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QüAiNTITATIYE  BEPALING  VAN  KOOLSTOF,  WATEHSTOF, 

EN  ZÜUBSTOF. 


I.  Aangezioi  bmb  in  Iwt  fttfolg  Idkaiit  te  maken  heeft  met  ligohamen, 
die  uit  kooUtof  en  wetentof,  en  ligehamen,  die  nil  koobtof ,  waientof, 
«A  ininlof  lyn  opgeboawd ,  loo  nl  llumi  gébandeld  woideo  om  dt  «Qm^ 
«litop  men  in  itaat  is,  de  proeentaielienmflDsteUingmmaMftlebepalett 
Ytn  ligekamen  uit  genoemde  gRmdetolhn  nmengeeteld. 

Bg  veifaianding  van  eenig  ligdiaam  oh  koolatof  en  waterstof,  of  koolstof 
waterstof  en  zuurstof  opgebouwd,  eriangt  men  ale  rerbiandingaproducteo, 
koolauur,  en  water.  Gaat  men  na  nit  van  eene  bepaalde  gewigtshoeveelheid  van 
eeni^  lifrchaam  ,  uit  koolstof  en  waterstof,  of  koolstof,  waterstof  en  zuur- 
stof zameDgesteld  ,  en  wee^rt  de  hoeveelheid  kookiiur  en  wat^r,  bij  verbrBiuiing 
gevormd  ,  zoo  Van  im  ii ,  gebruik  makende  van  de  proc.  zamenateliing  in  massa 
vaa  koolzuur  en  water,  berekeoea,  hoeveel  kooUtof,  ea  hoeveel  waterstof 
voorhanden  la  in  de  hoeveelheid  koolzuur  en  water,  verkregen  bij  ver- 
branding eener  bepaalde  hoeveelheid  vau  eeui^  ligchaam,  op  geooemds 
«ij^  nmengesteld.  Bestaat  na  dit  Ugehaam  alleen  nit  koolstof,  en  water- 
üU,  aoo  moet  de  lom  der  hoofoelhodfltt  kmilalof  m  wwknMt,  door  bo* 
lekening  verkregen,  geigk  ayn  aan  da  koenelkeid  vaa  dat Bgehaap,  waar* 
van  men  nilging.  Beataat  daaientegeii  ket  ligehaém  vit  koolatof,  watenlof 
an  aanratof ,  aoo  aai  do  aom  der  door  barakemBg  gafondona  koevedheden 
koolstof  en  watentof ,  idd  ved  versehiUen  van  de  gewigtahoeTaeUieid  vaa 
kat  ligchaam,  waarvan  men  nitging,  aU  in  datUgekaaminfOwigtnnntof 
aanwezig  is.  * 

Dat  is  het  grondbeginsel,  waarop  de  methode  berust,  om  de  proc.  ta- 
menstelllnt!:  in  raassn  te  bepalen  van  li^cbameQ,  opgobOEWd  oit  koolatof 
en  WiitLTstof,  of  koolslof,  waterstof  en  zuurstof, 

Wy  moeleu  thans  nader  kennis  mnken  met  (ie  wijze  ,  wnarop  men  lig- 
chamen ,  uit  genoemde  groiulstoiTcu  samengesteld,  kac  verbranden ,  en  tevens 
met  de  wijze,  waarop  men  iu  den  regel  de  verbrandiugsprodnoten ,  kool- 
aaur  cn  water,  iu  hoeveelheid  kao  bepalen. 

Het  ligchaam,  dat,  ak  koofdbron  tot  zaorstof  wordt  aangewend,  en 
daartoe  bet  meeat  geaohikt  la,  la  bot  koperoxyde.  Leidt  men  onder  var- 
warming  watenlof  over  kopeioiyde ,  aoo  woidt  or  «atar  gevormd,  en  baA 
kopeioijdo  keileid  tot  koper,  Yeimengt  man  koahlof  met  kopeio^de, 
aoo  wordt  er,  m  verhoogde  tempentnor,  kooiminr  gevormd,  en  betkoper* 
oiyde  herleid  tot  koper.  HalMUdo  beeft  pbito»  aoo  eeno  vmMnding,  dio 
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koditof  en  w«(entof  bevat,  met  koperoiyde  ?erhH  wordt,  dekoolttofgaat 
dan'  OTer  in  koolzuar ,  en  de  watentof  in  water.  Aan  de  bewerking,  die 
ten  doel  heeft,  om  de  koolatof  en  wateralof ,  van  kooK  m  wateratolhon* 
dende  iigehamen ,  door  verbranding  tot  koolzatur  en  water,  in  koeveelheid 
door  wegbg  te  bepalen,  geeft  men  yeelal  den  seer  Treemden  naam  van 
timmimr'mal^m*  soUea  in  't  kort  kennia  maken  met  de  wQae, 
waarop  deae,  van  ügohaaien,  op  genoemde  wqae  atmengeateld,  kan  ver* 
rigt  worden. 

Men  neemt  eene  lange  glazen  boia,  MpfiroMiSii^^^  genaamd ,  die  eerst 
bekooriQk  gedroogd  is.  Verm^ding  van  water ,  is  bq  het  doen  eaner  ele» 
mentair-anidyse  noodzakel^k  van  het  meeste  belang,  omdat  water  een  van 
de  verbrandingsprodnoten  is.  Het  koperoxyde,  dat  tot  de  proef  zal  aange- 
wend worden,  moet,  zoo  men  niet  o^ertnigd  is  van  z\jne  zuiverheid ,  eerst 
in  eene  verbrandingsbuis  gpdaan ,  in  eenen  stroom  van  zaurstof  worden 
uitgegloeid.  Zuiver  koperoxyde  wordt  gedaan  in  eenen  koperen  kroes,  die 
behoorlijk  jje^loten,  en  gloeijend  wordt  geranakt.  De  gloeijende  kroes  wordt 
daarna  geplaatst  op  ceneu  kciptreu  bak,  cji  ter  afkoeling  eenigen  tijd  aan 
zich  zvWcn  overgelaten.  Een  deel  evenwel  van  hel  gioi  ijende  koperoxyde 
wordt  gebruikt,  om  daarmede  eenen  koperen  trechter  te  zaiveren,  en 
te  drüogen  ,  eii  door  dezen  trechter  in  de  verbrandingsbuis  eenig  nage- 
noeg gloeijend  koperoxyde  giilaan,  eu  wel  met  eenen  koperen  lepei. 
Men  neemt  dan  de  verbrantlingsbuis  in  de  handen,  en  bev\  eegt  dit  koper- 
oxyde langs  den  wand  der  buió ,  om  kleine  sporen  vnn  water,  welligt  in 
de  buis  nog  voorhanden,  in  het  hygroscopische koperoxyde  te  doen  overgaan, 
vult  daanui  de  verbraudiugabuis  voor  ongeveer  een  derde  gedeelte  met 
warm  koperoxyde ,  aluit  de  buis  door  middel  eener  kurk  ,  bedekt  met 
bladtin ,  en  bevestigt  de  buis  in  eene  klem.  Thans  moet  de  stof,  zoo  deze 
een  vast  ligchaam  is,  met  koperoxyde  vermengd  worden.  Men  doet  wel, 
van  het  kojieroxyde,  een  liygroscopisch  ligchaorn  ,  met  de  stol  zoo  warm 
mogelijk  te  vermengen  ,  echter  mag  de  temperatuur  van  het  koperowde, 
dat  met  de  stof  vermengd  zal  worden,  niet  Lüoger  ziju,  dan  de  stol  kan 
verdragen ,  zonder  ontleed  te  worden.  Men  kan  de  stof  met  het  koper- 
oxyde vermengen  buüen ,  en  ui  de  buis.  Vermengt  men  de  stof  met  het 
koperoxyde  buüen  de  buis,  zoo  wordt  eenig  warm  koperoxyde  gedaan  in 
eenen  koperen  mortier ,  met  goed  warm  koperoxyde  reeds  geaoiveid ,  en,  zoo 
het  koperoxyde  daarin  tot  de  goede  temperatimr  ia  afgekoeld,  hierb^  deatof 
gedaan,  en  met  het  koperoxyde  vermengd.  Door  middel  van  eenen  theimo» 
meier,  waarvan  de  bol,  mei  warm  koperoxyde , is  geaoivird,  kanmenaidi 
overtuigen,  of  do  temperatanr  van  het  koperoxyde  niet  te  hoog  ia.  De  atof 
bevindt  lioh  in  een  Uein  glaien  buisje,  gesloten  met  eene  kleine  gladde 
Iraifc,  bedekt  met  bladtin,  nog  beier  in  een  glasenfleschje  met  glaaeaatop. 
Heeft  men  wat  nit  dit  buisje,  of  ileaelqe  (gewogen)  in  den  mortier  gedaan « 
100  wordt  het  gesloten,  en  onder  eenen  exaioeaftor  geplaatat,  waarin  het 
rseda  vödr  do  wegin^^  geplantat  waa. 


Digitized  by  Google 


De  Termenging  van  koperoxyde  en  stof,  aMMk  snel,  maar  met  oinzigtig 
lieid ,  plaats  hebben.  Snel ,  omdat  ïmt  koparaa^e  anders  te  veel  afkoelt, 
en  dan  water  ait  de  lucht  aantrekt,  en  met  omrigtigheid  ,  omdat  er  an- 
ders Hïjt  eene  kleine  hoeveelheid  der  stof  verstaift.  Na  vermenging ,  wordt 
het  mt-n^'sel  door  ftucn  koperen  trechter,  noi^  warm  van  het  gezuiverd  zyn 
met  warm  koperoxyde ,  id  de  verhraiidinti:sbui3  gedaan,  ook  met  om- 
ligtieheid  ,  anders  verstuift  er  lie;t  wat  van  het  mengsel,  en  daanncde  wat 
mn  de  stof.  Meu  laat  den  trechter  op  de  verbrandiügsbuis ,  ea  spoelt  den 
mortier  teUnas  met  kleine  hoeveelheden  warm  koperoxyde  goed  nit,  en 
dod  dit  in  dt  fwbrandiiigabuis ,  dat  lot  op  e«ne  Uiinft  wiBltt  n».  vBid«r 
Ml  wam  kopenocyde  wordt  gmkL  Door  dn  tnoUar  wofdt  thana  mek 
MO  ghian  «tetf  «enige  wtrne  asbetk  (vooonl  In  mm  p9iMlein«&  toon 
borat  OM  hmp  goed  vnlift)  gadaan,  de  tMtlitnr  fomfdMcd»  en  op  do 
Vwo  de  kok,  nei  Uadtb  bedekt,  gedean. 

yermenging  dor  itof  met  het  kopemyde  ie  de  bois,  wordt  de  fe^ 
brandingsbnie  niet  tot  op  een  derde,  maar  tot  op  dehelft metniette wam 
koperoxyde  gevnld ,  daarna  de  stof  in  de  bnia  voonigt^  uitgestort,  nog 
een  aesde ,  niet  te  warm  koperoxyde ,  in  de  bais  gedaan ,  en  door  middel 
van  eenen  dikken  koperdraad  ,  aan  het  eene  einde  spimalvormig  gedraaid,  met 
het  laatst  toegevoegde  ^eade  r^'-cdecltc  van  het  koperoxyde,  en  een  deel  van 
het  andere  door  draaying,  en  op  eii  neder  beweging  van  den  koperen  spi- 
raal, vermengd.  De«e  laatste  wordt  daarna  gebragt  tot  boven  het  mengsel 
in  de  buis,  door  warm  koperoxyde  afgespoeld,  de  buis  verder  met  warm 
koperoxyde  gerold,  en  daarna  gesloten. 

Aangerien  bet  bid^  met  de  alof  ftffr  da  pnof  Ie  gewogen,  «h>  leert 
men  da  boeteelbeid  elol  koHMn»  aan  da  elemeplaiixnalyie  ondrnwoipen, 
door  bat  oak^nn  de  pioef  te  wagens  bet  TeiMbil  neaélvk  in  gewïgt  toe- 
lebn  dew  twee  wegingen»  geeft  deae  boefeelbmd  aan.  Heeft  men  tedoen 
met  een  vloaibeer  U^obaam,  aoo  ban  dit  ai  een  glasen  belief  gedaan 
woiden,  dat  utloopt  in  een  don  glaaen  bni^e  met  kleine  opening.  Ter 
vollii^  wordt  dit  glazen  bollede  eerst  verwarmd,  en  daarna  met  het  glazen 
boiaje  in  de  te  onderzoeken  vloeielof  gehouden,  of  in  de  vloeistof  ge- 
houden, en  onder  eene  luchtpomp  geplaatst.  Het  glazen  bolieige  met 
stof  wordt  in  de  verbrandin-j^buis  geplaatst,  tusschcn  twee  gelijke  lagen 
van  droog  koperoxyde.  Heeft  wen  te  doen  met  vaste,  maar  gemakkelijk 
smeltbare  Ugchamen,  3500  kunneu  deze  in  een  gl^en  of  porcseleinen  schaaltje 
gewogen,  en  in  de  verbrandiiii^sbuis  ^^eschoven  worden.  In  geval  men 
2£er  vluglige,  of  gemakkelijk  outieedhare  ligchamen  heeft  te  onderzodLeng 
die  geen  zeer  warm  koperoxyde  kunnen  verdragen,  doet  men  bet  beet 
eene  kkine  glaien  kolf,  met  warm  koperoxyde  eeèoongemaaki,  en  daar- 
mede gevold,  goed  gealotmi  met  eene  knik»  bedekt  met  bladtin,  te  falen 
bekoelen.  De  hale  van  bet  kolQe  meet  aoo  w^d  iyn,datde  forbnuidinga- 
bn»  er  In  peet  Deae  bitste,  aanfiokelyk  teede gedroogd» wordt  eeratelt» 
geepoeld  met  kopereijda  nit  de  botf,  en  daan»  Uermede  getnld,  terwijl 
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Vig,  1*        stof  met  koperoxyde  in  de  buis  moet  vermengd  worden. 

Het  vullen  der  buis  met  koperoxvde  gr-schiedt  700 ,  dnt  de 
verbrfindin^^sbuia  gedaan  wordt  in  den  hiils  der  kolf ,  oin  te  ma- 
ken, dat  het  ko|>eioxjde  soo  min  mogeljj^k  in  aanraking  kooi 
met  de  lucht. 

Het  water  en  koolzuur,  bij  verbranding  der  stof  gevormd, 
kannen   op  de  volgende  wij^e  in  hoeveelkeid  bepaald  worden. 

Het  water  wordt  opgevangra  in  een  buiaje  met  chlooreal* 
oiiim  geToUl  (Kg.  1).  Het  eUoorcaldan  mg  nistalealiach  re** 
geren,  bg  300^  nagnioeg  gedroogd  zgn,  «b  woidi  het  beet 
aangewend  m  den  YOtm  eener  pomiie  koivelige  mttei.  Het 
ddootoilenim  befindt  lieh  in  hti  bulqe  taieolien  tweepioppen 
boomwol,  en  tm  hai  eene  einde  wordt  dearin  eene  kaïk  go- 
daan»  waarin  sidi  een  glacen  bniqe  beTindt.  De  knik  wordt  op 
get^jke  hoogte  met  het  eUooioaleinmbaiiJe  a%eiiiedeB»  daarna  hermetisch 
loegelakt,  en  gesloten  met  caonteluioobaiajee ,  aan  het  eene  einde  met  lak 
gesloten.  Het  koolzuur  wordt  opgevangen  in  een  U-vormig  buisje  (Fig.  S), 
getold  met  nationkalk,  eene  methode,  door  mijnen  vader  Hflnbe?olen. 
Fig.  2«  Natronkalk  bezit  namelijk  de  eigenschap,  om  koolzuur 
aeer  gretig  in  zich  op  te  nemtn.  Dr»  geschiktste  vorm, 
waaronder  lüLtroukalk  kan  uaagcwcud  worden,  is  die 
ecner  poreuse  korrelig*  (  Tii(  t  ie  sterk  gegloeide)  massa. 
Natronkalk  bestaat  uit  natron hydraat,  en  kalkhydraat. 
Nemen  dezo  kooUuur  op ,  aoo  komt  er  water  Trjj ,  om 
die  reden  wordt  f  van  bot  eene  been  der  U-  fomigo 
bnis  gevuld  met  oblooraaldom,  en  de  bnia  voor  betofo- 
rige  gevold  mot  natronkalk;  op  het  oUooreakinm  een 
weinig  boomwol,  en  q>  den  natronkalk  eenig  aabeat  gedaan,  en  in  beido 
boenen  van  bet  U-vornilge  busje  eene  kurk  gedaan,  waarin  nok  eengla- 
len  bni^B  bevindt,  de  kurken  afgeaneden,  toegelakt,  als  zoo  even  bij  het 
obloofoaleinmboiifie  ie  medegedeeld,  en  op  gelyke  wgze  gesloten.  Het  boiigo 
met  chloorcaldom,  en  dat  met  natronkalk,  worden  vóör  de  proef  gewogen. 

Ten  einde  de  ontwikkeling  van  koolzuur,  dus  de  verbranding  der  stof  in 
de  buis,  goed  te  kunnen  regelen ,  wordt  nvixi  het  gewogen  buisje  met  chloorcal- 
dum,  door  middel  v:in  crn  caoutchoucbuïsjc ,  bevestigd  een  l'-vormicr  buisje, 
gedeeltelijk  gevuld  met  (met  zwavekuur  uitgegloeiden)  puimsteen  ,  bt  vnchlisi^d 
met  zwavelzuur.  In  dit  buisje  wordt  overigens  zoo  veel  zwavelzuur  f^edaan , 
ais  noodig  is,  om  te  maken  dat  het  buisje  van  onderen  door  stwavelzuur  is 
gesloten.  Met  dit  zwavelzuurbuisje  wordt  vervolgens  een  gewogen  huifje 
met  natronkalk  in  verbindiug  gebragt,  en  hieraan  een  boiqe  beveetigd 
met  ohlooroaldnm  gevnld,  ten  dode  bet  water  der  Inèhi  af  toboQdeo.Zeer 
gemakkdljk  is  bet,  om  tneaeken  genoemd  bnisje  met  natronkalk,  en 
ongewogen  bniqe  met  eblooroaloinm  gevnld,een  tweede  gewogen  bni^e  met 
natronkalk  te  beveattgen,  om  niet  genoodawkt  Ie  worden  voor  iedere 
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MuJyM  oen  nmtnmkilkbiii^  op  nlemr  mei  ntfaontaJIt  Ie  voUml  Mmkt 
vflB  ittinaQk  gebraik  na  tww  boiqfls  nat  natmlnlk  gefold»  loo  woidl 
lei  Mitte  pn  dan  op  nieaw  gmU,  wtrnm  ImI  tw«edo  in  gew^  ktoo- 
gffMMnen»  «a  dit  tweeda  memt  dan  da  plaato  in  vm  bat  atnta  bnS^a» 
tarw^  dit  laatrte  op  nianw  nat  natroBkalkganild  wordt  Ook  ii  kat  leerdool- 
natig,  om  bet  bnisja  nat  smiTalawir  te  wegen  f6dr  de  proef,  nenbekoeft 
den  bet  boi^je  net  ebkNnedoiam  pae  du  op  ntenw  te  fnUeUi  wanneerket 
buisje  met  iwa?elzaar  In  gewigt  is  toegenomen. 

Wi  vorondemteUen  nn,  dat  het  baisje  met  oUoonaleiun,  dat  mei 
swafétmnr,  twee  met  natronkalk  vóét  de  proef  gewog«n,  en  behoor- 
lek aan  eikandar  i^n  bereetigd  door  middel  ?an  korte  eaoutchoaobnia- 
jee,  naaaw  geooeg,  om  sonder  gebruik  te  maken  van  sQden  koord,  ecne 
Inchtdigte  eluiting  te  feroooakeo.  Aan  het  laatste  buisje  met  natron- 
kalk,  is  dan  verder  een  niet  gewogen  buisje  met  chloorcalcium  bevestigd, 
terwijl  al  de  bui^ea  aan  een  rekje  bevestigd  worden  (Fig.  4).  Het  be- 
koeft  naaawelfks  venneidiDg,  dat  geduende  de  weging  der  buiqes,  de 
eaoQt^ndcapjee  daarvan  wcnrden  afgenomen,  en  dadel\)k  na  de  weging 
weder  daaraan  bevestigd  worden,  en  dat  genoonde  kapjes  alleen  dan  weder 
¥Bn  dc  buisjes  worden  afgenomen,  wanneer  zy  onderling ,  of  zooals  met  het 
gewü£!:cii  buisje ,  met  chloorcalcium  gevuld,  het  geval  is ,  aan  de  verbrandings- 
buisjes moeten  worden  bevestigd.  Zijn  alle  buisjes  behoorlijk  aan  elkander 
gehecht,  7.00  overtuigt  men  zich  van  de  sluiting  der  buisjes ,  eu  caoutchouo- 
buigjes,  en  is  die  goed,  dnn  woidt  het  f^ewogen  buisje  met  chloorcalcium 
bevestigd  aan  de  vcrbrandiiit:9i)ui.s  t:eplaatat  in  eenen  Licbigscheu  kolenoveu» 
of  ecneii  gasoven.  Die  bcve^tiLriu^j;  van  het  buisje  roet  chloorcalcium  en  ver- 
brandinpbuis ,  £re«ehiedt  door  ntlddei  eener  met  zorg  gevylde  gladde  kurk,  die 
vooraf  i^edurende  eeu  t wintin  minuten  in  een  luchtbad  bij  120°  U  is  gedroogd. 
Zoo  snel  mo;zelijk  wordt  dau  warmte  aangebragt  uaby  de  kark ,  en  wel  zooveel, 
ab  liüodig  is,  ora  te  maken  dat  de  kurk  droog  blyft.  Evenwel  overtuigt  men 
lich  eerst  vaa  de  goede  sluit injr  der  kurk,  door  eenige  luchtbellen,  de 
lucht  iu  de  buis  door  verwarming  uitgezet,  te  laten  ontsnappen,  en  te  zien, 
of  het  zivavelzuur  iu  het  buisje,  bij  bekoeling  der  verbraudiu^^s- buis ,  goed 
terugloopt,  en  eenmaal  teruggcloopen,  blijft  staan.  Kr  is  ecni^e  oefening 
toe  noodig,  om  te  maken,  dat  dc  kurk  niet  te  warm,  eu  niet  te  koud 
is.  In  hal  eerste  geval  kan  /j]  water,  en  andere  producten  voortbrengen,  in 
bet  tweede,  eca  deel  van  het.  water,  als  verbrandingsproduct,  iu  iich  op- 
nemen. Men  is  gewoon,  het  einde  der  veibrandingabuis,  daar,  waarde knrk 
ingaat,  gedurende  het  doen  der  analyse,  telkens  met  den  vinger  te  bevodbn » 
en  dan  op  het  gevoel  af  te  bepalen,  of  de  kurk  te  warm  wordt,  of  niet.  S5e« 
gemakkelyk  is  het,  om  tegen  genoemde  plaats  der  veibnndingtbnie  den  bol 
te  plaalaen  van  eenen  thermometer.  Men  heeft  dan  aleehta  bet  niteinde  der 
ferinandingsbma ,  waar  noh  de  kork  bevindt ,  te  befoelen,  tol  bet  genoegzaan 
verwarmd  is  «Terrolgene  op  den  theraHmeter  te  den,  en  daarna  beeft  nen  aleebti 
dat  de  tkemoneter  ene  nagenoeg  eonetanta  temperatnnr  blQft 
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aangeven.  Tbans  vangt  men  langzamerhand  aan  met  te  maken,  dat  het  voorste 
gedeelte  der  buis  gloegend  wordt,  en  is  dit  het  geval,  zoo  begint  men 
met  de  buis  van  voren  naar  achteren  verder  gloegend  te  maken,  terwgl 
het  verhitte  deel  der  buis  met  eenen  gzeren  scherm  (Fig.  3)  wordt  gescheiden 

Fig.  8. 


van  het  andere  gedeelte  (gebmikt  men  eenen  gasoven ,  dan  is  deze  scherm 
overbodig).  Men  zorge  er  evenwel  voor»  dat  de  ontwikkeling  van  koolznnr 
niet  te  snel,  en  de  verbranding  regelmatig  plaats  heeft.  Is  de  gebeele  buis 
tot  aan  het  einde  toe  gloegend,  en  heeft  er  geene  gasontwikkeling  meer 
plaats,  zoo  breekt  men  de  punt  van  het  einde  der  verbrandingsbois  af, 
verwgdert  eenige  kolen  van  het  einde  der  buis,  en  zuigt  nu  door  middel 
van  een  glazen  buisje,  aan  het  niet  gewogen  buisje  met  chloorcalcium  met 
een  caoutchoucbuisje  bevestigd,  eenige  lucht  door  den  toestel,  of  laat  er 
eenige  zuivere  lucht  doorstrijken,  om  te  maken,  dat  het  koolzuur  nog 
voorhanden  in  de  verbrandingsbuis,  en  gewogen  buisjes  met  chloorcalcium 
en  zwavelzuur,  komt  in  een  der  twee  buisjes  met  natronkalk,  en  het  water, 
nog  voorhanden  in  de  verbrandingsbuis,  komt  in  het  gewogen  buisje  met 
chloorcalcium. 

Daar  evenwel  sommige  koolstofhoudende  stoffen  moeijelgk  verbran- 
den, is  het  somwglen  beter,  aan  het  einde  der  verbrandingsbuis  een 
mengsel  te  doen  van  chloorzure  potasch,  en  koperoxyde.  Op  0,3 — 0,5  gr. 
stof,  zoo  als  men  gewoon  is  ter  elementair-analyse  te  gebruiken,  is  5  gr. 
chloorzure  potasch  voldoende.  Die  chloorzure  potasch  wordt  dan  vooraf  in 
een  porceleinen  kroesje  gesmolten,  en  daarna  uitgegoten  in  eenen  met  warm 
koperoxyde  schoongemaakten  mortier,  zoo  snel  mogelijk  daarin  zeer  fijn  ge- 
wreven ,  en ,  met  warm  koperoxyde  innig  vermengd ,  in  de  met  warm  koper- 
oxyde schoongemaakte  verbrandingsbuis  gedaan ,  die  dan  verder  tot  op  een 
derde  met  warm  koperoxyde  wordt  gevuld.  Overigens  blgven  al  de  andere 
bewerkingen  dezelfde,  alleen  moet  men  er  zorg  voor  dragen,  dat  de  ont- 
wikkeling van  zunrstof  bg  het  einde  der  proef  niet  te  snel  plaats  heeft, 
anders  wordt  er  al  ligt  eenig  zwavelzuur  uit  het  buisje  met  zwavelzuur 
mechanisch  medegevoerd,  in  het  eerste  buisje  met  natronkalk,  en  dan 
kunnen  de  uitkomsten  der  analyse  niet  juist  zijn. 

Gemakkelgker  nog  dan ,  om  in  het  einde  der  buis  een  mengsel  te  doen  van 
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chloorzare  potasch  en  koperoxyde ,  is  het,  om  EaiTeresniintof  te  doen  aanvoe- 
ren mei  eenen  gashonder.  Men  laat  dan  van  den  aanvan<y  der  analyse  af,  eenen 
niet  Ie  snellen  stroom  van  zuurstof  gaan  door  verbrandingsbuis  en  buisjes,  maar 
draagt  er  zorg  voor ,  dat,  vóór  men  bef^^int  aan  het  verbranden  der  stof,  de  ver- 
brandingsbuis,  én  van  voreo,  én  van  achteren  gloeyeud  is.  Met  betrekking  tot 
de  kurk,  die  de  verbrandingsbnis  in  sremeenschap  brensrt  met  den  zuurstofhou- 
der,  yóÓT  welke  kurk  in  de  verbrandingsbuis  eveueeuseeu prop  drooge  asbest 
is  gedaan  (men  kan  de  ▼orbnuidingsbaia  aan  het  eene  einde  uittrekken,  en  door 
middel  nn  eoie  otontohoaGlniis  In  gemMntchap  brengen  met  den  giMlionder), 
geldt  mtonimk  heteelfde,  eb  vroeger  is  medegedeeld,  met betaekking  tot  de 
knik,  die  liet  gewogen  bniqe  meteUooraddomeandeveilttandingsbnisbe- 
veeÜgt^Het  eeavoeren  van  imintof  oit  eenen  geehondei,  beeft oogdit voor, 
dat  het  kopefozyde  na  de  proef  even  iniver  it,      daar  voor. 

Het  etolmi  met  gas  heeft  veel  voor  boven  dat  met  bontskool,  omdat  de  aan- 
voer  van  warmte  met  gas  beter  geregeld  kan  worden ,  dan  dit  het  geval  b  met 
boutskool.  Met  houtskool  wordt  de  verbrandingsboia  ook  ligt  op  eenige  plaats 
te  sterk  verhit,  zoo  men  in  het  doen  van  elementair-analysen  met  houtskool 
weinig  ervaren  is.  Het  stoken  met  houtskool,  hoewei  om  de  hitte  der 
gloeijeade  kool  miader  aangenaam,  dan  met  gas,  is  evenwel  gemakkelijk  uit» 
voerbaar,  wanneer  men  de  bois  omgeeft  met  koperblad,  waarom  een  koper- 
draad is  bevestigd. 

'  Last  men  gedurende  het  stoken,  door  de  buis  uit  den  gashouder 
eenen  langsamsa  itniom  van  sunrstof  gaan,  zoo  is  het  zeer  geschikt,  om, 
indien  de  veibnnding  is  a^eloopen,  door  de  verbrandingsbuis,  en  de  andere 
InuMD,  «enen  langiamen  stroom  te  doen  gasn  van  sniverelndit  Demeest 
geaehlkte  w|jie  daartoe,  is  om  gebraik  te  maken  van  eene  driedubbele  kopeien 
bois.  Het  eene  gedeelte  woidt  in  gemeensehap  gebiagt  met  den  wmiaiofhon* 
der»  een  ander  met  den  lucht]ionder,terwql  bet  derde  In  gemeensobap  wordt 
gebiagt  met  twee  buisjes  (het  eene  gevold  met  puimsteen,  eniwavelzuur, 
het  andere  met  natronkalk,  en  chloorcalcium)  dienende,  om  zuurstof, 
cn  lucht  te  zuiveren.  Fig.  4  stelt  de  geheele  inrigting  voor  tot  het  doen 
eener  elomentair-analysc ,  met  eenen  zuurstof-,  en  luchthouder,  en  eenen 
gasovcn.  Het  voeren  van  iucht  door  de  buisjes  heeft  dat  voor,  dat  zij  dan 
vóór,  en  na  de  weging  met  lucht  zijn  gevuld.  Zooals  vooral  het  geval  is  met 
het  buisje  met  zwavelzuur ,  kan  het  ligt  een  merkbaar  verschil  geven  bij 
de  weging,  of  men  het  buisje  vóór  de  proef  weegt  met  lucht,  eu  na  de 
proef  met  zuurstof  gevuld^  daareuboveu  gebruikt  men  aldus  te  werk  gaande 
liet  meer  innrstof,  dan  noodig  ia. 

Na  de  proef  worden  de  bniijee  met  èiiloorealflinm«  iwnvefannr ,  en  natnn» 
kalk  gewogen.  De  toename  in  gewigt  der  twee  eente  buiqes,  geeft  do 
boeveelbflid  water  aan,  die  der  twee  bniqes  met  natronkalk  gevold,  de 
boeveeOidd  knobnnr,  gevoxmd  verbmnding  eener  bekende  boeveelbeid 
der  te  ondenoeken  itolL 
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ALKOHOL£N. 


AETHYLALKOHOL. 

1.  Laat  men,  voIgoiB  Bertiulot,  em  mengsel  wi  nrovelkoobtof, 
en  i»»Tdwatentof,  atrQlEai  over  gloeiend  koper,  loo  Tenenigt  sich  de 
gvftTel  nel  kat  koper,  terwQl  koolstof  en  waterstof  siok  (onder  anderen) 
wmaagiai  lot  een  Ueniloos  gas  (aethylen,  of  swaarkoolwaterstotips  go- 
oaand).  Wordt  dit  gae  in  swa?eUniir  o|ige]oat,  na  opleaaiiig  met  waterval^ 
dond,  en  daarna  overgehaald,  soo  erlangt  men,  volgena  Hennelt  en  Ber 
thebt,  als  overhaalsel  eene  kleurlooze  vloeutof ,  die  men  eveneens  onder 
sommee  omstandigheden  uit  suiker  kan  erlangen ,  en  den  naam  draa|^ 
vnn  alkohol.  Door  middel  ^er  elementair-annlyse  vindt  men  voor  ^  pro» 
centische  aameastelUng  in  inassa  van  dit  belaogryke  ügchaam: 

Koolslof  —62,18 

\V;iter8tof— 13,04 

Zuurstof  —84,78 
100,00 

De  proe.  aameneteUing  in  massa  van  alkohol  in  koolstof,  waterstof  en 
tanistof ,  kan  aldoa  bepaald  worden.  Stel,  dat  men  is  uitgegaan  fan  0,6 
gram.  alkohol,  dese  met  kopeioxjrde,  en  viye  mnistof  heeft  veihraod,  en 
vsikiecg  0,948  gr.  kooisoor,  en  0,686  gr.  water. 
Water  heeft  tot  lameasteUtng  s 

aanrslof  88,88 
waterstof  11.11 

koolr^uuT : 
koolstof  27,05 
annrstof  72,36 
100,00 

Bfen  heeft  na  de  volgende  evmircdigUeden  op  te  scbryveni 

10ü:U,M  =  S7,6&:x 
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100tO»68S  =  U»ll:« 

0,0649 

In  3,06  gr.  alkohal  is  derhalve  0,2607  gr.  koolstof ,  en  0,0649  gr.  «alentof 
bevat»  waaruit  volgt,  dat  dauio  0,5—0,2607—0,0649  =  0,1744  gr.znur- 
ttof  ainwesig  is.  Thani  kan  gesiakkel^k  berekend  wmden ,  hoeveel  kool» 
stof»  en  waterstof  in  massa  voorhanden  is  in  100  maaaa  alkohol: 

Ob6:100ssO,Se07t« 

l2,18 
0,6: 100  =  0,0649 :« 

13,04 

In  100  massa  alkohol  is  derhalve  52,18  massa  koolstof ,  cn  13,05  massa 
waterstof,  derhalve  100 — 52,18 — 13,05  =  34,78  massa  zuurstof  aanwezig. 
Stelt  men  de  massa  eener  maat  waterstof  =  1 ,  dan  is  die  van  eene  zelfde 
maat  nrantof  s  16 ,  en  kunnen  wq  aannemen,  dat  de  mana eener lelfile 
maat  gaa? ormige  kndatof  18  b  (1).  Uitgaande  fan  de  maatmawa*a 
Hssl,  0  =  16,  en  0=18,  km  men. door  middel  vin  genoemde  pro* 
eeniMie  nmeniténing  opklimmen  tol  do  vw^ondingsfonnale  vm  aOnM. 
Beden  wQ  de  numaferhooding  van  koolstof,  watontof,  en  snnmtof  door 
genoemde  mantnaasa'a,  loo  erlangt  ment 

4,a4i  ün^ss  18.04i  2,17,  of  in  geheele  getallen: 

484;  1804s  817. 
Dedt  men  deio  drie  gaAnHen  door  817,  loo  veilarii)gt  men  nagenoeg: 

S;       6;  1. 

De  Yefhonding  in  bet  aantd  maten,  ot  maatmaeaa'a,  toawben  koolstof 
wateiatof,  en  anoisiof  Is  derbalTO  die  van  8;  6: 1,  en  de  veiboodings- 
fofmnle  Tan  alkobol  dientengevolge  O  ^  H  ^  O.  Als  bewQs,  dat  deie  ibv> 
mnle  beantwoordt  aan  de  no^er  med^^eelde  proeentisobe  lamensteUing 
Ysn  alkobol ,  kan  men  on||;ekeeid  nil  dsie  formnle  de  proeentlabbe  sip 
menstelling  berekenen,  en  sai  daarvoor  deieUde  erlangen. 

Door  middel  der  proef  beeft  men  voor  de  loorteiyke  maaia  van  alkohol- 
damp  gevonden  1,5896  voor  loebt  ssst  1.  De  maatmassa  van  alkoboldamp, 
of  de  massa  van  ééne  maat  alkoboldamp ,  de  massa  dienel£de  maat  vatsi^ 
stof  =  1  aangenomen ,  is  s  88 ,  want : 

0,0688  1,6896  s=  1  :  » 

  "w 

aoorteüjkn  mnasa    soortrlijkc  nuiasa 
van  wiitcTstot      van  alkoholdarap 
(voor  lacht  =  1)   (voor  lucht  =  1). 

(1)      v«r«^  ovecigm  aiir  M  I. 
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hctfctlan  hei.  Stelt  moi  de  maat  vsn  jéseinaat  waterstof  =  Ij  dan 
ii  das  de  massa  van  dieselfde  maat  alkdioMaBipBM.  H  =  ltO=  16» 

en  C=:12  stellen  de  betrekkelgke  massa's  Toor  van  eene  selfde  maat  deaer 
prondstoffen  in  gasvorm.  De  fonnnlp  C  ,  H  ^  O  stelt  derhalve  eene  m&ssa 
voor  van  2  X  12  -j-  6  X  1  -f  lö  46  2  X  23,  derhalvn  eene  massa 
gelijk  aan  die  van  twee  maten  alkoholdamp.  Om  redenen,  die  wij  pas 
later  kunnen  mededeelen,  snlleu  wij  oolc  in  het  vervolg,  evenals  wij  vroe- 
ger deden ,  vooreerst  aan  ieder  ligchaam  veelal  eene  zoodanige  formule  geven, 
dat  dese  vier  matea  voorstelleo  van  dat  ligchaam  in  gas-  of  dampvorm. 
Aan  alkohol  snUen  w\j  daarom  da  Iprmnle  geven  C  ^  H  O  2*  die  dvi 
d«  nennttige  ibimide  fan  ilkoliol  foontalt  HaI  is  dnidÏBtQk,  dat  liiar 
dow  geen  inbnalc  is  gwnaakC  op  de  massaverhondiiig,  die  bestiat  Cu^ 
scdiea  IcooUtof»  wateistof ,  en  simntol,  eo  door  de  elemenluMuialjae 
fonden  is. 

Uit  het  medegedeelde  blpt,  dat  men,  nitgaande  vaa  de  fimmde  vaa 
«enig  ligchaam  gemahkelgk  sijne  soortelijke  massa  in  gaa-  of  dampvorm 
han  berekenen,  voor  loeht  s  1,  en  foor  waterstof  =  1.  Nemen  wQ  alko- 
hol als  Toorbeeld ,  en  gaan  wj)  nit van  de Tiermatige fimanls  C^Hi^O^» 
noo  afeelt  dew  eeno  massa  voor  tan  4  X  IS  +  IS  X  1  +  (S  X  16)  =  M, 

98 

en  ééne  maat  alkohol  stelt  dns  eene  maat  voor  =  —      18,  dos  Is  van 

4 

waterstof  =  1  de  soorlrlijke  massa  van  alkoholdamp  ■=  23.  I«?  de  soor- 
telijke massa  van  alkoholdamp  voor  waterstof  =1  bekend,  soo  is  die  voor 
lucht  =  l ,  gemakkelijk  te  berekenen  ,  want : 

0,0692  :  o;  =  1  :  23  (zie  pag.  10) 

1,6696 

vaamit  dus  volgt,  dat  de  soortelijke  massa  van  alkoholdamp  (voor  Ineht  a  IX 
is  =  1,6896.  Wat  voor  alkohol  geldt,  is  natunrlgk  waar  voor  alle  UgflhamSD. 
Er  moet  eene  bepaalde  verhouding  bestaan  tnsschen  de  soortelijke  massa  van 

eenif?  !ip:;rhanm  berekend  voor  lucht  =  1 ,  en  waterstof  1  (maatmassa  fi^c- 
naamd),  hetx\|  dit  ligchaam  eene  grondstof  is,  of  een  samengesteld  lig- 

flhaam.  Voor  waterstof  h.  v.  te  die  verhondmg  tt-^?^  =  14,44;  vooral- 

0,0  017  0 

koholdamp  ~ — ^  =s  14,44,  Met  andere  woorden,  de  soortemko  massa 

vnn  oen  Ugohaam,  berekend  voor  waterstof  ss  1 ,  lal  aoovod giootsr  sjn, 
dan  die,  bstslsend  voor  hieht  ss  l,  als  eene  aelfde  maat  Inoht  meer  i 

bezit ,  daof  diezelfde  maat  waterstof     ^^„^  =  14,44  \ 

\^0,0698  ƒ 


8.  Alkohol  vormt  eene  Uenriooie,  iseds  bQ  gewone  temperstnnr  vlog- 
tige  vloeiatof ,  van  eenan  aaqgenmnen  leok,  en  hnndevden  «naakf  8oofl9* 


Digitized  by  Google 


1% 


Vjjk»  OÊÊtm  s=  7,795  15<>.  Tot  nog  tM  u  het  nog  niet  door  verlaging 
ran  tempentuar  in  een  Tast  ligohaam  omgezet.  Kookpunt  78°.  Alkohot 
neemt  gaarne  wnter  ïn  zich  op ,  ïoofïnt  het  zelfs  zeer  moeijelijk  is,  om  vol- 
komen absoluten  (watervryen)  alkohol  tc  maken.  Vult  men  eciie  o;lazen  buis 
eerst  voor  een  deel,  b\jv.  de  helft  met  water,  daarna  voor  de  audere  helft  inet 
alkohol,  sluit  de  buis  met  eene  kork,  en  keert  haar  dan  om,  zoo  neemt 
men  eene  ontwikkeling  waar  van  warmte ,  als  gevolg  van  dc  opname  vau 
water  door  deu  alkoboi,  en  tevens  eene  zamentrekking  beider  vloeistoffen. 
Alkohol  is  een  seer  bitndlMar  ligohaam,  de  ferbnndiDgsprodaoten  zyn 
kooliDiur,  0B  witers 

4.  Bij  inwerking  van  zwavelzuur  op  ftlkohol,  wordt,  onder  bepaalde  om- 
standigheden,  die  wij  later  isullen  ieeren  kennen,  een  vloeibaar  ligchaam  ge- 
vormd, aether  genaamd.  Be  proc.  zamenstelliog  in  massa  van  dit  ligohaam  is: 

koolstof  —64,86 
waLtrslof — 13,51 
zaurstof  --ai,g8 

De  verhoudingsformob  vaa  dit  ligohum  k  derhalve  G  ^  H  ,o  O,  die 

eene  Iweenatige  fonrok  TOonleLti  want  de  tooitdyke  nunaa  van  aellief^ 

damp  ia  =s  S,666  voor  Incht  si,  en  derhalve  =  87  voor  waterstof  ss  1 ,  ter> 

w9C«H,oOoenemasaavoorateU=s74(=35  4  X  l%+\0  X  1  +  1  X  16), 
74 

en  —  =  S.  Alhoewel  wij  in  den  regel  ons  honden      de  aanname  van 

vicrmatige  formules,  zullen  wij  hierop,  onder  anderen  met  den  netter, 
eene  uitzondering  maken  ,  om  naar  de  dualistische  !?chrijfwijze  het  verband 
in  «imensteliiug  te  kunnen  aantoonen,  dal  er  bestaat  tusschen  alkohol, 
en  aether. 

Eigensckaj^^w  vm  den  aether, 

5.  De  aether  vormt  eene  zeer  vlugtige  vloeistof,  met  aangcnamen  reuk , 
cn  brandenden  smaak.  Evenals  de  alkohol,  reageert  de  aether  op  Lakmoes- 
papier nentraaL  Sooriel^e  masaa  =:  0,786  0^  Kookpunt  8S««  Ki]fa* 
talUaoert  onder  80*  in  Umilooie  plaatjes.  De  aoflier  ia  oploebaar  ia 
«ator»  «I  foniMDgt  noli  mat  alkoliol  in  iaden  volioading.  Als^evolg  van 
de  aigenaolnp  van  aetfaec,  om  namdgk  roada  by  gewone  lerapentnariear 
v^Ugtigt  »  tevena  bnadbaar  te  gqn,  ia  de  aelkar  een  ligohaam,  waanuede 
Mor  VDoniglig  noet  woidan  omgegaan.  San  meogaet  tan  aetlMcdamp,  en 
lidit,  ontlMHidi  mat  oniploltng.  Heeft  man  aeüiar  oter  ta  halen, loo  doe 
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mrn  dit  in  de  open  lucht,  on  op  een  vooraf  verwarmd  wnterbnd  ,  of  op 
een  waterbad,  waaronder  eene  kleine  hoeveelheid  gloeyeiide  turfkool  ge- 
plaatst is.  Een  scheikundige,  Eouilay  genaamd  ,  itierf  aan  de  gevoigen 
van  hevige  brandwonden  ,  verkregen  by  het  verbranden  eener  betrekkel^k 
kleine  llesch  met  aelher  gevold ,  en  dergel^ke  noodlottige  ongelukken  heb- 
ben met  aether  meenniJen  plaats  gehad. 

6.  BQ  inwwUiig  nu  ioodvatoalofintiur  op  «Ikobolt  «laiigt  mi  etti 
vlodlMtr  KgebMm  fan  dft  fomidd  G  ,  H  g  I»  es  bQ  iawnkuig  Uèmp 
flD  sbk  Vttboogde  temperatuur ,  Terfarijjgl  BMD  «en  gasvonnig  lig- 
diaam,  ad%i  genmnd ,  dat  C  ,  H  ,  heeft  tot  verhoudingsformale.  De 
•oortalgke  massa  van  dit  ligchaam  is  s=9|046  voor  Inebt  =1,  of  ss  M 
▼oor  waterstof  =  1 .  Baar  C  j  H  ^  eene  massa  voorstelt  =  29 ,  zoo  is 

H5  eene  «^énmatige  formnle.  Üm  verband  te  kunnen  aantoonen  tiis- 
schen  alkohol,  aether,  dit  ligchaam,  en  vroeger  verhandelde  verbindin- 
gen ,  zullen  wij  voor  aethyl  deze  éénmalige  formule  aannemen.  Reeds  vroe- 
ger hadden  wij  g^elegenheid ,  om  te  doen  zien,  dat  het  voor  de  scheikunde 
van  ondei^eschikt  belang  is ,  of  men  aanneemt,  of  een  ligchaam  één-,  twee-,  of 
fiennatig  is.  Het  doel  der  scheikundige  achrqfw^jze  is  slechts,  om  de 
bekendo  daadnktn  in  mm  •»  cenfovidig  mogel^kAnmntanigtegevaiip 

Ftrkmi  hudim  aeihr,  m  tlkoM» 

m 

7.  Tergel^kt  mea  di  ibrmiiles  nn  «ellijl  C  ,  ,  aeditr  C  ^  H  ,0  O, 
en  alkohol  C4  H,^  O,»  100  blQkt,  dat  aeChar  fan  aathyl  ^éne  maal, 
of  ééae  mailDiaMa  O  Tenehilt,  en  aattier  van  alkolièl  O»  ct  twae 
matan  maatmaisa's  wat^damp  : 

H,o  0  =  0^  H,oH-0 

H,3  O^nrC^  H,o  O-+-H3  O. 

Dit ,  onder  anderen ,  heeft  aanleiding  gegeven ,  om  aethyl  C  ^  H  ,  te  be- 
schouwen als  een  radicaal,  H,o  O  =  (C^  Hg)^  O  als  het  oxyde 
van  dat  rndicaal,  en  ^  O2  —  2  ^5)2  H  j  O,  ala  het 
oxyde-h^raat  van  C  ^  H  , .  8cbi\|ft  men  voor  aethyl  het  verkortingsteekea 
Ae,  100  is : 

Aether  =  Acg  O  =  (C  2  H  5)  g  O 
Alkohol  =  Acj  O,  H,  O  =  (Cj  Hg),  O.  HaO. 
Voor  polaaa» .  m  polaiaaljdiaal  tèhiovn  wy : 

Potena  Xj|0 

MaMkhydiaal  K9O,  (X 
Wuék  v<4gt  d«a,  dal  mm  aalhar  «b  alkolMd  fan  baMiMmwen  o'^"^'^- 
tassa,  an  potaaM-hydiaat,  waarin  Aa  do  plaata  heeft  ingeno^^^P- 
la  vaio  opaiglen  Torhoodl  Ao  aieh  alaaaBaalaal,aooakdi^ 
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ger  zagon ,  het  preval  is  met  H  ,  en  NH  ^.  In  de  eerste  plaats,  zoo  mIs 
blijkt  uit  de  zaïnonstcUing  vaii  aether  en  alkohol ,  inet  bclrekkiiii^  tot  zuur- 
atof  en  water,  en  dun  ook,  zoo  als  blijkt  iiiL  de  l'ormule  C  .,  H  ^  J  ,  tci^eti- 
over  de  zoogeuaamde  zoutvorraefs.  Zaoais  wij  later  uitvoeriger  2uUeii  ua- 
gsan,  heeft  men  echter  het  afgezonderde  ligohaam ,  met  den  iiMm  ad^l 
bestempeld,  nog  niet  met  zuurstof  kunnen  doen  vereenigen  tot aether, noch 
dit  in  alkohol  kunnen  overzetten.  De  gegevene  groeperingsformules  van 
aether  keg  O,  alkohol  Ae  ,  O,  H  ^  O  E\jn ,  era  alaalle  groeperingsfor* 
miÜM,  bo0«vl  meer  of  min  opdaadtaken  gegrondTett,  tkelito  aenniddél, 
om  loMehMi  baide  ligchamen  (die,  soo  ik  blQkl  «tt  de  bernfing,  wmt* 
8eh\jnl\jk  mek  elkaadar  in  een  inaig  fiibmUI  ateu)  tehmkimdig  vwbnd 

W|j  gam  tiume  over,  om  eenige  oadne  knale  Ie  maken  met  de  vmw 
MadfaigeB  ra  eelbyl,  m  eeikyl  wdt 

8.  Het  eetkjloignde  (eelher)  Teriumdt  liiii  t^^ver  ntiiietoSDutea  ele 
eene  baaia,  met  andere  woordén,  befe  Teieeeigt  lieh  mek  louiato&iira,  en 

vormt  daarmede  verbindingen »  wiaiean  men  den  naam  kan  geven  van  ae- 
thylesyde^oitten.  Het  is  waar,  het  aethyloxyde  kleurt  rood  lakmoespapier 
lüei  blaauw ,  maar  het  begrip  aan  de  beeemieg-  beais  veiboadea»  beboail 
gflnooiide  eigeiieobep  oiek  in  aob  te  alaiten. 

80„(C,H,)»0. 

9.  Werkt  iratervrij  zwavelzuur  iu  op  aether,  geplautat  in  een  koudma- 
kend  mengsel,  zoo  vereenigeu  zich  beide  ligchameu  met  elkander  totccne 
oUeaebtfge  idoeistof.  8oortel^*ke  massa  =1,12;  reuk  naar  pepermunt.  Ae- 
tber  veieenïgk  dcb  deibalve  «et  ew»?elsaiir  op  gel^ke  wyze ,  als  iwaTd- 
gaor  ileb  byv,  Yeieenigt  met  pokean. 

JhMiFmmÜÊmt  mfkghsjfiMHtkr  fartkêr-mMotkumr,  w^umudtmur^ 

MM^QioiiMtm  aeth^loxifê$i  # 

10.  Op  gelijke  wijze,  als  potassa  met  zwavelzuur  een  zuur  zout  voniit 
van  de  formule  SO  ,  ,  H  ,  0-f-S()  3,  li  ,^  O  is  dit  ook  het  geval  met 
aethyloxyde.  Gi-noeindt'  verljiiulin •i;  vaü  zwavelzuur  en  aethyloxyde  ,  kan  ver- 
kregen worden  duor  alkohol  te  vermengden  met  nreroncentreerd  zwaveUuur. 
De  verbin^ffng  wordt  dan  gemankt  ontlcr  uiiiw  ikkeliug  van  warmte.  Men 
kan  zich  vooHmieu«  dat  z^  aidus  wordt  gevoumd : 
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(Cj  H,^  O.  H,0+«(80,,  H,0)=  {  (80,.  (C,  H,),04- 
8O3,  Ha  0)|+B  U  a  a  TifM  Mim  Mlliyloxyde  (C  ^  H  O»  mbmi 
Mttlvtt  de  piatii  la  fu  twa»  WÊkm  «atanltaip  O ,  OMlsiwveknff 
fMNugdt  tMV^  sdowél  li6tVM|ilMli!teiivlwiiBkit  iMivlMnrtabh^ 
tarwt  Mll^loqrdA  tol  aHnM  teifcoid»,  iiMH  nlhpiM.  IHAbétwr» 
f«lnw  — tf^luijde  fomt  mm  «UoMhtifB  m  HoMH  &  m.  ssM^. 
Hil  Si  in  wilar  en  aUkolol  wm  oploibati» 

IfMk  daMMhMfdnn  potaan  nut  btiaa  aontai  voemt  vin  de  val» 
gaode  fBrarala  8  0^»  H^O^-SO^,  11,0  ia  dal  ottk  bal  geval  OMt 
diWMl««ftvelsnir  aetkyWxjïb.  ]>aMlett  vaa  dvbb^^vavdnv  adfcjlttiTda 
kaman  gettikkelQk  yarkvagen  wordeo,  door  alkohol  U  vmangen  aialga» 
aoaoapfaaard  ivavalmnr ,  na  bekoeling  dal  mengsel  uit  la  atorten  ia  wt^ 
fm,  en  de  waMga  ofikMting  daarna  met  eeniga  baaia  la  vanadigaa.  loo 
vat  kalk  doortoevoeging  «an  koolauren  kalk.  De  ofermaat  tan  aangavaad  iva» 
vekoor  worrU  chn  door  kalk  tastgelegd ,  en  a%eseheident  tcrwyl  er  een  zoatin 
oplosbaar  bl^ft  van  de  formule  8  0,,  (C,  H,),  0-f-SO  ^tCa^O,  dat  aa 
indanptng  der  oplossing  krystalliseert  in  kleurlooze,  parelglanzende  tafelen. 
Het dabbel<«waTcdaoQr  aethyloxyde  wordt  in  znivaNn  staat  erlaagdfdoor  ontle- 
ding  van  eaalg  tont  •  b^? .  bet  kalkzoat,  metaaravelMiiir.  Op  overeenkomstige 
w^se  kan  men  ook  een  potassazoot  erlangen,  nog  beter  door  ontleding  van  ge- 
noemd kalkzout,  of  bet  barytzont,  door  middel  van  koolzure,  of  zwavel- 
zure potassa.  De  bekende  zouten  van  dnbbel-zwavelzutir  aethyloxyde,  die  te- 
rug kunnen  gebragt  worden  tot  de  nl;:^emenne  formule  S  O  ,  (C  H  O 
+  S0  , ,   M ,  Ü  a\|n  iü  water  en  alkobol  oplosbaar,  en  gemakkelyk  kiya- 

talliHiM-rbuar. 

H^  langrijk  m  de  eigenschap  van  enkelvoud ig-zwavokuur  aethyloxyde,  om 
bij  koking  met  potassa  over  te  gaan  ia  dubbet-twaveljKUir  a^jfloxyde* 
potassa ,  en  alkohoi  (Kolbe) : 

2  {  SO3,  (Cj  }  -i-K,0.  H,0=: 

{  SO3.  (C,  H,),  0-1-80  3.  H,0  }  4.  (C,  H,)a  O.  H3O. 

Ba  potassa  is  als  krachtige  basis  niet  in  staat,  om  het  aethyloxyde ,  dat 
eene  zwakke  baaia  ia ,  geheel  vnjj  te  maken ,  zoo  groot  is  de  neiging  van 
aethyloxyde,  om  nel  nravelzmir  dobbel-soaten  te  vormen.  Uit  genoemde 
daadzaken  blgkl  tevana,  dat  aethyloxjda  ea  walar  in  atala  naaeaati  nch 
Biet  elkaader  veraeatgea  tol  alkohol. 

KatéUÊÊÊm  BMi  aÊtkyloavêi  feattir). 

U.  Hel  ia  tkaaa  de  plaata,  om  kanaia  te  maken  mei  de  baieidingvan 
aatlqrkxyda  (aalhar)  nit  alkokoLBeeda  vroeger  waad  medegedeeld,  dat  aM^K- 
osjde  kaa  gamaakt  worden  nit  alkohol  oadat  den  invloed  van  ewavaliaar. 
Aftakel  m  aellqflonyda  vetaeUHea  van  dkaader  twee  maten  watvdaap' 
(O.  H.),  O.  H,0-H,0=(Ca  H  a 
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UB  ffmfalN)  swifdauur*  uÊkfioxjé»  kan  toortbragsD,  «aDgenan  gaeonoeiir 
tMid  «vtfalMV  flMi  dkohfll  dwhbal  iwatiiMMir  ul^tjUajèi  vomt,  t»- 


«fikdit'lMii 


•■IkjlMyde  doel  YrlfkomeD. 


Tbr  MthnboiidiBe  mudin  5  giv.  d.  tUnhol  fu 


90  p.  O.  in  eene 
fetortweBÉMOgd  met  9 
g«v.d*8eooiiontnflid 

zwaTelzaur.  Door  de 
kark,  in  de  kolf  (Fig. 
6)  geplaaUt ,  gaat  een 
thennometer,  eeneom- 
gebogene  afleidings- 
buis,  en  eene  veilig- 
heidsbuis, door  welke 
laatste  gedurende  de 
aetherbereiding  voort- 
durend alkohol  in 
kleine  hoeveelheid  in 
de  kolf  vloeit.  Zeer 
doelmatig  is  het,  om 
aether  en  water,  uit 
alkohol  ontstaan ,  te 
leiden  door  eene  af- 
koelingsbuis  van  Lie- 
big.  De  aether  name- 
lijk is  een  zeer  vlugtig 
ligchaam,  en  vereischt 
als  soodanig  eene  goe- 
de afkoeling.  De  ther- 
mometer dient,  om  de 
tempentaor  te  Imm 
kemien  fao  demaaaa 
in  de  retort  voorhan- 
den. De  tempentaor 
moet  Boeh  Ie  boog, 
noeh  te  laag  z\jn.  De 
temperatovr  moet  niet 
to  hoog  sQn ,  omdat  tB 
dat  geral,  uil  den  al- 
kohol OBder  doB  ia- 
▼loed  YBB  hel  awafol- 

BBor  andere  ontledingiprodDoten  looden  gevormd  worden ,  die  w^  later  mllen 
leeNB  koBBeB.  Da  tempenteBrBioel  Biet  te  laag  ivb,  omdat  er  ia  dat  geval  al- 
kohol Biet  oBtleed  wordt,  ia  aether  ea  water.  De  i 
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dat,  wtmoÊ&i  boi  alkokol ,  ivtf elsaor,  en  water  in  genoemde  ▼erhouding 
aanirendt,  eene  t«nperataar  ?an  140^0,  de  meest  geschikte  ia.  Gaat  men 

f!«arentf»«jen  uit  van  eene  eeni?^inR  andere  verhondino^  tU39chen  zwavflxuiir , 
watrr  ,  en  alkohol,  7.00  moet  dc  temperatuur  hooger  zijn,  dan  140°,inge- 
▼ai  er  minder  zwayelzuur ,  en  meer  water,  en  lager ,  zoo  er  meer  zwafeltuur , 
en  miader  water  gedaan  wordt  bij  eene  selfde  hoeveelheid  alkohol.  Gedn- 
rende  de  aetberbereiding  make  meo  derhalve,  dat  aanwending  van  g:e> 
noemde  verhouding  toaachen  zwavelzuur,  water  en  alkohol,  de  lempera- 
tour  Tan  bet  aiengael  in  de  kolf.  konataiit  blijft  op  140^,  en  teveD8,dai 
wwnStmut,  «atar,  «d  alkoboi»  n  da  nlort  ataadt  footbaBdaii  iQii  In 
dnaUtto  vertiMding.  Daartoe  laat  mm  dan  alkohol  lagélBatig  in  daiatort 
floa$aii ,  en  draagt  ar  «ng  Yoor»  dat  da  niaaw  in  do  letatt  ataada  op 
daaelMa  hoogta  UQII. 

Het  dntiltaat ,  dat  men  erlangt .  beataat  nit  aathyloijda,  water,  an  vit  ttiat 
ontleen  alkobcriL  De  aether  drijft  op  het  water,  vermengd  met  eenlg  water»  as 
alkoVoL  Het  van  het  water  afgehevelde  aethyloxyde  wordt  met  water  ge- 
waaaohen,  en  flidns  g'Pr.niveTd  van  den  n^kobol  dnnrin  voorhanden ,  daarna 
overgehaald  over  bijtenden  kalk  of  chloorcalciura ,  ten  einde  het  aethyl- 
oxyde te  zuiveren  van  zijn  t^ehallc  afin  water.  Aangezien  in  den  rege!  met 
het  aethyloxyde  en  waterdamp,  tevens  sporen  van  zwavelzuur  overgaan, 
is  het  raad/.aam,  bijtenden  kalk,  en  wel  in  fijn  verdedden  ataat,  en  geen 
chlourcalcium  aan  te  wenden. 

Tot  DOg  toe  sjjn  de  acheikandigen  het  niet  eena  met  be^kking  tot  de  ver> 
klaring  der  aelberiianiding  nit  alkohol  door  swavelannr,  en  bet  ia  leUb  waai^ 
aeh|}Blqk,  dat  alle  lot  nog  toe  g^veno  feiUafingen  met  de  bekende  daad- 
nfcon  niet  ht  oveieeaatanming  t|jn.  In  't  kort  gaan  veroèhQlandeferQii- 
daratoDIngan  nn,  dia  met  betrekking  tot  de  aelberiieieiding  gedaan  iQn. 

Da  veiiyindingakraeht  van  swaielinnr  en  watar.  gaf  aanleiding  tot  de 
meaning,  dat  het  deze  verbindingskracht  van  swavebnmr  tot  watar  waa, 
die  maalEta,  dat  de  alkohol,  onder  den  invloed  van  swavdanor»  door 
Terlies  van  water,  overgaat  in  aether.  Bij  de  aetberbereiding  evenwel. 
Iaat  men  verdund  zwavelzuur  op  nlkohol  inwerken ,  terwijl  hij  over- 
haling, iif'ther  en  water  in  den  ontvanger  overgaau.  Dezelfde  hoeveel- 
heid zwavelzuur  is  ook  in  staat,  eene  onbepaalde  hoeveelheid  alkohol  in 
water  om  te  zetten. 

Vr^  algemeen  wordt  de  verklaring  aangenomen ,  gegeven  door  William- 
aon.  Volgens  hem  berust  de  aetberbereiding  uit  alkohol  door  zwavelzuur, 
in  da  eemte  plaata  op  de  vorming  Tan  dnbbel-iWBvelMiir  aethyloxyde: 
(C,  H,),  O,  ^,  0+  9  (S0„  H,0)  =s 
{  (Ca  H,)j,  O,  SO,  4.  80,.  H,0  }  H-  2HjO. 

Tolgena  Williamaon  nn  wordt  deie  verbinding  onder  den  invloed  van 
alkobol,  aldna  ontleed: 

{  (CaHj  ,0,  303.-1-803,11,0  }       (C,ll,j,0.  11,0= 
t  ^0,,HsO)  -h  2  (C,H,),0. 

1  (4  ^ 
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TolgMia  Williamson ,  wordt  derhalve  dubbel-ziravekfitir  aetliyloxyde ,  onder 
den  invloed  van  alkohol,  om^eiPi  in  nether  en  zwavelznar.  De  aetherbe- 
reitHncr  wordt  nu  door  Wiliiamson  verklaard,  door  middel  vnn  p;fiiocirule 
twee  reacties.  Auuge^itMi  htt  water  vrijkomt  door  middel  eeuer  andere  re- 
actie, dun  die,  waarbiy  atllier  vrijkomt,  is  bet  duidelgk,  dat  het  gezamentr 
l^k  vrijküinin  van  water  cn  aether,  bij  de  aetherbereidinjs;  geen  bezwaar 
heeft.  Tevens  laat  sich  door  genoemde  vcrklurmg  van  VViUmmëuo  begre- 
pen,  waardoor  detelfdd  hoereelheid  swaTekaur  in  staat  ia,  om  eene  oabo- 
ptilda  bovraelhiiiil  aUcohol  in  aeüiftr  em  Ie  Mtten ,  ook ,  omdat  ImI  watet 
la  «ene  andere  reaetie  ffqkoBt,  das  het  swavdittttr.  Het  water  kont 
?n|j,  indieii  het  iwa?elittnr  gebonden  wordt,  en  het twafekani  komt  trq, 
aoo  het  water  reedt  door  o? eihaling  lou  kunnen  ? eiwqderd  iqn. 

Tegen  deie  verklaring  van  Willianisou,  bestaat  deie  bdangr^jke  beden- 
king,  dat  men  uit  alkohol  ,  door  middel  van  zwafelsnnr,  leUb  aether  kan 
maken,  ingeval  dit  zwavelzuur  zóó  TerduDd  is  met  water,  dat  er  geen 
dubbel'Zwavelzuur  aethyloxyde  kan  gevormd  worden  (Reynoso.)  Berthelot  ia 
ora  deze  reden  de  verklaringswijze  van  Williamson  niet  toeG:edaRn ,  raaar  ia 
Vfiii  ine<:iiiiig: ,  dat  de  aanwezigheid  van  /.wavflzuur,  alkoliul  liot  t  ontleed 
worden  in  aether  en  water,  met  andere  woorden,  Berthelot  geeft  van  de 
aetherbereiding  gcene  bepaalde  verklaring. 

Zonder  vau  de  aetherbereiding  eene  bepaalde  verklaring  te  durven  geven, 
zullen  wy  trachten  de  aetherbereiding  eenigermate  nader  onder  woorden  te 
brengen.  Iaat  men  verdund  awavebanr  inwerfcea  op  alkohd»  aoo  kan  men 
iioh  voonteUen.  dat  het  swaTeisnar  8  0^  «eh  traoh^te  reieenigen  met 
het  aethjloagrde  (C  2  H  ^  O.  Maar  het  iwavdaanr  kan  lieh  aiet  aethyl- 
oiyde  niet  venanigen  tot  neutmI-iwaTeUnar  aelhyloxjde,  nooh  totdnbbel- 
iwarekanr  aethyloxyde,  door  de  aanweiigheid  eener  orermaat  van  water. 
De  verbindingskracht  evenwel  tusschen  zwavelsnur  en  aether,  heft eemgop* 
nata  den  band  op,  die  er  bestaat  tusschen  aether  en  water  in  alkohol; 
nog  meer  wordt  die  band  opgeheven  door  de  verbindingskracht  tusschen 
het  zwavelzuur,  alhoewel  reeds  roet  watf^r  zeer  verdund,  en  het  water  in 
de  alkohol  voorhanden.  De  scheidin;:  tusschen  aether  en  water  in  alkohol, 
wordt  daarenboven  bevorderd  door  de  aangevoerde  warmte,  eu  de  resul- 
tante van  genoemde  inwf  rkingeu  van  zwavelzuur  op  het  aethyloxyde  van 
den  alkohol,  van  zwavelzuur  op  het  water  vau  den  alkohol,  maakt, 
dal  de  alkohol  ontleed  wordt  in  aether  en  water.  Het  zwavelzuur  kan  zich 
met  den  vnjjkomenden  aether  niet  verbinden  >  door  ób  aanwezigheid  eeacf 
overmaat  vaa  water,  terw^l  de  aangevoerde  warmte  voldoende  ie,  om  het 
watn*,  uitent  iwak  aan  swaveisnor  verbonden,  vrQ  te  maken,  en  met 
aether  te  doen  overhalen.  Het  ie  namelQk  bekend,  dat  swavelannrmetioo- 
veel  water  verdund,  ale  het  swavelanor  dit  onder  ontwikkeling  van  waimte 
opneemt,  doi  ais  er  nog  eene  blikbare  verbindingskracht  bestaat  tusachea 
awavelzuur  en  water,  bg  verwarming  tot  de  bq  de  aetherbereiding  geeehikte 
temperatuur,  dit  water  gedeeltelyk  afstaat. 


Digitized  by  Google 


10 


Salptienmnr  (Mjfloaqfdes 
Na  O..  (Ca  Ha),  O. 

tS.  Laat  men  onder  ferwanning,  of  ipewone  tenperataur,  talpetenaur  op 
alkoliol  inwerken,  soo  heeft  er  eene  befige  inweridngpIaata,dSeaaateicluig 
kan  geven  tot  geraarvolle  ontploffingen.  Het  ealpetenonr  wetkt  dan  nap 
me^k  naderend  in  op  den  alkobol ,  en  er  wordt  weinig  of  geen  lalpetei^ 
snor  aetbjloxyde  gevormd.  Daarom  laadt  Pereoa  aan,  om  aalpelennnr  en 
alkobol  by  lage  temperatanr  gemimen  tgd  op  «dkander  te  doen  inwetkent 
onder  welke  omstandigheden  er  salpetersuur  aetbyloxyde  wordt  gemaakt. 
Het  salpetenuur  aetbyloiyde  vormt  eene  kieurlooze  vloeistof,  met  aange* 
namen  reuk.  S.  m.  =  1,11 ;  kookpunt  £ft^.  Als  gevolg  van  den  oxyde-' 
lenden  invloed  van  het  salpetersnnr  op  bet  aetbyloiyde,  ontploft  bet  sal- 
petennnr  aetbyloxyde  bjj  sterke  verwarming. 

13  Het  phosphorztiur  gaat  verschillende  verbindingen  aan  met  het  ae- 
thyloxyde,  zoo  die  van  de  formules : 

(Ca  H,),  0.2H,  O 
PaO,.  2(C,  Hj,).  O, Ha  O 
P,0^,  S(Ca  H,)2  O. 

Hieruit  bl^kt ,  •  dat  het  phosphorzuur  zich  verhoudt  tegenover  aetbyl- 
oxyde,  als  tegenover  potassa  eu  audere  baaes. 

Phosphorzuur  nt^thyluxyde  P,j  O3 ,  2  (C,  n,)^  O,  H,^  O  kan  verkre- 
gen wonleu  (iüor  alkobol  te  laten  inwerken  op  waterig  phosphorz.uur ,  de 
gevormde  verbindincr  van  phosphorzuur  en  aethyloxyde  uiti  loodoxyde  te 
behandelea,  en  bet  zout  P.,  O,,  2  (C.^  Hj)^  O,  Pb^O  met  H^  S  te  ont- 
leden. Dese  verbinding  vormL  ccue  kieurlooze  vloeistof.  Bjj  verbo<^do 
tomperstunr  gaat  phosphorzuur  diaethylloodoxyde  over  in  phorpbonaur 
tiiaethyloxyde  of  neutraal  phosphonuur  aethyloxyde,  dat  evenee&l  eano 
Ueoitooie  vloeistof  vormt,  en  door  overhaling  verkregen  wordt  lor  és 
rstortbiyft  dan  een  lont  temg  van  do  fomwIeFaOs,  (C,  Hs)^  O,  2PbaO, 
dat  met  a,S  geeft  PaO^,  (C,  H,),  O,  2HaO.  Bebalve  geuoemdo  ver* 
bindingen  bestaat  er  ooic  een  pyropbosphononr  aetbyloxyde  P,  O^, 
%  (Ca  H 

a,  O,,  (Ca  Ha),  O. 

» 

14.  Kiettegenslaande  bet  salpetersnv  reeda  oiydeiend  inweifct  op  alko* 
bol,  hebban  Haio  ca  Boylo  eena  veibbding  gemaakt  van  ovaidilooisuiir 


« 
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nvt  aethyloxyde,  en  wel  door  ovefhaliDg  ran  overeUoommD  baijk  met 
letlflfiwaféltQnii  beiyt: 

{SO,,  (G,  Hs)^  O  -l-SOg,  Be,  O  }  H-01,0,,Ba,Oas  8(S0,, 
Ba 2  O)  +CI2  O,,  (C2  O.  Dese  TerbindiDg  Toml  eeoe Uenriooie 
vlodatof»  kookpuDt  nabg  74^.  Oatploft  leeda  dikwgis  by  het  ofenèlieDkeii. 

Satpetengsmit  aeihyloxyde  {êdlpeUrM0m)t 

15.  Bg  inwerking  vaa  salpeterzuur  op  alkohol ,  werkt  het  salpeterznnr  danrop 
O^derend  in ,  verliest  dieateagevolge  zuurstof,  nrordt  gedeeltelgk  omgezet 
in  NjO,,  dat  inwerkt  op  eene  andere  hoeveelheid  alkohol,  en  rich  ver* 
eenigt  met  het  aethyloxyde  daarvan,  tot  salpeteriir-ïuur  aeihyloxydf.  Als 
gevolg  van  de  sterke  inwerking  van  salpeterzuur  oj)  alkohol  ,  is  l';ciio(  mclo 
bereidingswijze  van  salpelerigzuur  aethyloxyde  aan  p:evaar  onderhevig ,  wijl 
hiervan  ontploffing  somwijlen  het  gevolg  is.  De  rat  thode  door  Liebig  aan- 
gegeven ,  om  dalpeterigzuur  gas  (gemaakt  door  inwerking  van  salpeterzuur 
op  zetmeel)  te  leiden  in ,  met  water  T«rdanden ,  alkohol ,  is  daarom  zeer 
aan  to  boveleB.  Men  gaat  dao  ait  fan  alkohol  van  86  proc.,  en  zorgt 
tavena  voor  eese  goede  afkoeling.  Het  aalpeteriginnr  aethyloxyde  vormt 
aene  kloarlooie  vkwiatof  met  aangenamen  lenk;  kookpont  ia  volgena  lie- 
big 16^  s  e.  m.  =  0,9é.  Vermengd  met  alkohol  ia  het  bekend  onder  den 
naam  van  8|niitva  nitri  dahda. 

18.  Br  iQn  venehfllende  verbindingen  bekend  van  het  kieadiavr  met 

aethyloxyde. 

SiOj,  8  (€2  Hg)^  O.  Deze  bohngrijke  verbinding  werd  doorBbeloMD 

verkregen  ,  door  alkohol  te  laten  inwerken  op  cbloorsilicium  : 

*  {  (Ca  ^e)»  O»  HaO  }  +  SiCl^  =SiO,,  8  (C^  H^0-«-4HCL 
Na  ontleding  van  het  chloorailioiQm  wordt  genoemde  verbinding  door 
overhaling  verkregen  ala  eene  klenrlooae  vloeietoH  CL  m.ss  0,98}  kookpan! 
nabg  I660. 

SiOj,  (C^  Hj)^^  O  Deze  verbinding  wordt  op  gelijke  wgze  gevormd 
als  de  vorige.  Zij  blijft  terug,  nadat  eerstgenoemde  verbinding  is  overge- 
haald, en  wordt  afgezonderd  door  overhaling  bij  eeoe  hooge  temperatuur; 
ook  zij  vormt  eene  kleurlooze  vloeistof.  S.  m.  =  1,07 ;  kookpunt  nabg  850°. 

2  Si  0^(02  Hjl^O.  Deze  verbinding  wordt  verkregen  door  de  zoo  even 
genoemde  met  eene  kleine  boeveelheid  water  te  behandelen  ,  v\  aardoor  men 
haar  verlangt  in  den  vorm  eener  vaste  massa.  Werkt  water  gcruimen  tgd 
in  op  de  eerele  en  tweede  verbinding,  soo  komt  de  aether  onder  opname 
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fu  «ater,  ab  alkohol  vtq,  tenrql  het  kiwultiMir  vrQkomt  ah  gdoiaohtig 
kiaabaait-bydiaat.  lo  't  algeniMii  wordfln  da  reièindiogen  tin  aalher- 
oqrde  mei  lunD  onder  den  invloed  van  vater  ontleed.  Het  eigeiiaaidiga 
in  genoemdo  verbindingen  ii  niet  alleen  dit,  dat  het  aethyloijfdot  eeno 
awakke  haeii,  vereenigd  is  met  een  ivak  nor,  ab  het kieeehnnr ia, maar 
vooral,  dat  het  kieaelgaar  in  fereeniging  met  aetl^loijfde  in  dampvorm 
kan  optreden.  Het  vonrvaete  kienbnnr  wordt  in  veihMing  mat  aalhjl- 
oiydo  omgeaet  in  een  vingtig  ligohaam. 

Medel  en  GralU  maakten  eeno  verbinding  van  ffiO^*  S  (C^  O 
mat  SCI4  van  de  fominle:  8  {  SiO,,  2(0,  U^^O  ]  -fSIOI^,  eena 
Ueorloooe  vloeiitof.  8.  m.  van  damp  gevonden  7,05 ;  de  foimnle  dacht 

17.  Ook  bet  boortnur  gaat  vertcbillende  verbindingen  aan  met  het  aetber- 
eqrde ,  zoo  vormt  bet :  B  O  3 ,  8  (C  ^  H     O.  De  rerbinding  wordt  op 

overeenkomstige  w^ze  verkregen  als  het  kiezelzuur  aethyloxyde  van  ovcr- 

ppnlcnmstiVp  zamrn^tellinK" ,  t^onr  namrlijt  alkohol  te  laten  inwerken  op 
chioorborium.  Kvrneeiis  kan  zij  vcrkrci^ren  worden  door  overhaünf^  van  een 
mengsel  ?ao  borax  en  zwavelzutir  aethyloxyde-potnssfi.  Zij  vormt  ceiio  kleur- 
looze  vloeistof,  terwijl  het  IBO^,  (C  ^  H.JjO  eene  vaste  glasachtige 
massn  vormt.  Onder  den  invloed  van  water  worden  beide  verbindingen 
ontteod  in  boorzanr  en  alkoboL 

KooUuur  aeiAjfiaxydê  : 

CO,,  (Ca  Ha),  O. 

18.  Doe  verMnding  vormt  eene  klenrloose  vloeistof.  Kookpunt  naby  37°; 
0.  m.  0,97*  De  bereiding  van  dit  ligebsam  wordt  hieronder  medegedeéld 
(aio  dnbbel-koolinttr  aethyloxyde-potassa ,  aethyliodaor). 

JhUdMiMwr  aeiJ*j^:o.ydêi>otama\-  iCO,.  (C,  Hs)80,  K,0. 

Deae  verbmding  ontstaat  bij  doorleiden  van  koolanur  in  oena  alkoholiicha 
o^ouing  van  potaswt 

(Cj  H.),0.  H,0  +  KjO.  H,0-|-I00,« 
8C0„  (C,  H,),  O,  K,0+8H,0. 

In  v4en  ataat  ie  dobbel-koolinnr  aethjh^do-water  t  CO  (C,  H,), 
O»  HsO  nifltbekand. 

Koolnnr  aethjhntyde:  CO,,  (C,  H,),  O  ontrtaat  hg  hiweridng  van 
doljbel-koolsnnr  aethjiozyde-potaaea  op  dnbbeNwavelnittr  aethyloijde* 
«atar: 

880,,  (C,  H,),  O,  H,0  +  8C0,.  (C.  H,)^0,K,0  ^ 

8  {  00,,  (C,  Hj),  O)  +S803,K,0.H,O, 


Digitized  by  Google 


IS 

19.  Eene  kleurlooze  vloeistof.  Wordt  i^enmakt  bij  inwerking  van  ohoor- 
iwavel  op  alkohol.  Het  aethyloiyde  vormt  daart nboven  ecne  verbiodiiig 
overeenkomstig  mei  dubbei-kookuur  aeth^ioxyde-waler ,  uamelyk  : 

Eene  kleurlooze  vloeistof,  die  eene  lage  temperatuur  krvstallis*  erl. 
HjO  kau  door  andere  bases  verplaatst  worden.  De  bereiding  z&i  later 
worden  medegedeeld  (sie  aeth^rlrhodanunr). 

ABTHYLOXIDÜ  1EG£]S0V£E  BAÖEÖ. 

SO,  Een»  iwakka  bm  verlioadi  oeh  dikvof  tagoMffer  «om  iterkm 
bana  als  aan  mor,  dit  ia  ook  bal  goval  met  aalliylo^a.  Doat  man  bg 
alkohol  natriom,  of  kalium,  100  komt  ar  wataiatof  fiy,  ao  wordan  ar 
aethyloiyde-aoda ,  ao  aaHiyloi^de-potassa garamd: (O,  Hf)|0,H20-f* 
%  NassCG.Ha),  0»NaaO  +  SH. 

ALKOHOL  TEGENOVER  D&I£YOUDI&CULOORikBS£NIGlM. 

21.  Naar  de  Luynes,  zou  alkobol  zich  met  drieTOodig-cbloorarscnicum,  vei^ 
eenigen  tot  eene  vloeibare  Terbioding  van  de  formule       H  ,2  O^i^^^sGl^. 

TEBBINDINGSN  VAN  A1BXB1L  HET  CHLODE,  BBOMIUM,  lODIDM, 

CTAAN»  EN  RHODAAN. 

Het  ai  thyl  verhoudt  ^ich  in  sommige  opzigten  als  een  metaal ,  zoonis  pc- 
noegzaam  blijkt  uit  de  behandelde  verbindingen ,  en  tevens  zal  blyken  nit 
de  verbindingen  van  aethjl  met  chloor,  bromium,  iodium  enz. 

AeO^fkêionmt  (aUMnu^i)*' 

Cj,  CL 

98.  Werkt  aontmur  in  op  potaaaa-hydiaat,  100  warden  er  water  en  abloo^ 

K,  O,  H,  O  +  2HCI  =  tKG  +  SH,  O. 
Werkt  Mutsonr  in  op  aethytoxjrde-hydraat,  soo  wordt  er  water  en  ahloor» 
aethyl  gevormd: 

(C  ,  H,)a  O,  H,  O  +  a  H  a  =  2  C3  H,  Cl  +  2  Hj  O. 
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Hat  eenige  fWMhil  taMohai  aenl»  «k  tweede  leielie»  beebut  dMiin, 
dat  non  in  de  eenie  leeoUe  net  kalhmi,  en  in  de  tweede  net  eethjl  te 
doen  keeft.  Het  aethylehloninr  Tormt  eene  Ideoriooee,  teer  ftngtige  ?  loei- 
•tof:  kookpunt  ntbd  It^.  7eil»tndt  net  groene  flnn,  ab  govo%  van  liet 
geliaHe  aan  ehloor.  Het  ehloevaellijl  kiptettieeert  — in  teailingen. 
Aangeiien  ook  ehloorkalinn  in  teotfingen  kiyetaUieeert.  kan  men  aethyl  en 
kaUnn  beeekottwen,  ale  net  elkander  iMnorpk  te  iqn. 

Adk^iirommir  {broomaethjfl^i 

C  2  H  j  ,  Br. 

SS.  Het  tetfaylbromnnr  wordt  op  ofereenkonttige  wgie  ferkfegen«  ale 
ket  aethjlehloronr»  nanelyk  door  inwerking  van  Br  H  op  alkohol: 
(Ca  H5),  O.H^O  -1-  S  Br  H  =  9  G^H^Br  +  9  H.  O. 

De  eenvondigste  bereidingiwQae  b  dew,  dat  biontinn  in  alkohol  wordt 
opgelost,  en  hierbg,  onder  Terkitttng,  telkens  stokjes  phosphoms  wof> 
den  gedaan.  De  pkoiphorus  vereenigt  sioh  dan  met  het  bromiam  tot 
P  Br  , ,  dat  onder  den  invloed  van  ket  water  van  den  alkohol  ontleed  wordt» 
aanleiding  geeft  tot  de  voiming  van  BrH»  dat  dan  verder  inwerkt  op 
(C,  H^,  O: 

8  {(C,  H.),  0,fl,0  }  +  SPBr,  «eO,  H.Br  +  PsOt 
4*  8H,  O,  welke  reaetie  geeplitst  kan  worden  in  de  twee  volgende 
feaetün: 

SPBr,  +  SH,  0  =  P^0,  +  6BrH,  eBS(GaHs).0  +  6 
BrH  ^  6  Ca  H,  Br  +  8  Hs  O. 
Bet  aetkylbionunr  vomt  eene  Ueniiooae  vloeiitol;  kookpunt  41^. 

H,  J. 

84.  Het  aethylioduiir  wnrr^t  op  n-nr  volkomen  ovrrer-nkom^tiirfi  wij7:e  ver- 
kregen als  het  a':thyll)roTninir.  liet  vormt  eone  kleurloozc  vloeistof;  kook- 
punt 72°.  By  inwerking  van  koolzuur  zilveroiyde  op  aethylioduur ,  worden 
er  koolzuur  aethyloxyde,  en  ioodzilver  gevormd  (de  koolzuur  aethyloxvde): 

2  C3  H.  J  +  COjj.AgjO  —  COj.  (C,  H^),0  +  »AgJ. 

Aeikjflcyanuur  {cjfoanaeihi/l) : 
ON,  Hg. 

85.  Aeth^i^mnnr  vomt  eene  Ueniloon,  ner  veqgttÜge  vMitnf;  kook- 
pont  88^  Het  kan  genaakt  worden  door  inwerking  onder  verwaming 
vaa  kwikogfnnnv  op  aetkjUodniir. 
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CNHg  +  Cs       J  s  0N«  C^Hs  +  HgJ. 
Tevant  kan  het  aetbylcyanaiir  teikwgcü  wordea  door  overbfding  fm 

een  mengwl  van  dubbel-swaYelzaar  aetbyloxyde-potatsa  en  cyankalium: 

2  SO3,  (Ca  H,),  O,  K3O  +  S  CÜ^IL  =1  1»(80„  K,0)  +  9 
C,  Ha,  ON. 

CNS.  C3  Hg. 

26.  Acthyirhodanuur  vormt  eene  kleurloose  vloeiatof;  kookpunt  146°. 
Het  wordt  gemaakt  bg  inwerking  onder  verwarming  van  rhodaankalium 
op  aethylioduur: 

Cj       J  -h  ONS»  K  =  O,  Hj,  CNS  -h  JK. 

Teims  kan  het  vorkngen  worden  door  oterhaling  van  eenmengaelvaai 
dabbel^waYelniiir  aethyloxyde-baryt  en  rhodaankalium: 

%  8O3.  (C,  Hg)»  O,  Baj  O  -H  3  ONS  =  8  (CN8,  CaHj)^- 
SO,,      O  4-  80,,  Ba,  O. 

Onder  den  inrloed  fan  aalpetennnr,  dat  een  deel  Eynersanratof  afttaai, 
wordt  aethjirhodannnr  omgeacA  in  dnbbetawafeligBnQraeibyloxyde-water, 
(de  pag.  S3): 

8  (ONS,  Cj  Hj)  80  +  HjO  =  380,,  (C,  Ha)aO,H,0 
+  3COa  +  3N. 

TBBBINDINGEN  VAK  ABTHTL  MET  ZWAVEL. 
MÊtkdÊB&ÊiduÊ'WMKÊiiaÊikiÊl  ( nirftif /tii/^iir^ 

(Ca  H,)a  S. 

37.  De  swavél  verhoadt  lioh  in  Téle  opzigten  tegenover  aethyl,  ala  chloor , 
.brominm,  en  andere  lontTormera.  Het  aethylsulftinr  vormt  eene  kleurlooie 
vloeiitof;  kookpunt  78^.  Het  kan  verkregen  worden,  door  aethyliodunr  te 
vermengen  met  eene  alkoboliiehe  oploning  van  iwavelkalinm,  en  dit  mengeel 
•an  eene  overhaling  te  onderwerpen: 

8  O,  H.  J  -h  K,  8  =  (Ca  H»),  8  +  3  J  K. 

In  plaata  van  aethjrliodnnr,  kan  men  ook  gebmik  maken  van  aethyU 
éUomnr,  dat  van  wege  iqner  grootara  vlngtigheid  evenwel  minder  geiohikt 
ia,  dan  hrt  aelhjliodnnr.  ' 

2  H  5)  a ,  8  ,  en  (C  3  H  a)  a ,  8  j. 

S8.  Op  gel«ke  wqae  alt  er  beataan  K  ,  8,  K  ,  S  ., ,  K  ^  S  ^ ,  K  ^  S  ^  en 

K  a  8  9 ,  kannen  er  ook  bestaan  (0  ,  H  g)  ^  8  ,  *  a^  s)  1  ^  s » ï  ^  s)  t 
84  en  (G^H^)^  85.  Dubbel-  (lie  later  meroaplan),  en  drievoudigwa* 
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vebedijl  iqn  bekeod,  ig  vornMtt  kkniloow  vloflitMBii,  en  kwiiiAD  ge- 
flMikt  wordeD  door  omlialivg  na  een  mengMl  fuS^K^aiSsK^ 
Met  dibbel-ewmtebiinr  •ettyieiqpde  iwlma ,  aooeb  iwhelfmiiig^irw elee4fcyi 
op  oviieeiikoniitige  wjie  kin  ferbëgen  worden,  doornHtogMa  vu  SK^s 
^S0„  (CjHJjO.K.O  +  8K,  «  (C,H,),8  +  S(B0,, 
K,0). 

%  8O3,(0,H,)aO,KjO  +  8jK,«(C,H,)j8,+«<»OtK:,0) 
$  80,,(C,H«),aK,0  +  8,K,=:(C,H,),8,.|.8(eOgK,0). 

(G  2  H  ,)  2  8,  H  s  8. 

29.  Vroeger  leerden  w\j  eene  verbinding  kennen  van  de  formule  K  ^  S, 
H  2      op  g^^jke  w^ie  bestnnt  er -ook  eene  verbinding  vtn  de  fonnnle 

(C,H,),  S.H.S. 

Dez.c  belani^rijkL'  verbindine:  wordt  i^emaakt  bij  inwerking  van  acthylio- 
duur  (of  aethylchloruur),  cp  ccnc  alkoholische  oplossinL^  van  K^SjH^S: 
2  C  2  H  5  J  +  KjS.H  2  8=  (C  2  II ,) ,  S,  H  2  S  +  «KI. 

Men  kan  haar  eveneens  erlangen  by  overhaling  van  dubbel-swavelunr 
aethyloxyde-potassa  met  K  2      H  ^  S  :  * 

880,,(CjH^,),0,K,0  .|.K,S.H,8  =  (C,H,)j8,H,8  +  % 

Verder  door  inwerking  van  waterstof  in  statu  nascenti  op  (G  jj  H     ^  S 
(^2^5)2  Sa  +  2H=  (C,H,),  S.H.S. 

Aeth  II  bulfo  tl  chloride .  By  inwerking  van  vyfvoudig-chiloorphosphorug  op 
dobbel  zwHvc  lzuur-aethyloxyde-aoda  2  S  O  3 ,  (0  j  H  ,)  2  O,  N  a  2  O  wordt 
er  (naar  Vogt)  eene  kleurlooze  vloeistof  gevormd  vaii  de  iormule  C  ^  IA 
S  O  ,  Cl  2  (het  is  moeyelijk  om  hiervoor  eene  geschikte  groeperinga- 
formule  tc  geven),  die  onder  den  invloed  vau  waterstof  in  stata  uadoeuti 
overgaat  in  (C  ^  Ü  5)  a  S ,  H  3  S  : 

(C^H  joSjO^CI,  -f  12H  =  (C,ll  ,)aS,HaS  +  2HC1  +  4H^0. 

Zwavelwateratof-zwavelaethyl ,  vormt  eene  klenrloose  vloeistof  met  knof- 
looAeok;  kookpunt  86^.  By  eene  lage  temperatuur  gaat  het  over  in  den 
krifteUynen  stMt.  Even  als  K  ,  S,  U  ,  S  bezit  het  de  eigenschap  van  H  ^ 
te  doen  verplanlien  door  metalen,  soo  door  kwik.  Brengt  niea(C  ^  H  ,) , 
S,  H  2  8  tn  tanraking  met  kwikoxyde,  zoo  heeft  ket  volgende  planti: 
(C,  H,)a  S.  H,8  4-Hg,0  =:(CjjH,),  8.  Hg^,  8  4-H,0 
Van  wege  de  eigeneeiMp  vtn  fwnvdwileiito^nvnfebettiji  vna  gemkko- 
]yk  nii  kwiko^dekwik  op  te.nmnen»  dnagt  ket  ook  wel  den  naam  van 
meroaptan  (aijpleid  van  nierenriom  eaptans),  en  de  dnbbel^Bonten  van 
awavdaethyl  en  iwavelmetalen  dien  van  mmtféOm^  aoo  tpreekt  imd 
van  kwikttlvenMieaplid  (Cu  H^),,  Hgj|8«  een  Uewloóa»  krystallyn 
Kgehaani.  Vergelyki  BMn  de  fiinnla  van  aleafcol  en  ■awaptan» 
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m  Utjkl»  dit  iMMpliB  kBn  batohouwd  wotta  ab  alkohol,  waarin  da 
wuÊtM  ia  virplaalit  door  swanl. 

BQinweikiiig vao awaveliaur op namptaa «oidl ar(C|H|)|8j|  gefomd s 
(C,H^,S,  H,S+80„  HaO  =  (C,H|),8H- ^H,04-80r 

VEBHOUDING  VAN  ZWAVjBLKOOLSTOF  I£GfiNOV£R  AETHÏL. 

80.  lu  2C0,,  (C,  H,),,  O  cn  200^,  (O.H^l.O.  H.O  kau  de  zuur- 
stof geheel  of  gedeeitelyk  verplaatst  worden  door  zwavel  ,  zoo  kent  men 
eene  verbinding  van  de  formule  CS,,  (C.,  115)28,  zwavelkoolstof  zwavel- 
aethyl  (ook  sulfokoolzuur  zwnvelaethyl)  genaamd.  Dfzo  verbinding  kan 
verkregen  worden  door  aethylchloruur  te  laten  inwerken  op  swavelkool- 
atof  twavelkalïum  (sulfokoolzuur  zwavelkaiium): 

aC,H,I  +  CS,,  K,8  =  CS4,(C,Hj)48 

flutttf/fiottiMiIlnflilfiiiiri  s 
SC89,  (C,H|>«0,U,0. 

81.  Vroeger  is  gehandeld  over  eene  verbinding  van  de  formule  SCOg, 
(0311^)20,1130.  CSg  verhoudt  zich  in  vele  opzigten  als  een  suur,  en 
wel  als  koolzuur ,  en  kan  in  genoemde  verbinding  de  plaats  innemen  van 
het  koolzuur,  zoodat  muu  een  ligchaam  erlangt  van  de  formule  2CSd, 
(Co  H  ti)o  O,  H  j  O.  Dit  ligchaam  kan  erlanerd  worden  in  verbinding  met  po- 
tassa,  door  G      te  doen  inwerken  op  eene  alkoholische  oplossing  van  potassa: 

(Co  O.  H2  O  +  aCSj  -i-  K,  0,H,  0=  2  0d,.  (Cj  H^),  O, 
Ka  d  +  2  Hj  O. 

Uit  dubbeUwavelkoolstof  aethyloxyde-potasaa  SCS^,  (CsHg)20,K20 
kan  9G8a,(C3Hg)3  O,  Hg  O  door  zoutzuur  worden  vrijgemaakt: 
IOS„(0,H5)sO,K3  0+2HCl  =  a08,.(CjHj)jO,HjO  I-301K* 

Dttbbal-airafallRiolatof  aathjloxyda^watar  TOimt  aena  Uanriooaa  floelakof 
mtlt  Inioioolcteiik.  Do  aootea,  die  hot  vormt  ktumeB  taruggebragt  wof^ 
den  tot  de  femole  SCSj,  (C,  H,)^  O,  O,  waarin  IC  eeaig  metaal 
of  ladieaalmaiaa!  footalelt,  tg  beaitteo  voor  een  groot  ded  eene  gele  Ueor, 
vaa  daar  den  naam  van  za&togODiaiir  ook  wal  aan  ditligehaam  gegeven. 

Zeiae  en  Hlaaiweta  maakten  vdo  lonten  van  santogensnnr.  HIariweta 
maakte  deao  coaten  door  eUoormetalen  te  laten  inwerken  op  oeoe  oploe- 
aing  vnn  aotliyloijdo^oda  ra  GS,: 

SIC8s  +  (GaH3),0,  Na^O+SOlMs  S 08, ,  (G,  H 3)  O,  M, 
0  +  %  GlNa. 

1£  atatt  eenig  meiaal  of  mdieaalmetaal  voor.  Tevona  kan  men  uitgaan , 
looala  Zeiaedaed,  van  XAtithineaare  potaaea,  O821  (G,  H,)aO,K,0, 
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m  dump  veitoliflland»  «bloonMiilai  «k  tmMmv  m  udtMn  op  laten 
mwwfcm.  Bebnd  sqn  codir  tnicMi 

9  08,.  (G,H|)aO,  Sn, O,  «n  geel  giltaid  ]%aiiinii. 

8 GS,,  (G3Hs)2  0,  Hg, O,  klewlooe,  loMamii. 
8GS2,  (C^ïl^)^0,  Go,  O»  iwk  groen,  krNtilIjjB. 
(G)Us)aO.  Ni,0,  iwart,  kmtaUijn. 

Het  xantogenzutir  wordt  door  Tprwarming  ontleed  in  alkohol  en  C8,: 
«Oa,,  (0,H|)  O,  H,Os=8  08,  •h(CsHc),0,  HtO. 

82.  Werkt  iodium  in  op  xanthinezure  potassa ,  zoo  erlangt  men  een  kleur- 
loos ,  krisLalliju  ligchaam  van  de  formule  II  ^0  0.^  S  ^ ,  dat  beschouwd 
kau  worden  aU  te  zyn  2  GS,,  (G^H^jü.  X>c  vuruiiug  laat  üch.  aldus 
Toorstellen : 

2G8,,  (G,Hj),0,  K,0  +  2I  =  2IK  +  «GS,,  (G,Hj),0,. 
Aetbyldiozyde  (G,  H,)0,  is  erenwel  tot  nog  toe  in  Tijen  staat  niet 
békend* 

ASTHÏL: 

88.  Wat  aethyl  genoemd  wordt,  n  welUgi  niet  bet  ladieaal  in  aleolioU 
•etlier  ena.  voorlmiden,  naar  een  daarmede  isomeerKgobaaai.  Het  kan  Tei^ 
kngen  worden  door  fnj  ferkoogde  tempeiatiinr  (150^)  in  eene  toegeimotten 
glaienboii  link  te  laten  inwerken  op  aetkjiiodnor : 

C,  H,  J-f- Zo  =  Zn  J  -h G,  H5. 

Langzamerhand  net  men  de  bnia  gedeeltelik  gevnld  worden  met  kiia* 
tallen  (gedeeltelijk)  fan  ioodsink,  en  een  ander  deel  met  eene  kleurlooae 
vloeistof.  Breekt  men  nn  na  de  proef  het  nitgetrokken  einde  der  glaaen 
baia  onder  eene  met  water  gevnlde,  en  onder  water  geplaatste  buis  af,  zoo 
gaat  genoemde  vloeistof  ofer  in  gasvorm,  en  wordt  dit  gas  gedeeltelijk) 
netbyl,  in  de  met  water  gevulde  buis  verzameld.  Het  aetkyl  was  in  de 
toegesmolteu  buis  (in  het  luchtledig  toegesmolten)  voorhanden  in  vloeibaren 
ataat ,  door  de  drukking ,  die  het  aelf  veroorzaakte.  Het  aethyl  vormt  een 
kleurloos ,  brandbaar  gas.  S.  m.  van  aethyl  is  =  3,046  voor  lacht  =  1 , 
dus  =  29  voor  H=  1  welke  a.  m.  dan  door  de  éénmalige  fovmnle  G^ 
woidt  Tooigeateld. 

QUANTlTATlVfi  ANALYSE  DER  BEHANDELDE  VERBINDINGEN. 

84.  Ingeval  men  gasten  nit  koolstof  en  waterstof  samengesteld,  qnanti- 
tatief  knaft  te  analyaeicn,  kan  men  dew»  hali9  nit  eanes  gaakmder  laten 
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gmii  doof  de  Twrfaftadbgiibiai  nel  gloeqood  koperoiyde  geteld ,  en  kool- 
•U)l  en  waterstof  door  weging  bépelen,  heCiy  koolstof  en  wntentof  bepsleo 

door  middel  eener  qaaotilative  maaUnalyse ,  soo  ab  men  in  den  regel 
doet.  Een  voorbeeld  %sA  doidelqk  maken,  op  velke  w^ze  men  dobr  middel 
deser  laatste  methode  de  lamensteUing  van  gasvormige  koolwaterstofifen  ia 
maat,  dus  ook  in  massa,  kan  bepalen.  Nemen  wy  tot  voorbeeld  aetbyl. 
Stei,  dat  men  is  uitgegaan  van  5  knb.  d.  aethyl,  in  eene  eadiometerboia 
boven  kvik  gedaan,  en  dese  hoeveelheid  aetbyl  ter  verbranding  heeft  ver- 
mengd met  40  knb.  d.  sunrstof.  Nadat  de  elektneke  vonk  het  mengsel 
is  doorgegaan «  is  er  in  de  buis  koolzaor,  en  zuurstof  in  overmaat  aange- 
wend ,  aanwedg.  Het  koobsunr  kan  in  maat  bepaald  worden  door  potassa. 
Stel,  dat  de  proef  20  knb.  d.  koolsunr  aangeeft,  daarin  zi[jn  20  kub.  d. 
zuurstof  aanwezig.  Stel  verder ,  dat  er  na  opslorping  van  het  koolzuur  door 
potassa  7,6  kub.  d.  zuurstof  zijn  terug  gebleven  ,  dan  volgt  hicrait ,  dat 
er  4Ü  —  20  —  7,5  =  12,5  kub.  d.  zuurstof  zijn  verbruikt  ter  verbranding 
der  waterstof  van  het  te  onderzoeken  i^as ,  waarin  derhalve  ]2,5  X  2  ==  25 
kub.  d.  waterstof  moeten  aanwezig  üijü,  want  eene  maat  z.uurstof  vereenigt 
zich  met  twee  maten  waterstof.  lu  5  kub.  d.  aethyl  zijn  dus  25  kub.  d. 
waterstof  voorhanden ,  en  daar  in  twee  maten  koolzuur  ééoe  maal  koolstof- 
damp  voorhanden  is  (verondersteld  wordt  voorhanden  te  zijn  (1) )  dus  in 
20  kub.  d.  koolzuur,  10  kub.  d.  koolatofdarop  voorhanden  zijn,  zoo  volgt 
er  uit,  dat  de  verhouding  ia  maat,  waarin  koolstof  eu  waterstof  met  elkan- 
der in  aethyl  vereenigd  zyn ,  die  is  van  10  :  25  =  2 :  5,  dus  is  de  verhou- 
dingsformule  van  aethyl  Hj. 

II(  t  ia  duidelijk,  dat  men  de  procentische  zamenstelling  kan  berekenen, 
en  daaruit  tot  de  formule  van  aethyl  kan  opklimmen  ,  door  tc  berekenen 
hoeveel  iu  gewigt  koolstof  voorhanden  is  in  20  kub.  d.  koolzuur  (gebruik 
makende  vau  het  bekende  gewigt  eener  zekere  maat  koolzuur,  en  van  de 
procentische  üamcüatclliüg  vau  kookuur) ,  en  hoeveel  het  gewigt  bedraagt 
van  25  kub.  d.  waterstof,  maar  de  genoemde  weg  is  de  kortste.  B\j  het 
verrigten  vau  geuoemde  quantitatieve  maat^nalyse  moeten  de  afgeleseene 
maten  herleid  worden  tot  deselfde  temperatnor- ,  en  barometerstand,  efen 
védr  de  aflezing  of  dadelgk  na  de  aflezing  waargenomen.  Aangenomen  dat 
de  gassen  met  waterdamp  venadigd  z^n,  kan  men  gebruik  maken  van  de 
needs  vroegsr  behandelde  kerleidingsformale 

v_  (H-HQV^ 


r  D  j  stp)t  win?»  tw«?m8tiire  formule  voor,  im  dan  ii  in  écoc  axMt  koolzuur  riDc 
halve  tnaat  koolstofikmp  aanwezig.  CO,  stdt  namelyk  rene  massa  voor  =  44,  terwyl 
dc  s.  m.  vau  kuoizuur  voor  watentof  =  l ,  =  22  ii ,  en  SS— 14  ss  S  s  1|L  (Zio 
M  I). 

9)  WV  iiMiilsm  Urn  assr  hc^asa  dssmslnnl  ia  Imt  Imls  OmI  ii  ssagMwIt. 
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waaria  H  é$a  margemMMD  bawMWIüiUad  aangeeft,  I  de  tmipaitliiar , 
m  H'  de  tpaaknaht  fia  watodamp  i^. 

8t.  Vroagw  (pag.  1)  wwd  gdiaadald  of«r  de  wQm,  waarop  de  tnlMMi* 
ding  ia  «aaaa  taa  koolatof ,  watontof  en  lamatof»  km  bepaald  vindflo  tan 
ligebaMi »  nil  daia  gmdatoSM  opgebomrd.  WQ  nMtan  thana  nagaiB,  ep 
welke  w^  ImI  gebalte  f«n  koolitofboiideiide  Ugièbanen  aan  8,  H,  P , 
Bi»Bo,  Cl,  Br,  J,  Aa  eiu.kaB  bepealdiroidei,en  wélke  w^aigiiig door  de 
aaaweaii^eid  deiar  grODdatoibii  ia  koobtafkondeiide  Ugekaaneii  asoek 
biagt  woideB  Is  de  netiiode  ter  bepaling  tan  bet  gehalte  deaer  l^ehanen 
aan  koolatof  en  waterstof.  Tevena  noeten  w^  nagaan,  lange  welken  weg 
het  gehalte  van  ferbindingen  aan  metalen,  ab  K,  Na,  Hg  eas*  kan  be- 
paald worden,  en  welke  invloed  deae  ttgehamen  kannen  «itoeibnen  op  de 
methoden  ter  elementair^uialyae. 

Carius  heeft  eene  loer  eenvondige  methode  aangegeven  ter  bepaling  tan 
8,  P,  As,  Cl,  Br,  T  en  metalen  in  koolstof hondende  ligohamen,  eene 
methode ,  die  naar  Fiaakland  ook  doorgaal  roor  het  Bo  en  8i,  en  daarin 
bestaat ,  dat  genoemde  grondstoffen ,  benevens  de  koolstof  en  wateratof  der 
te  onderzoeken  stof,  geozydeerd  worden  onder  den  invloed  van  salpeter* 
annr.  Ter  bepaling  van  S,  P,  As  en  metalen  in  koolstofverbindiagen , 
wordt  eene  bepaalde  hoeveelheid  der  te  onderzoeken  stof  in  een  toege- 
smolten  bnisje  met  salpeterzuur  van  1,2  s.  m.  verhit,  en  na  de  proef  de 
oxydatie-produkten,  namelijk  zwavelzuor,  phoapbofanar ,  aiaenikanor,  aal» 
peterzure  zouten  enz.  nadrr  bppnnld, 

Ter  brpnlinfT  van  rMoor  ,  bromiam  cn  iodium  in  koolatofverbindiriG^pn 
WOrtit  crno  brpaalcic  hocvi-elhfid  dezr-r  verhit  met  een  mengsel  van  salpeter- 
znnr ,  en  anlprlerzuur  zil  vrroxyd*'.  Na  cle  proef  blijft  chloor,  bromium  en 
iodium  terug  in  verbindiiiL;;  met  z.ilver,  welke  verbindini^en  ,  na  gew:isschen 
CD  gedroogd  te  zijn,  gewoLrcn  kunnen  worden.  Het  eene  liiichaarn  wordt  door 
salpeter7,nnr  jrPmakIreb'jkfT  geoxydeerd,  dan  het  anflt're.  Zoo  worden  reeds 
sommige  ligchamen  bij  irewone  temperatuur  door  salpefemiiir  ^^poxydcerd, 
andere  slechts  by  verhoogde  temperatuur.  Heeft  de  ontleding  zi^ur  raoeijelijk 
plaats,  zoo  voegt  men  by  het  salpeterzuur  en  salpeterzuur  zilveroxyde,  eenig  • 
dubbel-chroraiumzure  potassa.  Het  gevormd  chromiumzuur  zilvcroxyde,  dat 
na  de  proef  m<^  terug  bigven ,  kan  door  uitkoking  met  water  verwyderd 
worden. 

Het  is  ons  plan  L't^' nszins  een  overzigt  tc  (jevcn  van  de  verschillende  metho- 
den, gegeven  ter  qualitatieve  bepaling  vau  genoemde  grondstoffen  in  koolstof- 
houdende  ligchamen  voorhanden  (zie  Analytisohe  Scheikunde);  alleen  willen 
wy  met  betrekking  tot  de  zwavel  nog  wyzen  op  eene  methode,  door  Bnnaea  en 
Kolbe  gegeven,  daarin  bestaande,  dat  de  swaTélbondende koobloftviliinding 
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verbnuid  wordt  door  fermenging  met  een  mengsel  van  fcwftoiyde,  en  koobofe 
•oda.  De  bots  is  eene  ferbrandingsbais ,  en  wofdt  verhit  alt  bQ  ImI  doen  eeiur 
elementair-analyse ,  alleen  behoeft  men  gcene  ganeii  op  te  vangen.  De  niiir- 
-etof,  ter  veibiüidiBg  noodig,  wordt  geleverd  door  hel  kwikozyde,  del  met 
de  koolmie  eoda  de  ewovel  ouet  in  iwevelsoiir»  deft  een  eode  gebonden 
wordt.  Na  de  verbranding  wordt  de  maaaa  nit  de  verbiandingebois  geno» 
iMtt,  mei  water  behandeld»  de  verimndingebnk  met  water  uitgespoeld,  en 
m  de  waterige  oplossiag,  na  ranrmaking  met  tontraor,  bel  fwavelmnr 
al»  awavehwren  baiyt  oelrgeelegen.  Volgene  Carine,  lott  de  vefbianding 
der  twavel  dikwerf  onvolkomen  plante  hebben»  aolft  bfj  aanwending  van 
eene  grooto  hoeveelheid  kwikosjfde. 

Kolbe  heeft  eene  methode  ter  swavelhepefing gegeven,  daaitnbeitaande» 
om  de  swavet  eener  kooletaf  houdende  etof  in  eene  verbnodingabnie,  in  iwap 
velniar  om  te  letlen»  door  mlddri  van  een  mengael  vnn  koolaore  aoda,  en 
ehhiomure  potaiea. 

Met  betïekking  tot  de  ohlooibepaling,  w^icn  wQ  nog  op  eene  andera 
methode.  De  te  onderMeken  stof  wordt  in  eene  veriffiandingsbais  verhit 
met  (ehioorvryea)  kelk.  en  verhit  alt  bq  het  doen  eener  elementairanalyse, 
aUeeo  tyu  er  ^ne  verbrandiagaprodneten  op  te  vangen.  Het  chloor  wordt 
aldus  gebonden  aan  ealeinm,  en  na  de  proef  wordt  de  inhoud  der  bnis  in 
verdund  aalpetennur  opgelost,  de  aare  oplossing  geptaedpiteeid  met  sal> 
petecnior  lUveroxjrde,  en  het  oUoor  ale  ehloonilver  bepaald. 

BEPALING  DEfi  STIKSTOF  VAN  STIKSTOFHOUDENDE  KOOL- 

8T0FVERBINDINGBN. 

De  meest  eenvoudige,  en  tevens  naauwkt  urige  methode  ter  bepaling;  der 
stikstoi,  vHii  Lcing;?!  küDlstofhoudende  stof,  is  ów  van  Will  en  Varreiitrapp, 
daarin  b(  staande,  om  de  stikstof  der  te  onderzoeken  slof,  door  niicidel  van 
üaUuukalk,  om  te  zetten  in  ammoniak.  De  f.u urstof  van  het  water  van 
soda  en  kalk,  werkt  oxyderend  in  op  de  koolstuf  der  te  ondensoeken  stof , 
terwyl  de  waterstof  in  statu  nascenti  (ook  de  waterstof  der  te  onderzoe- 
ken stof,  die  zich  in  vrijen  staat  ouLwikkelt)  sicb  vereeoigt  met  de  stikstof 
der  stof  tut  utumouiak.  üuder  deo  mvloed  van  natroukalki  wordt  derhalve 
de  blQt  Ie  gelijkertijd  ^eoxydecrd ,  en  herleid. 

Men  ^aal  uit  vau  ietic  korte  verbraadnii^ahiiis ,  vult  deze  meteenen  8:lazeu 
trechter  lot  op  een  derde  t!;(  dcelle  met  goed  uiiguglucidcn  uatroukalk  ,  onder 
den  vorm,  zooals  deze  bij  eene  eiementairaualyse  ter  bepaling  vau  koolstof 
wordt  aangewend.  Dan  volgt  de  stof,  vermengd  met  natronkalk.  Men  kan  de 
etof  met  natronkalk,  hetzy  in  eenen  mortier  (glazen)  vermengen,  hetey  in  de 
bois,  op  de  wyze,  reede  vroeger  medegedeeld  (pag.  2).  Vermengt  men  de  etof  met 
natronkalk  in  den  mortier,  soo  moet  de  oiortier  met  natronkalk  wer  goed  worden 
uitgespoeld.  Terw\jl  «tof  en  natronkalk  gemengd,  wat  minder  dma  tweederde 
gedeelten  der  bnie  vollen,  wordt  de  baieveider  met  natronkalk  gevold,  alleen 
laaft  men  eene  kMne  ruimte  over,  die  men  vult  met  eene  prop  aabeat  De 
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Iwil  trofdl  tlMM  door  Middel  omt  lodildigt  doiltiide  k«k««Miugd  mot 
OOI  U-fomig  bidijje  (Fig.  6),  waoihi  ridi  ^ngestocteD»  mei  lottnwr  vSê4 

getiokkoi,  ftokjea  glat  bef  iaden,  metioiilioiiff 
bevoohtigd»  terwyi  ImI  U-vonnif  buqo  tos 
ottdeieii  iBel»iifti«urgeeloleii]t.H8tMiilNiir 
moet  soiter,  en  goeo  NH^  beiotteii,  wiir> 
ten  mei  neb  door  oene  vooiloopige  proef  over* 
tugt  Vddidat  verimndiogsbiiii  tm  U«vonii% 
bii^fe  vereenigd  werdea,  omgeeft  meo  de  Ter 
bii&dmgeboit  met  kopefUid,  waarom  boper* 
diaad  wordt  gebeodeo.  lien  begint,  na  mek 
van  de  «liiitiBg  to  bobben  orertnigd,  do 
bnie,  op  eenon  liebigmben  oven  gepburtat, 
te  veriutten  naby  de  kurk,  die  gedorende  de 
proef,  900  waim  moet  gebonden  worden,  dat 
neb  biertegen  geen  water  aftet  Langsamer* 
band.  wordt  bet  vooreto  gedeelte  der  boia 
gloe\jeod  gemaakt  (men  maakt  ook  hier  ge- 
bruik van  oenen  Qieren  loberm)  en  ti  dit 
bet  geval,  loo  gaat  men  meer  en  meer  de 
buia  naar  aehteren  gloejjend  maken.  De  stikttctf 
ontwijkt  ala  NH,,  dat  door  het  touUnnr 
wordt  opgenomen.  Het  is  van  veel  belang ,  om  te  maken ,  dat  het  voorste  ge* 
deelte  der  boia  gednrende  de  proef,  goed  gloegead  ia,  anders  komen  er  met 
NH,,  koolnar  en  water,  ook  gekleurde,  en  andere  niet  gekleurde  onüe- 
dingqnrodnkten  mede,  de  vorming  van  welke  men,  aooals  w\j  hebben  aan* 
getoond,  geheel  vennyden  kan.  Men  doet  het  best,  om  gebruik  te  maken  van 
eikenboutskool ,  die  eene  seerhooge  temperatuur  kan  voortbrengen.  Is  de  proef 
afgeloopen,  komt  er  namelijk  geen  ammoniak  meer  vry,  zoo  wordt  de  punt  der 
vrrbrandingsbnis  afj^eslagen  ,  en  eenige  lucht  gezogen  door  den  toestel ,  door 
middel  van  een  caoutchouc-buisje,  aan  het  U-vormig  buisje  bevestigd.  Op  deze 
w\jze  komt  ook  de  N  ,  die  in  de  verbrandingsbuis  mogt  teruggebleven  zgn, 
in  het  U-vormig  bui^e.  De  vloeibare  inhoud  van  het  U-vormig  buisje  wordt  nu 
uitgestort  in  een  bekerglas,  en  de  stukjes  glas  in  het  buisje  goed  met  water  afge* 
wassehen,  terw^l  het  waschwater  eveneens  in  het  bekerglas  wordt  gedaan.  De 
zoutzure  oplossing  van  Cl  N  H  ^  wordt  op  een  waterbad  ,  na  toevoeging  van 
zuiver  Pt  Cl^  tot  droog  wordens  toe  ingedampt,  en  het  na  indamping  lerug- 
bl^'vende  behandeld  met  een  mengsel  van  aether  en  alkohol,  waarin  de 
overmaat  van  PtClj  wordt  opgelost.  Het  praecipitaat  van  PtCl^,  NH^ 
wordt  op  een  filtrum  gedaan,  waarvan  het  aschgehalte  bekend  is,  met  het 
mengsel  van  aether  en  alkohol  doorgespoeld,  gedroogd,  met  omzigtigheid  in 
een  gewogen  platinakroes  gegloeid,  en  uit  het  terugblijvende,  namelijk  pla- 
tfnnm  en  asch  van  het  filtrum,  het  gehalte  aan  platinum  bepaald,  dat  het 
gebaile  der  atof  van  atikatof  doet  kennen ,  want  F  t  komt  overeen  met  N« 
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MogteenigestikstofhoudeDde  stof,  stikstof,  hetzij  geheel  of  gedeeltelik  bevat- 
ten als  N  H^,  zoodat  zg  bg  vermenging  met  natronkalk  N  Hg  ontwikkelt,  zoo 
hebben  wg  aanbevolen ,  om  de  stof  met  koolzuren  kalk  te  vermengen ,  overigens 
wordt  de  verbrandingsbuis  voor  en  achter  het  mengsel,  gevuld  met  natronkalk. 

Niet  alle  stikstofhoudende  koolstoffen  kannen  naar  de  zoo  even  mede- 
gedeelde methode  onderzocht  worden.  Koofótoffen,  die  de  stikstof  bevatten 
in  den  vorm  eener  verbinding  met  zuurstof,  doen  niet  alle  stikstof  als 
NU3  ontwgken.  In  dat  geval  moet  men  gebruik  maken  van  eene  andere 
methode.  In  't  algemeen  wendt  men  in  dergelijke  gevallen  de  methode  aan 
van  Dumas,  die  daarin  bestaat,  om  de  stikstof  als  zoodanig  te  roeten.  De 
methode  van  Dumas  is  aanwendbaar  voor  bijkans  alle  koolstof  houdende  ligcha* 
men ,  die  stikstof  bevatten.  Het  grondbeginsel  der  methode  van  Dumas  berust 
daarop,  dat  de  te  onderzoeken  stof  in  eene  verbrandingsbuis  met  koper* 

oxyde  verbrand  wordt,  en  de 
gevormde  gassen  ,  koolzuur  en 
stikstof,  vermengd  met  eenig 
stikstofoxyde,  worden  geleid 
over  gloegend  koperdraaisel,  in 
de  verbrandingsbuis  aanwezig, 
zoodat  de  stikstot  in  vrijen 
staat,  de  verbrandingsbuis  ver- 
laat. Koolzuur  en  stikstof  worden 
door  middel  eener  afleidings- 
buis ,  met  eene  kurk  aan  de  ver- 
brandingsbuis bevestigd,  in 
eene  verdeelde  buis  boven  kwik 
opgevangen  (Fig.  7),  bet  kool- 
suur verwijderd  door  potassa- 
loog,  daarin  voorhanden,  de 
buis  met  stikstof ,  potaschloog 
en  kwik  gevuld ,  meteenen  por 
celeinen  lepel  overgebragt  in  een 
diep  molglas  met  water  gevuld. 
Na  verloop  van  eenigen  tgd, 
heeA  buis  en  inhoud  de  tem- 
peratuur aangenomen  van  bet 
water,  en  dit  laatste  die  der 
omgevende  lucht.  Men  bepaalt 
temperatuur  en  baromesland, 
leest  de  hoeveelheid  stik- 
stof, in  de  verdeelde  buis 
aanwezig,  af,   en  herleidt  de 


maat  stikstof  tot  0°  en  760 
mm.  bar., ^terwijl  men  de  war- 
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iptBBiDg  Tiia  èn  wii«idanp  ia  rekorfiig  brengt,  ea  bcf^eoiteettikitof 
in  gewigt.  De  uMit  ttlkitof  woidt  gj&waém,  door  galmdk  te  Btkn  fui 
4e  iBnnIe  (pag.  SS): 

760(1  +  0,003665  X  t°) 

en  üe  hoeveelheid  stikstof  wordt  in  gewigt,  en  wel  in  gr.  bepaald  door 
V  knb.  d.  te  vcrmenis^Fuldigeü  met  0,00125616  (X  liter  ftUlutof  wefigt 
namelijk  1,256  16  gr.  bij  0^  en  760  mm.  bar.). 

Aangezien  in  de  verbrandingsbuis  lucht  voorhantien  is,  soo  moet  deze 
worden  uitgedreven.  Dit  wordt  veelal  gedaan,  door  aan  het  einde  der  ver- 
brand in  gsbu  ia  eene  laa^  dubbel-koolzore  soda  (80  gr.)  te  brengen.  Voorde 
verbraudiDg  wordt  door  de  buis,  en  wel  door  verhitting  van  gen  jLind  zout, 
koolzuur  geleid,  en  wel  zoolang,  tot  het  blijkt,  door  opvnnging  boven 
kwik  in  een  reageerbuisje,  en  volkomene  opslorping  door  potassaloog ,  in  dit 
bnisje  gebragt,  dat  er  alleen  koolzuur  ontwijkt  uit  de  afleidingsbuk.  Thans 
wordt  de  verdeelde  buis  verplaatst  boven  de  outwikkelingsopening  der 
afleidingsbois,  verhit  men  de  buis  op  gelyke  wijze,  als  vroeger  bij  d*^  kool-, 
Fig.  8.  en  waterstof  bepaling  is  medegedeeld,  en  fioudt  het  koper- 
drattiatl  voor  nnn  de  buis  geplaatst,  goed  gloeijend.  Aan  het 
einde  der  prucf,  laat  uieu  andermaal  door  verwarming  van 
dubbel-koolzure  soda,  een'  stroom  koolzuur  gaan  door 
de  bais,  om  de  stikstof,  daarin  nog  voorbanden,  te  Ineii* 
geo  in  de  ?erdeelde  bois,  die  ter  opslorping  vm  al  dal 
koo^^uur,  gedeeltelik  met  potiaealoog  is  getuid*  De  ferhon- 
ding,  waarin  de  vendüUende  atolEui  in  de  feibniidinge» 
bols,  nagenoeg  8  palm  lang,  noeteii  gedMU  woiden,  rolgt 
ofei%ene  uit  Fig.  8. 

QfiaiUiiatteve  bepalbig  van  meialen  en  andere  gr<mdiioff^m  M 
kooUtqfkowiemk  iigckamen. 

Er  is  geene  grondstof,  waarmede  koolstof  niet  veree- 

nigd  kan  zyn,  en  wy  zouden  bijkans  een  overzigt  moeten 

lieven  der  quantitatieve  annlytiache  scheikunde,  brngtcn  wij 
de  beptding  ter  sprake  van  alle  grondstoffen ,  waarmede  kool- 
stof kan  vereenigd  wezen.  Het  behandelde  mag  daarom  ?oor* 
loopig  genoegzaam  z^n. 

88;  Tot  bet  naalooneo  nu  de  ianiradgbeid  in  de  e^iate 
plante  van  koolstof  en  «almCof ,  en  ia  de  tweede  planli  vta  andere  grond* 

11.  :J 
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«toiba  hmI  «kit  of  sUmh  mei  koohlof  tenenigd»  Icu  aten  noodvoidig  ga- 
fanuk  niken  tan  da  metlmde  ter  qnaDtilatwf •  bepaling  deaer  groadttofba  aaa- 
gege? en.  Om  de  aanwezigheid  aan  te  tooaen  van  stikatof ,  kan  nan  ook  gabniik 
maken  van  do  volgeade  seer  doelmatige  methode  door  Laaiaigna  aaagagafan* 
De  atof »  die  men  op  atikitof  wil  onderzoeken ,  wordt  in  een  reageerbnisje  vef* 
maagd  met  schijQeapolaasiam,  en  betbaiqe  in  eene  ?]am  verhit.  Na  bekoa* 
ling  ?an  het  boiqe,  wordt  hierin  water  gedaan,  daeraa  eenige  druppels  ge- 
daan eener  oplossing  van  swaTelzuar  ^zeroxydul,  dat  eenigen  tyd  met  de 
loebt  in  aanraking  ia  geweeat,  dus  gedeeltd^k  in  zwavaknar  Qaerozyde  ia 
overgegaan,  en  vervolgens  wordt  de  massa  met  zoutzuur  snor  gemaakt 
Bevat  de  stof  stikstof,  zoo  wordt  er  eenig  berlijnschblaauw  gevormd.  Be 
stikstof  namelijk  der  stof  gaat  onder  den  invloed  van  het  kalium  ver- 
hoogde temperatuur  over  in  cyaan,  dat  zich  met  het  kalium  veieenigt, 
terwijl  het  cyaankalium  onder  drn  invloed  van  ijzeroxydul-hydraat,  gevormd 
door  inwerkinir  dsr  gevormde  potaasa  op  zwavelzuur  ijzproxvdiil ,  ovprGrnat 
in  geelbloorlloo^'zont.  Rij  toevorLniiL;  van  zoutzuur  wordt  het  <;evorinde 
ijzeroiydc-hy  iraat  omgezet  in  yzercbloiide,  dat  met  geelbloedloogzout  ber> 
l^Qschblaauw  vormt. 

Inoload  van  bestanddeelen  voorhanden  in  koohiofléoudende  vtoffM 
op  de  bepcUing  vau  kooUioJ  en  water itof» 

84.  Somwijlen  j;ebeurt  het,  dat  koolstofhoudende  stoirea  verceuigii  zijn 
met  ligchamcn ,  die  b\j  verbranding  der  koolstof,  een  deel  van  het  gevormde 
koolzuur  terughouden.  Dit  is  het  geval,  zoo  de  koolstofhoudende  stoffen 
vereenigd  zyn  met  potaasa,  aoda,  kalk,  baryt  en  strontiaan.  Het  is  dan 
beter  de  verbranding  niet  te  doen  plaats  hebben  met  koperoxyde,  maar 
met  ohioomsnar  loodoayde  vermengd  met  ^  dabbel-ehroomtore  potaasa,  In 
wdk  geval  er  geen  kóolannr  wordt  teruggehouden.  De  koolsnia  soaten 
namaak  van  potaasa,  soda»  kalk,  baiyt  en  atrontiaan  worden  ontleed 
door  ehroomsaor  loodosyde,  en  wal  aoodanig,  dat  koolfunr  en  loodo&yde 
vfqkomen,  lerwql  er  ohramaten  gevormd  worden  van  genoemde  baaes. 

De  aanweaigheid  van  eenige  grondatof  heeft  op  de  koolato^  en  watento^ 
bepaling  dan  invloed,  indien  met  de  verbruidingsprodoeten ,  koolsoar  e» 
water,  andere  prodneten  worden  medegevoerd, 

Geeft  byv.  eenige  koolstolboudende  stof  bg  verbranding  met  koperoxyde 
swaveligKanr,  aoo  wordt  dit  opgenomen  in  de  buisjes  met  natronkalk  ge» 
vnld,  en  valt  derhalve  het  gehalle  der  te  ondersoeken  stof  aan  koolstof  te 
boog  uit  In  dat  geval  ia  men  veelal  gewoon,  van  tnasehen  het  baiqe  met 
awaveltunr  en  dat  met  natronkalk,  een  bai^e  te  plaatsen  gevuld  met  goed 
gedroogd  loodanperoayde,  dat  de  eigensohap  beatt  van  gemakkeiyk  swa- 
veligsaar  op  te  nemeas 

Pb,  Os-i-80,s=SO,,  Pba  O. 

Inplaatavan  loodsaperoxyde,  maakt  men  ook  wel  gebruik  van  mangaan- 
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otjdaloxyde.  Volgens  Cariat  soaden  hmd»  ligdiamen  ook  eenig  kool- 
mue  teroglioadeB.  In  geval  genoemde  ligohamen  sidTer  syn,  behoeit  eren* 
Wil  liienroor  geene  vrees  te  bestaan.  Men  bediene  noli  noodwendig  alleen 
dan  van  genoemd  buisje  met  loodsuperoxyde,  indien  men  te  doen  beeft 
met  eene  zwavelhoadende  stof,  waarvan  door  eene  '^^oorloopige  qoalitatieve 
proef  is  gebleken,  dat  zij  by  verbranding  zwa?eHgzuur  geeft. 

Sommii!:e  chloorhoudendc  koolstofverbindingen  als  aelliylchloruur  en  over- 
eenkomatigen ,  geven  by  verbranding  met  koperoxvdc  aankidiog  tot  de  vor- 
ming van  koperchloruur,  dat  voor  een  deel  of  geheel  verdigt  wordt  in  bet 
buisje  met  chloorcalcium  gevuld.  Ten  ciiule  dit  te  voorkomen,  kan  het  ko- 
pero\yde  met  l  loodoxyde  vermengd  worden,  waardoor  het  chioor  wordt 
leruggehoudeü ,  of  wordt  de  te  onderzoeken  stof  in  plaats  van  met  koper- 
oxy de,  verbrand  met  chroomzaor  loodoxyde,  dal  het  chloor  eveneens  terug- 
houdt. 

Bevat  de  koolstofhoudende  stof  stikstof,  zoo  moet  de  methode  ter  ele- 
mentair-analyse  eene  kleine  wijziging  ondergaan.  Die  stikstof  namelijk  korat 
voor  een  deel  vrij  als  stikstof,  maar  voor  een  ander  deel  als  slikstofoxyde, 
dat  met  /.uurstof  overgaiU  in  ondersalpeterzuur,  hetwelk  aanleiding  kan 
geven  tot  de  vorming  van  salpeterzuur,  en  salpeterigxuur,  welke  zuren 
voonl  op  de  koolstofbepaling  eenen  nadeeligen  invloed  soaden  nitoefeneo. 
Daarom  plaatst  men  in  de  verbrandingsbnis  aan  de  ayde  van  het  tNU^o 
net  chioofOileiQni ,  een  laag  koperdraaisel,  dat,  v66rdat  iMt  In  de  Mt  ge- 
daan wordt,  goed  ▼ermraid  k.  Gedurende  de  pioef  wordt  dit  koperdinai- 
set  goed  gloeyend  gebonden,  wnnidoor  de  ferbindingen  van  ediDtof  en 
nioietof  ontleed  worden,  en  er  aHeen  TiQe  atlketof  ontwQkt 

By  do  koolito^,  en  wateretoibepaling  vtn  itikatofhondende  stoibn,  volge 
men  den  w^  op  pag.  7  Ier  elenientaaiHuinIjrae  aangegeven.  Yoert  men  dan 
na  vorbranding  der  atof,  wanneer  er  nameiyk  geene  koolinnrbellen  meer 
gun  door  het  bnuje  met  iwnvelsaor,  door  veibiandingabnia  en  bnmmt 
eenen  Inngtnmen  atroom  van  loobt,  loo  lal  de  tnnratof  der  Inebt  aeh  vereenH 
gen  met  het  gjoejende  koper,  terwyl  de  atikstof  bet  kodranr  en  wnter 
neg  in  de  verbmndiQgabnia  aanweaig,  en  het  koolninr  neg  aanweag  in  de 
bni^  metoUoomieiiin  en  awnvekani,  lal  brengen,  waar  ijj  moeten  syn. 

VfiRVOIiQ  DBK  ALKOHOLfiN. 

35.  Behalve  den  gewonen  alkohol,  zijn  er  verscheidene  andere  ftlkoholcn 
bekeud  ,  namelijk  ligchumen  ,  die  in  zamenstelling  en  eigenschappen  nade- 
ren tot  den  behandelden  alkohol.  Ieder  dezer  alkoholen  beait  zynen  aether, 
en  iedere  aether  zyn  bijzonder  radicaal ,  waarvan  de  aether  het  oxyde  .  en 
de  alkühol  het  oxydehydraat  vormt.  Ter  onderscheiding  der  verbchiUcnde 
alkoholcu ,  benoemt  men  hen  en  hunnen  aether  naar  het  radicaal  daarin  voor- 
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handen,  terwQl  bet  ndleaal benoemd  wofdt  naar  de  afkonat  van  den  alko- 
bel»  fli  den  naam  van  eeiug  ligebaam,  waarmede  die  alfcoHol  in  eebeiknndig 
verband  staat  Wi  Tangen  aan  met  de  behandeling  van  den  aoogenaamden 
meIhjhdkohoL 

ICBTHTLALKOHOL. 
M&mylalkokol: 

(CH,)a  O,  H,  O. 

86.  In  den  beadelia  deie  alkohol  veelal  bekend  ouder  den  naam  van  koui* 
geest ,  wgl  deae  een  bestanddeel  voimt  van  de  vateiige  vloeietof ,  die  mm 
in  den  aanvang  bg  drooge  overhalug  van  hont  erlangt;  van  daar  ook  de 
benaming  methyl,  a%eleid  van  fJ&v  wgn,  en  «l^  hout  Ala  de  aettiyl* 
alkohol  kan  ook  deae  alkdiol  oit  grondetoflEen  worden  opgebouwd.  Zwaai^ 
koolwatento^as  (pag.  9)  wordt  nameiyk  by  verhoogde  temperatnnr  om- 
gent  in  koolstof»  en  een  ander  klenilooe  gaa,  ligt>koolwatentof  of  moe- 
rasgas genaamd,  dat  door  ehloor  wordt  omgeset  in  een  ligehaam  van  de 
formule  CH3CI,  ehloormethyl,  welk  Ugchaam  bg  koking  met  potassa 
overgaat  in  methylalkohol: 

8  CHsCl  +  K^O^HaOsS  Cl K+(G H9),0. HaO. 

De  methylaikohol  vormt  als  aethylalkohol  eene  kleurlooae»  gemakkelijk 
brandbare  vloeistof.  8.  m.  0,S1  bjj  QP;  kookpunt  nabg  60<>. 

Mttkylow^ih  {meOyloeiker).' 

(C  H,),  O. 

37.  In  't  algemeen  kunnen  deoversenkonutige  verbindingen  van  aethyl  en 
methyl  op  overeenlHimstige  wQie  verkregen  worden.  Zoo  kan  men  methyloxyde 
erlangen,  doer  inwerking  van  twnveliuar  op  methylalkohol.  Met betvskking 
tot  de  verklaring  der  voiming  van  methylaether  geldt  helaelfde,  aU  vroe- 
ger van  aethylaether  ia  medegedeeld.  Methylaether  vormt  niet  als  aethyl- 
aether  eene  vloeistof,  maar  een  Uenrlooe,  gemakkelijk  brandbaar  gas ,  dat 
by  --86^  tot  eene  b|i  —  $1^  kokende  vloeistof  kan  verdigt  worden.  Het 
gas  is  in  water,  alkohol,  aether  en  swavelsuur  aeer  oploebaar.  Be  s.  m. 
van  methylaethèr  is  =  1,6  voor  looht  s  1,  en  derhalve  =  88  voor 
H  SS  1^  (G  Hj),  0=46  is  derhalve  eene  tweematige  formule,  welke  .ge- 
lijk IS  aan  die  van  aethyhlkoholdamp  (pag.  10).  De  tweematige  formule 
C3  Hq  O  van  alkohol,  is  deielfde  ak  die  van  methyloxyde,  want  (C  H,)^  O  = 
C^Hf  O.  Methylalkohol  en  methylaether  8|jn  derhalve  met  elkander  ieo- 
meer,  en  wel  metameer. 
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Methyl: 
CH,. 

88.  Frankland  zonderde  het  methyl  af  op  ovafettdcomitige  wijn»  aU  hy 
■etlijl  had  afgezonderd,  namelyk  door  inwerking  van  tink  op  moÜiyl- 
iodaor.  Het  Tormt  een  klearloos ,  gemakkelijk  brandbaar  gas ,  nog  niet 
tot  eene  vloeistof  verdigt.  Tot  nog  toe  ia  methyl  (evenmin  als  aethyl  in 

aethylaether)  nipt  in  mpthylnpther  knnnen  omgezet  worden,  of  eenige  andere 
methylverbindint:; ,  rn  (Icrhalvi'  is  het  niet  zeker,  of  het  op  prenoemde  wijze 
afpr^  zoiiderde  gaa  ,  werkelijk  hel  radicaal  is  in  methylalkohol  en  aethervoor- 
har.tien.  Als  verkortingsteeken  voor  methyl  kan  Me  geschreven  worden, 
soodat  men  dan  heeft : 

methylaether  Me,  0  =  (CH,)j  O; 
methyUkohd.  Me,  O,  H^O  =:  (GH,),  O,  H,  O. 
Vergelekt  meo  de  fonualM  fan  aethyl-  on  methyladlMr,  nn  a«ttjl*  en 
metfcylalkoliol: 

methylaeaMr  (C  H,),  O  ss  0,  H«  O. 
aelbylaellier  (C,  H,),  O  =      H,o  Ó, 
methylalkohol  (C  Hj),  O,       O  =       Hg  O,  O, 
aethylalkohol  (C^  H,),  O,       O  =  C4  H,o  O,  H,  O, 
dao  blgkt,  dat  methyl-  en  aethylaether  =  SCU,  van  elkander 

verschillen,  en  methyl-  en  aefhylallcohol  eveneens  van  elkander  ver- 

schillen. In  *t  algemeen  vcrachiilen  de  overeeukomatii^e  verbindingen ,  in  vier- 
matige  formules  voor^'eateld,  van  aethyl  en  methyl  met  elkander  H4, 
cmdHt  het  verschil  tussohen  beider  verbindingen  voortvloeit  uit  het  ver- 
schil in  radicaal,  Hg  —  C  Hg  —  CH2,  en  zy  twee  maten  radicaal 
bevatten ;  in  tvreematige  formules  voorgesteld  verschillen  de  overeenkomstige 
aethyl- en  nelhj^feiliuidingen,  de  aefthen  uitgezonderd,  CH^  van  elkinder. 

Nênintai  mfmuiÊmmr  mt^iMgig  t 

80,.  (CH,),  O. 

31),  NeTttraal-zwavelzuur  methyloxyde  vormt  eene  kleurlooze  vloeiBt-of,» 
s.  m.  1,23,  kookpunt  188°.  Deze  verbinding  wordt  als  de  overeenkomstige 
verbinding  vau  aethyiaether  met  zwavelsuur  verkr^en  door  vereeniging  van 
methyloiyde  met  watervqj  swavelzuor. 

DM^-twaoèbmar  wteth^lozifde  (mdkjfla^ktr'iiMiodmm): 

80,.(CH,),  O-h  8O3,  H3  O. 

ift.  Wordt  ala  de  overeenkonistigi!  aethyl  verbinding  gevormd  bg  inwer- 
king vau  geoouoentreerd  swavekuur  op  meth^iaikohol.  Het  knatalUseert  in 
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kieoriooie  naalden.  Mat  baaea  vonut  hel  fOtttea  van  de  atgemeene  fomale 
80,,  (CH,),  O  -I-  80,»  M,0»  SQO  het  hrótaimBesoiitSO,  (CH,), 
O  4-  Ba,  O  en  andenn,  op  gel^ke  w|jie  ab  het  dubbeUarafel* 

sunr  aethyloxyde. 

Door  inwerking  van  acthylioduur  op  dubbel-swavelzuur  aetbyloxyde^aoda, 
als  ook  by  inwerking  van  methylloduur  op  dubbel-zwavelzuur  aethyl» 
oxyde-Boda,  erlangt  men  dabbel-zwavehuur  aethylozyde-metbyloxyde  SC,» 
(O,  H,),  O  4-  80,,  (CH3),  O: 

{SO,.  (C,  H,),  0+80,,  Na,  0}-+-  2  CH^  l=z 
i8O,,(C,H,),O+8O„(0H,),o|-f'  %  IN»  en 
{80„  (OH,),  0  +  80,.  Na,  0}-h  »  C,H,  I  = 
{80,,  (C,H,),  04-80,.  (CH,),0}, 

(CH,),  O,  N,  O,. 

41.  Wordt  gemaakt  b^  inwerking  van  salpeterznnr  op  methylalkohol, 
aoo  door  overhalinif  vn  een  mengad  van  hontgeeat,  aalpeter  en  swavd- 
sanr.  Het  vonnl  eene  Ueoilooie  vloeiatof;  kookpont 

(CH3),  O.  N,  O3. 

42.  Dose  verbinding  wofdt  geronnd  bq  inwerking  van  salpeterigsaiur  op 
metbylalkohol ,  soo  door  overbaling  van  methylalkohol  met  salpetereuur  en 
koper.  Zy  vormt  een  kleurloos  gaa,  dat  in  vloeibaren  staat  kookt  bij  — 12®, 

Verbindingen  van  methyloxvde  mt-i  phoi  phQfz,uur  ,  kiezelzuur,  boorzuur  , 
koolzuur,  zwaveligzuur  en  anderen  lmso  wij  voorbg.  Zy  zijn ,  voor  zooverre 
bekend ,  overeenkomstig  zamengcstcid  met  de  aethylverbindingcn  dezer 
Kuren,  eu  in  't  algemeen  op  overeenkomstige  wyze  verkregen. 

MeUijfkèlonmr  {Morwuii^! 
GH,  CL 

48*  Methylchloruur  vormt  een  kleurloos  gas ,  dat  by  eene  lage  tempe- 
ratnnr  kan  verdigt  worden  tot  eene  hQ  ~  98^  kokende  doeiilof.  Het  wordt 
gemaakt  b^  inwerking  ran  sontsuurgas  op  methylalkohol,  100  door  vethit» 
ting  fan  een  mengae}  melhyhdkohol,  kenkenioat  en  swavelsunr. 

Behatre  GH,  Cl  iqb  tefena  CU,  Br;  CH,  I;  CH,»  CN}  CH„ 
CHS  bekend,  alle  klentlodie  fkdatoiiNi,  die  op  eene  orereenkomatige 
wyse  erlangd  worden  ab  C,  H,  Brs  C,  H,  1;  C,  U,,  ON;  C,  H,, 
CN& 
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ZwaoeioeróüidiMgeii  eau  meihyl, 

asnkoiiiatige  Tcrbisdiiigai  op  OTOMonkomaAagB  wQiekiiimmioiliiigd  woidoi. 
Enkèl?oiidi9>,  dnbbel-,  od  drie?oadig«wmfolmflt1i3rl((CHf)(8,(CH,)3S2i 
(CHg),  S3  Tonneo  UemlooM  vlod«loJfoti}  aoook  er  een  zwavel watentof- 
Kwavelaethyl  bestaat,  koni  men  toroDS  oen  swaTdmtentof-swarelmethyl 

(0113)2  S(  Hg  9* 

De  mercaptanen  worden  als  de  alkoholen  aangedreven  door  het  radicaal, 
too  noemt  men  (C,  H^^  S,       S  aelh;l->  en  (CH,)^  S*  H,  S methyl-  . 
mercaptan. 

Methylmercapta!]  vormt  eene  kleurlooze  vloeistofj  en  wordt  op  OTereoih' 
komstis^  wijze  ffemaakt  als  aethylmercaptjm : 

2  S  O3,  (C  Hg)^  O,  Ka  O  S,  Hj  S  =  (CiijjaS,  H,  8  4- 

3  (S  O, ,  O). 

Ook  ia  metkylmerespUui  kao  H  ^  door  M,  verplaatit  wovdeD. 

FEOPTIALKOHOL. 
Fropyloxyde-hydrtud  (propylalkokol  ^  irUylaUtohot): 

4S.  BehalTO  CH,  en  H5  zyn  er  nog  vele  andere  koolwatentofièn»  die 
lieh,  op  ovefeeakomstige  w\jie  als  CH,  en  0.^  H 5,  in  veie  opi^lmi  YeF 
kondmi  ab  metalen.  Daartoe  behoort      H,,  propyl,  genaamd. 

Ook  dit  Tonnt  met  snontof  eenen  aether  (0,  H^jl^O,  terwQl  deie  aefher 
met  water  eenen  alkoiiol  vormt  (C,Hf))0,H20. 

Berthelot  maakte  propylalkohol  op  overeenkomal^^e  w^'ze  als  aethyl- 
alkohol  (pag.  9),  en  ginc;  daarby  nit  van  een  gas,  bekend  onder  den 
naam  van  propylen.  Wordt  dit  gaa,  een  koolwaterstof,  in  swavekunr  op- 
gelost, de  oplossing  danrvnn  met  water  vfrdiinr^  en  overfrehaald  ,  zoo  erlangt 
men  al?  flrstillnat  propylnlkcdio!.  Later  wordt  uitvoeriu^er  i^ehandeld  over 
de  kunstmatig'  b*  r*  uiing  zoowel  van  aethyl-,  als  propylalkohol.  Chanoel 
trof  propylalkohol  aan  in  de  foeselolie,  uit  wijnnioer  afgezonderd;  tevens 
is  het  aangetroffen  iu  steenkolenteer  (1)  Propy!  ilkohol  vormt  eene  kleur- 
looze  vloeistof.  8.  m.   0,81;  kookpuui  ;_Üerthelot).  Voor  zoover  be- 

kend is,  verkondt  dch  propylalkohol,  als  aethyl-  en  meihylalkohol ,  soo 
ia  er  een  dubbel^awafdannr  propyloxyde  SO,,  (G3H,)20,  SO,,  H^O 
békend.  Overigens  sQn  er  nog  geeae  andere  verbindingea  van  propyl  b^ 
kmid;  soo  kent  men  noeh  piopylaether,  noeh  propyi,  teasy  men  bet  ^ 
èhaam  C3  H,,  door  ^VUBmas  nit  steenkoienteer  afj^eaoaderd,  en  doorhem 
propyl  genaamd,  werk^Qk  voor  propjl  hondt  Bq  do  koolwatentoflba 


{\)  Drb  naam  fbeMlolie  greeft  mm  m  't  nl^emecn  aan  nagenoeg  a]1e  bestinHtleelettt 
behalve  den  gewooea  alkohol,  au  gevolg  Uer  gi»liDg,  uit  loiker  gevornd  worden. 
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vooral  treft  moi,  sooals  w\j  later  nlko  litn,  dikwerf  iMmMrieën  aao,  en 
het  C3  H,  van  Williams  kan  seer  wel  isomeer  zijn  met  propyl.  Verachill 
C3H5,  CH,  van  CH3(Cj,Ha  =  CH3  H-CHj),  C,  H,  Tenohültefei» 
CHa  van  CaH5(C,  H,  =r  CIT^  4-  CjH,.  Alle  oTereenkomitige  ver- 
biodingeu  van  CH^,  ^  en  C3H,  verscliillen  van  elkander,  namel^k 
difl  fan  C^H^  en  CH,,  «n  die  tan  C,U,  en  C,Ha,  CH,  of  dCH,. 

BUTIIi-AIKOHOL. 
Aitvkmtd&ét/dnai  fhttwlalirnkttl  tÊÊrwlalkokoDi 
(0^H.),0,  H,0. 

46.  Butylaikohoi  kan  beschouwd  worden  als  het  oxyde-hydraat  van  het 
radioaal  (C^Hg).  Door  Wnrtz  is  deze  Blkohol  aangetroffen  in  de  focselolie 
van  beetwortelcnmelRsse-spiritus ;  komt  ook  voor  in  de  foeaelolie  van 
Bardappelenspihtus ,  verder  in  w^n,  enz.  Butylaikohoi  vormt  eene  klenr- 
looze  vloeistof,  s.  m.  0,8032  18^.  Met  chloorcaloium  vormt  het  eene 
kristalliseerbare  verbinding. 

Buljfiaxyde  (bui^iaeikerj: 

47.  Bntyloxyde  TORDt  eeoe  Ueoilooie  vloeiatof.  Tot  nog  toe  b  het  nki 
met  xwaTelsonr  gemaakt  uit  Imlylaikoliol,  wel  daarentegen  ie  eene  verbindiog 
bekend  van  de  fonnide  8  0,,  (C4  H,),  O  +  80,,  O.  By  inwev> 
kfaig  evenwel  van  lodiom  en  pho^honis  op  butylalkokol  beeft  men  bntyl- 
ioduur  (eene  klenrlooie  vloeistof,  cwaarder  dan  water,  kook|rant  120^ 
gemaakt,  en  daaruit  met  zilveroxyde  butylaether  verkregen: 

2  C4       I  4-  Agj  O  =  (C,  H,),  O  -h  2  Ag  I. 
Eveneens  erlangt  men  bn^loijde  by  inwerking  van  butyloxyde-potassa , 
verkregen  bij  inwerking  van  potamnm  op  butylaikohoi  ((C^H,),  O,  O 
Ka  =  (C^  Ho)2  O,  K2  O  +  2  H)  op  butylioduur: 
(C4  H,),  O,  K,  O      2  C4  H,  I  =:  8  (C«  Hg)j|  O  +  2  IK. 

48.  OH,  en  leerden  w|j  kennen  ela  gpeien»  la  niet 
nader  bekend,  O 4  H,  nn  vormt  eooe  Uenriooie  vloeistof  (kook|iiint  106^)« 
en  kan  op  oTereenkomatige  wyie  verkregen  worden  als  GHj  en  H,, 
naneiyc  door  inwetking  van  kalium  of  nalriam  (waarwdiynlyk  ook  wél 
link)  op  bnlyliodnnr. 
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C4  Uft  veiiQiliit  van  H^*  iradeioiii  C  H^»  gelgit  tmni  mot  alle  ovoreen- 
kom^ge  ferlnndiiigeii  ▼an  C4  H  ^enC^  H ,  (met  Moa  maat  ladieaal)  bat  ge? al  ïm, 

AMYLALKOHOL. 
Amifks^de^iraat  (aai^lattvloQ: 
(C,  H„).  O,  H,  a 

49.  Amylalkohol  kan  beschouwd  worden  als  het  oxyde-hydraat  van  het 
radicaal  ^^n-  Amylalkohol  vormt  een  voornaam  bestanddeel  van  aard- 
appeieufoeselolie ,  wordt  ook  in  iiraanfocselolie  aangetrolfen ,  in  wijn  enz. 
Wordt,  als  propyl-  en  hTitylalkohol,  in  't  algemeen  gevormd  bij  ontleding 
van  suiker  door  gisting;.  De  naam  am?/l  is  afgeleid  van  amylum  ,  zetmeel, 
w\jl  deze  alkohol  in  eene  betrekkelyk  groole  hoeveelheid  gevormd  wordt 
bij  eene  omzetting  in  alkohol  van  zetmeelrijke  producten  ala  aardappelen 
eos.  Amylalkohol  vormt  eene  kleurlooze,  als  de  behandelde  alkoholen ,  brand- 
bare vloeistof,  bezit  eenen  onaan^cnamen  reuk.  S.  m.  0,81  by  lB°i  kook- 
punt 128° — 132^.  Bij  — 20°  gaat  deze  alkohol  over  in  den  kristallgnen 
toestand.  Als  de  behandelde  alkoholen ,  is  dese  ia  aethylidkühül  ea  meihyl- 
aether  zeer  oplosbaar,  daarentegen  weinig  oplosbaar  ia  water. 

Amylalkohol  onderscheidt  zich  van  de  behandelde  alkoholsoorten ,  dat 
dfcze  het  polarisatievlak  links  doet  afwijken  (Biot).  Pasteur  heeft  evenwel 
aangetoond  ,  dat  de  gewone  amylalkohol  een  mengsel  13  van  twee  alkohol- 
soorten van  dezelfde  formule  (C,  1I,,)2  ^■^  dezer  alkoholsoor- 
ten draait  bet  polarisatievlak  links,  terwijl  de  andere  zich  tegenover  gepo- 
lariaeerd  Ueht  neutraal  verhoudt.  Naar  de  gedane  onderzoekingen  scbjjnt 
bet,  dsi  da  geirone  amylalkohol  bestaat  uit  een  veranderlyk  mengsel  van 
geaoamde  twee  alkoiioleo.  Desa  laataten  laten  ileh  door  ovarbaling  van 
elkaadar  lebeideD  (Baaer).  De  tegaaover  gepohrieaagd  lieht  weifcnma  aU 
bttbol  Dtt  icm  tot  kookpunt  bedtten  118^,  au  da  nentiala  sou  tot 
kookpiuit  babban.  Betar  dan  door  ofarbaUng  komien  genoemde  alkobotai 
fan  elkander  geeebeidaB  worden ,  door  beiden  met  fvafclnrar  om  te  aet- 
tea  in  8O3,  (C,  H^j^  O  4-  SO^,  O,  namelvk dnbbeUwafcInmr 
amyloxyda,  en  dit  ia  80,,  (C,  Hjo)^  O  -}-  8  0,,  Ba2  O  om  la  aetten. 
Da  veibiBdiiig  na  m  den  weriEnman  alkobd  blQft  in  oplossing,  terwip 
dia  fan  dan  aaolmleii  bmgtamarhaad  uit  da  oploasing  taiatilliaaari*  Uk 
bel  madagedaaida  folgt  dna  taTeoa,  dal  da  eigenschap  van  dan  aenen  mi^l- 
aikobol,  om  in  te  waifcen  op  gepol»isaeid  Hebt,  onkUQftin  (C^  Hu),  O 
sn  da  farinndingen  Uartiai  wl%  ton  tatana  bawnaid  U^rea  in  alla  nirid»- 
dingpn,  dia  maar  G,  H,o  bafitten  (Wmrto). 

bonden  bat  fOor  aeer  wnmaebgnigk,  AU  da  nptiaob  indÜBfante 
amylalkobol  bestaat  nit  twee  laomem  alkobalen,  en  wel  aem  liaka,  an 
eenen  regts  draaqendan  amylalkobd. 
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(C,H„},0. 

BO,  Bij  inwerking  van  zwavelzuur  op  amyialkohoi  wordt  er  amyioxyde 
gevormd,  evenwel  gfial  de  vorinin*;  van  amyloxyde  grepaard  met  die  van 
andere  ongekleurde,  eu  gekleurde  outledingaproductea.  Daarom  is  de  be- 
Midingswyze  door  l/niliams  opgegeTen  beter,  om  namelyk  amyliodunr  to 
ItloB  iawoinn  op  amyloxyda-iod»  (door  tnrarinng  ▼»  noiri^  op  &myl- 
•ikohol  te  naken): 

(C,  H„).  O.  Ka,  0+S  Ca  H„  li=x{C^  H,i),  0+«  IN«. 

Amykajide  fonnt  eeoe  Ueiiriooia  floelslof  mot  onigoiuuM  nok;  •.  m. 
=:  0,779»  kookpunt  lUP. 

O,  H„. 

51.  Amyi  kan  verkregen  worden  ais  de  andere  radicalen.  Door  Fraoklaod 
weid  let  erlangd  b\j  inwerking  vaa  aildiim  op  amyliodinnr: 

Ca  H„  I+NaasNal-i-Ca  H„. 

Hek  foittl  oene  klenrkoio  flonataf;  m,  0,77;  kookponi  noir  ftut 
Und  156^  UMT  Worti  IM*».  BQ  Mriagkig  nat  tenpeMtaM  gaai  kak  umI 
orerin  den  vaalen  ateai  Ala  propyl  en  bolyl  meeni  WiUiaina  ook  aaijl  nft 
ateaidcolenteer  te  kakken  o%aiondaid. 

Amyl  C,  H,,  Terecliilt  wedemm  OUg  fan  kei  hierroor  behandelde  radi- 
oaal  butyl  C^  Ug,  tenrgl  de  oTereenkomstige  ▼erbindingen  (mot  ééne  maat 
ladieaal)  b«»idpr  radicalen  hetzelfde  verschil  bezitten. 

62.  Van  amyloxyde  zijn  vele  verbindingen  bekend.  Het  S  O3  ,  (C^  H  , ,  )j 
O-f-SO^,  H,  O  kan  krystalliseren;  Nj  0^,(0 j  H,,)  ,  O  vormt eene  kleur- 
looze  vloeiatof,  kookpunt  148°i  Nj  Og ,  (C,H],)^0  vormt  eene  kleur- 
looze  bij  99°  kokende  vloeistof.  Amylchloruur  C,  H,,  Cl  vormt  eene 
kleuriooze  vloeistot",  kookpunt  102°,  s.  ni.  r=  0,68.  Auiylioduur  Hjj  1 
fwntala  G5  H,|  Cl  eene  aangename  riekende  vloeistof,  kookpunt  146® 
(Hofteann),  «vrdt  net  dhetozyde  <n  water  biü  iOO^omgeaet  in  amykdko- 
fcoli  0,H„  ÏH-Agj  0-f-HaO=:«  Agl4-(C5  H^I),  O,  O).  Bnkel- 
fo«dig«wieehflijl  (C^Hii),  S  fonnt  mode  eene  kleiiilooBo  vloeiatoC,  aoo 
•ok  dnbbei  awafilainyl  (G5H,|>,8j^2waffelwalHntof<wavelani7l  of  amyl- 
mataaptem  (Om  H„>,8,H,8  te  eene  ktendoona  vteeiatof',  a.  &bO,86 
m  kookpunt  liOo.  In  't  algamoan  kunnen  de  farbindingen  van  amyl 
op  overeenkomstige  verkregen  wotden,  ala  dia  fan  aetbyl,  en  andere 
alkohohradicalen.  Niet  onbelangryk  is  de  fonielding  fan  eene  verbinding 
van  kiezelznnr  aethyloxyde  met  kiezelzunr  amyloxyde,  gemaakt  door  in« 
werldng  vau  oliloorsilicium-kietelwiur  aetbyloxyde  (pag.  21)  op  amyialkohoi,  . 
en  die  beschouwd  kan  wevden  ala:  Si  O,,  %  (C^ü^a  0+SiO,.  (C^ 
H5)a0aC5H„),0. 
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CAi'iiÜïj.ALKüHOL  {capronyialkokoi,  capr(maikokoi,  he^yiaLkuhol) 

(C4Hj,)jO,  Ha  O. 

B8.  In  eaproylalkoliol  Inii  men  kct  bflttiai  atniMmeii  na  het  ndieial 
Ce  H,3,  caproyl  (of  eapronyl).  ]>ese  «Ikoliol  woidt  onder  anderen  BaDge- 
troffeii  in  den  tpiritne  van  dtuTeneehillen,  feigenld  van  piopyl-,  biityl>» 
amylalkoliol  en  aaderan.  OqpfoylalfaM  Tomt  eene  UeartooM  vloeistof. 
Caproyloiyde  la  tot  nog  toe  onbekend,  terwQl  eaproyl  0^11,3,  op  eno 
nader  te  behaaddeB  wjae  te  «flangen,  eeoe  kkïiifloeie  vtodatof  vonnt» 
kookpunt  S<MI<>.  WiUiama  meent  ook  eapioTl  te  liebben  aangetraffm  in 
ttoenkolenteer.  Caproyl  H|,  veneUlt  eveneena  vm  amyl  CgHn ;  OH^f 
tenr^  alle  overeenjeonatige  veitrindlngen  (met  ééne  maal  ladimdl)  vm 
eaprojl  en  amjl  ketielllle  vofiehil  bedtfeen. 

OENANTHTLaiKOHaLs 
(C,  H,J,0,H,0. 

54.  Eyen  als  caproylalkohol  meent  Faget  ook  oeDaniliylalkohol  aange- 
troffen te  hebben  in  de  foeaelolie  van  druivenschillen  (na  de  wijnhereiding), 
maar  van  desen  alkobol  ia  soo  goed  ak  nieta  met  zekerheid  bekend. 

CAPliïLALKOHÜL  {pdif^okol^: 
(C,H„)aO,H,0. 

55.  \^i'v^i  alkohol  ;',oa  erlnnp:d  zijn,  door  overhaling  van  riciimsolie  met 
potassa.  Dl-  vtirminf^  van  dfv-cn  alkohol  onder  genoemde  omstaadigheden 
is  evemvel  niet  bo^ea  itdcrf-  bedenkint?  verhaven,  integendeel  moeten  nog 
nadere  üudtirzoekingen  daaromtrent  uitspraak  doen.  Het  ligchaam  met  po- 
tiiasa  uit  nciiiU8oli<»  erlangd ,  en  door  vele  scheikundigen  bestempeld  met 
dt  ri  naam  van  caprylalkohol ,  vormt  eene  kleurlooze  vloeistof,  s.  m.  =  0,82, 
kookpunt  178°.  Daaniit  is  een  capryloiyde  (Cg  H  11)20  gemaakt,  en  wel 
door  caprylalkohol  terstom  te  zetten  iu  caprylchloniur ,  en  dit  met  capryU 
oxyde-soda  te  behandelen.  Capryl  H,^  is  eemaakt  door  inwerking  van 
natrium  op  caprylchloruur.  VVij  herhalen  het,  he^t  is  nog  niet  volkomen 
uker,  üf  raen  in  genoemde  vi  rbindingren  wel  te  doen  heeft  met  het  radi- 
caal H,j.  Mogen  genoemde  verbindingen  werkelyk  het  radicaal  Cg  H|, 
bevatten,  soo  treft  men  hetzelfde  verschil  aan  met  het  voorgaande  radieaal, 
dat  OH,  minder  bedraagt  Telt  men  bij  H|,  op  CH,,  dan  erlangt 
man  H,o,  een  radicaal,  dat  tot  nog  toe  onbekend  ia ,  soo  ook  H|g 
-)-OH,s:sG,oH2|  ens.  tot  men  komt  aan  bet  radieaftl  G|e  H3,,  waai^ 
van  later  den  aetber  en  fSksiksA  mUan  koran  knnnen.  C,^  H^a  -j- 
^^11  ^sA  ^ns*  Mi»  iMte  onbekend  tot  men  komt  mm  bet  ladioaal 
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C^j  Uss,  waanrao  eenjge  farinodingen  Mand  sSjn.  C^,  U55+  CUj^ 
H5,  ia  wadarom  «mbakand  an  da  daaiop  Tolganda  ladiaalaii»  tot  man 
nadert  tot  C,^  H^, ,  «aamn  aTanaana  aaniga  YarbiodiDgaa  bdoMid  lyii , 
dia  ook  paa  latar  Jraiman  bahandald  wordan. 

HOMOLOGB  UGOHANSN. 

67.  Plaatst  bmb  aciic(e  dar  bAaadaida  ladiaalan,  aathait  an  alkoholen 
Baart  <Jitmn<^iig 

CH,;    CaHj,;    C3  H, ;    C,  Hg  enz 
(CH3)30;    (CaH5),0;    (C3H,)aO;    (C,HJ,0  ew. 
(CH3),O.H20;  (C,H5)aO,HaO;  (C3 H,)aO,H20;  (C,H,)jH,0  au. 
EGO  neemt  men  waar,  dat  de  horizontaal  geschreven  formules  GH2  van 
elkander  verschillen,  of  een  veelvoud  van  CH,.  Zoo  verschilt  CHj.CH^ 
van  CjHs.zoo  (CH j),,0:  van  {C2n^)20  enz.  terwijl  bijv.  CH,, 

2CHo  =  C^II^  ver^chiitvan  C,U,,  en  (CHj)jO  eveneens  2C,H^  vav- 
schüt  van  (C,  117)30. 

In  'talgenifen  noemt  men  ligchamen,  die  CH3  of  ten  veelvoud  in  ge- 
heele  getallen  van  CHj,  dus  in  't  algemeen  tCH^  van  elkander  verschil- 
len, en  zoo  als  de  behandelde  radicalen,  aethera  en  alkoholen ,  scheikun- 
diee  overeen  komst  bezitten  met  betrekking  tot  vorming  en  ontleding^,  ho- 
nwloge  Ugchamen.  Uit  het  behandelde,  met  betrekking  tot  de  alkoholen, 
volgt,  dat  deze  homolos'e  liirchamen,  homologe  reeksen  vormen.  Zoo  be- 
gint de  reeks  der  alküholradicalen  met  C  ,  die  der  aethers  met 
(CH3)20  ens. ,  en  het  is  niet  bekend,  waar  deze  reeksen  ophouden,  zoo 
men  reeds  verbindingen  kent  van  het  radicaal  C  ,.,K  .^. 

De  ontdekking  van  homologe  reeksen  van  acheikuudige  ligchameu,  is  ccue 
der  schoonste  ontdekkingen ,  die  tot  nog  toe  inde  scheikunde  gedaan  zijn.  Is 
namelijk  een  lid  eener  reeks  onbekend,  zoo  is  de  formule  daarvan ,  in  verband 
met  die  der  bekende  tot  deze  reeks  beboerende  ligchamen,  gemakkel^k  te  gis- 
sen, en  door  de  overeenkomst  in  lorming  au  onfladiBg  fan  homologe  ligdia- 
men,  is  de  weg  tar  banidiiig  fan  hat  onbakaiida  Ud  ala  aangewaiaii,  eoo 
men  maar  aaniga  Veridndiiig  bant,  waaiia  hat  ladkaal  in  dat  M  voor* 
handen,  aanweiig  la.  fltal  b\jv.,  dat  (C4Hg),0  onbakend,  maar 
(C^Hg)sO,H,0  daavantagan  bakond  ia,  aoo  ia  hat  beataan  van 
(C^  Hg)jO  maar  dn  waaiadigoigk,  an  tan  aiada  (C^Hg)30  ta  maken 
vH  (G4Hg)20,H2  O  haeft  man  nah  alaehta  af  ta  mgan, hoa  {CK^)^0* 
(C  2113)^0  ani.  vaikNgan  kuman  «ofden  uit  {011^)^0 ,VL^O ,  {0.^^^)^0^ 
H^O  ans.  Zqa  tvaa  l^ohaman  aenor  homologa  laaka  bakand,  soo  volgt 
daanrit  de  lamanstallingvan  alla  anden  tot  deae  rsaka  behoonndo  Ugohamao. 
Ja  CH3  an  Ofi^  bakand,  aoo  iQn  alla  fadleilan  bakand  dar  homologa 
laaka  ant.  b  aaoa  honologa  laaka  van  ligahanan  baknud,  an  aan  a%alaid 
Ugehaam  van  aan  daaer,  100  i|in  tavana  bakand  da  mat  dit  a^alelda 
Ugduwm  homologa  figehanan.  8qn  bQv.  OH,  an  C^YL^  au.  ba- 
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kmd,  en  «eveni  (OH^j^O  loo  tQa  ook  (C2H3),0  au.  bofcoidU 
De  ofereeDkomt  In  vorming  en  ontleding  Tan  homologe  ]igolianiani4io 
noodwendig  in  bet  nmigala  verband  ataat  met  de  groepering  van  dedeoa  Hgohap 
men  nmenttellende  grondatota ,  maakt  ook  bet  beïriaan  waaiaohtiiil9c  van 
OTereenkomatinpbjaüo^eigenaflliappen  vanbomologe  ligebamant  ovenen» 
komittoohm  sdieikiuidige  e^enaebappen  is  één  met  oveieenkomal  in  phyii- 
aobe  eigenBohappen.  Be  grootrte  toenadering  in  pbjMÉo  eigmiadbtppen  «oidt 
voottlaangetroffBn  bq  die  bomologoügebamen,  veUee  in  de  loeks  seer  naUf 
elkander  geplaatatsyn.  Zoo  bestaat  er  meer  overeenkomst  in  pbysisohe  eigen- 
tdiappen  toaaoben  CH3  en  O^H,  en  homologe  a%eleide  ligchamen,  dan 
toaaehen  CH,  en  CjHi,  en  homologe  afgeleide  ligehameD.  w^aen 
tbans  niUlaitend  op  de  regelmaat  die  door  Schiel  en  Kopp  is  aangotoaod 
met  betrekking  tot  bet  kookpunt  van  homologe  ligchamen.  In  iedere  reek» 
van  homologe  ligchamen  8t\igt  of  daalt  het  kookpunt  met  een  askar  aantal 
graden»  bepaald  door  den  factor  x?an  het  Tersohü  «CHj|.  Voor  sommige 
homologe  reeksen  is  het  ▼ersofaü  in  kookpnnt  voor  een  veraohü  van  CHf 
grooter»  voor  andere  kleiner. 

Nemen  w^  als  voorbeeld  eenige  alkoholea,  waaiaebter  de  kookpunten 
geplaatst  syn. 

(CHa),  O.  H  20  :600;  (C        ^0,n  ^,0. 1B°;  (O, H,  .l.O.H^ O:  132°. 

Het  veracbil  in  kookpunt  tusschen  methyl- en  aethylalkoliol ,  die  2  C  H,^ 
van  elkander  verschillen,  is  =  78  —  60  =  18°.  Het  vf-rschil  in  kookpunt 
tusjehen  aelhyl-,  en  amylalkohol  in  132 — 78  =  54*^,  en  amyialkohöl 
verschilt  van  aethylalkohoi  ü  Cli.,,  terwijl  18°  y  3  =  54°  is.  Bij  de 
alkoholen  treft  men  derhalve  voor  een  verschil  van  2  C  H^,  een  verschil  in 
kookpunt  aan  van  18°  (K.opp  neemt  een  verschil  aan  van  19°),  vooreen  ver* 
schil  van  4  CH^,  een  verschil  aan  in  kookpunt  ran  2  X  18  =36°  ena, 
Is  derhalve  het  kookpunt  bekend  van  eenen  alkohol ,  soo  is  £\jneformale 
bekend,  terwyl  men  omgekeerd  nit  «ijne  formule  kan  besluiten  tot  s^jn 
kookpnnt.  Ëvenwel  mogen  wy  niet  nalaten,  met  een  woord  te  spreken  over 
•de  amy] alkoholen.  Een  dier  alkoholen,  en  wel  die  met  het  kookpunt  182®, 
behoort  tot  de  reeks,  waartoe  de  bekende  methyl-,  en  aclhylalkohol  behoort. 
De  amyl-alkohol  daarentegen  met  het  kookpunt  128°  (of  cl  aar  omstreeks), 
behoort  tot  oei  IC  uudeie  homologe  reeks,  waarvan  tot  uog  toe  geene  andere 
Icih'ti  bekend  zijn. 

Afgaande  op  de  kookpunten  van  sommige  alkoholen  en  aethers,  kan 
men  ook  als  woarschynl^iÉ  aannemen,  dat  er  een  bepaald  Terscbil bestaat 
in  kookpunt  tusschen  eenen  aetber  en  z\jnen  alkohol,  en  dat  voor  ieder  ver 
schil  van  CH,,  het  kookpnnt  een  gel^k  aantal  graden  stggt,  loowel  van 
aelbaia  als  alkobolen,  ala  In  t  algemeen  tot  eene  aeüde  bomologe  roeka 
bébooreode  bomologe  afgeleide  Ugebamen.  WQ  kunnen  tbans  niet  banddeo 
over  de  aoogenaamde  nitaonderingen  der  gnioemde  kookpnnlawetten,  want 
amn  ia  nog  met  vele  omstandigbaden,  die  op  bet  kookpnnt  van  een  lig* 
ebaam  invloed  knnnen  nltoelBnen,  onbekend.  Wat  de  alkoholen  en  aigeleide 
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Hyhiww  balrtft,  dfo  rieh  iin  genoemde  wellen  ei^ifnen  te  onttiekkeii» 
lifll  Ie  ook  niet  onnogetUk,  dat  aonauge  desar  in  helielfdo  geval  verkecren 
elf  de  gewone  aaqrlalkokolt  nimelqk  beataan  ait  oen  meogael  van  lao- 
«en  ttphaaan,  waardoor  genoemdo  kookpnirtawetteB  op  aommlgflB  niet  van 

toepassiDg  zouden  kunnen  sgn. 

Verschillen  bomologe  ligehanen  van  elkander  CH^t  of  een  veelvoad 
Uorvan  in  geheele  getallen ,  omgekeerd  2\jn  niet  alle  ligcbamen  homoloog , 

die  rCH.^  van  elkander  vergchillen.  De  grondoorzaak  van  homologie  moet 
ten  slotte  gezocht  worden  in  de  overeenkomstige  groepering  der  zarnenatel- 
leiulf'  (grondstoffen  der  homologe  hVehamen.  Waarschijnlyk  zal  meu  later 
ook  homologe  reeksen  ontdekken,  waann  verschillen  worden  aangetroffen 
Tan  C  y  Hx ,  waarin  y  en  z  onbepaalde  gebeele  getalka  voorstellen ,  en  homo- 
k>ge  reeksen  met  verschillen  vau  Lx,  waarin  IJ  eu  Z  twee  wtUekcurige 
grondstoffen  voorttelleo. 

Hel  beataan  van  homologe  leekaeo  heeft  aanleiding  gegeven,  om  de  lig- 
cbamen, tol  deie  behooiende,  door  algemeene  formnlea  voor  te  «lellen. 
Zoo  kan  men  de  ndioalen  der  alkohblen  voorstellen  door  C«  , > 

wanrin  m  kan  sgn  1,  S,  8,  é  eoi,;  de  aethere  deier  radicalen  voorstellea 
door  de  algemeene  formule  (C^Hj^  +  i)a  ^  alkoholen  door  de  alge- 
meene foimnle:  (Cj^Hg «  +     O,  HjO,  zoodat  men  heeft: 

CxHjx+i  (ééumatig) 
(Cx  Hj  X  +  i)a  ^  (tweeraalig) 
^x^-^x^^  O,  =  ip^  H,,,^,),0,  H,0  (vierraatig). 

Is  het  anntal  koolstofmaten  of  massa's  van  eeuig  alkoholradicaal ,  eeni- 
gen  aether  of  aikohol  bekend,  loo  keni  men  de  formule  van  het  ligchaam. 
Bedraagt  bijv.  het  nantal  koolstofmaten  van  eeoen  aLkohol  5,  zoo  is  de 
formule  van  dezen  aikohol: 

(Cs  Hax.  +  Ja^.  H,0=  (C.  HJ^  O,  H^O. 

2AB1£NG£STELDË  AËÏUËüa. 

58.  Bg  de  behandeling  van  aethylalkohol,  en  ook  bg  andere  alkoholen, 
is  medegedeeld,  dat  in  (C^^H^  t  +  1)2  Ö>  ^  kannen  verplaatst 

worden*  byv.  door  Na,  en  K^,  zoo  \%  er  bekend  een  aethyloxyde-soda 
(Cj  113)20,  Na^O  euz.  Op  gelijke  wijze  als  verplaatst  kunnen  wor- 
den door  Na^  en  K,,  kunnen  zij  ook  verplaatst  worden  door  radicalen, 
die  zich  iu  sommige  opzigten  verhouden  als  metalen,  zoo  door  methyl  enz. 
Is  byv.  iu  (C^  H3)^0,  li^  verplaatst  door  methyl  CH3,  zoo  er- 

langt men  (C,  II O,  (0113)20,  of  e«ne  verbinding  van  aethyl-  mei 
mdJiyloxyde,  derhalve  eene  verbinding  van  %  aethera.  Dergelyke  verbin- 
dingen worden  daarom  samengealelde  aethers  genoemd.  Ook  in  de  acbei- 
knnde  der  nielpkoolatofverbinding^n,  qjn  vele  voorbeelden  bekend  vanve^ 
binding  van  aoogenaamde  bases. 
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AHhyl'buii/Loxifde : 

(O,  HJ,0,  ^,  HJ,0 

Deze  z^ïmen gestelde  aether  Tonnt  eene  kleurlooze  vloeiatsf,  kookpunt 
78° — 80'',  en  wordt  Terkregeo  door  iowerking  van  aelli^liodaur  op  batyl* 
oxyde-potassa : 

(C^HJjO,  KjO  +  J=(C4HJ,0,(C,HJ,0-»-KJ. 

Dow  vtrbudhig  faui  op  ovwoeokoiiistige  w^jze,  a3»  de  fooigMuide 
kfegeD  worden,  en  formt  eveneene  eene  UenrlooM  Tloebtof;  kookpunt 
IIS^.  Zoo  ook  methyl-capryloxyde,  aeChyl-capryloxyde,  en  aiDyI-<»pryl- 
mydet 

(CH3)aO.  (C,  H„),0 
(Ca  Ha)aO,(C,H„),0 
(C,H„),0,(Ca  H„)aO, 
die  efeneens  «mden  gemaekt  f^u  (sie  eTenwei  eaprybJkoliol). 

t 

ZAMËNGëSTELDR  alkoholeapicalën. 

69.  Op  gelgke  tqfie  er  eamengestelde  aethera  kunnen  bettaan ,  is  dit 
ook  het  geTal  met  tameiigettelde  alkoholradicalen.  Dat  nj^B^m 
elkander  kunnen  vereenigen,  leerde  ons  reeds  by?.  een  eyaansniiiiODioiii, 
dat  alkoholradicalen  met  elkander  verbindingen  kniaeD  aangaan  ia  dliiom 
niet  bevreemdend,  en  Tooral  niet  na  de  kenniamaking  met  de  samenge> 
atelde  aetbeia. 

H^,  Ca  H,, 

60.  JDeia  veibinding  forml  eene  Uenrlooie  vtoeiatof,  kookpont  88^,  en 
wordt  gemaakt  door  behandeling  fan  een  mengael  itn  aethyliodnor  en 
ainyliodnnr  met  nntrinm:  O,  J  -|-  H„  J  4-  S  Nn&s  S  Mn 
J  -|-      H^p  0|  H,i;  en  O,  H„  fereenfgen  tieh  mei  elkander 

in  iintn  naaoentL  Op  oveieenkomalige  wQw  wordt  gemaakt  het 

Bntyl-amyl:  C4  H,,  0,  H|,. 
Sone  kleufiooie  Hoelatof,  kookpunt  132°.  Zoo  ook  het 

AethyKba^l;       H»,  O4  H,. 
Bene  kleorloose  vloeistof,  kookpnnt  62^. 

Terena  aga  bekend  methyl-eaproyl  CH^.  C^H,,  (kookpunt  SS»),  en 
bn^Uaprtvyl  C«  Hg,  C«U„  (kookpunt  166°). 

Behalve  de  behandelde  fertnndingen,  knnnen  er  zeker  nog  meer  gevormd 
worden  tnsaohen  andere  ofereenkomatige  verbindingen  der  alkohoi-radiealen. 
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Zoo  tal  vm  Uter  seksr  makea ,  varlMbduigm  der  chlornren  onderling,  ab 
H5  Cl,      Hg  Cl  ons.,  welligt  vorlnndingoa  fan  alkoholen  onderling 
(de  onweckttine  amylalkokol  b  welligt  eene  foibinding  Tan  een'  legte, 
en  een'  linki  dfaaQenden  alkoliol). 


ZUfiSN  DS&  ALKOHOLSN. 

OmtciHMff  At  fl?/hf#f?iffi  ta  aMvva* 

61.  Onder  sommige  omstandighedeo  nemen  alkoholcn  ztiurstof  op,  en 
kunnen  daarbij  in  zuren  ovtrgaan,  namel\jic  in  ligchamen ,  die  iu  verbinding 
met  baaes,  zouten  kuuueu  vormen. 

As^Hzuur  (oéikifi&uMr). 

62.  Het  azynzuur  maakt  een  bestanddeel  uit  der  azijcsoorten,  eu  geeft  daar- 
aan den  bekenden  zuren  smaak.  Azyn  wordt  in  het  algemeen  verkregen 
door  drooL;c  overhaling  van  hout,  dat  den  zoogcnaamdi  n  houtazijn  oplevert, 
daarenboven  by  drooge  ovprhalincr  veler  koolstof  houdende  iigchamen,  en 
door  versuriog  eener  waterige  oplossini;  van  alkohol ,  zonder  of  met  veel 
nevenbeatanddeelcn  (zoo  als  in  wijn  eu  bier  het  geval  is).  In  het  laatste 
geval  wordt  d(  alkohol  der  alkoholische  vloeistoffen,  in  azijnzuur  omgezet. 

Laat  men  alkohol  druppelen  op  platinumzwari,  zoo  neemt  de  alkohul 
onder  die  omstandigheden  zuurstof  uit  de  lucht  op,  en  gfiat  daarby  over 
in  eene  vloeistof  van  dc  volgende  proc  samenstelUag  ia  maaaa: 

Koolstof  40,00 

Waterstof.   6,67 

Znoratof   58.88 

100,00 

Deelt  men  genoemde  maaiaTeriumding  toaaebeo  koolstof,  «raientof  en 
luniatof  door  de  maatmwaa'a  deaer  grandatolEBn,  100  eilangt  man; 
40.  6,67,       ^  68,88 

W'  1  '       '  16 

8,8j  6,6;  3.3 

dna  ?oor  de  ferhoodliigalbninila  van  azynzanr  OH^  O.  De  a.  m.  Tanaayn* 
mnidamp  ia  =  S,09  ? oor  laeht  s  1 ,  dna  =  80  Yoor  wateiatof  =  1. 
Daar  80  =  IS  +  tl  +  16,  atelt  CH,  O  eene  é^amatige  formule  roor* 
Ten  einde  het  Terband  tnasehen  alkohol  en  aayniaor  beier  te  kunnen  aan> 
toonen,  alamede  da  aaqjDsiire  santen  onder  eanan  aenvondigen  TOimterog 
te  kannen  geren,  sullen  roor  aiqnsuur  de  dermatïge  formule  Hg 
O4  aannemen. 
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Oroeperiug^ormnlê  vm  at^tmir, 

CS*  OmtiMl  de  groefMiiogsfoiiiiiilet  fin  dtmrai  dflr«lko]iiol«ii,1i6enclit 
verdediUwid  by  de  telieilniodigeii.  Alheevd  gfoeperingifomniln  in  'I 
algemeen  meer  beinslen  op  verondenteUingen  dan  op  dandiaken,  g»fen 
tooli  de  gpoeperingMbnnniëe  aommtgir  groepen  ven  Ugelienien  eanleidwg 
tot  mew-verdeBldlieid,  dan  die  van  andere  groepen»  Hetsfj  dea%e»derde 
aoogenaamde  radioBlen  der  alfaMen»  wirkeiyk  de  ladioaleD  deier  ign  of 
Biel,  algemeen  wordt  tooh  in  de  alkobolen  de  aanweaigbeid  aangenomen 
Tan  koolwateialoÉndiflalen  der  formi^e  H,,^,.  Dit  ii  daarentegen 
bet  geval  niet  met  de  turen  der  alkobolen ,  en  in  de  eerste  plaats  met  bet 
atQosinir.  Sommi[re  scheikundigen  nemen  daarin  de  aanwesigheid  aan  van 
een  radieaal  H3,  anderen  daarentegen,  en  vel  de  meeste  scheikondlr 
gen ,  nemen  daarin  de  aanwezig!]  eid  aan  van  een  nmrstof houdend  radieaal 
U,  O  (aoeloyl,  acetoxjl).  Tot  nog  toe  lyn  geene  ligebamen  aljpion- 
derd,  die  tot  de  formnlet  H3  en  H,  O  kunnen  teroggebragt  wor- 
den, en  het  is  dus  Trij  onverschillig,  welk  radicaal  men  in  aiQnsnar  aan» 
neemt.  Ten  einde  verband  te  kunnen  aantoonen  tusschen  het  vroeger  behan- 
delde, en  hetgeen  thans  wordt  behandeld,  zullen  wjj  nu  de  aanwezigheid 
van  het  radicnal  H  ,  in  azijnzuur  aanncmffD.  Neemt  men  dan  voor 
azijnzuur  de  viermatige  formule  O  ^  ,  zoo  kan  het  bischouwd  v^ orden 

als  (Cj  H-,)2  O3,  O;  er  is  namelijk  eeo  iigchaani,  vvatervrl) az^nniur 
genaamd,  bekend  van  tie  formule       Hg  O3  =  (C^  Hgjj  O^. 

Stel  dat  C,_^  H  ,  als  H,  eene  eenmatige  formulp  voorstelt,  7,00  kan 
azijnzuur  eenigerrnaU-  ver2;e!pken  worden  met  zwavelzuur  S03,H2  O,  men 
heeft  zich  slechts  ééue  maat  awavpldamp  verplaatst  te  denken  door  twee 
raaten  H^,  en  zwavelzuur  q;aat  over  in  azijnzuur.  Aan  H3  zal  d*  n 
naam  gesteven  worden  vau  acelyl  (van  den  latgnschen  naam  acidum  aceti- 
cum ,  a/.ijn/.nur),  en  hiervoor  het  verkortingsteeken  Ac  worden  gebruikt, 
azijnzuur  kan  dan  i/eschreven  worden  ACj  O3,  H,0.  Azijnzuur  kan  dus 
ook  genoemd  worden  acetylzuur,  of  ^uur  van  het  rAdirli.il  acetyl.  De  formule 
van  watervrij  azijnzuur,  met  welk  ligchaam  wij  laU:r  kennis  zullen  maken, 
is  dan  Ac^  O^,  waarvoor  ook  wel  alleen  A  geschreven  wordt. 

VergtUjkmg  Ituschen  azijnzuur  en  atihyUdkgkoL 

64.  Vergelykt  men  met  elkander  de  viermatige  fotmnlei  van  aetbj lalkohol 

en  azgnzuor: 

(1)  Ia  dm  ligil  «eiit  I  gsietoefw.  Btl  tasfem  —  ImCmIbmI.  ist  m  nat  asa  ibih 
geoeaad  abetwaegaHif  Bsdniai  te  malm  beMl,  Mar  ismgd»  iMt  «ea  ligehaam,  dal. 
Mi  QfltMiag  otl  «Iflelridldt.  aea  da  MsUiBve  pod vrllnnit. 

11.  ^ 
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(Ca  H5),0.  H^O  =  C,  O, 
(Co  H3)2.03H,0  =  C,  H,  O, 
zoo  blijkt,  dat  azijuzuur  meer  zuurstof,  en  minder  waterstof  bevat,  en  wel 
twee  maten  meer  zuurstof,  en  4  maten  minder  waterstof,  dan  aelb^'lalkoliüi. 
Neemt  aethylalkoliol  dalialTa  lannlof  op,  en  veriietl  h\j  waterstof,  zoo 
bm  deia  in  asgnsmur  worden  ongeiet;  die  oauettrngHulcaiiplMtiluMieB 
onder  den  InTloed  m  ninntof ,  welke  tevene  au  den  aUohol  een  deel  tiaer 
watentof  ken  onttiekken.  Bl^feo  w^  nog  eenige  oogenbUkken  etibtninby 
ée  stnke  medegedeelde  proef.  Fktmnmswirl  beril  de  dgensefaep,TMi  nrar- 
ctof  ia  groote  boevefllbeid  te  verdigten ,  en  die  mnntof  aan  vele  ligdmien 
te  kannen  afstaan.  In  genoemde  proef  wordt  de  zuurstof  der  lucht,  door 
platiDomswart  verdigt,  afgestaan  aan  den  alkohol,  die  duidoor  in  azynzoir 
wordt  omgezet.  Het  platinum/wart  wordt  gedaan  op  een  schaaltje,  ge- 
plaatst op  een  bord,  wnnrover  eene  glazen  klok  c:pd;ian  is,  die  van  onde- 
nu  rust  o\)  eenige  stukjes  hout,  zoodat  er  van  ondertii  in  de  klok  lucht 
kan  toestroomen.  In  den  hals  der  klok  hevindt  zich  em  trrchter,  waarin 
eene  prop  asbest  is  gedaan,  en  daarop  aikohol,  die  thans  langzaam  kan 
druppelen  op  het  platinumzwart. 

Bq  omzetting  van  alkohol  in  ttijnzanr,  heeft,  als  bij  iedere  oiycLatie, 
ontwikkeling  plaats  ven  wannte,  en  als  gevolg  daarvan,  venamelt  riebbet 
vlngtige  az\jnsnnr  grootendeeb,  niet  in  het  eobaallje  met  platinnmswart, 
nnar  op  bet  bord.  De  omietting  van  alkohol  in  asyntnnr,  kan  aldu»  wor- 
den voorgeeteld: 

H„  0^  H-  4  O  =  C4  Hg  O4  +  8  Ha  O. 

Bij  den  overgang  van  alkohol  in  aagnsuur,  wordt  bg  aanname  van  het 
iadi(»al  acetyl      H3,  door  oxydatie  ia  C2H3,  en  b^  aanname 

van  het  radicaal       H3  O  in  0^  ^3  O  omgezet 

Azijnzuurhydraat,  gewooniyk  alleen  azijnzuur  crc»naamd ,  vormt  eene  kleur- 
I007.P,  brandbare  vloeistof,  met  zuren  smaak  en  reuk,  het  kleurt  blaauw 
lakraoespapier  rood ,  zoo  er  eenig  water  bij  gedaan  wordt,  of  als  het  papier 
vochtig  is.  Kookpunt  trr  118°;  s.  03.  1,0635  by  16°.  Bij  verlaging  in  tem- 
peratuur, gaut  het  over  iu  den  krystallyoen  staat,  en  smelt  dan  bij  16**, 
van  daar  de  naam  van  gsazyn,  ook  wel  aan  azijnzuurhydraat  gegeven. 
S*  m.  van  damp  =:  S,09,  bonkend  «it  fonmie  (pag.  11): 

ü,m%ijej=  1:  80 
«,0W 

Dit  de  proef  voor  de  a.  m.  geeft  2,09,  en  niet  S,07,  is  daanaa  toe  te 
sdunjven,  dat  de  s.  m.  bQ  eene  eenigvins  te  hge  temperatnur  bepaald  ia. 
In  bet  IBerste  Deel  is  medegedeeld,  dat  dampen  de  wetten  van  Maiiotte» 
en  nitiettiag  van  gassen,  alleen  vdgen  bq  eene  betrekkeliijk  hooge  tempé* 
ratnur  en  lage  drukking.  Bg  gewonen  barometerstand,  volgt  het  asgnntor 
bQ  ongeveer  HfiO'*  de  wet  van  Mariota-  (altijd  wil  te  verstaan  nagenoeg). 

Azgnznor  is  in  water  gemakkelgk  oplosbaar.  By  vermenging  van  azga- 
funr  met  water,  heeft  er,  even  als  bg  vermenging  van  alkohol  met  water. 


Digitized  by  Google 


51 


aemge  ontwikkeUng  plaaU  vao  wumto,  en  tewnt  etoig»  rard^tiiig  (pag. 
IS)  iraaniit  volgt,  dat  de  s.  m.  moet  toaiieiiien;  fitdiiiimng  erenwd 
ntt  auer  water  dan  fmaeht  w«rdt  om  «ene  a.  m.  =  1,0735  te  erlan- 
gen ,  neemt  de  s.  ra.  af. 

Azgnzuur  beboort  tot  die  koolstof  houdende  ligchamen ,  welke  nit  grond- 
stoffen kunnen  worden  opgebouwd.  Vroeger  toch  werd  de  uit  ^'rondstoffen 
kunstmatige  bereiding  van  aethylalkohol  medegedeeld ,  en  deze  kan  door 
zuurstof  in  azijnzuur  worden  omgezet.  Hoogst  belangrijk  is  de  vorming 
Tan  asgnzuur  bij  inwerking  van  koolzuur  op  natrium  methyl  (Wanklyn). 
Nalriummethyl  kan  verkregen  worden  by  inwerking  van  natriam  op  siak- 
■ethyl ,  en  aiokmetbyl  wordt  ala  nevenprodnot  Terkiegen  nel  nwthjl 
en  anderen,  b$  inveiking  van  dnk  op  mcHiyUiodnnr}  liieiovnr  later 
nader. 

De  vonnii^  fan  aavnauir  hi^  inweifcing  van  kiKilsinir  op  natriwnmethyl 
1m*  neh  aldos  voorateUen : 

«CO,  +  «CHj  Na  =       H<,  O,.  Na,  O. 
Koolannr  en  natriummetbyl  vereenigen  zich  derhalve  tot  azgnzure  todik 
Men  kan  watervrg  azgnzuur  O 3  dus  beschouwen  ala  iCO^s 

O4,  iraarin  O  veiplaalat  is  door  SGH,,  doa  alat 

Of  in  azgnzuur  werkel^k  methyl  voorhanden  is  C^H^O^  =  C, 
O,  (C  H,), ,  O  of  niet.  is  niet  met  aekerlieid  nit  te  naken.  De  aan- 
tretigheid  van  methyl  in  azgnsanr  wordt  onder  anderen  door  Kdbo  aan- 
genoflDwn ,  die  aelf  in  1849  door  eléetrolyae  (ontleding  door  eleetrieiteit) 
methyl  aftonderde  nit  aiQOinfe  potaaaa  (O,  H,),  O,,  O.  Onder  den 
invloed  van  eleetrieiteit  vervalt  genoemd  lont  in  waieroplossing ,  inmethyf, 
koolionr,  koolzare  potassa  en  watentoH  Methyl  en  koolanur  komen  vrq 
nan  de  positieve  pool,  en  de  waterstof  aan  de  negatieve  pool.  Hetschgnt 
vreemd,  dat  het  methyl,  hetwelk  zich  in  sommige  opzigten  als  een  metaal 
verhoudt,  niet  vrg komt  aan  de  negatieve  pool.  Men  raoet  zich  evenwel  voor- 
stellen ,  dat  het  water,  waarin  het  potassazout  is  opgelost,  ontleed  wordt  on- 
der den  invloed  der  eleetrieiteit ,  terwijl  de  aan  de  positieve  pool  vrijkomende 
zuurstof  bij  inwerking  op  azijnzure  potassa  methyl  doet  ontstaan,  en  koolzuur : 
(C,  O3,  K,  O  -h  O  —  2CH3  +  (CO,.  Kj  O)  4-  COa. 

Wel  beschouwd  heeil  dus  het  vrgkomen  van  methyl  niets  te  maken  met 
de  eleetrieiteit .  maar  komt  het  methyl  vrg ,  als  gevolg  eener  oxydatie  van 
(G,  Hg),  O  3  of  «atervrg  azgnmnr.  In  veiioop  van  tgd  lal  dan  ook  het 
methyl  nit  aijjnsnnr  londer  twgfel  door  eene  directe  oiydatie  sooder  elee> 
tridteit  knnnen  verbogen  worden.  Ook  deie,  hoewel  hoogst  beinngrQke 
proef  van  Kolbe,  beslist  nieta  met  lekerheid  over  d^  al  of  niet  aanwezig- 
heid van  nMthyi  kt  aiyninar.  Onae  kennia  der  Ugehamen  bondt  op  b^ 
hauM  making  en  ontleding. 
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C.  H,  O,. 

65.  B\j  inwerking  van  drie  ,  of  vijfvnudiLvcbloorphosphoraa  op  azynzuur  er- 
lang:t  men  (zie  later)  eeac  kleurloüic  vloeistof  van  de  formule  H^^ 
Cl^,  en  deae  nu  geeft  met  azijnzure  soda,  watcrvnj  azijiixuur  (Gerhardt): 

Hg  ü 2  Cl 2  +  O3,  Na,  O  =  2  Cl  Na  +  2  O3. 

In  plaats  nn  azynsare  soda  kan  men  andere  watervree  zouten  aanwen- 
den.  Ook  b\}  inwerking  (onder  fenraming)  Tan  C^  Cl 2  op  wa* 

terfr\jen  baiyt  woidt  watarfrg  azljnimir  gefonnd  (Gal): 

0^  H,  O,  01  j  +  Ba,  O  =  SOI  Ba  +  C^  H,  O,. 

WatamQ  atqnimir  vonnl  eene  UenrlooM  tloeiatof,  mk  naar  Mymmnr» 
a.  flt.  =s  1,09  bQ  10^,  doa  swaaidar  dan  watar,  waarmede  kal  tiehlaiig^ 
•aam  fneenigt  tot  C^  O,,  H,  O.  Kookptmt  157^.  8.  m*  van  damp 
SS  8,5,  voor  Ineht  ss  1,  dna  maatnaaaa  (wateratof  =s  1)  =  61;  C4 
H«  O,  a  lOS  la  derhalve  eene  tweenatige  Ibroinle. 

AZUMZOBB  ZOUTBN. 

66.  Het  asynsuur  ?ereenigt  aieb  «Mi  baaee  tot  aonten,  iraaraiade  wy 
thana  kennia  anUan  maken* 

(G  2  1^9}  2  K  2  O* 

67.  In  aagnianr  (C  ,  H3)  jO^^H^OkanH^O  verplaatat  worden  door 
•adeie  baiea,  ab  potaaaa  O,  of  wat  op  ketielfde  nederkomt  ver* 
plaatat  worden  door  M^*  loo  bg  voorbeeld  K,.  De  verkonding  van  aiyn- 
ninr  tegenover  metalen  ia  in  ieder  optigt  analoog  met  die  van  niet-koot* 
atolhottdende  loren,  ab  bqv.  twavelannr,  tegenover  metalen,  Toegt  men  (bj 
potaaaa  oQ  kooltnre  potaaaa  In  oploaaing  ioo  lang  aaijnannr^  ala  er  kool* 
annr  vr^koml,  aoo  keeft  men  in  oploaaing  eokelvond^gvqnmre  potaaaa: 
(C2  H,)2  O2,  H,  O  +  CO2.  K2  O  =  (C2  H,)a  O3,  O  + 
CO2  +  H2  O. 

BQ  indamping  erlangt  men  ket  sont  in  kleurlooae  ioHen.  Het  tont  ia 
fleer  optoabaar  ïn  water  (vervloeibaar)  en  alkokol. 

(C2  H,)2  O,  Kj  O  +  (Cj  H,)2  0„  H2  O. 

68.  Dit  aont  woidt  erlangd  bü  behandeling  van  ket  vorige  aont  met  eene 
overmaat  van  aaQoauur.  Het  knatalUaeert  genmkkeiyker  (en  wel  in  bnig^ 
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tune  naalden)  dan  ankelfoadig-azgiiniie  potaass,  en  ia  dna  niet  loo 
verfloeibnar  ak  dli  laatote  lont  Behalve  dnbbetafgniitnr  potaaaa  watof » ia 
er  neg  een  basiaek-waterviQ  en  teraa  kriaCaliyn  sont  bekend  van  de 
Ibnnnie  (G,  H,),  O,,  K,  O  +  (C^  H,),  O,»  dat  verbegen  kan 
worden  oploiaing  onder  verwamnng  van  enkelvondig^agnmie  |>otaiea 
(waterviQ  in  waterviq  aiQnannr. 

AMvNidi^-afjlmKre  «odSi.* 
(Cj  HJ,  O,,  Na,  O  4-  ««q. 

69.  Dit  sont  wordt  op  overeenkomstige  wijse  eria^jd,  aU  bet  potaaasF 
aout ;  het  kristalliseert  in  scheve  rhombische  znilen. 

Tot  nog  toe  is  p^pfne  dnbbel-azijnzure  soda  bekend.  Uit  het  raedege- 
deulde  blijkt,  dat  azijnzuur  zich  op  pene  eeni'zzins  overeenkomstige  wijze 
verhoudt  tegenover  polnsaa  cn  socia  ,  als  zwavelzuur.  Ook  zijü  de  kristallen 
vaii  enkelvoudig-azijnzure  soda,  verweerbRflr  als  die  van  zwavelzure  soda. 

Ikbalve  genoemde  zouten  worden  nog  de  volgende  medegedeeld: 

EmknieoufUg-oiigiuuwr  ammomwium^dê : 

(Cj  H^j  O3,  (NHJ,  O. 

70.  klenriooe  kriatallQn  louC. 


(O,  H,),  0„  (N        O  +  (C,  H,),  O,,  O. 

71.  Een  kipurloo?  kristallijn  li^chaara ,  dal  eremaakt  kan  worden  door 
overhaling  van  eeo  meogsel  van  chloorammonium,  en  azynzure  potassa. 

Overeenkomstige  verbindin!r»»n  zijn  verder  bekend  van  Lithium,  Caesiam» 
Babidium ,  Thalliam ,  Baryum  ,  Strontium ,  Calciom ,  Magnesium  enz. 

8(0s  H,)a  O, ,  Al«  O,  +  snq.  (l  as      4  of  5). 

72.  Dit  zout  vormt  eene  kleurlooze ,  niet  kristaliiseerbarc  ,  vervlocibare 
maaea.  fi^  asyi^ttur  loodoxyde  aal  dv  bereidingewijiae  worden  medegedeeld. 

Atijntmar  süverotjfde: 

H,  O,.  Ag,  O. 

73.  KiialaUiaeerk  in  wntervrSe ,  paidglanMnde ,  baigaame  naalden. 
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(C,  Hj)^  O,,  Pb,  O  +  S  aq. 

74  r>it  bplangrijke  zout  knn  crfraaakt  worden  door  oplossing  ont^rr  vrr- 
warmiiiL^  van  loodErlid  m  a?;ijnzuur.  Het  kristalliseerl  in  naalden  of  platte 
vierzijdige  prismata ,  en  is  «gekenmerkt  door  zijnen  zoeten  smaak,  van  daar 
de  naam  van  loodsuiker,  waaromlfr  het  in  den  handel  veelal  bekend  is. 
Het  is  oplosbaar  in  water  en  alkohoi,  en  is  als  alle  oplosbare  loodzouten 
vergiftig. 

Bij  bebandt lliiL'  eener  oplossing  van  azijnzuur  loodoiyd»;  nut  /.wavHzure 
aluinaarde,  worden  er  azynzure  aluinaarde  en  zwavelzuur  loodoxyde 
gtfound:  t 

Al^Og,  3  SOg-f  McO:jH,)2  03.  Pb,  0}  = 
AI4O,.  8  (0,  H,)jjO,-+-3(SO,,  PbjO). 

Ferbittdingm  po»  at^gmwtr  loodosejfde  meé  toutm  der  soulvormerê, 

75.  Volgens  Garios  vereenigt  zich  chloorlood  met  azijnzuur  loodoiyde, 

bij  behandeling  van  azijnzuur  loodoxyde  met  chloorlood  en  azijnzuur.  De 

verbindinsr  van  de  formnle  (02^13)203,  PbjO-f-2  Cl  Pb  vormt  een  kleur- 
loos kriatallijn  ligchaum.  Up  dezelfde  wijze  maakte  hij  tevens  de  verbin- 
dingen (CjH3)303,Pbj  O-ha  BrPb,  eiï{Ü^R^)^  Ü3.  Fb^  O -f- J  Pb. 

As^muur  drievouéUg-loodaxyde  : 
(C,H3)jO,,  8  PbjO. 

76.  Atjjasnor  drievoudig-Ioodoxyde  is  fan  niet  minder  gewigt,  dftn  het 
▼orige  lont  met  bet  oog  op  de  toepwaingen,  die  er  van  gemaakt  en 
bter  sullen  behandeld  «oiden.  Het'  irordt  verkregen  bq  koking  eener 
oploesing  van  loodsuiker  met  loodglid,  of  door  toevoeging  van  ammoniak 
(m  geene  overmaat)  bQ  eene  oplossing  van  loodsuiker.  Het  sont  is  ook 
wel  bekend  onder  deu  naam  van  /oodSsff^,  bet  kristalliseert  in  Qne  iQde- 
gianiende  naalden.  Het  is  in  water  leer  gemakkeiyk,  in  alkohoi  weinig 
oplosbaar»  terwql  de  oplossing,  als  gevolg  van  het  groot  gehalte  aan  lood* 
osjfde,  rood  lakmoes  blaanw  kleurt»  Vermengd  met  water  en  eenigen  alp 
kobd  ia  het  bekend  onder  den  naam  van  aqua  Gimtmrii, 

Mim  vetHiÊdÏM^  mis  ag^mnmr  m  toodoayde. 

77.  Behalve  de  twee  genoemde  verbindingen  van  asynauur  en  loodo^qrds^ 
lyn  daarenboven  nog  de  volgende  bekend: 
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(Ca Hg) j O»»  Fti|0  OoocUiiiker). 
»  (0,H3),0,.  t  Pb.O, 
(C,H3),0„  2Fb,a 
(C^H^^Og,  8  Pb^O  (loo<Mi»)> 
(CgH,),0,,  4  PbgO  (oDbdEend). 
(G,H,),0,,  ft  Pb,  O  (o&bekeDd). 
(C,H,),0„  «  Pb,  O. 

Bkkehoudiff-aiyntuMr  kopero^fét: 

78.  Deze  verbinding  kan  erlangd  worden  door  koperoxyde  iii  ecnc  over- 
maat van  azijnzuur  op  tc  lossen.  Bij  indamping  zet  zich  dan  dii  zout  af 
in  srhoone  groene  kristallen.  In  den  hnndr!  het  bekend  oikUt  veischil- 
leii(h-  tiam(  n,  zoo  onder  diea  van  SpOfmwh  grom  (oTefgf»hiiairi«^n  groempan, 
neutrftiea  groeospaao. 

AtigMMumr  dtUfóeUkoperoxjfde.' 

(C,H3),03,  %  CogO,  H,0+  5  aq. 

.  79.  Deze  verbinding  wordt  vervaardigd  door  koper  in  aanraking  te  laten 
met  az^nznar  cn  lucht.  Onder  den  invloed  van  azjjnsuar  vereenigt  zich 
bet  koper  met  de  zuurstof  der  lucht  tot  koperoxyde.  waarmede  dék  het 
•tynimir,  in  geene  overmaat  vooriiuiden,  vereenigd  tot  geuoamd  tont,  in 
den  handel  bekend  onder  den  naam  van  fffomêpaam  (bimaohen  groenapaan), 
dkookS  (Cj  Uj),  Og,  8  CugOH-  6  aq.  bevat.  Ia  degioenspaaa 

rjjk  aan  dit  laatrte  lottt,  loo  bent  het  eene  meer  groene»  aaden  ee&e 
meer  blaanwe  kleur.  Behahe  genoemde  verbindingmi  ia  mog  bekend 
(C,H3)gO,,  8  Ou, O)  dna  s^jn  In  'tgf^beel  bekend: 

8  {C^H^),0^,  8  Cu, O. 
(0,H,)jO,.8Ca,O. 
(CaH,),0„  8  Ott,a 

Véfiutéki^iB  MM  tu^unntt  awf  Mttflw. 

80.  Het  azijnzuur  kan  lieh  ala  ivaYébBiiiir  en  aadm  snren  vereenden 
met  aethyloiyde  en  andere  aetbeia  tot  lonten.  In  't  algemeen  feieen^eD 
sieh  aa^nsnnr  als  andere  koolatofhondende,  en  niet-koolatofhondende  larea 
gemakkelgk  met  aethera»  in  geval  het  in  stata  nascenti  in  eannücing  komt 
met  de  aetheia  der  alkoholen,  of  in  geval  het  eaynsnur  in  aanraking  komt 
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met  de  «ethei»  in  atatu  naaoenti,  en  hel  gemakkeiykai  wordcii  de  ▼erbiih 
dingen  van  aiyniODr  met  aetheia  gemaakt,  aoo  beiden  in  atatu  OMoenti 
met  elkander  in  aantaking  komen. 

^xynsuur  aeÜi^ioxj/de  {ui^MoeLher): 

C,H.O„(0,H5),0. 

81.  Laat  men  nzijnzuur  en  aethylalkohol  geruimen  tyd  op  elkander  iowei^ 
ken,  z,oo  wordt  er  azijnzuur  aethyloxyde  gevormd,  maar  heeft  de  vorming 
hiervED  onder  genoemde  omstandigheden,  zelfe  bij  verwnrminc:  in  eene  toe- 
gesmolten  buis,  seer  langhaam  plaats.  De  reactie,  die  hierby  plaata  beeft, 
is  dese  : 

H,  O,  -f-C^  Hi2  0„  =  G,  H„  O^,  H,oO+  2H,  O. 
Aethyloxydc  kan  du8  beschouwd  worden  de  plaats  in  te  nemen  van  het 
water,  dat  verondt  rsteld  wordt  in  alkohol  voorhanden  te  zijn.  Beier  kan 
azynaether  erlangd  worden,  dan  een  asynzuur  zout,  bijv.  azynzure  pot- 
aasa,  met  zwavelzuur  en  alkohol  aan  eene  overhaUng  te  onderwerpen.  De 
reacties,  die  hierbij  plaats  hebben,  zyn: 

C^Hj.O.^-SOgH.O  —  SOaHjO-fH^OH-C^HioO. 
C,H,Ü34-G4H,oO=:C,He03,  C,Ii,oO. 

In  plaats  van  zwavelzure  potassa  kan  men  ook  uitgaan  van  azijn/uur 
ioudokyde  en  andere  a2\jnzure  zouten  met  niet  koolstolboiidcudc  base^s. 
Het  overhaalael  woidt  door  bekandeliog  met  water  en  koolzure  soda, 
daarna  overhaKng  Ofer  geamolten  eUooiealoiam,  gesoivetd  van  swavekuur, 
alkohol,  aetker  en  water. 

Volgens  Eogelbardt  aoo  men  asgnaetber  ook  leer  goed  kQnnen  maken, 
door  overbaling  fan  een  neogael,  beataande  uit  iwavaliaor,  azynsanren 
alkobol.  Het  overhaalael  wordt  dan  genen traliaeerd  met  magnesia»  daarna 
fermoQgd  met  water,  en  hierbQ  kenkenioot  gedaan,  waardoor  sieh  dan 
bet  asyniaor  actbjrioxjde  aftoheidt  Asgnaetber  formt  eene  kleurlooie, 
aangenaam  riekende  (komt  in  Ueino  boofeelbeid  voor  in  wijjn,  en  vooral 
in  wgnaign),  doa  vlngtige  vloeiatof;  a.  m.  0,91,  dna  ligter  dan  water. 
Kookpnnt  74®,  a.  m.  van  damp  =  8,06  voor  Inobt  =  1,  en  derhalve 
s44  voor  waterstof  =1.  Daar  Q^ISL^Q^^  C^HjqO  eene  maaaa  vooi^ 
ateltssm,  en  LU  =  4,  soo  ia  O^HeO,,  C4  H,o  O  eene  viermaiigo 
formule,  of  nog  andem  nitgedmkt 4  +  6-^ 8  +  4+ 10  + 1  =  88  maten 
koolatof,  watenAof  en  snuntof ,  sgn  in  asgosnnr  aetbyloxyde  verdigt  tot 
4  maten  van  dit  Ggobaam  in  dampvorm;  twee  maten  watervrg  aignsnur 
(G4  Hf  O,)  sgn  in  aagnaetber  vereenigd  met  twee  maten  aetbyloxyde 
(O 4  H,q  O).  Ook  hier  wordt  weder  de  r^l  bevestigd,  dat  samengeatdde 
ligohamen  (ala  enkelvoudige)  sich  in  eeoe  eenvoudige  verhouding  in  maat 


Digitized  by  Google 


67 


met  elkander  vereenigen.  Azijnzaar  aethyloxyde  wordt  lang;zamerliaild  ont- 
leed onder  den  invloed  van  water  in  azijnzuur  en  alkohol; 

C^He  O,.      H,o  O  4-2  Hj  O  =  0^  4-      H,^  O^. 

Onder  den  in?loed  van  Diet-koolatofhoudende  bases,  en  wel  vooral  die 
lier  allniiëD,  wordt  het  eveiiMiis  gemakkelijk  ontleed,  zoo  door  potassa: 
C.H^O,,  C,  H.oO  +  KjjO,  H,0  =  C,H^03.  K,0-+- 

O4       O,       O.  aiynstue  potasaa. 

Mflt  eUooraldwn  ?onnt  li«t  «m  kristaimne  Tobindiiig* 

(C«H.O„(CH,),0. 

82.  Deze  verbinding  kan  op  overeenkomstige  wi^jze  gemaakt  worden  als 
azynzuur  aethyioiyde,  en  bezit  tevens  overeenkomstige  eigenschappen.  ïa^ 
formt  eene  kleorloose  Tloeistof.  Kookpunt  66,7;  8.m.  =  0,9. 

Asyntuur  propyloxyde ,  amjfioxt/de  au» 

83.  Hetzelfde  geldt  met  betrekking  tot  de  verbindingen  van  aziynsonr 
met  de  andere  aethera,  als  propyloxyde,  butyloxyde,  amyloxyde  ens. 
C.HeO,,  (C3H,),0;  C,H,03,(C,H,),;  C,H,0,,(C.H„)30.  Ge- 
noemde  ligohamen  syn  vlugtige  floeiatoffen,  maar  nemen  de  kookpunten  toe, 
en  nami  darhalta  da  vlngtigheid  af,  naarmata  da  ndiaalitt  te  alkoiiolatt 
neer  O  bevatten,  soo  kookt  a^nniiir  tatyloijde  I4  114^.  De  a.  m.  der 
azgnsure  aathera  nanaB  In  't  algemeen  af,  naarmate  de  ladlealaii  der  al- 
kokolea  neer  C  bevatten.  Zoo  ia  die  van  aaQuoor  butyloxyde  0,88 ,  terwyl 
de  naatBiaaea'a  (a.  m.  eener  aelfile  maat  damp  te  veibiBdingwi  voor  «ataiw 
•tof  =  1)  daaieategen  toenemen  (betaelfda  trtft  men  aan  b{[  da  aaCban  e&i.) 
met  de  toename  van  de  radiealen  der  alkoholen  aan  kodttot  De  Ibnnnka 
van  genoemde  aonten,  die  temg  kunnen  gebngt  worden  tot  de  algemaena 
fannule         O,»  O  s\ja  alle  viermatig. 

Jgffjjl  ifjjjiifBfi  ibmImi 

84.  Azijnzure  zouten  lunnen  Bofi  met  eikante  vereenigan  tot  dubbel- 
tonteo.  Zoo  zyn  onder  anderen  bekend : 

C^H^jOj  ,  Cu,0  -f  C^Ha0  3,  CajO  +  Sa^. 
C^H^O,,  CngO  +  8  (G4H«0,-f-KsO+lSa^ 

AiftiBeia/faflMiafVMa. 

85.  Ëene  der  achoonsl  groene  verwstoileu  in  den  handel  bekend,  is^ 
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hdk  8ok»eu\furlergro«n  ^  ene  varbinding  vtn  enkdfOudig'Azyiixaar  kopcff- 
ozyde,  en  aitenigioir  koperoijde.  Hel  gelnUe  fan  deie  lenntof  mi 
koperoxyde  it  niel  eltyd  kelMlfile,  en  efkukelfjk  van  Ueiiie  wgugingea 
in  de  bemdingswijse.  llen  bereidt  Sobwcuifiirteqifoeii  door  nentnleii  of 
beiiMkett  groeBtpaan  in  oploadng  rader  Terwaimlng  te  bebandelen  aal 
aiaenignuir  in  oploatiog.  Ifierb|j  wordt  een  deel  rao  bet  asQosnor  van 
groenapaan  verplaatat  door  araenigtnnr»  en  daarbq  bet  Sebweinfiirteigioen 
eij^aiet.  Gaat  nen  bjv.  nit  van  neutralen  groenapaan  • 

4(04  He  O,,  Gn,0)  +  3  AaaO,H-SHsOes{04H«0,.  Ctt, 
0+8(A82as,Cii,0)}+  8(0^  He  O,.  O). 

Tavena  kan  deae  verwatof  gamaakt  worden,  door  bQ  een  mengsal  van 
swavebanr  kopeioxyde  en  araenigiiire  potana»  aagnmor  te  voegen.  De 
twee  eeiate  lonten  inUen  aanvanke^k  aiaenigninr  koperoijde  vormen, 
terwijl  daarna  bet  aa^niaiir  bierop  inweikt  en  een  deel  van  betanenigmnr 
verplaaUt  De  reaetica  lyn  derbalve  desc : 

SO,,  Co,  0  + As,  O3  ,  =  8O3  ,  K„OH-AV,  O3  Cu  ^  O  en 
4(Ab2  03,Cu,0)4-C,  H.O^,  H,  O  |  H.  Oe;Cu,0-+-8 
(Aa,03.Co,0)|  4-  Asj  O3  +  O. 

Befauigiyk  ia  bet  venebqnael,  dat  lelfr  bq  inwerking  van  nentraal-aEgD- 
inor  koperozyde  en  arMnigauar,  eerst  arsenigzunr  koperoxyde  en  vrq 
aayozunr  woidan  govormd,  welk  laatste  het  eerste  (vlokkig)  omaet  In 
Sehweinfiurtergroen ,  zoodat  de  reacties  eigentl\jk  sgn : 

C^H,  O3,  Cu,  O  -+-  AsjOg  -4-       O  ==  Asj  OjpCuaO-hC^ 
O3,  H3  O.  4  (AsjOg,  CU2O)  4-  C^Ha  O3,  H3O  =  {  C^He 
O,,  Cuj  0-F3(A8,0  3,  CuaO)  j  O,  4-  As^Oj. 

Scbwe5nfiirtf"r2:roen  is  krystallijn ,  oplosbaar  in  ammonia ,  zeer  vergiftig 
(waarachyomk  alleen  dan ,  100  het  onsoiver»  en  wel  ?r\j  anenigznur  bevat). 

88.  AsQmnnr  gaat  OMt  Qieroxydol  eene  verbindnig  aan  van  de  fonnnk 
C4  He  ^s*  O  «>!-  4  aq,  die  gemaakt  kan  worden  door  Qier  onder 
Terwarming  in  aiHnaniir  op  te  lomen:  C4  O3,  H,  O  -|-  ^ 
C4  He  Oe.  Foe  O  +  H,, 

Br  iQa  ook  verbindingon  bekend  van  aaqnnnr  en  Qaeroiyde,  maar 
langi^  vooral  sQn  die,  welke  Kattner  meent  verkregan  te  bobben,  en  ion- 
den  bestaan  nit  asQninnr,  aalpeteminr  en  Qierozyde.  Keatner  maakte  deae 
verbindingen  door  aalpeterinnr  te  laten  inwerken  op  aa|jninnr  ^ro^nl, 
of  azgnzuur  te  doen  inwerken  op  beaiaehe  lalpeteranre  aonten  van  Qam^ 
cxyde.  Aldus  meent  gemaakt  te  hebben  eene  verbinding  van  de  formule 
Cg  Fe,  H,,  0,0  =8  0^  H.  O,,  Nj  Op  Fe^  0,4-6  H„0, 
door  hem  diaeeto^petenanr  Qaaroiyde  genaamd,  aan  rood  kiyataimo 
ligobaam,  verders 
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C,  H,  O,,  2  Nj  O5.  Fe,  Oj  4-  »  O. 

4       il,  ü  ,  ,       O,,  2  Pe^  O3  H-  9  H„  O.  ^ 

SC,  Hg  Ü3,  N2  O5.  2  Fe,  O3  H-  6  O. 
Tetens  meent  hg  g^emaakt  te  hebben  eene  Terbinding  vaa  azyozaoi, 
MVftraw  en  yzeroxjde  van  de  formule: 

8  C4  Hj  O,,  4  H  CU  %  Fe^  O,  H-  5  H,  O. 
iMn  wA  BOfltoB  blaken,  of  genotaèe  twUndiigaii  alk  oÊ  gttMtd^k 
I— igtdi  ^jn  of  wuL  Zoo  goed  alt  er  baaloal  om  dttbbdioat  fan  ai^ 
laar  an  «laaiilgiraiir  koperoxyde,  kmuiaii  ar  noadvandig  ook  èabMaontan 
bcrtiia  fan  aaynuia  lontea  met  anderai. 

JÊ^jumomHitmr  (üpwwkifiniiar,  anyjojfliMwr) ; 

C«  Hg  0,0  8t  +  & 

87.  Wofdt  watervrg  zwavehaar  femeBgd  met  azyntaurhydnat,  soo 
wordt  er  een  klemlooat  krystallgn  zoor  ge?ormd,  dat  fto(  formolo  heeft 
Hg  0,0  S,,  en  waarin  2  O  verplaatat  kannen  wotden  door 
i  M,  O.  Daar  in  azijnzwavelzoar  4  maten  waterdamp  kunnen  verplaatst 
worden,  noemen  wg  het  een  tweebaaisch  soor.  Zoo  ?ormt  bet  met  baiyt 
een  kleurloos,  krystallijn  zont  van  de  lonniLa  O4  H4  0^  8^,  %  Ba^  O 
s=  O2,  2  S  O3  ,  2  Ba^  O. 

Hg  0,0  kan  do*  beaohonwd  worden  als  te  ayn  =  Og 
8  SO^,  2  H2  Ö. 

Belangrijk  is  de  vormitiir  van  azynzwavelzuur  door  verraeniring  van  raethyl- 
cjaoQor  met  rookend  zwavelzoar.  Deze  omzetting  laat  zich  aldus  verklaren: 
2  (GH  , ,  CN)  -f  4  Ho  O  =       Hg  O,   -f-  2  NH,. 

Hj  O  wordt  geleverd  door  SO^,  H^  O,  terwijl  het  gevormde  azgn- 
snnr  C,  Hg  O,  zich  daarna  vereeuigt  met  2  SOg  tot  Hg  0,o  8g: 
C,  Hg  O,  -h  2  SO3  ==  C,  Hg  O,,  S,. 

Hier  treft  men  derhalve  een  voorbeeld  aan  (pa^,  51)  waarin  methjl  in 
azgnzuur  wordt  omgezet.  Men  kan  zich  voorstellen,  dat  eerst: 

tCN4-tH,0  =  2C02   4-  2NH3   f  2Hen  daarna: 

t  CO2  -f-  2  CH3  4-  2  H  =  H2  O  4-  Cj  O3  (CH,),. 

In  ZCOjzrzCjO^  wordt  derhalve  O  verplaatat  door  (GH^u,  700- 
dat  men  erlangt  C,  O^(CH^)^  =3:  C^HgOg  of  watervry  azguzuur  (pag. 
51),  dat  zich  dan  met  H  >  O  verbindt  tot  CjHyO,. 

Ia  looverre  ï&  de  benaming  asijnzwavelzuur  onjuist,  als  bet  axgnsunr 
onder  den  invloed  van  het  watervrije  zwavelzuur,  in  een  ander  ligdbaan 
seh^nt  overgegaan  te  zga.  Tot  nog  toe  heeft  men  dan  ook  nit  aiüniwa- 
fdmnt  nog  geen  aagncnnr  kannen  afzonderen. 

Het  agynnravelmr  behoort  tot  die  mren  die  men  ook  wel  gepatfiê 
mtm  noamt  (of  dobbal^nren),  namel^k  fnfalBdingan  fan  snion  onderling, 
aoodanig  nmengeateld,  dat  sQ  iSA  nog  met  baaaa  kunnen  fereeaigMi. 
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doe  loogeiwMBde  gepaaid»  «uan,  iMtft  lial  itefkate  nur  d«  bofenlund, 
aa  bapaalt  dit  footBl  de  dgonaeliappea  fan  hei  gepaaide  aoar.  In  ai^tt- 
swAfebaur  bQv.  heeft  nraYelEaw  de  boTenhaiid,  en  de  aaawcngheid  ▼au 
8  maakt  dan  ook,  dat  het  aaqnawmTdiuiir  tveebaaiaeh  ia  (1) 

terwjjl  de  eigenschappen  van  het  aignsnnr  (paailing)  als  't  ware  frootaH 
deela  sqn  mtgelegd  door  het  avavelfnur.  Zoo  ala  er  gepaarde  nren  be* 
ataan,  ign  er  ook  gepaaide  baaea*  Men  naakt  gebmik  van  de  benaming  .ge- 
paaide" toien,  omdat  de  eigenaehnppen  van  het  in  een  gepaard  innr  oCbaam 
voorhanden  hoofamr  of  hoofilbtaia,  nog  leer  veel  van  iqne  mgfloiehappen 
heeft  behonden.  Bvenirel  ia  het  niet  alléén  onmogel^*k,  om  eene  aoherpe 
grena  te  treken  tnaaehen  paringeD  en  gewone  veibindin|;en  ,maar  healaat  er 
tnaaehen  beiden  groot»  overeeokomat  en  een  galeldelii|ke  oveigmg,  en  m 
men  de  benanung  van  gepaarde  ligehamen  niet  alleen  leer  goed  knnnan 
miaaen,  maar  geeft  nj  aaift  aanleiding  tot  verwarde  begrippen. 

AtfjntmtMmderchkÊifftÊmt  (eryniMerai/ w) 

88.  Volgens  Schützenberger  vereen ig;t  w-itervrij  azijnzuur  zich  met  onder- 
cblorig2uur  (ook  waterery  zwavelzuur  vonnt  eeue  vloeibare  verbinding  met 
onderchlorigzuur  S  Og  ,  Cl  jO),  tot  eene  klenrlooze  vloeistof  van  de  formule 

HgClgO^  =  Hq  O  3  ,  CljO,  waarin  Clj  als  't  ware  de  plaats 
inneemt  van  waterstof  of  metalen.  C^Ü^CijiO^  kan  ook  aldus  gemaakt 
worden : 

C^Hg0  3,Na^O-f-4Cl  =  2CiNa4-C^HjO  ,,01^0. 

Met  kwik  geeft  C^HflCljO^: 

C,H,03.C1^04-Hg,  =  8Cl-|-C^Ho03.HgaO. 

Wat  van  chloor  geldt  is  tevens  waar  voor  iodinm,  eyaan  eni.  Genoemde 
verbindingen  zyn  over  *t  algemeen  «eer  onbeatendig,  100  ontploft  O  g , 
ClgO  bü  ongeveer  lOO^*: 

C4HaO,,CljO  =  S01  +  O  +  C^HjO,. 

flAfllMnbeiger  erlangde  O    I ,  O  in  verinnding  met  watervrQ 

aiQnianr.  door  iodinm  te  laten  inwerken  op  O Cl^  O,  of  nog 

beter  door  in  watervr|j  M^ummr  iodinm  te  verdoelen,  en  daiüdoor  oenen 
atroom  te  laten  gaan  vnn  G 1 ,  O  in  ovemant.  Berat  Mtte  lieh  klenrlooM 
krystalleo  af  waai8eh\jnl\jk  van  de  aamenatellïng  0^  O,,  OH- 
CfH^OjfOljOdie  door  eene  overmaat  vm  Cl ,  O  omgcaet  worden  in 
een  ander  Ueulooa  ligohaam  van  de  iMmuile  C,,H,,  IjOjq,  volgana 
firlenmager  waanéMfnlgk  =  ftC«H,0,»0«     O,,  I« O. 


(I)  tatar  MÜm  wy  getegeobiil  leHm,  em  te  dsaa  lim,  dal  hifc  «mtihmr.  «ir* 
piaidt  senr. 


i 
I 
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SUBSTITUTIEPRODUCTEN  VAN  AZIJNZUUR. 
JfiMMllNmc#M«MPr  G«     Cl, O4 ssG^  H« (Cl), O H,  O. 

89.  Dit  lisrchaam  ontstaat  by  inwerkinjj  van  Cl  op  azijnzuur.  Het  is 
Ueurloos  ea  lur^staima.  Kookpunt  186°.  Met  bases  vormt  het  sooten, 

IHMoonuHimmr C«  H,  (Gl)^  0,,H,0. 

Kog  aiel  oit  aiyiiiiiiir  genukt. 

SHeUooriu\lmuMr :  C4  Cl^  O  3 ,  H  ^  O. 

90.  TriolilooniqiiBiiiir  ontetaat  langdarigt  mvctkng  m  ehloor  op 
«^asoiir,  of  bg  inwerlnig  fan  Cl  op  ■onoeblootuSomiir.  Klmloof, 
fajitallvii  ligohMot.  Koolkant  IW. 

Mot  tmk  of  kaUomamalgaii»,  kan  man  uit  goaoemde  forbiiidiagoii  kat 
aiQiianiir  tcgeDarawn.  Het  la  do  wateratof  in  aCata  naaoeoti,  die  doo  oan- 
lettiiig  bewerkt: 

C«H«Cl,04+4Hx3C«H3  0«  CIH. 
Ala  door  Cl  kan  de  mtentol  ook  gadeeltel$k  door  Br  en  I  faiplaalat 
votden.  Zoo  bestaan  er: 

MmtottroomaMf^Mmtr :  (Br),  O3,  H,  O. 

DUrwmat^tuur :      H ,  (Br)^  O3 , O. 
MamrioodoB^nmmr :  0^ Hai)a  0,.H,  O. 
Be  benamingen  dichloorazgnranr  eni*  gaan  eigenlek  alleen  door  voor 
tmematige  formules.      maken  evenirel  van  dese  beaauingaini'*  gebmik» 
omdat  later  vooral  tweematige  formules  zullen  aangewend  worden. 

In  watervr\j  aaynzuur  kan  zuurstof  en  waterstof  geheel  of  {^eeltelyk 
veiplaatat  worden  door  lonUonnera,  swavel  ens. 

AoeiifU^ckl&ruur  {chlooracetoyl ,  acelojflchontur ,  dklooraeeUMyl, 
aeetoxylckloruiir ,  ehiooraeefyl) : 

O,  H, O,  01,  =(0,  H,).  O,  (01,). 

91.  B\j  inwerking  vm  drie-  of  vyfrondig-ohloorphosphorus  op  azijnsnor 
wordt  een  deel  der  zuurstof  van  C^H^O,  verplaatst  door  Cl,  en  wel  O 
verplaatst  door  Cl,*  Nemen  wQ  ala  voorbeeld  de  inwerking  van  drievoadig- 

chloorphosphorns  op  azgnzunr: 

2C,H,  0^  -I-  SPCI3  =  201  H  -f-  P,  Oj.H.^  O  -f  2  C^Hq  0,Cla,en 
van  vyrvoudig-chlooipbosphoniü :     H,  O4     2  P  CI5  =  C^      O,  Cl, 4- 
POgCle  -i-aHCl. 

AoapboraaoKyehlofjde. 

In  plaata  van  asQnsnnr  kan  nen  ook  noMi  een  aaynamiiiont,  bfv. 
•#itnre  potaaaa: 
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Id  plaats  ma  üt  to  gaan  ▼»  PGl,  of  PCl^  kan  men  ook  idlgaan 
van  PjGl^O,  (phospboraeozyeUoride),  eene  klentlooie  fjoeiatof,  en  dit 
op  eeu  azyazottraoot,  bijv.  az^'nzare  potassa ,  laten  inwerken  : 
•  (C.HeOj.KjO)  4-  P,CleO,  =  P,05,8K2  0-|-3C^H,OaCla. 

Ook  by  inwerkiqg  fiB  01  op  wotemfj  atgnmor  wordt  er  aoetoylohlonior 
gevonid: 

«  -f  401  =:      Hg  CL,  O, 

moDOchlooraziju^uur  acetoylchloruur 
Br  werkt  op  overeeukomstige  wyze  ia  op  C^UfOj.  By  inwerkiog  van 
Cl  H  op  C  ^  H  Q  O  3  ontstaat  het  eveneens  : 

2C4H^O,-h»ClH  =  C4H8  04-f-C4HeGljOa 

Azynzuor.  Acetoylchloruur. 
De  naam  aoetoyl  of  aoefcozyl  wordt  gegeven  oan  bet  luurstofhoudead 
radicaal  H  9  O,  wiens  aanwezigheid  in  azijnzuur  door  vele  scheikundi- 
gen wordt  aangenomen  (pag.  49).  C4llg02Ci2  kan  beschouwd  worden 
ale  C^H^iGg,  waarin  O  verplaatst  is  door  Cl  2*  Wij  zullen  nog  genoeg 
gelegenheid  hebben,  om  op  te  merken,  dat  ééne  maat  zuurstof  O  schijnt 
verpiantst  tc  kunnen  wordea  door  twea  maten  ohloor,  zoo  ook  door  twee 
maten  broom  en  iodiom. 

BEN-  TWBB-  W  MEEBMATI6B  GBONOBTOFPBK , 
lEN-  TWBB.  BN  ICBBRMATIOB  BADIOALBN. 

Voortaan  zullen  die  grondstoffen,  nU  zuurstof,  waarvan  ééoe  maat  de 
plaats  schijnt  in  te  kunnen  nemen  van  twee  maten  chloor,  waterstof,  enz., 
deu  naam  dragen  van  tu  1  t matige  grondstoffen  ,  terwijl  waterstof  en  over- 
eenkomstige den  naam  zuilrii  dragen  van  éénmatise  L^r jii  isLoffen.  Hetzelfde 
geldt,  met  bcLr*  kkiüLi;  tül  de  radicalen,  die  meu  ook  kun  verdetleu  in  één- 
matige  ,  twee-  eu  mcermatige  radicalen. 

A0BXYLOXÏCHLOEUU&. 

Yonnt  oane  kleurloow  vlootetof  met  aangenamen  rank,  kookpunt  SS^s 
a.  n.  SS  1,107  by  le^,  maatmaeaa  =  S9,S,  derbahe  ia  0^  H|  01 , 
oane  fiarmatiga  formnle.  Ondar  dan  iBrloed  van  water  wordt  hat  onUaed 
m  asgnsaar  an  aontaniir: 

He  O,  +  S  H,  O  =:  9  01  H  4.  O4       O,,  O. 

Monochlooraoeiyloxychloruur  {m<mochU>oracetoylchioruur) : 

(Cl),  O,  Cl,. 

Kleorioose  ?loeisto£  Kookpunt  nabjj  105^  ootataat       inwerking  van 

01  op  O4  He  O2  Cl  ^  (aoetyloayobkranr): 

0«  He  O,  01  +  4  Cl  =  C«  He  (Cl),  O,  Cl^  -f  <  H  OL 
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JWaitojraaii^iBiqwilBriwr,'      Cl^  Cl^. 

Klenrloose  yloeistof.  Kookpunt  nab\j  118^.  De  bereiding  volgt  later.  Dece 
twee  verbind; np:en  worden  ab  Olj  ondcff  dm  IBflood  flll 

water  ontleed,  in  aayiuimr  en  soutsanr. 

Ace^loxybromuur  {acetoyiinromuur) ; 
C4      O,  Br,  =  (C,  H,),  O,  (Br,). 

Dit  ligchoam  kén  op  overeenkomstige  wjjze  verkregen  worden  als  acetyl- 
o:sych]oruur ,  oaoMmk  door  bfthaiidftliBg  van  aayoniiir  mei  Tyfvaiidig«broom- 

phospborub . 

C,  Hg       H-  2PBr5  =  C,  H,  O,  Br^  -4-  P,  0^  Br<^-H2HBr. 
Aoetjfioxybromoor  vormt  eene  kieuriooze  vloeistof*  kookpunt  81^. 

AceL^Loxyioduur  {aaUoj/iioduur) ; 

C«  H,  O,  I,  =a  (C,  H,)a  O,  a)r 

Kan  gemankt  worden  door  inwerking  van  P  J  ^  op  watervrij  azijnzuar , 
welke  reactie  nog  niet  voldoende  verklaard  is.  Aoetyloxyioduur  vormt  eene 
bruine  vioeistofi  a.  m.  1,98  b\j  17^.  Kookpunt  180^. 

Acelyioxi/cycMuur  {ocetojfkjfMtatr)  i 
C4  H,  0„  S  ON  =  (0,  H,),  O,  (ON),. 

Deze  vrrbiriclin::  kan  volgens  Hiibner  verkretjcn  worden  bij  verhitting 
by  lUO'-',  van  ucetylox.)chloruur  met  cyaauzilver  in  ecnr  Loegesoiülten  buis* 
O2  CU  +  2  CN  Ag  =       Hg  O  2.  a  CN       2  Cl  Ag. 

Kookpunt  yó^'.  Wordt  ouder  den  invloed  van  water  ontleed  in  az^n- 
snur  en  blaauwzuur; 

•    C4  H,  Oa.  aON  +  S  H,  O  as  *0N  H  +      H,  ü^. 

Ondor  dan  tofload  fan  potaaaa  foa  aoetylozyctyaniMir  otergaan  In  een 
kTataHyii,  dianiiade  iMaaer  ligduain. 

XÊM9tlë9lfMmur  {acHyloxymifuur ,  tuftoyiiu^uur) : 

Ue  O,.  S  =  (C,  H,),  O,  (8). 

In  watervr^  azijnzuur  kan  O  ook  verplaatst  worden  door  S ,  eene  twee> 
nuttige  grondatof  (pag.  62),  men  erlangt  dan  acetyloxysulfuur,  eeoekleiir- 
looM  vlodalof,  wdk  ligehaam  ontataak  b$  inwerking  van  swaTelkalittin  op 
•eeljlozjcUoniQr : 

0«H,0,.CIa  +  8K,s$K01+04H«0,8. 
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Of  vyfroudig-zwavelphospboru»  op  watervrg  azijnzuur,  welhgl  aldus: 
8C4HeO,H-P,84  =  8C4H,0,ö-hP,0,H-2S. 

Acetylox^tuifuurhi^drcuLt  {acetotflaulfuttrhy draal  ^  tkiaceetzuur) : 

C4H,OjS,  =  C^H,OjS.Hj8  =  (CaH3)5,0,(S),Hjja 

Deze  boltngrqke  ▼erbinding,  door  Kekidé  ontdekt,  wordt  gemukt 
iBweridng  vin  drievoudig-  of  ▼\jfvoad%4waTelphotphonit  (h«tveI1c  zonder 
gevaar  ba  gemttkt  worden  door  zamensmelteo  van  swa?el  mot  rooden 

phoflphoras)  op  a^ïijn^uar,  en  WMrsch\jnlük  aldas: 

4  C,H,  0,4-2  F2S5  =  4C^  H^O.S,  Ü5-I-P,  O,. 

Trvctis  kaïj  zij  volgens  Jacquemm  en  Vosseltnau,  verkregen  worden  door 
inwerking  vau  zwavelwaterstol-zwavelkaiium  op  aethyloxychloruur : 

Hg       Cl.,  +  8K2,  H^S  =  2  CIK  -h  C,       0.,S,  H,  9. 

Thiaceetzuur  vuimt  eeue  kleurlooze  vloeistof  met  aangenamen  reuk.  kook- 
pont  98® i  8.  m.  =  1,074  +  1^0®.  Het  gedraagt  zich  als  een  zuur,  ter- 
Ha  in  HjS  ferplaatet  kunnen  worden  door  metalen  en  metaalndiealen. 
Zoo  i«n  bekend:  C4  H«  O^S,  K^S;  G«  O^S,  (NH«)2S»  G«  H, 
0^8,  (C,  Hjj),  Sens. 

Thiaoeetinnr  ferhondt  lioh  eenignns  lot  aaynmur,  tls  aethTtmereapton 
tot  Mthjlalkohol: 

azynzunr  Hg  O3,  O. 

thiaoeetzunr  H^  O,  (S),  H^S^ 

acthylalkohol  H,oO,  O. 

aethylmercaptan  C  ^  H ,  ^  S ,  H  S. 
Tegenover  basps  vprhoudt  thiaceetzuur  zich  ais  aethylmercaptan. 
Uit  de  behandelde  verbindingen       Hg  Oj  (Cl^),  O,  (Br,), 

^i^e^s  (^2)»  ^4  ^0  schyut  te  blijken,  dat  in  watervrij  azijnzuar 

Hg  Ü3,  alleen  1  O  schijnt  verplaatst  te  kunnen  worden  dan  één-  eu  twee- 
matige  grondstoffen,  en  dit  kau  dan  ook  eenigermate  als  argameot  worden 
tangevoeid  voor  de  atDnanie  der  aanwezigheid  in  aiqniiiar  vanbetndioial 
0^  H^O  of  C4  Hg  O  ^  s  t  O2  H,  O.  In  ieder  geval  bl^kt  er  lit.dal 
de  groep      H,  O  in  asyoninr  vrQ  atandmtig  adi||nt  te  iqd. 

Weid  door  ona  in  aiQninnr  de  aanweiiglieid  van  \aX  ladioaal  H3 
aaagenonen,  om  het  asgnsnnr  in  verband  te  konnm  brengen  met  vromer 
behandelde  mren,  wy  kunnen  thans  H3  O  of  aeetoyl  beschouwen  als 
bet  oiyde  van  H,.  Uit  de  behandelde  verbindingen  blijkt  dan,  dat  in 
watervry  azijnzuur  Hg  O3,  van  de  30  twee  inniger  verhonden  zijn  aan 
Hf  ,  dan  de  andere,  die  verplaatst  kan  worden  door  Cl  2 •  9  ^^iz. ,  een 
verBcbijnsel,  dat  bij  Dir-t-koolstofhouHende  zuren  als  zwavelzuur,  salpeter- 
zuur enz.,  eveneens  wordt  waargenomeu. 
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C.  H,  O,  8, 

• 

Bij  iuwerkingr  van  iotiiuui  op  het  soda-,  potassa-^  en  barytzout  van  thia- 
ceet&uur,  werd  dit  ligchaam  door  Kekulé  en  Linnemuuii  verkregen: 
C,  li,  M.  O.  S,  -h  J  =       H,  Oa  Sa  4-  2  JM. 

Het  is  kleurloos,  kr\ atallijti.  Sracllpunt  20^, 

Bij  koking  met  water  wordl  er  thiaceetzuur  gevormd.  Het  bestaan  eener 
Terbinding  0^       is  zeer  vreemd,  daar  er  tot  nog  toe  geene  ver- 

bioding  van  de  formule  bekend  is.  Het  bestaan  van  een  lig< 

dttam  van  de  formiile  Hg  woidi  door  dit  fan  C 4  O,  Sg  meer 
dan  «aancbynlyk. 

JfiirMMwr  (Jbmylmim): 

Cg  H,  0^=  C,       O3,  H,0  =  (CH)j05.  H,0. 

9t.  lader  der  behandelde  aUeobokD  kan  onder  opoame  van  vier  maten 
mratof  oveigaaa  In  een  mort  loo  gaat  dia  methylalkohol  onder  genoemde 
omstandigheden  over  in  mieiennnr; 

H,0,  H,0+40  =  C9  H,  O3.  HaO  +  SHaO, 
Hêfthjlatkohol  ataat  tot  aetkylaUtohol  ab  miemmnr  tot  aaynwnr,  want 
beide  lükoholen  nemen  b||  den  oveignng  in  genoemdo  iaren4mateninar- 
fttof  op,  terwijl  lï  4  maten  waterdamp  vif|niakcn: 

11,^0,  —        Cg  Hg  Oj  =      0^11  —  Cj  H4  O4. 

s^idkSa     iSt^iasra     ^iMi^^i^  sssss^ 

Vii  den  mam  v«i  mierensanr  aan  dit  mnr  gegeren»  UQkt,  dot  hetin 
nderen  voorkomt.  Do  wond  door  brandaeteli  verooiaakt,  fa  toe  te  lohi^ 
ven  aan  het  mierenmvr»  dat  rioli  nlt  de  bmndbaren  deier,  bQ  aanraking  In 
de  knid  imtlaat  Hetbylalkoliol  gaat  over  in  mierenuor  op  gelSke  w||ie 
tb  letkylalkohol»  namd^  b||r.  onder  den  invloed  van  platinnm  en  fttoratol 
Tevens  wordt  metkylalkoliol  in  mierennior  omgeMi  onder  den  coqfdeien* 
den  invloed  van  brainsteen  en  iwavélsnnrt  of  onder  dien  van  potasaa* 
bjdraat : 

C,  H,       -f-t  H,0  =  C^JÏ^^-f-öH 

metbyfailkobol  mienamnr 
Vroeger  (peg.  S6)»  werd  medogedeeld,  hoe  metbj^alkohol  nit  gnmdstol- 
im  kan  woidea  opgebouwd,  en  daar  metkylalkohol  door  innietof  inmio> 
ramnnr  kan  worden  omgsMt»  kan  dan  ook  mienmnur  uit  grondstoffen 
worden  opgebouwd,  llieffeiiauur  kan  evenwel  ook  uit  grondstoffen  «rorden 
opgebouwd,  aondor  van  methylalkohol  uit  te  gaan.  FMaaaahydiaat  beiit 
II.  6 
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nnmelijk  de  eigeoschap,  van  nab^  100^  kooioxyde  op  te  DemeD,ea  ditom 
te  zetten  ia  miereozaor  (Berlhelot): 

K^O,  H3O  -f-  2  CO  =  Cj  Ha  O3,  K  2  O. 
MierenzQur  vormt  ccne  klearlooze  vloeistof,  die  bij  verlaagde  tempera- 
tuur als  azijnzuur  kan  krystalliseren.  S.  m.  =  1,22;  kookpunt  nabij  lUO^. 
S.  m.  van  damp  =  1,61  voor  lucht  =  1;  mtttttmaaaa  23,  Cj  11^ 
dus  viermatig. 

Verhit  tot  260°  (in  eene  toegesmolten  glazenbuis),  of  onder  den  invloed 
van  zwavelzuur,  wordt  het  ontleed  in  kooloxyde  en  water: 

Cj  =  S  HjO      S  CO. 

Mkmmarê  touim, 

92.  Het  raierenzuur  vereenigt  zich  met  bases  tot  zouten ,  waarvan  de  aige- 
meene  formule  iazC/^H^O}  Mj^'  waarin  M  eenig  metaal  of  metaal- 
radicaal  voorstelt. 

jÊSéfÊKMMIÊt  loodoMtdê  s 

Cj  H,  O,  PbjO. 

98.  Vormt  een  kliMiilooa,  krysttUeo  tout  (de  krystallen  vormen  rhombi- 
tebe  zuilen),  dat  in  water  leer  moeyelyk  oplosbaar  is.  By  ontleding  van 
dat  soQt  met  H  ^  8t 

Cj  Hj  O,,  Pbj  O  4-  Ha8  =  0,  H^  O,,  HjO  +  Fba& 
kmnt  mimitniir  vrg.  Langs  daaen  weg  kan  man  mirer  mlareamnr  omken. 

Bekand  i^n  verder  «uaraunnr  metbyloxyde  C2  O 3  (CH,)^  O» 
miafeninnr  aethyloxyde  O 3  (C^  ll^ji  ^ 

94.  Watervrij  mierenzuur  is  tot  uog  toe  niet  bekend,  het  zou  tol  tor- 
mule  mueteu  hebben  O^. 

O 2  dg. 

95.  By  behandeling  van  het  azijnzuur  heeft  men  een  ligchanm  leeren  kennen 
van  de  formule  0^  S^,  thiazet-tzuur  genaamd.  Limpricht  uu  nu  t  ut 
een  kienrloo-i ,  krvstalliju  iigchaam  t  rlatiL'd  te  hebben  by  behandeling^  van 
mierenzuur  loodoxytli  met  H  ,^  S,  eu  dat  0.^  S.,  tot  foriuuic  zou 
hebben.  C.^  Ü.^  uu  is  =  Hg  O  (Sj) ,  11  ^  O  of  =  C ^  li , 
O  2  (S),        S.  Later  moet  blgken,  wat  hiervan  zy. 

Het  bestaan  dezer  verbinding  is  in  zooverre  belangry k ,  als  men  zich  20U 
bevinden  op  den  weg  tot  het  maken  eener  verbinding  H^  O,  (S), 
dfo  Idden  kan  tol  de  kennis  van  watervr^  mierenzuur. 
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Propumtuur  {metaeeioimim): 
Ce  H„  O4  =  (C,  H.),  O,.  O. 

96.  Propionsuur  is  hei  zuur  vau  propylaikohol.  Ook  in  dit  zuur  ican  men, 
aU  ia  mieren-,  en  azijazaar,  de  aanwezigheid  aannemen  van  een  radicaal, 
en  wel  van  C3  H,.  Het  wordt  gevormd  by  oxydatie  van  propylalkohol: 

C«^i6^a  +  40=       H,^^  -H  2  H,  O. 

prapyliUkoliol.  propionzuur. 
Aangezien  propylaikohol  uit  grondatoffiea  kan  wotdeii  opseboawd,  ia  dit 
ook  het  getal  mal  fnropionziiiur.  Waoklyn  maakte  piD|noiiiiiiDf  (m  pag.  SI) 
door  inwerking  van  koolzuur  op  natriamaethyl : 

2       H,  Na  -h  2  CO,  =       Hio  O3,  Na^  O. 
Ook  langs  dezen  weg  knn  propionzunr  uit  grondstoffen  worden  opge- 
bouwd,   wnnt  O,,  Na   kan  uit  grondstoffen  wordpn  opgebouwd.  Üij 
inwerkin^i;  van  potasaaioog  op  cyaanwatersiofziiur  wordt  mierenzuur  gemaakt; 
2  C  N'  H  -h  K  ,  O       3  H  ,  O  t=z  (\  H    O3  ,  K  ^  O  ~h  2  N  H  j. 
Bij  inwerking  van  potaeaaloog  op  (^aaoaethyl  wordt  folgent  Domaa pro- 
pionzuur geTormd  : 

2  CN,  Ca  Hj  -h  K2  O      8  H2  O  =  CoHioO,,K  ,  O4-2NH3. 

Men  ziet,  de  reactie  is  in  het  laatste  geval  overeenkoiii'^tig  in et  de  eerste 
reactie,  alleen  heeft  men  in  de  eerste  reactie  te  doen  met  waterstof,  ea 
in  de  laatste  met  aethyl.  Het  propion/.uur  vormt  eene  klenrlooze  vloeistof, 
even  als  de  andere  zuren  der  alkoholen  kleurt  het  blaauw  iakmOM  rood. 
8.  m.  =  i,Üid  by  0°,  kiystaliiseert ,  kookpunt  148^. 

MmoóUoorprofimmmt  .* 

Ce  H,o  O  (Cl),  Oe  =  C.       (Cl),  O,,  H,  O. 

97.  Sene  klenrlooze  vlodstof.  Yonenigi  sidi  mat  baaaa  lot  aonteB,  ]>a 
bcniding  volgt  later  (by  melkinnr). 

JfOMOfillUlMilM'OJIIOIWia' 

Ca  Ha,  (Br),       =  C^      (Br),  0„  H,  O. 

98.  Kan  gamaakt  worden  bg  wwatktng  fan  Br  op  propionmnr»  door 
ferhUting  vmn  een  mangml  daaar  ligduunaii  ia  aano  toagaamollao  gUien 
Iraia  by  120»— léO». 

C«  Hi<,  O,. 

99.  Watervry  propionannr  ia  aane  klenrlooze  floeiilof ;  kookpunt  166».  Kan 
op  ovaraaiikoBBitiga  w^aa  fariaagd  woidan  ala  walerfrQ  aayiianiur(pag*  62). 


Digitized  by  Google 


«8 


Propionzure  zoulen. 

100.  FtopMominr  ▼weaiigt  neh  op  oferaonfcomidgB  wjie  net  koobCols» 
hoadandfl  ad  niet  kodhiof houdende  bases,  ali  mieiBinnmr  en  aigiiiaiir.  Zoo 
is  propioimire  potassa  H]0  O3,  O,  propionzQQr  aethyioi^e 
Cq  H,o  O3,  (Cj  H^)^  O  enz.»  die  op  overaenkomBtige  wQie  kannen  er- 
langd worden,  als  de  overeenkoniatige  asqn-  en  miereniore  coaten. 

O'ntffitfit^  0Att  MiUiÊmÊMÊif  tM  flMtranMntf*  m  nui  wuMMMiiiiiif^  ia  flijAmmr. 

101.  Belangrijk  is  de  oiuzettin^^  veler  zuren  der  alkoKolen  in  elkander.  Zoo 
kan  azijnzuur  in  mierenzuur,  en  propioüzutir  m  azijnzuur  worden  omge- 
aet.  Azijnzuur  kan  tot  nog  toe  aüeen  langs  eenen  grooten  omweg  in  mieren- 
euur worden  omgezet.  By  droügL  u verhaling  namelijk  bijv.  van  azynzure 
soda  met  overmant  van  sodp.  wordt  (en  kleurloos  i^as  gevormd  (Hgt-kool- 
waterstofgasj ,  dal  in  melhvlalkotiol  kan  omge^i  t  worden  (pai,^  36),  terwyl 
dit  in  mierenzuur  kart  worden  omgezet.  Wordt  propiouzuur  verhit  met  kalk- 
hydraat,  zoo  wordt  er  Tolgens  Koibe  azynzuur  gevormd,  waarschynlyk  is 
de  reactie  deze: 

Ce  H,j  O,  4-  3  (Ca^  O,       O)  = 

propionzuur 

He  O3,  Cb,  O      g  (COj,  Caj  O)  -H  18  H. 
asgniore  kalk. 

BQ  ferkitting  van  aiynaanr  met  eene  ofennaat  van  aoda  of  kalk,  wordt 
eraonder  tw^üd  eertt  mierensaar  gemaakt,  TÖdrdat  genoemd  gas  ontstaat, 
want  ook  mierensanr  geeft  dit  gas      verhitting  met  soda  of  kalk. 

Cs  H„      ==  (C^  H,)j|  O,,  O. 

102.  Boterzuur  is  het  zuur  van  butylalkohol.  Zooals  de  naam  aanduidt, 
maakt  het  een  bestanddeel  uit  van  boter,  lict  is  eene  kleurlooze  vloeistof, 
reuk  naar  boter,  s.  m.  =  0,97  bij  15'^',  krystalliseert  bij  lage  temperatuur. 
Even  aU  de  vroeger  behaudelde  z,ureu  der  alkoliuleu  is  ook  het  büt(;r/.uur 
braudbaar,  en  reeds  by  gewone  temperatuur  vlugtig,  kookpunt  157°.  Verge- 
lekt men  het  kookpnnt  der  behandelde  zuren  onderling ,  zuo  neemt  meu 
waar,  dat  met  de  toename  in  maten  koolstof,  het  kookpunt  dezer  zuren 
legelmatig  stygt  (pag.  46): 

O  4   mlerentanr  100^. 
G4  Hg  O 4    azijnsnnr  11S<*. 
Cft  H  ,  2  O  4  propionfanr  14S^ 
Os  botenanr  IS?*. 

Volgens  Co^  stQgt  bet  kookpnnt  met  eene  toename  van  C  2  telkens 
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met  19°,  soodai  de  kookpnntAn  juisfc  bepaald  (de  sUinnde  iDfloedeD  op 
de  bepoUng  van  het  kookpunt  inaditgenomen)  sga  faas 

Cj  mieNoxniir  =  100«>. 

C4  H.O^   asgosmir  100  -f-  19  =  119o. 

Cg  pioidomnr  119o  ^-  19  =  138«. 

C«  H,e  O4  botenunr  I880  +  19  =  1&7^ 

Chloor  m  broomboternuar» 

105.  In  botofmnr  luii  H  giededtelQk  ftrplaatat  «wdeB  door  Cl  en  Br. 
Bekend  iqni* 

CgHjoCOl),  Oa.H.O 
C,  H.(C1)3  03,H,0 
C3H,,(Br),03,HaO 
CeH,o(Br)^0,.HaO. 
BQ  beliaiideliim  mei  rink  kannen  dew  eubetitatiqwodneteii  udennaal  In 
botenanr  irorden  omgeiet 

W9iênfii  Mtnmrt      H,«  O3. 

104.  Watervry  botersuur  is  eene  kleurlooze  vloeistof  S.  110.  0,97  bij  12®; 
kookpunt  IPO*^.  Wordt  op  overwnkorastige  wijze  gemaakt  als  het  watcrvry 
azgozaur  (b\|v.  door  inwerking  van       Uf^O^ds  op  botenore  potasaa). 

Üoierzttre  zouten. 

106.  De  botenore  moten  «ordeD  op  orereenbinitlge  wg^e  gemaakt,  ab 
die  der  troeger  bebandetde  inren  der  alkokoleDr  terwyl  (eieiie  de  Boatea 
eene  ofereenkomstige  zamenitelling  bedtteD.  Zoo  k  de  fimnolo  fan  botenoie 
poiaaia  U O, ,  K ^ O,  botendnr  loodoxyde  H ,4 O , ,  Pb,  O.  Boter» 
Mor  aetbyloxjde  heeft  tot  fonnale  Gg  H^^ O3 ,  (Gj  Ua)^  O  en  fonnt  eene 
aaogeoaam  riekende»  klenrlooae  fk>eietof  (ananasotie  tan  den  handel),  die 
op  ofereenkomitige  w|fie  kan  ferkiegen  «roiden  ala  acynaether  (pag.  S6), 

106.  Het  valenaanzoor  ia  het  lanr  vananiyIalkohol,en  kan  daaruit  door 
ozjdatie  byv.  met  ohroomzure  potasaa  en  zwavelzuur  erlangd  worden: 
C10H24  O, -h  4 O  =s  0,0  Hjo  O^H- 3  H,  O. 

In  de  natuur  wordt  het  valeriaanzuor  aangetroffen  in  den  valeriaaawortel 
ena.  Het  maakt  een  bestanddeel  nit  fan  rotte  kaas,  die  haran  eigenaar- 
digen  reuk  vooral  aan  valeriaanzuor  ferschuldigd  is. 

Valeriaauzaur  vormt  eene  kleurlooze,  vlugtige  vloeistof.  S.  m.  =  0,93  bg 
19^  Kookponi  VU»^.  S.  m.  fan  damp  s  8,6  voor  lueht  s=  1,  of  s  51  foor 
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waterstof  =  1.  C^q  H^q  04  =  204  is  derhalve  eene  vlermatige  formule, 
even  als  die  van  de  andere  vro^r  behandelde  snren  der  alkoholen.  Het 
is  niet  ongesebikt,  om  te  wysen  Op  de  Ngelfflatige  toaaame  der  s,  m.  van 

den  damp  dezer  alkoholzuren. 

Voor  waterstof  =  1 ,  ia  de  s.  m.  van : 


mierenzuur 

2S 

▼oor 

w^erstof 

1 

C,  Hg  O4 

azynzaaur 

30 

n 

m 

m 

propionzuur 

37 

» 

» 

ft 

m 

Cs  H,e  0, 

boterzuur 

44 

m 

1» 

n 

C 1 0    20  ^  4 

valeriaauzuur 

61 

n 

» 

>t 

M 

Van  i«ier  verschil  in  Cj  neemt  dus  de  s.  m.  vaii  w  ;itt  rstof  =  1 
met  7  toe.  C2  H4  stelt  namelyk  eene  massa  voor  =  2x  12+4  =  28, 

flo— «  =  7,  BMt  ndere  womdea,  do      U^s  woiden  tot  op  een  vierde 

4 

in  maat  verdigt  Het  is  duidelijk ,  dat  meo  voor  ieder  verechil  in  H4 
ook  een  gelyk  verschil  zon  erlangen^  zoo  de  a.  m.  berekend  waren  op 
liioht  =  1. 

Wat  geldt  -van  de  homologe  (pag.  44)  nlkohokuren,  geldt  tevens  van  de 
homologe  alkobolradicalen,  aethera  en  alkoholen,  geldt  in  't  algemeen  van 
allé  ligchamen,  tot  eene  homologe  reeks  behooreode. 

Wdhnrii  valmaamtmttr : 

C,o  H,8  Oj, 

107.  WatemQ  YaMMnMW  kan  op  ofetwnkonstigeivfjte,  tlodobehan- 
dellie  walemQe  men  der  albMen  gnaakt  woiden ,  en  TOimtt  ovn 
■la  dew  «atemqe  aJkoliolniieii»  eene  Uenrloaoe  vloeiatoll  fiL  m.  s  0»98, 
kookpunt  bQ  ongeveer  814^.  Bfaatnaaen  08  (voor  Ineht  a=s  1  ii  m. 
s=  6^);  C|0  O,  ia  namel\jk,  als  die  der  andere  watervree  nikokol» 
•uen,  tweeeiBlig.  Voor  den  seheikundige  ia  ook  dit  verMhynael  eene  vol- 
kotten  dniala»  nek,  dat  namelgk  genoemde  wattrvrfje  aoieo,  eenvondïg 
door  opname  van  O  (of  andere  bases)  in  maat  verdubbelen,  want  de 
formnlae  der  medegedeelde  waterhondeode  mren  iqn  viermatig. 

^UifMdnMrr  aonlM» 

108.  Het  valr.riaan'iuur  verbindt  zich  niet  koolstof  houdende  en  nict-koolstof- 
hüudeiKle  bases  tof  zouten,  even  als  de  behandelde  zuren  der  alkoholen. 
Zoo  kent  men  een:  C,o  H,8  O3,  Ba^  O;  C,n  H,u  Oj,  Ca^Oi  C|q 
H,„  O3,  Pb^O;  O,,  H,,  O3,  (C3  (H^aJa  O  ecz. 

Vnlerinamnur  aetlnjlo.ryfh :  0*20  H,g  O  3  (Cj  H^).^  O  VOnnt  eeiic  kleur- 

looze  vloeistof  met  aangeuamen  reuk.  S.  m.  =  0,861  b^  18^;  kook- 
punt iaa». 

I 

! 

i 
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£ëMIG£  andere  ALKOHOLEN  MET  HUNNE  AETUEB8  EN  ^U&EN. 

109.  Voor       de  reeks  deser  alkohden  en  hanne  Euren  ▼erlaten,  willen 
in  de  eerste  plaats  nog  eenige  kennis  maken  met  sommige  alkoholen, 

aethera  en  zuren,  die  tot  nog  toe  niet  behandeld  konden  worden,  tenzij 

wij  eenc  inbreuk  wilHen  mnken  op  rle  logische  volirOTdc  ,  een  eerste  vereischte 
in  een  leerboek.  Deze  lii:;chfimen  brengen  ons  in  aanraking  met  sommige 
der  storten,  waaraan  men  in  het  (laL,'elijk'?ch  leven  den  naam  geeft  fan  vet- 
ten, waartoe  ook  de  waaaoorten  kiuneu  ieruggebragt  worden, 

Spermaceti  (walsc&oi), 

110.  In  H  algtmeen  sgp  ? etten  Terbindliigw  van  koolstoflioiideiida  men 
nek  kodstof  houdende  bases.  De  raien  belioonD  gedeeltelQk  tot  de  ledts»  waa^ 
toe  mieramor ,  atgnnnr  ens.  bettoonii,  de  tases  behooieii  tot  fendnUende 
lesksea.  Zoo  bestest  spemeeetl  oit  een  snor  in  fabudingmeteenebeais. 
Ia  in  *t  algemeen  een  snor  veieenigd  met  eenige  basis,  h^tiy  tnir  en 
bssb  koelstofhondend  agn  of  niet,  soo  kan  mor  en  bssis  nit  de  verinn» 
ding  worden  fifh«n»^  door  een  eterker  annr  of  eene  atsftoe  baaia.  Z6o 
kannen  vetten  ontleed  (Tsneept)  wofden  door  beliandeUng  deaer  met 
eene  basis,  die  eterker  ia»  dan  die  in  de  vetten  voorbanden;  eene  soo* 
danige  baais  U  potassa.  Bfj  bebandeling  van  spermaceti  met  potsssa,  aal 
sich  het  sunr  daarin  vereenigen  met  potaiea,  terir|jl  de  basis  van  spier* 
naeeti  aal  vrqkomen.  Even  als  by  aMieiding  van  niet-koolstofhoudende 
bases  uit  senten  door  middel  van  potaasahydraat  het  geval  is,  eal  zich  de 
koobtoé hoedende  basis,  in  spermaceti  op  het  oogenblik  van  vrykomen 
vwesnigeQ  met  water  van  potassakydiaat.  Be '  elementair^alyae  geeft 
voor  de  verhondingsformnle  (psg.  9)  van  spermseeti  C,e  H,,  O.  Bg  ont* 
leding  van  spermaceti  met  potsssa  sriangt  men  een  Ugohaam  van  de  formule 
G32  O3 1  O,  en  een  ander  van  de  formnle  H34  O.  Bij  ontle- 
ding van  O3,  O  bgv.  met  zwavdsanr,  aeheidi  «oh  een  lig- 
chfiam  af  van  de  formule  C^j  Hgj  O,,  Hj  O  =  C32  H^^  0^,  dat  met 
baaes  overeenkomstige  zouten  vormt,  ala  mierenzunr,  azijnzuur  enz.,  cn 
daarmede  ook  overcenkomstis;  is  zamengesteld ;  dit  li^ehaam  wordt  palmt' 
tinft:uur  p;cooemd.  Het  lif^^chaara  van  de  formule  Cj^  kan  tot  de 
alL'omecae  formnle  der  alkoholen  CnHsn  +  lOf  teruggebragt  worden, 
indien  de  verhoudingaformule  Cj^.  H3jO  slechts  met  twee  wordt  verme- 
nigvuldigd, want  2C,Q  H^^O  =  H^g  Oj.  Werkel^k  verhoudt  dit 
ligckftEim  zich  als  een  nlkohol  C33  Hgg  =  C32  Hg^,  O,  O,  waarin 
men  het  bestaan  van  een  radicaal  C,^  H33  cetyl  (afgeleid  van  oetaoeèn), 
kan  aannemen  :  C^,  HjgOj  =  (C,f,  H^;^)^  O,  H ,  O. 

De  ontleding  van  apermaceii  door  potassa ,  kan  aldus  worden  voorgeateld : 
4C,e  H„0  4-  Ka  O,  Ha  O  =  0„        O,  K,  O  C,,H„0, 
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of:  (C3,         O,.  C3,  H,,0)  +  K,0,  Ha  O  =  C„  H„  O, 

Ka  O  4-  C3,  H,,  O,  H.O. 

Spcrmaeeti  is  derhalve  een  zout,  dat  C32  n        watervrij  zuur  ett 

C3J  HggO  tot  watervrije  basis  heeft.  C^^        O  nustaattotC,,  O» 
H3  O  als  een  aetber  tot  lyneo  aULohol. 

111.  CttyliHlkohol  vormt  een  vast,  krystalbjn  ligchaam  ,  smeltpunt  50°.  Uit 
spermaceti  kan  deze  worden  afgrezonderd  door  ontleding  van  spermaceti  roet 
eene  alkoholische  oplossing  van  potaasa,  waarin  zoowel  palmitinesure  pntassa, 
als  cetylaikohol  oplosbaar  zijn.  Door  toevoeging  van  water  m  niet  te  groote 
hoeveelheid,  wordt  allein  cetylaikohol  uit  de  oplossing  afgescheiden. 

Bij  de  behandeling  van  amylalkohol  werd  medecredeeld,  dat  er  minstens 
twee  amylalkoholen  bestaan.  Volgens  Heintz,  zou  het  ligchaam  totnogtoe 
aethal  genaamd,  bestaan  uit  vier  alkoholeu  vau  de  formules: 

Aethal    Cg^  H^^  0.^ 

Hethal  O, 

Lethal   Cj,^  H^g 

Stelhal  Cao  H,e  0^  /  ; 

ETenwcl  ia  biefooitteiit  tot  oog  toe  nféts  met  lekerheid  bekend. 

HoflO  sas  (C,g  Hgj),  O. 

112.  Oelyloxyde  vormt  een  krystallyn  ligcbaam ,  dat  gemaakt  kan  worden 
door  inwerkinL:  van  cetyloxydesoda,  te  erUogen  inwerking  van  oatrium 
op  cetylaikohol,  op  iondcetyl: 

Caa  H,,0,  Na^  O  -4-  2  C.^  H„  I  =  2  Na  f  -|-  2  C.^  H,,0. 

•loodcetyl  (kleurloos,  krystallyn)  kan  gemaakt  worden  door  inwerking 
van  iodium  cn  phosphonis  op  aethal,  als  ioodaethyl  door  inwerking  van 
iodiam  en  phosphorus  op  aethylalkohoL 

113.  Celyl  is  tot  nog  loe  onbekend.  Het  is  meer  dan  waarschgulyk,  dat 
het  een  vast  ligchaam  is. 

Cie  H,j,  CM, 

114.  Bij  verhitting  van  dubhel-zwavclEuuT  cetyloxyd(;potas8a  met  cvaanka- 
liam,  erlangt  meu  een  mengsel  vau  cetyiaether,  oetaldehyd  eu  cyaancctyi.  Vloei- 
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fltof.  Belaagrjjk  is  de  omzetiiiig  fin  dit  Hgohaam  by  koking  met  pokam  in 
een  kiystalHserend  (amtft^iut  60^)  mor  fuidolbrBiÜACf^H^gOf  =€94 


0^  =  C„  He,  O,.  H,0. 

115.  Palmitinezuur  vormt  ccn  kleurloos  kryslallijn  zuur  (smeltpunt  fi2°),  dat 
iü  pluutt^-ii  CD  tliercü  vctlvuldig  wordt  aangetrotTeii.  Het  kau  uit  spermactiti 
worden  afgezonderd  door  ontlcdiog  van  spermaceti  met  potassa,  en  ontle- 
ding Tan  palmitineznre  potassa  byv.  met  zoutzuur: 

Hgg  O,  K,0  -h  2  HCl  =  2  Cl  K  4-  Cgjj  H^g  O3,  ll^  O. 

Van  neer  scheikundig  belang  ia  de  eigenschap  ?an  cetylalkohol ,  om  in 
jMlmitÜMniur  te  knnnen  omgezet  worden.  PalmUmManr  is  namelyk  het 
Riar  fan  oetjIalkcAol»  en  den  laatite  gaat  over  in  palmitioesuar  door 
oimanie  van  twee  matait  ninratof,  en  veiliet  van  4  maten  waterstof,  aia 
andere  alkoholen: 

C^_Hg^  +  8  O^éB.  =  Ca  0^ 

mel^laUcoliol  nieransaiir 

ee^aUmSoT  palamnmor 
J)eie  oiqrdatio  heeft  plaats»  loo  eeiylalkohol  bij  ruim  800^  verhit  wordt 
mei  een  mengsel  van  kalk  en  potassa*  Be  maasa  wordt  daarna  In  water 
opgelost,  en  door  aootsunr  ontleed,  waarbQ  aioh  het  pslmituiewnr  aftohddt 

{(OMM^d  ipaktUMêfi): 

C,j         Oj,  krystallyn). 

1 16«  Spermaeeti  bcetaat  grootendeels  niipalmitinesnnr  eeljloijdi^een  kleoi- 
loos,  faTstaliyn  Ugehaam»  smeltpnntSB^.  Het  grooCe  gehalte  vnn  spermaeeti 
aan  kooütof  en  waterstof  » en  gering  gehalte  aan  ninrstof  ,  maakt  spermaeeti  tot 
oen  best  licktmatsiiaaL  apermseeti  wordt  veikrqgen  uH  de  oÊi»  die  voor* 
komt  in  de  sehedelhdlten  vso  sommige  walvisehaohtige  dieren,  so<»ten  der 
geslaehteo  van  physeter  en  delphions.  afkoeling  kristalliseert  het  sont 
apermaoeti  nit  dom  olie,  en  wordt  na  verdere  snivefing  tn  den  handel 
gebragt  In  den  vorm  van  kknilooae  stnkken. 

GBWONE  BUENWAS. 

117.  De  gewone  boenwas  bestaat  niteen  sunr  C  ^  H  ,08  O4  moim$9mr  ge» 
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naaind,  een  war  dat  lot  dfiseifde  reeki  behoort  ak  pahnitinesuar,  en  eene 
folaoort,  bestaande  dft  omw  verbbidiiig  van  palnttbioniir  C,^  H^,  O3 ,  H ^  O 
mot  eeoe  baab  van  defmnide  C^^  H,22  O»  waamo  bekend  ia  een  hjdiaat 

CeoHiaaO.HjO  en  terena  een  mor      H^g  03,HaO. 
^«o       ^     ^  beiébonwd  woiden  ala  het  oijde  tan  een  ladioaal 

0,0  Hq,,  dos  ala  (C,oHe,)3  0,  en  C^Kt^O,E^O  ali  een  alkohol, 
^ee ^116^3'      O  ii  dan  het  zuor  ran  dezen  alkohol.  Men  beeft  dos: 
G3Q  Hg,  f       '         melyl  (of  melissyl ,  afgeleid  van^jUw«,bq) 
0^  H O  melyloxyde  of  melylaetherF 

H,32  O,      O     melylalkohol  (meliieine) 
^(,0  ^118  ^3»  Hi  ^  melisBinezTiur. 
Bijenwas  kan  dos  beschouwd  worden  als  te  bestaan  uit  een  mengsel 
van  cerotinezuur ,  cn  ecnc  vetsoort  palraitinezuur  melyloxyde  C32  H^^  Oj, 
^00^122^'  ^^^^       myridne  genaamd,  beter  is  de  benaming  van  me- 
line  of  meiissine. 

C^eoHia  O,  H,0. 

118.  Eeljlalkohol  kan  nit  nelueine  vorden  a%esondmd  mot  potuaa.B9 
inwefking  van  potaasa  op  melissine  worden  er  palmitineninr  potana  ga» 
vormd  en  maljlalkohol  B^)  behandeling  fan  dit  mengsel  met  zontzuur  eiw 
langt  men  een  mengsel  van  palmitineinnr  en  melylalkohol,  dat  na  oplos- 
sing in  kokenden  alkohol,  bij  bekoelino^  een  deel  van  den  meljrhükobol  afret 
ala  een  kleurlooa,  krystallljn  ligchaam}  ameltpant  86°. 

Melyloxyde  e»  melyl, 

119.  ZQn  tot  nog  toe  onbekend. 

MêUêUiMimrt 

^00^118  Oj,  O. 

140.  Onder  den  oxyderenden  invloed  fan  een  mengsel  van  poftanap  en  kalk- 
hydnat,  gaat  melylalkohol  over  in  melisoinemur  en  wel  onder  ontwikke- 
ling fan  waterstof.  Het  vormt  een  Uenrloos,  ki7sia!%  Hgehaam;  amelt* 
pnnt  88° — 89°.  Het  vereenigt  sieh  met  baaea,  ah  aafjnninr  en  andere  tot 
deie  fedn  bduwvende  mran. 

PaimUuugtiMf  mêljfla9gd€  {wteÜnme): 
UI.  Bg  nitkoking  van  was  met  alkohol  tn  wel  sooiang,  tot  doaUtobolna 
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mtratie  geen  pnodpiteat  neer  geeft  met  aEynsuur  loodoxyde»  nanieiyk 
een  pnecipitsAt  van  cerotinesuur  loodozydft,  Uqft  oniuifwo  melissineteragt 
die  door  onbyttaUisatie  oH  aetlier  kan  gentifeid  woiden;  amel^nt  79^. 

GUINESCHB  WAS. 

lts.  Dne  wMioott,  ab  de  TOiige  waanehynmk  afkomstig  fan  eenig 
inaeol,  beataat  a]a  apennaoeli  giootandeals  uit  eea  imit,  Mmcngeeteld  vit 
oen  waterfiq  nor  oeiolinemnr  H|o«  O,  en  eane  «alemye  basia 
H|i|)0.  Bg  ontleding  tan  dit  soutnet  eeae  ateike  baaii  bQv.  potasM» 
TOBtnigt  Bïeh  bet  tnnr  nol  potaaaa,  terwQl  de  tiaaia  Mk  venenigt  mei 
het  valer  der  potaaaa: 

(Pm  H,„0,.C^HaoO)+K,0,H,Os=:Ca^H,oeO„KtO  + 

In  C,4HiioO»HgO  kan  men  iet  radieaal  O^f  onyl  (oara^»  fan 
eeia  waa)  aannemen.  Men  beeft  dans 

C„H„  ceryl? 

Hi,oO  =  (C„  HJaO  ceryloxyde? 
C„  H     O,  —       H„)2  O,  H,  O  ceryUlkohoL 
HjogOf^Cg^  H,oQ  OgiH^  O  oerotinezuur. 
Uii  het  medegedeelde  bl\jkt  wei,  dat  er  een  innig  eeheilrendig  velband 
beetaat  net  betiekking  tot  de  aanoneteliing  van  gnioemde  vaaBOorten. 

*  OemkÊlkokol  s 

H|i0  O9  Hu  0« 

123.  (k-rvlalkohol  wcirdt  gemaakt  by  ontleding (vereeeping)  van  chinesche 
was  luet  potaaaa,  en  wel  met  potassa^hydraat  b^  Ferboogde  tcmperttuoi. 
Deze  alkohol  vormt  eene  amorphe,  kleorlooze  masaai  smeiipont  7  9^, 

CtrjfUaj/ie  en  eeryl, 

114.  Deie  figehamen      ^        ataat  onbekend, 

^84  O,,  Hg  O, 

135.  Dit  zuur  kan  genaakt  woeden  door  ozydatie  Tsn  oery]aUu>bol  onder 
den  invloed  van  een  mengsel  van  potaaea  en  kalk-^ydraat : 

C^HjioO,  Hj|04-K,0,H,0  =  C^H,oeO„KaO-h4lL 

Uit  oerotineeiire  potassa  Ci^Uiq^Oi,  £^0  kan  bet  eeiotineannr  bgr. 
met  aontniar  worden  trygenaakt 
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C*4  ^100  ^a»  ^uo 

lus.  Dit  «mt  kan  in  loifereii  staat  vcifcf^eii  worden  door  ehiaeaelie 
wat  in  bfloiol  op  te  loasen»  en  het  daanit  te  btan  kiystalliaenn;  andft- 
pant  61^. 


OVBBZIGT  Dn  B1BHAKDELDB  REEKSEN  VAK  ALKOHOL- 
RADICALEN»  ASflHEBS,  ALKOHOLEN  EN  ZUREN. 

127.  Hieronder  laten     een  overzigt  ?olgen  van  de  behandelde  radicalen 

der  alkoholen,  hunne  aethers.alkoholen  en  zaren,  voor  zoo  ven»  deie  behan- 
deld z\jn,  of  later  ter  plaatse  zullen  behandeld  worden.  Bg  sommige  lig- 
chamcn  tot  deze  reeksen  behoorende  is  een  f  gqplaatst,  dit  beteekent,  dnt 
ig  of  niet,  of  niet  met  zekerheid  bekend  zjjn. 

Aethers, 
C,H«0 


Radicalen. 

Methyl  C  Hg 

Aethyl  C^^i 
Propyl  CgHj? 
Butyl  C  ,  H , 
Amyl  C,  H.. 
Caprovl  Cg  H,, 
Oenaothyl  H^^? 
Cepryl  C^Hj,? 

H,g? 

^11  "-23^ 

CjaHjjP 

Cao  ^éil 

r"H^' 

C'^H*"? 


C,H,,Ot 

C,,H^O? 
C^H^O? 

C3sH,,0? 

C^^  H^O? 
C^H  O? 

Cv.  '^n20? 

r   ]  T  >p 

C54  10 


Zaren. 

mierenzuor. 
azijnzuur. 
H,  2  propionsniir. 
C^H.^jO^  boterznnr. 
C,f,Jl2oO^  valeriaanzuur. 
CjjH-^^Oj  cnpronzuur. 
C,  j  H^^  oenanlhylzuur. 
HJj  O4  caprylzuur  (caprau- 
mnr). 

C,^K,(.04  pdafgODtonr. 
C^t^H^r)^^  cnprberoor. 
G^o     ^  ncinostearinemur. 
C.^^  H^i,  O.  lauro     „  ^ 

OJooocineznur. 
C^^iljyüj  myristinezaor. 
C30H04O;?  .CjoHgoO^  stiUiatearinesnur. 
CtaHesO.  palmitineaanr  (ae- 


Alkoholen. 
C,H,0 

C,oH.24 

Cl4  H33  O2 
C|  8  O2  ? 

C20H440,? 

C,,H,,0,? 
C,,H„0,? 
C.G  "30  O,  ? 

CjH    Hqq  O2  ? 


CsiHii^a-' 

C3S  H^o  ^2^ 
C40  O.^? 

C42^R 
C44  H02O2? 

C4olioo0,? 

P     TT      O  9 

*^48  "^100  ^2* 
C50  H,0  4  0;j? 

C52  ^109  ^2^ 

Crs4  ^nsC^a 
C30  ^116  ^a"" 
C58  H|  20  ^a  ^ 


C34       O^  raar^arinezuur. 
CsöH^^O,  steanaezuor. 
CasH^^O^? 

C  ^ O  Hf^n  ^ 4  amehinenrar. 

C42  O^? 

C4  4      O  ^  ?  behenmnr. 

C4ti  ^^92  ^4^ 

C4'*  H^c 

C30  ^too  O4? 

CuHl04^4^ 

0, 4  H,    O  4  oerotinenor. 

CsG  ^113^4  ^ 
Cjg  ^11  6  O4  ? 

meUssinezuur. 
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Qmomé»  ndiodaD,  aathen»  alkoholai  «n  mm  kaoM  deMfo  wof* 
dan  tomigabfagl  toft  d«  folgaiide  alganMene  kmiüm  (pag.  46): 

BaMn.  Aftktn.  Alkoboki.  Zonb. 

C.H,,^.i      C«H,«^tO       C«H,.^4  0t  C,Ht,04 

Is  derhalve  het  radicnal  hckend  van  een  der  ligchamen  tot  deze  reeksen 
behoorende,  zuu  is  de  za  men  stelling  bekend  van  alle  Ügchamen  tot  deze 
fier  feekaan  behoorende,  hetzy  de^e  iigdkamen  reeds  ontdekt  xyn  of  niet. 
Baada  t66t  baie  onldekkiDg  kan  kaïa  nnanataUing  bekand  iQd.  UU  da 
0|igtva  dar  radieafaiir  aetkaia,  alkoMao  an  «uren  blgkt,  dat  da  ladiaalan 
laal  C     ,  dfl  aaUiara,  alkobolaii  an  aaran  talkarn  mtfk     H  4  opkUnnaa. 
Waar  kat  aioda  ia  daaar  raakaan,  Sa  iDoayal\jk  ta  aaggan.  Of  ar  radiaalan 
lyii,  waarin  nog  maar  koolitof  ?oorfaanden  is,  dan  in  Cf^B^i,  daarvao 
waet  man  niets,  maar  de  nogelykheid  daartoe  baataat  Hat  is  evanwal 
waaraabQnlvk»  dat  deae  rednan  niM  in  bet  oneindige  opgaan.  Ligebamen 
tot  genoemde  reeksen  behoorende  sgn  niet  met  elkander  homoloog,  wgl 
7,jJ  C  H ,  of  epn  veelvond  biervan  in  geheele  getallen  met  elkander  ver- 
schillüti ,  maar   wijl  zij  overeenkomgtii^  s^evormd  en  ontleed  worden  (sie 
patj.  46)   Zoo  zyn  uiet  alle  ligchamen  alkobolen,  die  terug  kunnen  giibragt 
worden   tot  de  algemeene  formule  Cu  H^n-f^O^,  maar  die  bijv.  ook 
omgezet  kuonen  worden   in    ligchamen  vau   de  formules   Cn  Hin  +  i» 
Cfi  Hsn-fS  O,  en  Cn  Hsn  O4  euz.j  betzelfde  geldt  van  zureu  enz. 
moeten  nog  w\jten  op  het  volgende  babngr^ka  vanahqnael,  dat  doorgaat 
voor  alla  bonnologe  ligckanian.  Haaft  man  namalQk  één  Ijgekaam  aanar 
komokga  raaka,  en  waat  man  tot  walka  raaka  het  behoort,  tervgl  overi> 
gena  de  iMnenataHing  van  bat  ligobaam  onbafcand  ia,  soo  beeft  man  aUaan 
de  ipfft*-**—  van  dat  Ugohaam  ta  bepalen,  om  tot  da  fiNmda  te  kon- 
naa  opUinmen.  Stel  bgv.,  dat  bko  eenen  alkohol  beeft,  en  dat  man  niet 
weet,  welke  alkohol  deze  is,  maar  alleen,  dat  h\j  behoort  tot  de  algemeene 
fbrmnle  Cn  Hsn-f  4  (^t.  I>e  proef  geeft,  stellen  wg,  voor  de  s.  m.  vdi 
den  damp  voor  lucht  =  1:  1,6896,  dus  voor  waterstof  =  1  heef^  men 
23.   De   algemeene  formule  C„Hjn-j.4  02  is  ccne  vicrmati^p  foitiiule, 
en  men   heeft  dus  23    X  4  ^  92.  Nu  is  er  maar   één   nlkohol  van 
C»  H  jn  +  4^^"i,  ^"'^^'■^'"^  de  viermatige  formule  eene  maasn  voorstelt  = 
92,  namelijk  ;u'ihylalkohol        H,2  O.^,  dna  was  de   alkohol,  aethyl- 
alkobol.    HeUeifde  geldt  iu  't  algemeen  van  Ugchümeu,  bL-hooreode  tot 
homologe  reeksen,  wier  algemeene  ibrmnlea  bekend  zgn.  )Vy  gaven  inde 
tabel  dkan  op,  de  mdksalaD,  aediaia,  alkeholeB  en  «uan,  maar  babalte 
daae  ?iar  beetaan  er  nog  eene  menigte  andere  bomologa  reakaen,  die 
bierfwa  kunnen  a%aleid  wafden.ZoodiavanC||Htti4.f  O),  CaHifi,|,i8, 
OaHta+éSg  ena«;  w$  varwgaen  oveiigaiia  naar  bet  vroeger  beban» 
delde.  Ami  de  reaka  der  zuren,  baiiootande  tot  de  algemeene  formiüe  C  ^ 
„  O4  geeft  men  ook  wel  den  naam  van  de  reeks  der  vetzuren.  Deze  naam 
ia  danrraa  afkeaiat%,  dat  ▼ale  ligakamen  tot  daae  raeka  behoorende,  een 
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dMl  niimaken  van  eoogenaamde  KMaB,  maar  denb  liAtite  MgyhiMB  iqii 

niet  met  juiitheid  te  detennineren ,  omdat  z\j  voor  een  deel  seer  niteen- 
loopend  zijn  zBmengesteld,  en  naar  de  aamenstelHng  in  verband  met  hunne 
eigenschappen  alleen,  moeten  ligchamen  geclassificeerd  worden.  Uit  het 
medegedeelde  volgt,  dal  de  benaming  vau  vetzuren  zeer  ongelukkig  is  ge- 
kozen, beter  is  die  van  alkoholzuren.  Daar  er  evenwel,  zoo  als  later  blij- 
ken zal,  verschillende  reeksen  van  alkoholen  bestaan,  zullen  wij  deze 
alkoholreeka  bepalen,  door  de  aikohuieu  tot  de  behandelde  reeks  behoo- 
node,  O^Ujn  +  ,  alkoholen  te  noemen,  en  de  saren  hiertoe behoofoidd 
worden  dan  C^U^^^j  zuren  genaamd. 

Alhooirol  later  de  aigmieh^piieii  Tcler  nog  nioft  behuideldo  raren,  bo^ 
lioonnde  tot  de  Ou  Hin^l  alkoholnnn  ndlm  behaadflUl  woideii,  mo 
w^fMB  loeds  bier  op  het  fetaeh^nael»  dtt  deie  nuen  in  't  algemeen 
minder  flogtig  a^jn,  naarmate  sfj  meer  koolatof  befalten »  een  versdi^Qp 
ael.  dat  tronwena  bij  de  CnHin  +  i  radicalen,  aethen  en  alkoholen  evBap 
eena  wordt  aangetroffen.  Zoo  itxmi  het  mierenznor  eene  by  gewone  tem- 
peratuur vlugtige  vloeistof,  en  maakt  men  kaarsen  van  stearinezuur, 
eene  by  gewone  temperatuar  niet  vlugtig,  vaat  en  kn'stanijn  ligchafim. 
Aüe  zuren  vóór  caprinezuur,  zijn  bij  ^nnvono  temperatuur  kleurlooze 
vloebtoffen,  terwijl  caprinezuur,  eu  de  zuren,  die  hierop  volgen ,  voor aoo- 
verre  s\j  bckead  zijn,  kleurlooze  krystallijne  ligchamen  zijn. 

Zoo  als  men  in  azijnzuur  de  aanwezigheid  kau  aannemeu  vau  methj/l 
CH3  (pag.  61),  evenzoo  kan  men  in  propionznur  de  aanwezigheid  aanm^ 
men  ran  aethyl  H,,  in  bolenuar  die  fan  propyl  C3  H,,  in  tale- 
liaanznnr  die  fan  bnt^  Hg  mis.,  en  kan  men  deie  luen  opoferaea^ 
konatige  wQk  naken  en  ontleden  ala  hel  aaqnsmir  (pag.  81). 

ALD£UÏD£N. 

128.  Voor  dat  de  alkoholen  overgaan  in  hunne  zuren,  kuuuea  er  nog  andere 
tnaeehenozjdatieprodaeten  gevormd  worden*  Bjj  overgang  bjjv.  fan  aethyl- 
alkohol  in  azynzunr,  looden  ook  geformd  kannen  woiden: 

Ojj  -f.  »0  =  Cj  Hg  Ojj  -f.  »  HjO 
C4  H,a  O,  +  80  =      Hg  Oj  +  2  Yl^O 
H,g  O,  +  40  =  C^^^  +  »  HgO 

asyoznnr 

Dece  dtie  fetbindingen  kannen  aldaa  geaohiefen  weiden: 

C,  H,  O,  ^C,  HgO.  H,0 

C,  Hg  O3  =       He  O,,  H^O 

C,  Hg  O,  =  C4  He  O3,  HjO 
De  eerste  en  tweede  verbinding  vormen  derhalve  lagere  oxydatieproduc* 
ten  van  den  alkohol  dan  azijnzuur.  Ook  de  andere  alkoholen  zouden,  voor 
zij  overgaan  in  hunne  suren,  kunnen  overgaan  in  lagere  oxydatietn^pen^ 
zoo  byv.  amyialkohd: 
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CioH,4  034-2  0z=C,oH^O,4-2H2  0 
CloH24  02-^3  0  =  C,oHJo05-h2H,0 
H„  03-h4  0  =  C^^  HjqO^H-SHsO. 
Terwijl  de  zuren  dezer  alkoholen  kuimeii  teruggcbragt  worden  tot  de  al- 
gemeene  iurmule  Cr,  H^ri  Ü4  kunnen  de  twee  andere  reeksen  ?an  verbin- 
dingen  worden   teruggcbragt  tot  de  algeraeene  formule  CnH^nÜj  en 
Cu  Hfn  0%   De  laatste  reeks  van  verbindingen  is  uitvoerig  onderzocht, 
fan  de  Cu  Hsn  O3  reeks  is  zoo  goed  als  niets  met  zekerheid  bekend, 
Wtmnotyuiifk  beiUuU  deie  reeks  niet.  De  CnHga        i'^oks  wordt  be- 
•tenpeld  mal  cU  Btam  vid  reeks  der  aldekydem,  die       als  de  alkohol- 
nmn  laHtt  Imbommi  aatr  de  alg^Mene  alkoliolr&dicalenformale,  soodat 
deM  iMk»  dan  heel  de  Cu  U  »n  + 1  aldehydeoreekf. 

C4      O,  =  G«  He  O»  Hg  O  »  (0.  H,),  O,  H,0. 

IM.  Voortaan  tollen  de  aldebyden  benoemd  worden  naar  de  radicalen 
banner  alkoboten.  Zoo  beteekeot  aelhaldebyd  het  aldebyd  fan  aetbylalko» 
boL  De  naam  aldebjd  ie  veilcort  t oor  „  aloool  debydrogenatos.*'  Verfel^ 
OMD  nanelqk  de  tewmeHilling  fw  aethalde^d  nel  eetlqrlalkobol : 

C.HgO, 
C4  H,a  O,, 

soo  blQkt,  dat  aethaldehyd  =  aetbylaikohol  —  4  maten  waterstof  it.  In 
't  algeeneeD  ayn  de  aldebyden  =  bunne  alkobolen  —  4  maten  wateietols 

C„Hi„+408~4  H  =  C^HsnO^. 

Aethyldehyd  vormt  eene  kleurlooze,  aeer  vlu^tigc  ,  brandbare  s  locistof 
iBet  aangeoamen  reuk.  Kookpunt  30,8;  9.  m.  0,b;  s.  m,  van  dump  1,5. 
Somwijlen  mnakt  het  een  bestanddeel  uit  van  azynsoorten  als  gevolg  vati 
de  slechts  gedeeltelijke  oï^ydatie  tot  azijn/^uur,  die  een  deel  van  den  alko- 
hoi  onderging.  Aethylalkobol  kan  in  aethaldehyd  worden  omgezet  onder 
den  oxyderenden  invloed  van  een  meiifj:;sel  van  bruinsteen  en  zwavelzuur  of 
dubbel-chroomzure  potaasa  en  Kwavel/.uur  (zie  later).  Aethaldehyd  gaat  door 
opname  ?an  soontof  gemakkeijgk  over  in  azynzuur: 

C,HsO,  +  0,==C,H,0,. 
Verhit  met  zilveroxyde  herleidt  bet  dit  laatste  en  gaat  over  in  azynsunr. 
Volgens  Liebig  ;6ou  hierbij  een  zaar  gevormd  worden  van  de  formule 
O3  =  Hg  O2,  Hg  O  aldehydzuur.  Belangrijk  is  de  omzetting 
door  Wurtz  gedaan,  namelijk  die  van  aethaldehyd  in  aethylalkobol,  en  wel 
met  uatriuroamalgama,  dal  door  de  waterstof,  die  hel  vr^maakt,  optreedt 
als  berleidiügsmiddel : 

C ^  Hg  O j  -j-  4  H  =  C ^  H  j<i  O 2» 
B\j  inwerking  van  kalium  en  natrium  op  aethaldehyd  komt  er  watentof  VlQ  s 
C^H^OgH-  aNa  =  C4H,0.Naa04-«H. 
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es  «rordt  er  Moe  feMidiBg  gevormd  van  d«  formule  C^HoO.Na^O. 
Tot  nog  toe  is  er  geene  yerbiDcling  ontdekt  van  de  formule  O  = 

C  j  O,  O  —  H  O  —  aethaldehyd  —  %  maten  water,  eene  verbin- 
dinij,  die  derhalve  atar^t  tot  aethaldehyd  als  aethylaether  tot  aethylalkohol. 
Van  aldehyd  zijn  verschillende,  f:ti  wel  drie  iaomeriscbe  toestanden  bekend, 
den  gewonen  niet  medegerekend.  By  bewaren  van  aldehyd  gedurende  eenen 
geruimtiu  tijd  bij  afsluiting  der  lucht  in  eene  toeeesmolteu  glazen  buis, 
gaat  het  geheel  of  gedeeltelik  over  iu  eeu  krystalliju  ligchaaoi ,  dat  luystal* 
ÜMot  in  vierz^dige  prisma's.  Deie  toestand  draagt  den  naam  van  aMtelib> 
ifis  Nj  f«rlKiogde  tampaiitaiur  fam  het  uidemieel  overgaan  in  den  gewo* 
nen  toeetand.  verlaagde  temperalmir  kan  aldehyd  overgaan  in  eenen  toe- 
atand,  tMekjfd  genaamd,  eveneeaa  eene  kleorlooie  vloebtol  ala  geirone 
'aldéhyd,  maar  die  0^  oveigaat  in  den  vaaten  ataat,  en  kookt  M^. 
In  aanraking  met  verdunde  snren  eindelijk  kan  aldehyd  overgaan  in  eenen 
derden  toestand ,  paraldehyd  genaamd,  eene  kleurlooze  vloeistof,  kookpunt 
naby  Evenals  metaldehyd  gaat  paraldchyd  bij  verhoogde  temperatanr 
over  in  gewonen  aldehyd,  maar  behoeft  daartoe  de  aanwezigheid  eener 
kleine  hoeveelheid  van  eeni?  7\mr  byv.  zwavelzuur,  of  minder  warmte  en 
meer  zwavelzuur.  Belangrijk  is  het  verachynsel,  dat  de  s.  ra.,  dus  ook  de 
maatmassa,  van  elaldehyd  en  paraldehyd  driemaal  zoo  groot  is ,  namelyk 
=  4.5  =  8  X  1,5,  dan  die  van  gewonen  aldehyd  (het  is  niet  onwaar- 
schijnlijk, dat  die  van  metaldehyd  tweemaal  ^oo  groot  is).  De  verscbilleude 
toestanden  van  aethaldehjd  bezitten  dezelfde  zamenstelling  in  massa,  en 
worden  due  iaonerietn  van  aethaldehyd  genoemd.  Ligchamen,  wier  maat- 
maiaa'a  vedvonden  vap  elkander  cQn ,  aooala  hier  met  elaldehyd  en  panl- 
dehyd,  worden  geaegd,  met  elkander  polfwmt  te  sgn.  Polymenie  vormt 
met  metamerie  de  iaomerie,  mei  andere  woorden,  twee  of  meer  lig- 
éhamen  kannen  met  elkander  isomeer  iqn,  en  wdl  iao-mekameert  of  iao* 
polymeer  (1).  Yan  gewonen  aethaldehyd  is  de  formule  O4  Hg  O,  vierma- 
tig,  want  e.  m.  van  damp  :=s  1,6  voor  laefat  =s  l,dn8  =  23  voor^ 
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atof  s  1,  en      Hg  0  .^  stelt  eene  massa  voor=s  SSterwyl  —  =  4. 

Van  elaldehyd  en  paraldehyd  is  daarentegen        H^,        niet  vtermatig, 
want  hare  maatmassa  is  =  28  X  8  =        derhalve  is  ^4  Hg  O  2  voor 
88 

hen   — =  1^  matig.  Wil  men  voor  elaldehyd  en  paraldehyd  de  formnle 
60 

viarmatig  maken ,  zoo  moet  zg  dan  ook  met  drie  vermenigvuldigd  worden : 

8  C4  Hg  O2  =  C,g  Hg4  0<j. 


(1)  Zie  Deel  1. 
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C,  H,  O,,  8  NH,  »  C,  He  O.  (NH^),  a 

ISO.  Alddiyd  TüfiflBigl  nch  nal  anmioiiiak  tot  een  in  iliottboëdriMlM 
bystallen  kiTstelUeeiend  ligehmi.  Onte  deninfkiedfanalerkeinientdie 
«UMijd  niet  aea4eeii»  els  simfdianr,  wordt  sldd^jd-mnionuk  ontleed, 
en  komt  eldehyd  fiys  poteeie  Ie  deeientegen  niet  in  eteet  den  emmoniek 
viy  te  n»ken*  Aldebyd^enunoniek  Ie  eon  soielkbeer,enbUnieerbeeren)innd« 
beer  llgoheem;  emeltpimt  neb)  80^.  In  eenteking  met  Inekt  wotdt  bet 
fooral  ooder  medeveifcing  ven  lubt  ontleed»  eo  omgeiet  üigek]eoide»niet 
nader  bekende  Ugebamen. 

Eene  geschikte  metbode  ter  bereiding  fen  eldebjd,  is  de  volgende.  Een 
mengBel  van  d  gew.  d.  zwnvelinnr,  4  gev.  d.  water,  en  4  gew.  d.  alkohol 
▼an  80  pree.»  wordt  in  eene  retort  gedaan  met  6  gew.  d.  fijogemaaktea 
brainsteen,  en  op  een  waterbad  langnmerhand  Vttwermd.  Eene  hooldnek 
b$  de  beieiding  fan  aldebjd  is  in  de  eerste  plaats  eene  goede  eikoeling  ven 
den  ontvanger.  De  retort  moet  slecbte  gedeeltelgk  met  genoemd  mengsel 
gevuld  zijn,  wijl  er  bQ  de  bereiding  eene  eterke  gasontwikkeliog  plaate 
beefL  AU  destillaat  erlangt  men  aldehyd ,  vennengd  met  eene  groote  hoe- 
veeLbeid  alkohol,  water,  asynaether,  mierensnnr  enz.  Dit  destillaat  wordt 
met  een  in  gewigt  gel\}ke  hoeveelheid  gesmolten  chloorcalciam  op  een  wa- 
terbad oveigehaald,  en  de  bewerking  met  het  destillsat  herhaald.  De  ver- 
kregene  vloeistof  wordt  tbans  met  eene  gelgke  maat  watervryen  aether  ver* 
mengd,  en  door  dit  mengsel  onder  afkoeling  droog  ammoniakgas  gevoerd. 
De  aldcbyd*ammoniak  wordt  met  aether  op  eenen  trechter  gewasschen,  en 
daarna  aan  de  lacht  gedroogd.  Vervolgens  wordt  het  in  eene  gelijke  gpw.  hoe* 
veelheid  water  opgelost,  in  eene  retort  gedaan,  en  daarin  vormcngd  met 
een  goed  afgekoeld  mengsel  van  1^  gew.  d.  iwavclzuur  en  2  gew.  d.  water. 
Men  destillcLTL  thans  bij  lansrzamerhand  stijf^ende  temperatuur,  terwijl  voor 
eene  goede  üfkoclin*;  wordt  zort^  gedragen.  Het  destillaat  wordt  over  zijne 
grelijke  maat  gesmolten  chloorcalcium  in  grove  stukken  overgehaald.  Aange- 
sien  aldehyd  dan  dikwerf,  als  gevolg  van  zijn  gehalte  aan  water,  gaat 
koken,  zoo  moet  men  maken,  dat  de  ontvanger  goed  is  afgekoeld.  Het 
destillaat  wordt  bij  tot  poeder  gestooten  watervrij  chloorcalcium  gedaan ,  en 
op  een  waterbad  overgehaald,  eene  temperatuur,  die  SO^  niet  te  bo- 
ven gaat. 

■ 

C4  Hg  Oa,  8  NH,,  8  80». 

181.  Aldehyd-ammouiak  vereenigt  zich  met  zwaveligzuur  tut  een  krystaimn 
ligohaam  van  genoemde  formule.  Het  kan  gemaakt  worden  door  zwavelig- 

11,  e 
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zuqr  te  leidfla  ineenealkolMilMclie  oploasing  van  aldehyd-ftrnmoDiak,  waarbij 
M  sdeli  afrehddt 

By  inwMtiiig  raa  dok  «i  immnBiilf  (H  In  ttotn  oMoenti)  op  aldebjd- 
MBmrniiak),  woidt  er  aethylalkoliol  gefoimd  (ae  pag.  79). 

AeiAaldekyd-aelhers. 

18S.  Sy  oxydatie  van  alkoliol  onder  den  invloed  van  plaünumzwart, 
wordt  er  onder  anderen  eene  klearlooze  vloeistof  gevormd ,  die  terag  kan 
gebragt  worden  tot  de  formule  C,a  O4  =  Hg  .  2  (Cj  H  ,>»  O 
(ook  wel  acetal  genaamd),  dus  beschouwd  kan  worden  ala  eene  verbinding 
Tan  aethaldehyd  met  aetbyioxyde.  Bg  inwerking  van  bruinsteen  en  swavel- 
Zttur  op  methylalkohol,  zou  eveneens  eene  klearlooze  vloeistof  gevormd 
worden  van  de  formule  H^,  O,,  2(01X3)20,  terwijl  bij  inwerking  van 
zwavelzuur  en  bruinsteen  op  een  nu'ngsel  van  acthyl-  en  methylalkohol 
onder  aadcrc  iigchamen  eene  klcurloozc  vloeistof  ontstaat  van  de  formule 
Hg  O^,  (Cj  Hj)^  O,  (CHg)^  O.  Dat  in  genoemde  verbindingen  waar- 
scliijnlijk  aethaldehyd  voorhanden  is,  blijkt  byv.  voor  de  eerstgenoemde  ver- 
binding daaruit,  dat  het  by  verhitting  met  azynzuur  ontleed  wordt  in 
aethaldehyd  en  azynaether: 

C4  He  O,.  2(0,         O  -4-  2  (C,  H,  O3,  H,0)  =r 
Oa  +  2  {C4  Ho  O3.  (Cj  HJ,0  }  -H  2  H^O. 

Aiipuure  aideh^d. 

133.  £r  zou  eene  verbinding  bestaan  van  aethaldehyd  en  azijnzuur  van 
de  formule  H^  Oo,  2C^  Hq  O3,  welke  ontstaan  zou  door  azijnzuur 
by  verhoogde  temperatuur  op  aethaldehyd  te  doeu  inwerken.  Bertbelot 
verhitte  eveawei  een  mengsel  van  aetbaldebyd  en  azijnzuur  gedurende  118 
uren  bij  160^,  en  erlangde  geeue  verbinding.  Gaat  men  na,  dat  aethaldehyd 
ala  't  ware  staat  tusschen  zuren  en  alkoholen  in,  en  aethaldehyd  zich  met 
bases  kan  vereenigen,  zoo  is  het  niet  onwaarschynlyk ,  dat  ook  aethaldehyd 
zich  kan  vereemgen  met  zoren,  al  is  er  tot  nog  toe  welligt  geeoe  verbin- 
ding bekend. 

184.  Tot  no^  toe  onbekend.  De  formule  daarvan  «m  moeten  syn: 

—  4  U  s=s  Oa  H4  O9. 

Fropalde^d: 

H,,  Oj. 

136.  Vormt  eene  klearlooze,  vlagtigeTloeittof;  s.  m.  =  0»79.  Kookpunt 
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oalqj  80^.  Dit  ligchaam  wordt  onder  anderen  gemaakt  by  oiydatie  van 
aoniiiiige  ttikatof hoodmide  ligdiaiiMi  (als  dwitatoffiMi). 

Butaldeinds 

188.  BataUéhyd  wordt  onder  Ofanoiikomiligo  OBMtandiglieden  gevormd 
alt  pn^aldebyd,  nameljjk  b\j  oxydatie  Tan  sommige  stikstofhoadende  l^^ 
ohaiaen  (ab  eiwilalolEBn).  Het  verhoadt  dch  in  fde  optigten  als  aetlial- 
debyd,  gelgk  trouwens  alle  0m^9n+i  aldehyden,  coo  met  betrekking  tot 

de  verhouding  tot  NH3,  zoo  kenmerkend  voor  aldehyden,  enz. 

Butaldehyd  vormt  eene  klenrlooae  vloeiatofi  a.  m.  =  0,8;  kookpunt 
nab\|  TO"». 

AwuUdekjfd  {vaMdekyi): 
H,o  Oy 

137.  Propaldehyd  en  butaldehyd  kunnen  zonder  twijfel  ook  gemaakt  wor- 
den door  oxydatie  hunner  nlkoholen ,  zooals  dit  het  geval  is  uiet  aelhal* 
dehyd.  Amaldehyd  kan  gemaakt  worden  door  oxydatie  van  amylalkohol: 
Clo  Oa  4-  2  O  =  Q,^  H^o  4-  2  O. 
Amaldehyd  vormt  eene  kieurlooze  vloeistof.  Kookpunt  98**;  s.  m.  ~0,8. 
Het  vereenigt  zich  met  ammoniak  tot  eeo  krystallgn  ligchaaai  vaa  de  for- 
mule Hjo  Oj.  2NH3  =  C,o  H19O,  (NH^O,  dat  zich  met  zwa- 
Teligzavr  feveanigt  tot  0,0  Ujo  O,,  SNH^.SSO,  een  in  glameodo 
bla«4iM  kiyalaUiieniid  ligohauL  Belmid  te  «ene  Terbinding,  nameljjk  die 
taa  swatetigiiittr  amaldeliyd^Binoiuak-eodas  G,o  H^o  O^,  SSO^t  Na, 
O  4-  S  aq.,  een  Ugehaam,  dat  kiystalliieert  in  rilverglamende  Uaa^jea, 
Deze  verbinding  kan  gemaakt  worden  door  behandeling  van  amaldehyd  met 
dubbel-iwaveligiBn  alkalifo.  wiannede  hefcaieh  vereenigt.  Evenala  aldehyden 
in  't  algemeen,  neemt  het  gaarne  annratof  op,  om  daarby  over  te  gaan  in 
valeriaanzunr.  Zooals  aethaldehyd  door  herleiding  kan  omgeiet  worden  in 
aethylalkohol ,  heeft  Fittig  amaldehyd  door  herleiding  omgezet  in  amylal- 
kohol, eo  wel  door  behandeling  van  anialdehyd  bij  verhoogde  temperatuur 
met  kalkhydraat.  De  waterstof  werkt  herleidend  en  de znoiatof  OXy derend, 
zoodat  aoaylalkohol  en  valeriaanzuur  gevormd  worden: 
^C^Q^^^O^-\-  CajO,  H,0  =^io_5at£i+  C,oH,8  03^^a^ 
amaldehyd.  asaylaikohol.        valenaanzore  kalk. 

QyrenMMyi.' 


188^  Tot  nog  toe  onbekod. 
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(Jtnanikaidek^d  : 
^as  ^a» 

139.  ikce  kleurlooze  vloeistof,  s.  m.  =  0,8;  kookpunt  naby  151°. 
Woidt  verkregen  by  drooge  ovwrliaUng  vu  lioiDiuoIie.  Vormt  met  water 
een  tayMaUün  Ugehaim. 

OttpfMijfd: 
Om  H„  O^. 

140.  Tot  nog  toe  onbekend. 

0?er  andere  Cu  Hsni-i  aldehyden  wordt  later  gehandeld. 

TYPISCHE  SCHRIJFWIJZE. 

14L  Hei  begrip  van  type  bettatt  fooluig  in  dt  eelwIkQBde,  ti»  dete 
wetanaeliap  beelaat  Zoodti  men  Ugèhamen  ondenehcidde,  b^v.  in  iiirai 
en  baaee,  was  liet  begrip  van  type  in  de  sèkeikiuide  ingelyfd.  Met  de 
ontviUnBiig  der  loheitnind»  ontwikkelde  lie^  het  bqgrip  van  type.  Tot 
heider  ontwikkeling  droeg  de  aoheikimdige  lehrQiWQie  niet  weinig  bq, 
want  in  hoe  korteren  voim  eeno  waarheid  ia  uitgedrukt,  hoe  beter  döo 
waarheid  nitkomL  In  een'  eenvondigen  vorm  werd  de  samensteUing  en 
ontleding  van  zamecgestelde  ligchamen  teroggegeven,  en  hierdoor  de  klaa- 
sificatie  of  groepering  vsn  homologe  en  daarvan  afgeleide  homologe  ligcha- 
men gemakkelijk  gemaakt.  Van  vele  neventypen  klom  men  in  de  schei- 
kunde, naarmate  het  raalerit-cl  der  wetenschap  vermeerderd  ',  langramer- 
hand  meer  en  meer  op  tot  hoofdtypen,  waaraan  de  neventypen  onderge- 
schikt Kijn.  De  scheikundige  klassificecrt  de  ligchamen,  evenals  de  kryatal- 
loog  de  krystallen,  de  botanieua  de  plnnten,  de  zooioog  de  dieren,  de 
stcrrekuudijje  do  hemelbollen  klaasificeeit  naar  t^pea.  Groepen  van  homo- 
loge ligchamen  worden  teruggebragt  tot  algemeene  formules,  en  daardoor 
wordt  het  gemakkelgk,  het  verband  tttnehen  venehfllende  reeksen  van 
homologe  ligehAmen  te  ovenieii,  en  hoeft  men  dikwerf  in  eenige  weinige 
fimnolea  de  vertegenwoordigera  van  doiaende  ligchamen. 

iJgenieeiio  fonnnlea,  looala  Cu  Hi«^i,  Cji  H  iiiH>s  O  eoi.  mnlypefor* 
mnlea,  hiertoe  kunnen  namelyk  vebügebamen  woeden  teroggehragt.  Ook 
gioeperiDgiformules  kunnen  in  algemeene  groeperingaformnles  worden  ongeset» 
100  kunnen  de  alkobolen  teruggebragt  worden  tot  de  algemeene  groeperingt> 
foimnle  Cu  Hfn+sO»  HiO»  dege  groeperingsformules  zijn  dan  type- 
groeperiDgsfoiiniiIea.  Aangesien  evenwel  aoo  goad  ala  niets  met  aekerheid 
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bekend  is  met  betrekidag  tot  de  groepering  of  rangschikking  der  kleinste 
«foelies»  hiienelit  «r  gededtalfk  MDa  lekera  «Ölékmir  in  de  groepe- 
rinpfonmiles  (constitatidbrmttles)  wdet  ligchamen  (do  aiqusanr  pag. 
49);  betieUde  gddt  noodwendig  fan  de  typegroeperingsfornttilflab  Am 
eenulfde  Ugotitam  kaoneii  derUilfe  venobfllende  gtoeperiDgtformnlee  ge- 
goven  worden,  en  loo  aan  groepen  van  homologo  Hgehamoi  vendiiUeDde 
Ijrpegroeperingalbiinules.  Zoo  kan  aagnsnoi  beachoawd  worden  ab  O4 
0,v  O,  maar  daarin  kan  ook  de  aanweaigheid  aangenomen  worden 
?an  een  radicaal  ,  zoodat  men  dan  voor  azgnznur  kan  aobryfen 

(C,  II O3,  Ho  O  of  een  radicaal  Cg  H3  O,  !Kooclat  men  dan  azijnzuur 
bijv.  knn  schrijven  (Co  O),  O,  O.  In  't  algemeen  kunnen  voor  de 
typfproeperiiicrsformules  van  de  zuren  der  algpmeene  formule  0 n  H 2  n  O  4 
verschiileode  vormen  worden  aangenomen,  zoo  die  van  Cn  H»  O3, 
Ho  O  of  die  Tan  (C»  Hi»-.i)a O,,  O,  of  dieTan(C«  H  si„_i  0)jO, 
Hj  O  enz. 

Men  heeft  nu  eene  poging  aangewend,  om  aoo  mogelyk  alle  ligchamen 
tot  eenige  weinige  typegroeperingafomralea  tenig  te  brengen.  Aan  deio 
aehrijfwjjze  geeft  men  ook  wA  den  naam  van  typiscêê  tehijf»$ge ,  die 
evenwel  aoolang  beataat  ab  de  aebeikttndige  lebrQfWvie  lelve.  INe  type- 
groeiMtingBfiHmnlea  s^n  gewoonl^  drie  in  aantal,  en  knnnen  worden  voor- 
geateld  door  de  vormen : 

X,  T;        X»X}T;        X,  T,  of 

!}•        x}^'  t|y. 

X  en  T  atellen  voor  ééne  maat  eener  grondatd'  ol  eenig  radicaal  in  gas- 
of  dampvorm.  Men  tracht  na  alle  ligchamen  tot  deze  drie  typen  terug  te 

brengen;  eenige  voorbeplden  zullen  dit  duidelijk  maken.  Zoutzuur  is  H  Cl, 
en  kan  teruggebragt  worden  tot  de  type  X  ,  Y  waarin  bijv.  X  voorstelt  1 
maat  waterstof  en  Y  1  maat  cliloor.  Water  is       O  en  kan  tcruggel)ragt 

worden  tot  de  tjfpeX,Xj  Y,  waarin  dan  X  de  waterstof  voorstelt  en  Y 

H 1 

dn  mnnlofy  dna  kan  men  water  aebryven  H,  H}0  of  g  i  O.Defimnnle 

van  ammoniak  i»  NH^,  deze  kan  dus  teruggebragt  worden  tot  do  type 
X,  Y,,  waarin  X  de  stikstof  en  Y  de  waterstof  Tooiatelt.  N  ü,  kan  dus 

geschreven  worden  N,  U,  of  HVN.  De  type  X»  X  }  Y  en  X,  Y,  1^ 

H) 

ontleend  aan  water  en  ammoniak,  zooah  die  van  X,  Y  aan  n^out^^uur  eu 
analogeu.  il,  Cl;      O  en  N  H3  zijn  tweematige  formules,  zoo  ook  de 

typegioeperingsformules  X,  Y;  X,  X  }  Y  en  X,Ï3.  Ia  't  algemeen  zet  men 
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de  formulee  der  UgehMnii  om  In  tweemtti^  ibfinnles,  voordat  iQ  tol dese 
typen  kannen  temggelmgt  worden.  Zoo  edure? en wy  voorpotiem  O»  deie 
ilell  nwr  eene  tweematige  Ibimnle,  en  kin  doa  terog^Bbrtgl  worden  tol 

KI 

X,  X  I  y,  eu  geachreveu  worden  K,  K       of  j^jO.  Maar  voor  poUs- 

Mr^iydraat  schreven  wij  Kg  O,  O,  en  deze  stelt  voor  eene  viennatige 
formule,  Ntt  is  KjO,  H^O  H^O^r^ïKHO,  enKHO 

ia  doa  eene  Iweenttige  formnle,  KHO  kan  thana  teniggebragl  worden  tot 

de  type  X,  X|T,  en  geeehieren  worden  K,  H|Oof  ^|  0.1fenachr\}ft 

niel  Q  |h,  omdat  in  X,  X|  T,  X  X  Iwee  grondstoffen  vooratdien,  die 

aan  elkander  gcl^k  of  met  elkander  analoog  zijn  ah  bijv.  K  cu  H ,  want 
ook  waterstof  verhoudt  zich  in  veie  opaigten  als  een  metaal  In  X,  X  |  IC  stel- 
len daarenboven  X,  X  éénmalige,  en  Y  tweematige  grondstoffen  voor. 

Wat  peWt  van  niet-koolstoihondcDde  Hgchamen  is  tevens  van  toopas'^ing 
op  küolstofhoudeDde  stoffen,  die,  de  zamenstelling  daargelaten*  in  niet 
é6n  opligt  van  de  eerste  afwijken.  NL-men  wy  als  voorbeeld  de  Cn  H  2  n  4  1 
aethers  eu  alkoholen.  Aethylacther  liccft  tot  formule  (C  ^  Hj)^  O  en  is  twee- 
matig.  Deze  formole  kan  teroggebragt  worden  tot  type  X,  X  J  ï  en  geechre- 

ven»  worden  C<,  H,,      Hg  {O  of      ^  |  O.  Aetkylalkobol  heeft  lol 

viermatige  formule  C4  H,,  O^)  en  dus  tot  tweematige  H,^  O,  en  kan 
lemggebragt  worden  tol  ^ype  X,  X  j  ï  en  geaebteven  worden  C,     | ^ 

c  n  1 

Aethylaelber  q'      >  O  ia  doe  s=  aetbylalkobol,  waarin  H  Terpteatstis 

door  C2  of  aetbyl.  In  \  algemeen  kan  men  de  aetheraCji  iisM«i-sO 
terugbrengen  tot  den  vorm: 

en  de  alkoholen  tot  den  vorm: 

Nemen  wy  thana  eens  de  CnH^R  +  i  zuren  tot  voorlxcld,  AkiijnEuur 
heeft  tot  formule  H,,  0^  eene  viermatige  formule,  dus  is  de  twee- 
matige Og,  en  nu  kan  azijuzunr  ternggebragt  worden,  als  andere 
door  ona  vroeger  genoemde  hydraten,  tot  type  X,  X  |  Y  door  daarin  de 

aanwezigheid  van  een  radioaal  O  aan  te  nemen,  en  kan  azynzuur 

geschreven  worden: 

C.  H,  0  I  0, 
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i>o  (niet-radloftlige)  H  nu  hm  verplat tsi  worden  door  netaleBof  metoalndMeo, 

•jjr  \ 

aU  in  aeibjUlkehol  Cj|||^lOdeH  kan  veiplaaUt  worden  door  oiet-me- 

iale&  en  ]iMt»ineteatfadiealen  (ook  door  motalên  en  uetaalndioaleD.  Zoo  ia 
a#»ui  tpotaiaa      H«  O,,  K,0  =  C«  Hg  =  d CsH,KO, 

=    *  ^»  O  l  O,  en  azynïuur  aethyioiyde       H5  O,,  (€3  H,)^  O 

=  C«  11,0,  (C,  H,),  =  2C,H,  O,  (C,Hj^=  c,'hJ°}°- 

Aigosunr  aetliyloxyde  |  O  kan  dot  beaehouwd  worden  als 

azijnzuur,  waarin  H  verplaatst  is  door  Cu  H^,  of  aeibylalkohol,  waarin 
H  verplaatst  is  door  C .,  H  ,  O. 

In  *t  algemeen  kunnen  de  zuren  der  aigemeene  formule  Cm  Hsn  Os  tonig* 
gebiagt  worden  tot  den  vorm: 

De  CnHtn^-i  aldehydon binnen  teiaggebngt  woeden  tot  type  X,  Y. 
Aetbalddiyd  beeft  tot  formule  C4  Hg  O,»  deie  ia  vieraiaüg»  doe  ia  de 

C    H   O  1 

tweejoiatige  U^H^Oss     ^  \>  ^^^^  aethaldebyd  kan  ook  terug- 

gebiagt  worden  tot  type  X,  X  J  Y,  zoo  ia  Cj       O  =    '  H  }  ^* 

feelal  aehryft  men  evenwel  de  eldebyden  in  den  foim  van  liydniien  van 
een  mnlellioiidend  lidieanL  Baie  aUekyden  kannen  in  't  algeneenge* 
ecbievm  wQiden$ 

H  ƒ 

De  watomye  GnHin-i-i  nren  kunnen  teroggdingl  worden  tot  type 
X,  X  I  T.  B(|t.  watotvig  «Qnsnor  ia  O,  = 

S:  S:  S }  O- 

Ook  kan  Ueitoe  aeetojleliloronr  O4  Cl,  woiden  temggebragt: 

C,  H.  O,  Cla  =;  g«      g  j  Cla. 

Cl)  neemt  hier  dia  de  plaati  in  nm  O.  Maar  aeetojiekloiw  kan  ook 
even  goed  toraggebragt  worden  tot  de  ^fpe  X,Tt 

C4  He  O,  Q)  =  9  G)  H,  O  01  en 

0^  H,  O  01  =  O,  H,  p  1 

Cl  ƒ• 

Uit  bet  medegedeelde  aal  wel  gebleken  ij|n,  dat  de  aebi^fipr^ie  naar  de 
diiel^pen  X,Ts  X,  X  |  T;  X  |  Y,  minder  eenenataorlQke,danweleeM 

Intaetmatigeia,  tnmwena  aibgneperingaformnlea  iqn  grootendeelakunetouitig. 
Sebryft  men  poftaaea*bjdrBat K ,  O,  H ,  Oen  aelbjbdkohol  (C ,  II     O, H, O 
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dan  schrijft  men  ook  iets  ,  dat  men  niet  weet ,  want  men  weet  bijv.  uiet,  of  in 
potassa-hydraat  en  aethYl;ill^ohol  werkelijk  water  voorliaiiden  is.  Bij  de 
schr^fw^jze  naar  e^enoemde  typen,  brschouwt  men  de  verbindingen  van za- 
mengestelde  ligchamen,  zoo  mogelijk  nis  cén  geheel,  vandaar,  dat  men  aan 
dese  schrijfwijze  ook  wel  den  naam  geeft  van  unitaire  schrïjfmhi ,  in  tegen- 
stelling van  de  door  ons  tot  nog  toe  gebruikte ^  die  den  uaam  draagt  van 
dualUtiêchê  sekrij/tcijze.  De  unitaire  schrijfw^'ze  zou  veel  voor  hebben,  in« 
dien  alle  ligchamen  tot  genoemde  drie  typen  X,Y;  X,  X|Y  enXjYj 
konden  teruggebragt  worden,  maar  dit  is  het  geval  niet.  In  de  eerste  plaats 
moeten  deze  typen  voor  vele  ligchamen  vertwee-  of  verviervoudigd  worden. 
Nemeo  w\j  als  Toorbeeld  iwa?el£unr-hydrBat.  De  formule  Tan  zwtTelsnaib 
tqrdiwt  is  8O3,  O  (viermatig)  en  8O3,  H^O  =  60^  H,-  Om 
na  iwafdsQiii^iydiMt  nwt  aehdkiindig  geweld  te  dwingen  den  vorm 
X,  X  j  T  in  te  gaan,  is  niet  wel  mogel^k,  want  8O4       is  ▼ie^ 

matig.  Daarom  maakt  men  ook  X,  X  |  T  viermatig,  dan  erlangt  men 
X,.X,|Y,  of 

^>  I  T,,  waarin  na  8O4  pasti  aoo  man  daarin  de  aanweaigheid 
aanneemt  Tan  een  ladieaal : 

80,  Ha  =  Sg»}0^ 

80,  ia  een  bypotlieÜBoh  tadioaal,  ala  O^H,  O  ens.,  8  O,  wordt  ver 
ondeiBldd  de  plaata  in  te  nemen  van  en  ia  tweematig,  stelt  twee 
miten  eener  eenmatige  grondstof  voor,  dns  is  het  radieasi  8  O^  tweematjg» 
hetgeen  kan  worden  aaogednid  door  bo?en  80^  twee  stveepjes  te  phat- 
een,  en  men  sehiqft  dan  t 

sójo. 

Hj 

of  ook  wel,  wat  op  hetwUae  ttederi[omt : 


U 


O 


80, 


H  I  O 

dit  beleéknnt»  dat  awiTelaanrwhydiaat  behoort  tot  de  dnbbele  l|pe 
X,X}Y,  oftotX„X,}Y,  = 

X 


X 

X 
X 

C,H,0 


I 


G  HO) 

Zuren  als  azynzuur  ^  ^  i  O,  waarin  1  oiei>radicftLige  U  verplaatst  kan 
worden  door  metalen  of  melaal-iadiealen ,  noemt  men  éibboaisdhe  soren ;  anreo 


I 

j 

i 
I 
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•k  civftTelsau  8  O  ,  l  O, ,  «mm  8  U  ferplatlit  kaaiMn  worde» ,  iweebaeitohe 

tuTMi;  ZOO  heeft  men  driebisisehe  eni.  Alkolielen  als  aetbyUlkokol   ^  |0, 

waarin  1  niet-radicalige  H  verplaatst  kan  worden  door  1  zuurradicani  bijv.  C^HgO 
enz.  uoeinl  men  ('énzurigc  alkulioien,  zoo  g^n  er  tweezurigc  aikoholeu  euz. 

Zuren  aU  juijn/uar  enz.  werden  vtoeger  beschouwd  als  éénbaaische  zu- 
ren» bij  de  unitaire  schr^fwyte  kerMd  tol  eene  tweematige  foimule  worden 
in  dat  eveneena  ata  édabatiach  beaehonwd.  Alkobolen  ala  aethytalkokol 
(C^  H  O,  O  knnnen  naar  de  dnaliatisehe  BokrQfw|jie  beaohonwd  wor* 
den  ala  ééntwang,  omdat  daarin,  ala  in  genoemde  garen.  Hg  O  of  8  maten 
waterdamp  in  gedackte  verplaatot  kunnen  woiden  door  twee  maten  water- 
frij  az^'nzuur  en  analogen;  naar  de  unitaire  schr^fwyie  tot  tweematige 
formules  herleid,  kunnen  zy  dus  ook  beschouwd  worden  ab  éénzurige 
alkoboleo.  Bij  het  volgen  der  unitaire  schrgfwyse  ia  hei  beter,  om  niet  te 
spreken  van  66n  of  meer  basische,  of  één  of  meer  zurige  zuren  en  bases, 
mnnr  bijv.  van  6rn  of  meer  metalip'e  of  één  of  meer  niet-metnligc  zurcTi  en 
basfs.  Naar  de  unitaire  schrijfwijze  zijn  namelijk  de  bt2;rippcn  arui  basis, 
zuur  en  zuurstofzout,  gehecht  naar  de  dualisLischc  schrijfvvijze,  geheel  ver- 
valltii,  dus  moeten  ooic  de  beiiamiogeu  gewijzigd  worden  bij  het  gebruik 
maken  der  unitaire  schrijfwijze.  Toi  nog  toe  evenwel  is  de  unitaire  bena- 
mingswijze  hoogst  onvolledig  en  gebrekkig.  lu  't  algemeen  kan  men  X,  Y; 
X,  XJT;  XjYj  noemen:  X-Y,  Y-tweevoudig-X,  X-drievoudig-Y.  Deze 
benaming  toegepast  op  verbindingen  kan  men  H,CI  noemen  waterstof- 
obloor;  H,U}0  noemen  zuurstof-tweevoudig-waterstof,      H^.  stikatof- 

K  1 

driefond%i^teratof.  ^  I O  nu  kan  men  noemen  auoratoMcaUnmownteiatofs 

C   11  l 

^  >0  aour»tof<aeibjrl«wateratofi  X^iX, )  kan  men  noenmn  twee- 
vondig-ï*fiervoadi^X,  en  byv.  S_Oj|0|  twcefoodigmnfatof-anrfluyl-twee- 


▼oudigwaterstof  enz. 

Men  is  dikwerf  niet  alleen  genoodaaakt  de  ijpen  X,Y;  X,X^Y  en 

X  I  Y3  te  verdubbelen ,  verdriedubbelen  eoi.  maar  ook  onderling  te  ver- 

ecnigen.  Later  zullen  wy  gelegenheid  hebben  met  deze  unitaire  schrgfwijze 

rader  kennis  te  maken.  In  't  algemeen  schijnt  de^e  schrijfwijze  in  vele 
opzititt'i!  goede  dienstfn  te  kunnen  verrigtcn,  cn  wel  iets,  maar  niet  veel 
beter  te  zijn,  dan  de  dualistische  sclirijfwijze.  Overigens  zijn  beide  scbryf- 
wijzen  slechts  een  middel,  om  de  vorming  en  ontleding  der  ligobamen  in 
verkorte  vormen  aanschouwelijk  voor  te  stellen. 

Bij  het  volgen  der  unitaire  schrijfwijze  zal  in  't  vervolg  zoo  mogelijk 
gebruik  gemaakt  worden  van  tweematige  formules.  Ten  einde  den  overgang 
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van  de  dualistische  tot  de  unitaire  8chr||IW^  voor  den  lezer,  die  veron- 
dersteld wordt  een  chemicandns  te  zijn,  gemakkelijk  tc  maken,  zou  hei 
weWl^t  [geschikter  geweest  zijn,  om  p;cbruik  tc  mnken  van  viermntifje  for- 
mules, die  vooral  bij  de  dunlistiscbf  schrijfwijze  worden  aangewend.  Wy 
hebben  dit  evenwel  niet  gcdiian,  omdat  bij  het  langzamerhand  verlaten  der 
dualistische  schrijAvijze ,  htrr  zoo  veel  mogelijk  allccu  gebruik  gemaakt 
woidt  van  tweematige  formuled.  Het  is  evenwel  eenvoudig,  om  de  twee- 
matige  fonnules  in  viermatige  om  te  zetten,  daartoe  heeft  men  het  aantal 
naten  èu  groaditoffm,  die  «enig  ligehaam  fuflOfteUeo,  in  eeiie  Untm^ 
lige  fonttole  Tootgotteld,  iledito  vet  S  Ie  feimenigviildigeD,  en  efeneeaa 
de  algemeene  typen  X,T;  X^j  Y;l  X,  Tg.BQf.  is  uClijlallnilMl  iweena^ 

tig  in  C2  Hfl  O  en  naar  X^JY:  viermatig  inC^Hj,      en  naar 

CttUjR-i  ALKOUOLËN. 

14S.  Hot  aog  toe  ii  er  deoUa  dén  alkolnl  deur  xed»  bekaad  «atiaan 
mm  den  naam  geeft  tan  t 

JenfMM  CdfyUkoMJ:  Ce      0^  »  C«  H,o  O»  H,  O. 

148.  Deze  alkohol  is  isomeer  met  aldeliyd  van  propylalkohol,  en  foimt 
acne  Ueulooie  floeiatol,  kookpunt  108®.  Over  de  bereiding  later. 

Aer^Mher:  Cg  H,o  O  =(0,  H.),  O. 

9  SF 

144.  Acrylaether,  eeue  kleurlooze  vloeistof,  kan  gemaakt  worden  door 
acryloxyde-Boda  te  laten  inwerken  op  acryliodaor: 

CgH,„0,Na,0-f-2C3  H 5 1  =  2 Na  I  +  2  C,  H O. 
Acryioxyde-soda  wordt  gevormd      inwerking  van  natrium  op  acxylalkokol. 

AcfjfUodmur  (aUt/Uoduw):  C,  L 

145.  Afliyliodnur  vormt  eene  Uenrlooie  vloeutof  met  eigeoaaidigen  venk. 
Het  wordt  gemaakt  bQ  inwerking  van  ioodpbospboraa  op  gijoerine,  eene 
velbaeiB  (lie  later); 
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Ccü,5  0e-l-2FIs  =  2C3U4l-»-3Hj^04-Pa03-+-ai. 
Glycerine. 

Geeft  met  potiaaa-bydraet  aciylBlkoliol. 

Acryl  (aüylj: 
C,  Hg. 

146.  Het  rndicnal  van  acrylalkohol  kan  op  overeenkomstige  wijze  worden 
afgezonderd  als  aeihyl  enz.,  namel^k  door  inwerking  van  natrium  op  acryl« 
iodoor : 

C3  H,  I  +  Na  =  I  Na  H-  C3  H,. 
Acryl  vorrat  eene  vlugtige  vloeistof  met  eigenaardigeu  reuk.  Kookpunt 
59°.  S.  m.  van  damp      2,92  voor  lucbt  =  1,  dus  41  voor  waterstof  =  1, 
en  derhalve  is  eene  éénmatige  formule. 

XtomtOaarpl  (wioaMiéB^l,  knqfiooMiêJt  CoU,oS  =  (C3  119)28. 

147.  la  de  ayen  van  knoflook  (allium  sativam)  is  eene  zwavellioadende 
olie  bevat  van  de  formule  U,o  S  =(C|  H,),  S.  In  deze  olie  is  het 
radicaal  aoiyl  G|  bevat,  van  daar  de  naam  allyl,  ook  wel  aan  dit  radi- 
Msl  gegeven.  In  genoemde  knoflook  u  ij  m  komt  zelfs  aorylaether  (C^  H|)20 
Toor.  De  gfnoemdc  zwifolhoadmide  olie  woidt  ook  aangetroffen  in  andara 
planten  ala  Tblaapi  arrenae  eni. 

AcrjflrhodoHuur  (aüjflrhodaHUur ,  moiiaardoiUJ : 
C,H,.CNS=g»/g»}. 

148.  Be  atorke  reuk  en  amaak  eigen  aan  moetaard  Yan  sarait  moatiard* 
aaad,  ia  afkomatig  Tan  aene  flugtige  swaTelhondendo  oHo,  die  in  mostaard 
gevormd  wordt  nit  een  swnvelbondend  mor  (myronnar  genaamd)  op  aene 
wgie,  iralko      later  mDeii  keren  keunan. 

Hoogat  bdangryk  la  da  daadwak,  dat  deae  oBa  ia  aerylrkodannnr  C3  H^, 
C  N  8.  Daie  olio  wordt  t erdar  aangatroflbn  in  Ohpaella  bnna  paatoiia 
flu.  Kiat  minder  beiangryk  ia  de  daadaaak,  dat  man  nit  da  bladeren  van 
AUiain  offieinalia  iwaTelaoiyl  en  nit  do  wortab  rhodaanaoyl  kan  afimnda- 
ien«  Kollook*,  en  moataardolie  konnan  omgeaat  worden  b  andere  aeiyl* 
Tarbindingen,  en  omgekeerd  aerylverbindingen  in  genoemde  oliSn.  Zoo  fan 
HUMtaardolia  aMaa  kvnatmatig  Teifciegen  worden : 

^CjJH^-*-  O  N  8JK^  sa  I  K  +  C3  H5,  C  N  8 

Acryl  iod  uur.  Hhodaaukalium. 
eo  knoflookolie  alzoo: 

»      H5  I  +  S      =  3  K  X  -h  (Ca  H,),  S. 
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149*  Onlitaat  rolgnw  Btrthelot  mveridDS  ? «n  ginkietlijl  op  aotyl* 
iodaor  (Wnrto  beidioiiwt  hel  ali  aorylvatentof). 

Jaaiiküj/d  (aarylaldehifd ^  ocrMne,  aerol) :         0^  =         O,  O. 

üj  ^»  ^»  ^1  =  C,  O. 

IBO.  Acrnldelivfl  vormt  eene  kleurlooze  vloeistof,  met  zeer  prikkeleodea 
reok.  Het  wordt  gemaakt      drooge  overbaliog  van  glycerine : 

H^^  ge  ~  4  Ha  O  =      Hg  O, 

Glycerine 

en  tevens  bij  nxyrlatie  van  nen'lnlkohnl.  Terwijl  ncrylniknfiol  een  aldebyd 
schijnt  tc  zijn  van  een'  met  propyiaikohol  iaomcfcu  alkohol ,  bezit  het  tocli 
zijnen  aldehyd.  Bij  behandeling  van  acraldehyd  nu  t  n atriumamalgama  meent 
dan  ook  Linnemann  dit  ligchaara  te  hebben  omgezet  in  twee  ligcharoen, 
die  beide  dcTielfde  zamenstelling  bezitten  ah  propyiaikohol,  en  waarvan  ^n 
welligt  propyiaikohol  ia,  terwyl  het  andere  daarmede  isomeec  zou  i^iju. 

AaniUmr  (turmumtrjt  0^  U,  O4  s=s  O^i  •  O* 

Vt  ^«  H*  ^}  ^  =  ^»  O. 

161.  Vomi  het  taor  fan  aeiylalkohol  en  ontitaat  oxjdatie  van 
aeialdehyd  i 

H3  O.,  -h  2  O  —  Cf.  Oj. 
Dit  zuur  zou  volgens  Beilstein  ook  oot^taaa  door  verbitting  vaa  iood- 
propioDzuur  ioodoxyde  bij  150° — 200°:  * 

H,o  I2  0*  —  2  H  I  =  Co  H,  O,. 
Hiermede  is  tevens  verband  aangetoond  tusschen  propyl-,  en  acrylzuor. 
Aeryltaor  eoh  naar  Linnemann  bg  behandeling  met  natriamamalgama 
oveigaan  in  propylzuur  (propionzunr)  of  een  ligcbaam  daannede  iaonMor. 

O,,. 

169.  By  inwerking  van  lilveroxyde  op  ioodpropionzuur  wordt  een  klenr* 
]ooa,  amorph  ligehaam  gevormd,  een loat  van  de  formule  C|g  U|g  Ag^  0,|, 
en  waarvan  de  vorming  aldus  kan  voorgesteld  worden: 
4  C«  H,  I  0,(1)  H-  ^  ^9  H  O  =s  C„  H,«  Ag,  0„  +  4  U  I. 

<1)  TweMuftlg. 
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liet  loodsoat  ia  krystailgn.  In  zuiveren  staat  is  het  zuur  toi  nog  toe 
oobekend  (dit  tuur  is  isomeer  met  rietsuiker,  sie  liter). 

Zure»  pan  andere  C»  lijn— i  aütoholen, 

168.  Be  mnii  d«r  Ou  Hm— i  alkoholen  kannen  teruggebragt  «orden 
tot  de  algemeene  fonnnle  «.4  O4 ,  viennatig.  Bq  behandeling  der 
C«  Hm-f-t  Ukohokn  Is  medegedeeld,  dat  van  vele  mibelcende  dh^len, 
totdeie  xeeks  lMlMNinnde,nnn  bd[«nd  aqn,  dit  lelfda  tieft  men  ook  Uer  aan. 

jÊngeüenMmur:  C,q  H,«  0«  s  C,o  U|«  O,,  O. 

Ü!  ^»  h'  ^}  ^      ^»  ^^ 

IBi.  Klearloos,  brystallgQ.  Smeltpant  nab$  45^.  Haakt  een  bestanddeel 
nit  van  den  angeUeawortel.  Belangr^  is  eijne  vorming  oit  eene  olie  in 
roomsche  kamillen  (Anthr-mis  nobilis)  voorhanden.  In  deze  laatste  zgn 
twee  vlugtige  olieên  aangetroffen  van  de formnles  C,oH,p  en  0,^11,^0^, 

de  laatste  wordt  zonder  twijfel  door  oxydatie  gevormd  uit  de  eerste.  Cjq  HjgOn 
nu  gaat  door  oxydatie  met  potaach  o?er  in  angelicaiuur.  Deze  oüe  ,  0,^,  H^g  Oj, 
kan  bescbouwd  worden  nis  (k  aldehyd  van  angclicai^uur.  Bij  behandeling 
van  genoemde  olie  met  potasch  wordt  waarschijniijk ,  behalve  angelicazaur, 
tevens  zijn  alkohol  gemaakt  (zie  later  benzylalkohol). 

Hgpo^aeaiuur  (£kj/teiolzuurJ :  Cg^        0^  =  C32  H^ig  O3,  O. 
V,       I»  0|  O  =  C,.  H„  O,.  . 

155.  Mankt  een  bestanddeel  nit  rnn  de  aardnootolie,  afkomstig  van  Ara- 
chis  hypogaea,  tii  van  de  olie,  waaruit  spermaceta  (pag.  78)  wordt  afge- 
zonderd. Smeltpunt  nabij  85°.  Gaat  door  salpeter! ezuur  over  in  een*  isomeren 
toestand,  gaëdioezuur  geuaamd.  Dit  laatste  ligchaum  ia  krystallijn,  smelt* 
baar  (smeltpunt  nab^  88**)  en  subiimeerbaar  (wat  met  bypogaeazuur  het 
geval  niet  is). 

OUttunr  r«MiiMmr,  sie&MMM0->.*C3,  II,,  0«=C,eHeo  0^,  O. 
U.C|8  H33  0|  o=«C,s  H3,  O3. 

156.  Maakt  een  bestanddeel  nit  der  loogenaamde  niet-dfoogendf  oliefo, 
waartoe  olljfblie,  amandelolie,  tisaosooitsn  em.  bekooren.  Klearlooce  vloei- 
atol  KiTatalliseeit  bQ  —  4«  in  blaadjes.  Het  bezit,  als  het  zoo  even  be- 
bandeldo  snor  de  eigenadiap,  om  onder  den  invloed  van  salpeteiiganor 
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over  te  gaan  in  eau'  iimmrai  toütaod,  elaliiiiMRiiir  geDatmd,  een  kiye- 
toUün  ligohaain. 

Beedi  vroeger  (pag.  92)  is  gewesen  op  het  verband,  dat  er  beetaat  tusseken 
de  Cu  H;t  n  en  Om  Ha  «—  4  0^  mren*  Belaogr\jk  is  de  onuetting  van 
oBetnor  b  palmitinenior  en  aansnor  onder  den  invloed  van  potaaoli: 

C4  Hq       -f-  C3,        O4  =  Cjg  H,2  Os  ^ 

Ai^nnnr.  Paiimtiaeiiinr. 
Cm  H„      -  4  Ha  O  +  4  H  =  0,,  H^^  O^. 

G|,HsM-.s  ALKOHOLBN. 

157.  Van  dece  reeks  van  a]koholen  ia  er  geen  bekend.  Het  oliesonr  der 
dioogende  olieBn  (ook  oUnemor  genaamd),  waartoe  IQnolie,  notenolie,  pa- 
paveiNdie,  hennipolie  ena.  beboeren,  besit  vrelligt tot f<mnnle  C,,  H^  Oi  = 
C32  O3,  H2  O,  dat  dan  het  saoraqn  kan  van  eenennogonMenden 
slkobol  fi||  Of  behoocende  tot  de  Cu  H^a^s  alkoholen.  Klenrlooae 
vloeistof.  Gaat  met  sidpeterigannr  niet  over  in  een*  isomeien  toestand.  Neemt 
als  het  oliesonr  der  nietdroogende  olieSn  snnrstof  op,  en  wel  sneller»  dan 
dit  huiUte* 

CnHan**9  ALKOHOLEN. 

PkenjflttUcokol  (jikmylzuur y  caróolzuur,  phenyloxydehy draai) : 
C,,  H,a  O,  =  C„  H,o  O,  H,  O  =  (0^  H^)»  O,  H,  O. 

üj  ^«jj^*}  O  =  Ce  H^  O. 

158.  Het  kreoeoot  van  den  handel  bestaat,  zoo  het  uit  steenkolenteer  is 
afgezonderd,  grootoadeeU  nit  phenylalkohoL  !□  zuiveren  staat  treedt  dik 
ligohaam  op  in  den  vorm  van  kleurlooze  naalden,  die  bij  35^  smelten, 
en  koken  bij  188°.  Het  is  leer  verrloeibaar,  terwyl  eene  kleine  hoeveel» 
beid  water  het  krystalliseren  verhindert.  Als  de  vroeger  behandelde  alko* 
holen  verhoudt  dese  sioh  oeatcaal  tegenover  lakmoes.  De  naam  van  phenyl» 
zutir,  dikwerf  aan  dit  ligohaam  gegeven»  is  minder  juist,  sooals  later 
sal  bikken. 

Fkmykdktr  (Fkmgioi^dt):  C^  Hjo  O  =  (C^  Hb),  O. 

159.  In  vryen  staat  ia  pUenyloxyde  nog  niet  bekend,  alleen  in  veree- 
nlgiDg  met  water  (doalistisohe  benamingswyae)  tot  phenylalkofeol,  net  an* 
len  en  bases. 


I 
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Pkenjfl, 

IGO.  Het  radicaal  phenyl  ia  tot  nog  toe  niet  afgezonderd.  De  uaam  pht;- 
nyl  ig  afgeleid  van   het  griekache  (palvnv,  wijl  phenylalkobol  voorkomt  Uk 

steenkolenteer,  Terkiq;9ii  tli  nfiveDpiodact      de  licbtguberuding. 
Pkenaldekyd:  C,»  Hg  0^  =  Ojj  H,  O.  H ,  O  =  (C^  H3),  O.  H  3  O. 

ü:  ^«^3  ^}==Ce  H,  O. 
161.  Tot  nog  toe  onbekend. 

Mhde  meent  door  osydatie  fta  eonunjge  iliketof  lunidcttde  UgoliaBMii 
(eiwHiloftnoftmantoffiMi)  eensnnr  erl&ogd  te  hebben,  door  beoi  eollinennr 
genauid»  dat  tot  Cmde  lou  hebben  G,,  O3,  O,  welk  nnr over- 
eenkomt met  dat  vin  phenylalkohoL  In  't  algemeen  gaan  nameiyk  de  éêtt' 
anrige  alkohokn,  waartoe  ook  deae  red»  van  alkohdea  behoort,  op  overeen* 
komelige  wijt»  over  in  aethen,  aUehyden  en  meen  als  de  Cu  H 1  1  al<» 
koholen.  mv.: 

C^^a  Oa^-f-  4  O  =  C4  Hg  O4  +  8  O. 

Aethyialkohol.  Asynzunr. 

C,j  Hjjj  O,  -H  4  O  =  C,a  Hg  O4  +  2  H»  O. 

Phenylalkohol.  Phenylzaor. 

Wij  noemen  het  euor  van  phenylalkobol  pheoylaanr  en  zullen  zooveel 
mogelijk  ook  later  de  znren  der  alkoholen  benoemen  naar  de  radiealen  deser, 
op  gelijke  w$m,  als  wg  dit  reeds  dikwerf  vroeger  deden. 

Zonder  met  zekerheid  te  dnrven  beweren,  of  genoemd  eollinezuur,  wei^ 
kel\jk  pheiqrlninr  mogten  w^  dit  ligohaam  toeh  niet  londer  atüsw^gen 
voQffb^igaan. 

Pkei^lox$de  m  turen, 

DMti  tmatékiuar  phent/loxyde  Cpket^lmMn^trnr): 

8  Og»  (Ge  H,)a  O  -H  8  O,,  H,  O. 

163,  C,.  H.  verhoudt  zich  in  *l  algemeen  als  bijv.  Hg  tegenover  O 
enz.,  en  dit  oxyde  verhoudt  zich  wederom  overeenkomstig  tegenover  zuren, 

als  (C3  H^)2  O  enz. 

De  bereidingswijze  dezer  overeenkomstige  verbindingen,  is  tevens  veelal 
overeenkomstig.  Zoo  kan  genoemde  verbinding  erlangd  worden  door  inwer- 
king van  phenylalkobol  op  sterk  zwavelzuur.  Zg  vormt  verbindingen  met 
bases,  zoo  8  O3,  (G^  Hi),  0  +  8  O,,  Ba,  O,  een  kleurloos,  krys- 
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Vall^a  ügchaam»  ent.  Uit  het  koperzout  kan  het  dubbel-zwavelzuur  plieoyl- 
oiyde  worden  afgezonderd;  hek  vormt  een  kleurloos,  kiytUUyn  ligchaam. 
Phenylaether  kan  zich  Tenaugai  net  endeie  snren,  en  soowel  koolato^, 
tb  niet^ooUtofhoQdeiide  soien. 

Fttt^k^A  m  ham, 

164.  Phenylalkohol  geeft  bij  inwerking  op  bases-hydreten,  els  potatsa- 
bjdieai  ens.  verbindingen »  ?an  phenyloiyde  met  deze  bases,  ook  wel  pbenyl- 
snre  zonten  geDtamd.  Zoo  bestaat  er  een  pheoylosyde-soda  (Cg  U,)^  O, 
Na 2  O.  Verder  (Cg  115)2  ^»  ^»  kleurloos,  krystallyn  ligchaam; 
(Cf  Hs)^  O,  (C.^  Hg)  2  O,  eene  klenrlooze  vloeietof»  enz.  Vroeger  leefden 
wg  ook  rerbindingeo  keoneii  van  aethyloxyde  enz.  met  bases,  naar  deze 
konden  niet  gemaakt  worden  door  inwerking  dezer  bases  op  aetlialkohoi 
In  dit  opaigt  verhoudt  phenylalkohol  sich  eenigermate  anders.  Pkenyl* 
alkohol  verboadt  zich  derhalve  tegenover  bases  meer  als  een  zuur.  Het 
behoort  niet  tot  de  onmogelykhedcn ,  dat  phenylalkohol  met  den  tjjd 
blijkt  een  aldehyd  te  zijn  van  eenen  tot  nog  toe  onbekenden  alkohol  C^^ 
Os  =  (Cq  OjHjO.  Zoo  bestaat  er  ook  een  ligchaan  van  de 
formule  Cj^Hio  O3,  O,  ozyphenzuur genaamd,  dat,  wat  de  zamenstel- 
ling  betreft,  als  zijn  zuur  kan  beschouwd  worden.  Bg  de  behandeling  der 
aldehydeu  (peg.  79),  is  het  namelgk  gebleken,  dat  deze  in  eigenschappen 
naderen  tot  coren»  soo  in  hunne  verhouding  tot  bases  (N  H  4)^  O  enz.  Aan 
den  anderen  kant  naderen  aldehyden  in  eigenschappen  tot  alkoholen.  In  *t 
algemeen  staan  aldehyden  in  eigenschappen  tusschen  alkoholen  en  suetti 
en  dit  nu  sch\jnt  ook  het  geval  te  s\jn  met  phenylalkohol.  Desniettegen* 
staande  kan  phenylalkohol,  eenen  aldehyd  en  zuur  besitten ,  want  aldehjden 
kannen  wederom  in  andere  aldehyden,  of  liever  in  aldehydehy  den  overgaan. 

Phenylalkohol  vormt  uit  een  scheikundig  oogpunt,  en  uit  het  oogponl 
van  toepassing,  een  hoogst  belangrgk  ligchaam.  Uil  een  scheikuudig  oog- 
punt is  het  seer  belangrgk,  omdat  het  uitvoerig  is  onderzocht  in  den 
^jkdom  van  ligchamen,  waartoe  het  aanleidiog  kan  geven,  en  onder  deie 
sQn  er,  die  toepassing  vinden* 

MêHitM^roitietm  non  fka^lalMoL 

166.  In  de  scheikunde  der  nietJ^ooIstofVerbindingen  is  nenig  voorbeeld 
ontmoet  van  varplaatsang  van  de  eme  grondstof  door  eene  andere,  van  ra- 
dioalen door  grondstoffen  en  omgekeerd.  Die  v^laatsing,  substitutie, 
treft  men  eveneens  aan  bg  koolstofverbindingeo.  De  eene  grondstof  kan  \ 
door  andere  grondstofifen  in  't  algeneen  gemakkeiyker  verplaatst  worden,  I 
dan  de  andere  (ditzelfde  geldt  ook  met  betrekking  tot  radicalen),  zoowel 
in  niet-koolstofhoudende,  als  koolstofhondende  verbindingen.  Zoo  is  het 
teer  moegeljijk,  om  in  yieroiyde  het  ^aer  door  eenig  metaal  te  verplaatsen. 
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ni:inr  ilc  /.uurslol  daarin  kan  gemakkelijk'  vcrplnntst  worden  door  Cl  enz. 
üfpreenkomstige  verschijnselen  treft  mcQ  ook  aan  by  de  koolstofverbin- 
dÏDgen,  zooaU  reeda  vroeger  (pag.  22 ,  24,  61  enz.)  gebleken  is.  Daarin  wordt 
in  *t  algemeen  de  koolstof  moeijeiijk  verplaatst ,  dan  volgt  de  zuurstof,  terwijl 
de  waterstof,  om  thans  alleen  van  deze  drie  grondstoffen  te  spreken ,  het 
gemaikkelykst  vaa  alle  drie  veipiaaUt  woidl,  xoowel  door  grondatoffen 
sla  ladicalen. 

JHdUoor^henylaiJtohol: 
(C,  Ha  Cla)j,  O,  H,  O.  U:      ^»         |  O  =;  C,  H»  Cl,  O. 

166.  Dicliloofplieiiylalkohol  kan  beadhonwd  worden  ala  pbenylalkohol, 
in  welka  ladioaal  twee  maten  wateratof  veipiaatat  ayn  door  twee  maten 
obloor: 

naar  X,  X  }  Y:        ^»  ^^^^  J  O. 

Dit  ligdiaam  voimt  eene  Uenrlooae  Wodatof ,  die  erlangd  kan  worden 
doof  inwerking  fan  ekloor  op  pbenylalkohol: 

(Ce  HJaO,  HjO      S  Cl  =  4  HOI  +  (Cg  H,  CIJ^O.  HaO. 

Dat  bet  de  wateratof  ia  van  bet  radieaal  en  niet  de  andere  watentof  in 
pbenyhikobol  Yoorbandeni  die  gedeeltelijk  verplaatat  ia  door  ebloor,folgt 
daaruit,  dat  diebloorpbeojlalkobol  lieb  tegenofer  baaea  overeenkoma^ 
feibondt  HMt  phenylalkobol*  Zoo  Tonnt  bet  in  *t  algemeen  (C,  H,  Cl O, 
Ma  O,  waarin  H  een|g  metaal  of  metaaliadieaal  fooiatelti  of  naar  ü : 
(nnitatre  aebrvfwyie) 

C.  H,^CI),  I  O 

(Ce  Ha  Cl,),  O,  HaO.  U:  ^«       ^^^^  }  O. 

167.  Dit  llgebaam  ia  klenrlooa  en  kiTatallQn,  Het  wotdt  nevena  het  aoo 
oven  behandelde  getormd  by  inwerking  tan  ehkwr  op  pbenylalkobQl.Ver> 
oenigt  sieb  met  baaai. 

PtrokUnrfhmglalkohol: 
(Ce  Cle)a  O,  Ha  O.  ü:   ^«ÏJ*»  |  O. 

168.  Vormt  een  klenrlooa,  vaat  ligcbaam «  dat  fieb  OTeneena  veiMBigt 
met  bases.  Het  wordt  tevens  geyormd  b\j  inwerking  van  chloor  op  pbenyl* 
alkoboL  Hoe  langer  namelyk  bef  eblooit  op  phenylalkobol  inwerkt,  boe  meer 

n.  7 


Digitized  by  Google 


waterstof  van  pbenyl  daarm  door  chloor  verpiaaUt  wordt.  Tot  nog  toe 
onbekeod  z\ja: 

(Ce      Olk  O.  Hj  O.  Vi       \*  ^^'^  }  O. 

(Ce  HClJj,  O,  H,  O.  U:  C.  H^Cl)^  |  ^ 

DiiMtegeii  k  bekend  i 

(Ce  He  Br)a  O,       O. Cs      ^^^^'^  |  a 

Het  Br  Terhoiidt  lièk  luuiicQk  analoog  met  hek  01,  alt  de  «aterHof 
ëémnatige  groBdiloffen,  nanemk  ééne  maat  Cl  «if  Br  damp  verplaatittee 
maat  vatentof  ,  en  omgdkaevd* 

Terens  iQn  bekend: 

(Ce  He  I)a  O.       O.  ü:  O. 

(Ce  H3        O,  Ha  0.   U  :  O. 

Het  eente  formt  eene  syroopTormige  ?loeittof ,  bet  tweede  een  kleoi^ 
laoe,  kiyitaHyn  ligehaam.  Beide  ligchamen  kannen  gemaakt  wmden  door 
inwerking  fan  Cl  I  op  phenylalkohoL 

NUfOfè^lalkmf  (Ge      (N  0^)«  O,  H,  O. 
Ü.Ce  H,(NO,)|^^ 

169.  Kecds  vroeeer  werd  iiicdei^edeeld ,  d:it  het  zoogenaamde  ondersal- 
peterzuur  geen  zuur  is,  thaiv?  zullen  wij  dit  in  scheikundig  opzigt  nog  zoo 
raadaelaclitige  ligcbaam  dikwerf  ah  radicaal  7.ien  optreden.  Dit  wil  met  an- 
dere woorden  zeggen,  ia  vele  verbindini^'cn  schijnt  dit  ondcrsalpeterzuur, 
ak  zoodanig  voorhanden  te  zija.  De  uitrophcnylalkohol  vormt  een  krystal- 
iyo  ligehaam,  en  ontstaat  bij  inwerking  van  salpeterzuur  op  phenylalkohol: 

(Ge  Hg),  O,       O  -f-  N,  O5,       O  = 
2  Hj  O  4-  (Cg  H4  (N  Oj))j  O,  Hg  O. 
Het  vercciui^t  sich  met  bases  als  phenylalkohol.  Ais  Cl  en  Br  is  ook 
N  O2  éémnatig. 

DmUroghenylaikoiwl :  (Ce  H3  (N  OJa)*  O»  ^%  O. 

170,  Bit  ligdiaam  ia  iwak  geel  geklenrd»  en  byttallgn.  Het  wordt  eten- 
eena  gemaakt  by  inweridng  van  aalpetennw  op  pbeojlalkobol : 

(Oe  H5),  O,  Ha  O  +  «  (N,  Oe.  H,  O)  « 
4  Hj  O  4-  (Ce  He  (N  O,),)»  O.  H,  O. 
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'  De  inwerkiug  vau  suipelerzuur  op  phenylalkohol  heefi  ia  zooverre  eenige 
overeenkomst  met  die  van  Cl  en  Br,  als  ook  salpeterzuur  als  Cl  en  Br 
eerst  uit  phenylalkohol  waterstof  verwijdert,  en  dan  de  verwijderde  water- 
stof verplaatst,  waarby  evenwel  het  salpeterzuur  édne  maat  zuurstof  ver- 
liest (^2  0^  —  0=s3N  O^)*  Ook  dit  ligchaam  vereeaigt  sich  met  bases. 

(0^  Hj  (N  O,),),  0„  H,  O. 

ü:^*  H,pïO,)3|  O, 

171.  Trinitroplienylalkoho!  wordt  eveneens  erlanf^d  door  inwerking  van 
salpeterznnr  op  phenylalkohol,  en  wel  door  phenylalkohol  Ie  laten  inwer- 
ken op  bij  Sip  verwarmd  salpeterzuur  van  1,33  s.  m. ,  en  het  verkregen 
product  tc  vermcns^eu  met  ecnc  gelijke  gewigtahoeveelheid  salpeterzuur  van 
1,3  s.  m. ,  als  aanvankelijk  was  aangewend,  en  dit  mengsel  te  koken.  Do 
massa  na  gedeeltelijke  indamping  op  een  waterbad  teruggebleven,  wordt  met 
water  uitgekookt,  en  bij  dit  waterig  aftreksel  eenig  zwavelzuur  gevoegd, 
na  filtratie  van  het  daarbg  gevormde  praecipitaat ,  .erlangt  men  dan  hy 
bekoeling  trinitrophenylalkohol.  Perkin  raadt  Ier  bereiding  van  trinitrophenyl- 
alkohol  aan,  om  eerstop  phenylalkohol  salpeterzuur  te  laten  inwerken  van 
eene  kleinere  s.  m.  dan  1,8;  het  erlangde  prodnct  met  sterk  salpeterzuur  te 
koken,  en  daarna  met  water  te  verdunnen,  waarbij  zich  het  pikrineznui  afzet. 

Dit  ligchasm  krystalliseert  in  geel  gekleurde  kryataUen.  Het  ia  geken- 
merkt door  eenen  sterk  bitteren  smaak,  van  daar  de  naam  van  pikrinezum 
(fan  mu^,  bitter)  ook  wel  aan  dit  ligchaam  gegeven,  terwyl  men  er  den 
naam  aan  gaf  ?an  tuur,  wgl  het  eene  zure  reactie  beat.  Als  b\jkans  alle 
ferbindingen,  die  N  bmtten.  nitro-verbindingen  genaamd,  is  het  bg 
eene  gmegzaam  hooge  temperatoor  ontplofbaar,  alt  gevolg  van  de  eigen- 
sehap  van  NO^,  reeds  meger  behandeld,  van  namemk  een  deel  zgner 
SQWalof  gemakkelgk  af  te  staan.  Bg  verhitting  van  nitrophenylalkohol,  weri[ft 
deie  znurstof  o^^derend  in  op  de  koolstof  en  wateratdT  hierin  roorhanden. 

Het  pikrinesunr  wordt  aangewend  tot  het  geel  verwen  van  Bjjde  en  wol, 
waartoe  het  zeer  geschikt  is.  Het  materiaal  ter  bereiding  van  trinitro- 
phenylalkohol  is  veelvuldig,  xoo  wordt  het  gevormd  b^  inwerkiDg  van 
salpeterzuur  op' indigo,  aloö  ens,  maar  het  meest  goedkoope  materiaal  ia 
stecnkolenteer,  waaruit  dan  eerst  de  phenylalkohol  wordt  afgeionderd. 

Trinitrophenylalkohol  verhoudt  zich  tegenover  baiea  meer  ab  een  nmr, 
dan  een  alkohol.  Het  meerendeel  der  xonten  benttan  eena  gda»  aomnige 
€«ne  xooda  klanr;  allan  lyn  ont^ofbaar. 

TrinUrophenjfloxyde'poiassa:  (C^  Hj  (N  02)1)2  O,  KJj  O. 

172.  pit  ligehaam  wordt  gemaakt      neutialiiatie  van  trinitiopkeDyl* 


lüü 

alkoliol  tnet  potassa.  Het  'm  een  geel  gekleunl,  ia  giaasesde  naaldeu  krys- 
taUiserend  iigchaam. 

In  't  algemeen  kunnen  de  zouten  teraggebragt  worden  tot  den  algemee- 
nen  Torm: 

(C.  H,  (N  Oa),),  O,       O.  ü:  ^«  O. 

M  kan  t<3ven3  ziju  eenig  metaal  radicaal. 

Zoo  zijn  bekend;  (Ca  Ho(NO  ,)  tUO,(C  H^)..  O;  iC,      (N  O^)^)^ O, 

In  trinitrophenylalkoliol,  kan  niet  alleen  de  waterstof  Tan  phenyl  meer 
of  min  verplaatst  worden  door  BrjI,Cl  enNO^,  maar  ook  door  eenige 
dezer  tc  gelijk.  Zoo  beslaan  er: 

Dichloomitrophenylalkohol  (C^  Hj  Gig  (N  0^))^  O,  O. 

nNtfotiioomphMijlilkoliol  (C^       Br  (N  O  J^)^  O,  O. 

jj,  C,  H,  B^(N  0,)a| 

en  deie  kvimen  wederom  lOoteB  formeo*  4^hoewel  nog  niet  bekend,  nl 
tonder  twQfel  Itter  eene  veibmding  gemaakt  worden  by?.  ?aa  de  formnle: 

(CgH,  Cl.  Br,  I  (NOj|))j  O,       O.  ü:  ^e  H,Cl,Br,I(N  Oa)| 

wdke  Tcibindliig  dan  den  naam  soa  knnnen  diagmi  w  nitrooUooibfoon* 
ioodpkeDylalkokol. 

F^leMaimr!  Cq  H,  Cl. 


178.  Pbenylohlomur  Tonnt  eene  klenrlooie  floeistof ,  en  woirdt  reiki^gen 
bS  tnweikiag  van  phospkofanpefcliloride  op  phenylalkobol.  Kookpont  186^, 
Pbenyliodinnr  kan  op  orereenkomstige  wijze  gemaakt  worden;  kookpnnt  190^. 

JndiTc  fheniflverbindingm, 

174.  Békend  aQn  onder  anderen  nogs  (C^  IL^^  8,  VL^  8  (na  pag.  8S)» 
ook  C«  Hg  8.  Bg  oiydatie  van  Smet  aalpctennnr  woidt  bet  om* 

geset  In  pbenytawivelsnnr : 

8C.H,S4-0,-hH,0  =  (S0„(C.  H,,),0  +  S03,  H^O). 

Biil  oxydatie  van  (C^i  H,)!  8,  H|  S  met  ealpetemiur  wordt  H5  S 
govormd  (klenrlooe,  kiyttallyn).  Over  de  vorming  van  (C^  H^))  8*  H,  S 
later.  Fhenylmereaptan  vormt  eene  Meorloose  vlodsfof,  en  vormt  sonten 
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Tio  dd  fimiile  (C^  H,),  S,  Mg  S.  (0^  U,),  S,  Ug^  S  veraenigt  zioli 
mei  Hg  Cl  tbi  (C^  H      S.  Hg^  S,  2  Hg  Cl  (Vogt). 

Am  node  kUnnitf  mi  phenylalMoi. 

176.  Kolbe  en  Sehmitt  lieten  op  phenylalkoliol  onder  verwarmiiig  bg 
140^—160^  swafelinnr  en  inringravr  inwerken,  onder  welke  omstaadsg- 
heden  er  een  enoipk  rood  llgehetm  gerormd  werd  van  de  fomrale  C|0  H^  0^. 
]^  beliandeling  met  gierrQlael  en  aayniuar,  das  waterrtof  in  etata  naMenti 
(pag*  68),  wordt  het  in  een  klenrlooa  ligehMm  omgeiet,  dat  onder  den 
invloed  van  vrqe  taniBtof »  andermaal  rood  geklenrd  wordt  Dit  ligebum  ia 
Toonl  gekenmerkt  door  i|jtte  bestendigkeid  tegenover  alkalifin,  waarmede 
het  verbindingen  aangaat  Het  soa  welligt  identiseh  xgn  met  het  loeolsnnr, 
een  zaur  door  Bunge  nit  eteenkolenteer  afgeionderd.  Bg  verwarming  van 
di-ioodphenylalkohol  sou  onder  vrgwording  van  I,  tevent  roeolnnr  ge> 
▼avmd  worden  (Sdiütsenberger  en  Sengenwald),  en  tevens  bq  inweiking 
van  Cl  I  op  phenylalkohol,  roaolsnnr  ontetaaa. 

Benzylalkohol  fèmtoêalkohol  y  to^lëUkoholJ: 
0„  H,.  O,  =  (C,  H,).  O,  O. 

U:  ^'h^^I  O  =5  Cy  Hg  O. 

176.  Beae  alkohol  ia  homoloog  met  phenylalkohol,  en  vormt  eene  Ueiir» 
loQia  vloeiitof,  kookpnnt  904^.  De  bereiding  al  wddra  woiden  medege* 
doeld  (sie  bitteiamandelolie)» 

Beiu^h^iê  flen^kuOer^io^adker):  C^^  H,^  O  ss  (C,  H,),  O. 

ü-  ^7  ^7  ?  O 

C,  l 

177.  Benzyloxyde  vormt  eene  Uenrlooae  vloeiitof,  kookpunt  nabQ  818^ 
Het  kan  nit  bemjlalkohol  worden  gemaakt  door  inwerkbg  van  watervrg 
boprmnr: 

<3|4  H,o  Oa  -I-  B  O,  =  Ch  H„  O  -4-  B  O3,  Hj  O. 

178.  Is  tot  nog  toe  onbekend. 

Bmztfkhioniur  (toliflciUoruurJ :       U,  Cl. 

179.  By  inwerking  van  sonlsonr  op  benaylalkohol  wprdt  ben^flchloruur, 
eene  kleoilooze  vloeistof,  gemaakt  .* 

C,4  H„  O,  4-  3  H  Cl  s=  8  C,  H,  Cl  4-  8  H,  O. 
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Oin[^ékeerd  kau  beui^lchloruur  daoï  poiasaa-b^draaL  omgezet  vvortieü  lu 
beiiz^Ialkohol :  * 

2  C,  H,  Cl  -4-  Kj  O,  H.,  O  =  2  K  Cl  -f-  C,,  H,,.  O^. 

Vroeger  (pag.  22)  troffen  wij  overeenkomstige  reaciies   aan  bij  Cr, 
verbindingen  en  analogen.  Noemt  mea  iu  *i  algemeen  M  ceuig  alkoliol- 
radicaal,  dan  zal: 

M..  0,  H3  O  -h  2  H  Cl  =  2  M  Cl  4-  2  Ha  O  en  2  M  Cl  -f- 
Kj  Ó,  Ha  O  =  3  K  Cl  -4-  Ma  O,  Ha  O  geven,  of  naar  U: 

Ci4  H,a  Oa  =  Oj^  H,o  O,  H,  O. 

180.  Men  kan  bij  de  aldehyden  dezer  alkoUolen,  als  bij  diu  der 
CnHjn  +  i  alkoholeo,  zuurstofvrye  of  zuurstof  houdende  rndicalcn  aanne- 
men. Zoo  kan  C|4  Hj,  O^sSC^H^O  beschouwd  worden  ais 

kleurloozc  vloeistof;  kookpunt  180°.  Onder  anderen  wordt  dit  ligchaatn 
gevormd  bij  behandeling  van  bittere  amandelen  met  water,  waarbij  het  ont- 
staat uit  een  ligchaam  hierin  voorbauden,  amygdaline  genaamd,  waarmede 
wy  later  keuaia  zuilen  maken. 

^12  ^a* 

181.  Wordt  (vooral  blaauwzuurhoudende)  bitteranianckiolie  opgelost  io 
cenc  alkoholische  oplossing'  van  potassa ,  zoo  scheidt  zich  weldra  dit  kloQlv 
looie,  Ju/stall^ae  ligchaam  af«  dat  pol/meer  is  met  benzaldehjd. 

BcHzü  {bibtmoifl): 

^as  ^ao  ^lo  ^a* 

182.  Bü  inwerking  van  chloor  of  salpeterzuur  op  bensoïne  wordt  een 
kleorloot,  kryatallijn  ligchaam  gemaakt,  benzil  genaamd; 

H^^  0,-1-2  0:::::   C  ,g  11^  0^   -|-  2  H  j  O. 

Laat  men  op  eene  aikoholische  oplossing  van  benzil  zoutzuur  en  zink 
inwerken,  zoo  wordt  benzil  andermaal  in  beuzome  omgezet,  onder  den 
invloed  der  waterstof  in  statu  nasccnti  (Zinin): 

C»  Hjjo       4-  4  H  =        H^,  O,. 
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188.  Onder  den  iBvloed  ftn  potaiia  en  wemCei  wordt  beuil  omgeiel 
ia  een  lont  tan  tenalniur,  een  klenrlooe»  bystillgn  ligeliaam»  del  C^^ 
H^n  Os»       p=s  %  C,4       O3  tot  foimiile  heeft.  C,^  H,,  O,  zs. 

^t9  ^e»       0,4  H,4  O,. 

184.  Een  kleurlo<w,  in  rHombiicbe  tafele  kiyetaltieeieod  Ugobeemt  enèli- 
puDt  180^;  kookpunt  800°.  Het  wordt  gefoimd  bg  inwerking  fan  «nte^ 
•tof  in  etatn  nascenii  op  benseldeliyd: 

8  0,.  Hj^O, -H4H  =  C„  H„  O. 
Door  eelpeteminr  wordt  het  omgezet  in  benzoïne: 

Cj,  Hjis  O4  4*  8  O  =  C„         O4  +  9  U,  O. 

AtuuidilMWÊtrt 
C,4        0^.  Og  Hg  Og. 

1815.  Dit  hoogst  belangryke  ligchaam  ontstaat,  zoo  by  blaauwzuurhou- 
(lende  biUeiamnndeloHe,  zoatznur  wordt  gedaan,  de  massa  wordt  inge- 
dampt, en  het  tnrugblijveade  met  aether  wordt  uitgetrokken,  waarin  het 
amandelzoor  wordt  opgelost,  terwijl  er  CINH4  teragblyft (Winkler).  Naar 
liebig  kan  C,6  H,^^  0^  beschouwd  worden  als  =  C,^  H,2  OgH-C^ 
H4  0^t  namelijk  als  eene  verbinding  van  bilteramandetolie  met  mieren* 
nor;  in  't  algemeen  kunnen  aldehyden  verbindingen  aangaan  met  suren. 
Het  miereuzuur  wordt  hierbij  gevormd  door  het  Cy  H: 

2CNH-+-4H30=:  2NH3  -fCj 
Het  amandelzuur  vormt  een  kleurloos  iigchaam;  by  verhitting  komt  er 
bitteramandeloUe  vry. 

SÊÊÊaaÊttMaiifhiM  t 

H,o  Nn,  O,  =  C„  H,o  O,  Ne,  O. 
ü:   ^»  ^^^^|  =  C,  Hg  Na  O. 

186.  Als  by  inwerking  van  natrium  op  aetheldekyd  Iromi  er  weleiaiof 
ff9      inwerking  fen  natrium  op  benzaldebyd. 
BenaojlMtiinm  rormi  eene  klenrlooie  vioeiitof. 
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Ü:   ^'  I  =  C,  He  S. 

187.  Dit  ligobaam  Inui  beschouwd  worden  ab  bennlddiyd,  wMiin 
de  O  rerplaatst  is  door  8.  Het  staat  derhalve  tot  beDnldehjd  ala  b^T. 
aethylalkobol  ateat  tot  aethylmaroaplao  (pag.  S5).  Het  vormt  eeo  Uenr- 
looe,  anorpb  ligdiaam,  dat  gemaakt  woidt  bQ  inwerking  vanCNH^),  S, 

8  op  eene  alkoboliNbe  oploaiing  van  beoaddehyd: 

Cj^  H  12  O 2  +  It  Hj  8  =  S  H^  O  +  Cj^  H  1  a  ^2* 

0,4  H,2  O4  =  C,4  Hjo  O3,  H2  O. 
U:        ^5  ^  I  O  =  O,  He  0^. 

188.  Benioësnnr  ateat  wederom  tot  bensaldebyd,  aleasqnanurtotaeyial-t 
debyd.  Telt  men  derhalve  bQ  0,4  Hm  op  8  0,  200  erlangt  men  ben- 
Botanur.  Bensaldehyd  gaat  dan  ook  door  opname  van  suurstof  over  in 
bensoiinnr.  Het  vormt  een  klenrlooa,  in  dunne  plaafjee  of  naalden  kiyt- 
talliierend  ligobaam,  le  smeltbaar  en  snblimeeibaar.  8.  m.  =  1,8$  smelt* 
pont  181^;  kookpunt  849®.  8.  m.  van  damp  :=  4,87  voor  lneht=  l,dos 
SS  61  voor  waterstof  =  1 ;  C^^  Hg^  O4  =  844  is  dos  viermatig,  en 
C7  H|  tweematig. 

Bensotanr  is  wemig  oplosbaar  in  alkohol  en  aether.  Ia  dep  regel  eriangt 
men  het  bensoSsnor  door  aftondering  nit  bensoBhars,  en  wel  langs  den 
dfoogen  en  natten  weg.  Tot  het  afsonderen  hieruit  van  bensofonur  langs 
deo  droegen  weg  wordt  de  hars  tot  poeder  gewreven  in  eenen  ronden,  lagen 
Qieiea  bok  geplaatst,  waarover  iUtreeipapler  is  gespannen,  terwgl  op  deien 
bak  een  deksel  aluit.  Be  Qseren  bak  nu  wordt  in  sand  geplaatst,  en  lang» 
lameihaad  verhit  tot  de  temperatuur,  waarbg  benioësuur  sublimeert  Het 
dampvormige  bensoisuur  wordt,  na  door  het  Bltieerpapier  gegaan  te  sQn, 
verdigt,  en  in  den  vorm  van  kiystellen  opgeset  op  het  tUtreerpapier,  of 
tegen  den  wand  van  het  dekad,  het  beet  vervaardigd  van  bord* 
papier,  en  voormen  van  een  paar  tegenover  elkander  geplaatote  ghoen, 
waardoor  men  in  staat  is  den  gang  der  sublimatie  te  volgen.  De  vanilte» 
renk  aan  het  benioCsuur,  aldus  verkregen,  eigen,  is  toe  te  sehrgvenaan 
éfn»  of  meer  daarin ,  10  kleine  hoeveelheid ,  aanwesïge  riekende  olteSn* 
Uit  benaoêhars  kan  het  benaoCsuur  langt  den  natten  weg  worden  a%eaon* 
derd,  door  koking  der  haia  met  kalk«hydfaat  en  water,  filtratie,  en  prae- 


Digitized  by  Co€>gI( 


105 


cipitelM  tan  lui  filtnal  met  «miaiiur,  waarby  het  benzorzuur  iu  kr>5iallen 
wordt  algesoheideiu 

c,.  H„  O,,  u,  S;  O I  O- 

189.  WAtervrg  benwèmiir  kin  op  ovefeenkosiatigo  w^e  erlangd  wor- 
den, aU  watervrij  azijntuur  (pag.  5S)  en  OYarmikoiiMÜga  sum: 

H,<,  O3.  Naj  O  -i-  Oa  01^=»$  GlNa+9G,«H,oO,, 

en  naar  de  uDitaira  cobri[jf wijze: 

Na  ƒ  ^"^^  dl      1  =  Naj-^cJ  H,  o|^- 
Even  goed  kan  men  uitgaan  vaa  phoaphoraiyohloride  en  benzoëznre  soda. 
in  welk  geval  eewt  benzoylchloniur  gemaakt  wordt,  wdk  benzoylchlonmr 
dan  ontleed  wordt  onder  den  iovloed  eener  andere  hoefeellieid  beosoé* 

zore  soda: 

8  (C,^  H,o  O3.  Na,  O)  -f-  P^Ci^  O,  =  P^O^, 3  Na,0-h8  C,^ 
Hio  O,  Clg  en 

8  C,^  H,o  CI2  +  8  (Cl,  H,n  O,,  Nbj  O)  =  6ClNa  +  6  C,^ 
O3,  of  in  ééne  vergelijking  uitgedrukt: 

6  (C,,  H,o  O3.  Na,  O)  +     Cl.  O,  =  P3  0,.8  Na^  0-h  ö 
H,o  O,  4-  6  ClNa. 

Op  overeenkomstige  w^ze  kan  men  ook  watervr^  asüusaur  maken,  en 
aoalogen. 

Ook  bij  inwerking  vnn  btnzo\ Ichloriiur  C^^  O  ,  Cl^  op  watervr^U 
baryt,  kan  men  watervrij  benzoëzuur  maken  (zie  pag.  52)  (Gal): 

Ci4  H,o  O2  CI_,  -h  Br  ,  O  —  2  Cl  Bfi  +        H,„  O,. 

VVatervrg  benzot'zuur  vormt  rhomibische  zuilroimige  krystallen^  smelt* 
punt  =  42»;  kookpunt  naby  SlO^ 

Verbindingen  van  waieror^je  O-zuren  onderling, 

190.  Bij  inwerking  van  chloorbenzoyl  op  benzoëzure  soda  wordt  chloor- 
natrium ppvormd,  en  watervrij  benzoëauur.  Denkt  men  zich  in  de  plaats 
Viiii  beiizoyl  O  een  ander  zuurradicaal ,  bijv.  acetoyl  C^H^  0,800 
erlangt  men  eene  verbinding  van  twee  watervrije  zuren  onderling; 

Oa  Clj,      Cj^  H,o  O,.  Na,  O  =  2  Cl  Na  4-  H,o 
O3  ,  C I  0^. 

Naar  de  U.  schryfwyze: 

Ca  «3  O  ?  ,   C,  H,  O  i     —  CU   .   C,  11,  0\  ^ 

Cl       <  Na     ^  "  —  Na^  *^  Cj  H3  05 

Al(iu3  erlangt  men  eene  verbinding  van  watervry  benzoëzuur  en  azijnzuur,  of 
naar  de  l.  voorsteliiogawyze ,  eene  verbinding  van  twee  zuurradicalen  met 
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zuurstof.  Naar  U.  kan  watervry  as^fitiêiuo^Mr  beschouwd  worden  als  water- 
vrij  beosoëzuur: 

C,  H.  O  (  ^ 

wiaiift  G|  O  Terplaatat  ia  door  H,  O,  en  noodwendig  ook  ala 
waiemQ  wgnmor: 

waarin  G|  O  teiplaatst  ia  door  Hj^  O.  Noemt  men  de  nnixadi» 
calen  fan  twee  TonclifÜendt  anren  B  en  B',  dan  ia  b  't  algemeen: 

B  } 

Deze  ligcbamen  ?  O,  als  \7atemy  azynbenzoeznur  (XJioceioflóeazoyl- 
otyie)  worden  ontleed  onder  den  invloed  van  water.  Bijv. 

Ho  O3.  Hj  O.  Of  ü: 


191.  De  nenlnle  benioCanie  zouten  kunnen  in  't  algemeen 
bragl  worden  tol  de  algemeene  ibtmnke  C14  H,o  O^,  M,  O,  niXJi 

G  HO) 

'  I  O,  waarin  M  eenig  meiaal  of  metaalradioaal  voorstelt.  Zoo 

sfja  bdcend  C,,  H,o  O,,  Na,  O;  0,4  H,o  O3,  (pj|HQ]aOens.»ofü: 
'Na'     P'cJh,  jöenz.. 

192.  Beuzoylchloruur  kan  op  overeenkomstiVe  wijze  gemaakt  worden  als 
acetoylchloruur  (pag.  fil),  ook  door  inwerking  van  chloor  op  bcnzaldth}'d. 
Het  vormt  eene  kleurlooze  vloeistof,  die  onder  den  invloed  van  water  lang- 
zamerhand ontleed  wordt  in  beuzoc2UUr  en  zoutzuur.  Door  inwerking  op 
benzoylchloruur  van  Br-,  I-,  FIK  of  Na,  worden  benzoylbromuar»-iodaur, 
en  -  flttoraiur  erlangd*  alle  kleurlooie  ▼loeiatoffen. 

InwerkiHg  vm  óenzoylc/Uoruur  op  èefusogliuUnum, 

198.  Laat  men  C,^  H,q  O,  Gl^  inwerken  op  C^^  H-^q  O,  Na,  O, 
zoo  beeft  naar  Olewiusky  deze  reaotie  plaats : 

C|4  H,o  O2  CU  -I-  H,o  O,  Naj  O  =2C1  Na  +  C.,sH.o  O,. 
0,9  H3Q  0^  vormt  een  kleurloos,  ki^ystallyn  Itgchaam,  en  kan  be- 
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•chouwd  wordeu  als  =  C,^  H^o  Ö  -f-  C,^  H  ,q  O3 ,  of  benjiai- 
debyd  O  , 4  H  ,2  O,,  waaiio 2  U  verplaatst  z\jn  door  2  0,      O,  dua  als  C  , ^ 

(0|  H9  0)|       of  iMttr  U:  ^  1.  want  Unialddiya  it 

iimr  ü:  O,  H.  O  ) 

H  >• 

Oa^zeUing  voh  benzaidehyd  m  bensylalkokol» 

194.  Keeds  vroeger  (pag.  79)  werd  med^edeeld,  dat  aethaldehyd  door 
herleiding,  en  wel  door  H  in  statu  nascenti  kan  omgezet  worden  in  aethyl- 
alkohol;  hetzelfde  is  ook  het  geval  met  benzaldebyd,  die  eveneens  in  zijncu 
alkohol  kan  worden  omgezet  Wordt  benzaldebjid  behandeld  met  potassa- 
hydraat  onder  verwanung,  100  aal  da  H  van  H,  O  heriaidend  inwerken 
op  banialdohyd: 

C|4  H,2  Oj  4-  4  H  =  H,o  Oj,  maar  de  O  van  O  sal 
oqrdarend  inwerken  op  eene  andere  hoeveelheid  benzaldehyd: 

Utji  O,  4-  d  O  s=       H,o        H^O,  an  da  gahaale  laaelia 

is  aUoo: 

8  C,4H„  O,         O,       O  =  ^iJ^i «-£5  £u3a.3u^i3 

ten^iaiköhol.      benioëinn  polaaaa. 

Naar  U: 

In  *t  algemaan  knnnan  aldehyden  door  hariaidiDg  in  buina  oTaraoDkoni- 
afciga  alkoholan  wordan  ongaiat. 

198.  In  banioëninr,  looala  b  C>H  hondanda  rara»  in  '1  algamoan, 
dia  in  watarvrfjan  ataat  wataiatof  bavattaa»  kan  da  watantof  gahad  ofga- 
daaltaljjk  verplaatak  wordan  door  soutvormera  an  nlat-mataaliadicalan.  Ala 
bQ  phenylalkokol  da  watatatof  van  pken^luijde.  Ja  hat  hat  banaoStnor 
da  wataitlof  vootbandan  in  bat  watarvrqa  annr,  dat  aldna  kan  veipbuitat 
wordan,  tarwql  da  andara  wataiatof  varplaatat  kan  wordan  door  malalen, 
en  mataahadiaalan,  aooab  by  bauoëznra  sontan  bat  geval  la.  De  aub* 
atitutiaprodnalan  van  banaoëanur  verkregen  door  varplaataing  dar  ideC^ 
beaMie  (metalige)  wataiatof  (waterstof  van  bat  baaische  watar)  doorwnt* 
vofinais  of  niet-metaalradicalen ,  vereenigen  zich  dan  ook  met  bases,  ala 
bat  banioèinnr  (zie  pag.  61). 
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aUoorimmfnutr:  C,^  Hg  (Gl)a  0^,  li.  O. 

196.  Dit  l^tehtain  kan  gemaakt  worden  door  inweikiiig  fan  oUoor  op 
benioironr: 

C.iHjoOj.  Ha  04-401  =  0, ^Hg  Cl^  0;,Hj  O +SHCl,ofü: 

Het  vormt  een  in  klenrlooie  naalden  kiyitallieerendi  in  pUatjea  sobUineer- 
baar  Ugehaam,  dat  aeer  galykt  op  beniofiiunr,  eo  ook  in  eolieiknndig  opngt 
met  benioësnur  feel  o?eraenkomfft  keelt  De  nentrale  lonten  kebben  tot 
algemeene  formnle: 

C,,  H,  (01)3  O,,       O  of  U:^»  "*jj^*>  O. 
Bjj  inwerkiog  van  Gi  op  benso^uur  wordt  tevens  gemaakt : 
Diekloorieuohmarf  C„  H«  (Cl)^  O3,  H^  O.  ü:  ^»  ^^^^^^2  q, 

en : 

XricJUooröauoésuur :  C,^       (Cl),  O,.  H,  O.  ü ;  ^*  Ha^01)3  0| 
De  benamiog  ia  meer  naar  de  nnilaire  adir^firyse.  Bekend  aQn  tevena 

Broomöemmiuur t  C14       (Br),  O,,       O.  ü:  ^'  ^jj  O. 

loodbenzoëzuu,-    C,^  lig  (I)^  O3,  H^  O.  U:  ^7  ^4  O. 

Ook  N  O3  kan  een  deel  der  waterstof  in  benzoëzaor  van  C,^  Uj,  O, 
verplaatsen.  Myn  vader  was  de  eerrtè,  die  nitrobenxoëzuur  maakte»  en  wel 
door  inwerking  van  aterk  salpeterzuur  op  benzoësuur.  De  vorming  van  nitro- 
benioesaor  ia  overeenkomstig  met  die  van  nitrophenylalkokol  (pag.  98). 

NUroUnsoësumr :  C,,       (N  0^)2  O,,  H,  O. 
ü:  ^  O. 

197.  HoQgsL  belangrijk  is  het  verschijnsel ,  dat  ook  dit  lit^chaam  iu  cigt'U- 
schappen  zeer  nadert  tot  het  benzoezuur,  zoo  is  het  als  bcnzoczuur  subli- 
mecrbaar,  en  kaa  aU  dit  zuur  kristalliseren  in  den  vorm  vau  plaatjes,  en 
uaaideu.  Het  vereenigt  zich  met  bases  tot  zouten  vau  de  aigenieeue  formule: 

C,,  Hg       ÜJ3  Ü,.  M,  O. 

DmUhbrntohtrnr:  0^  H«  (N  O,)^  O,,  O. 
ü:      H,  (NO,).  Oj  ^ 

198.  Vormt  een  kleofioos,  krystalign  ligchaam,  dat  gemaakt  vordt  by 
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iuuerking  van  rood  rook  end  salpeterzuur  op  beuzoüzuur.  De  zouten,  name- 
lyk  de  neutrale  zouteo,  hebben  tot  algetnccne  formule: 

♦ 

mroeUoorbautisHiér :  C14  H,  Cl,  (N  0^,  O,,  O. 
U:  C        C|j(N  O,)  O)  0 

199.  Wordt  gemaakt  door  oploesiDg  nm  dilooibeiiiolÉniir  in  rookead 
aalpetereuur : 

H,p  Cl,  O,  -f-  N,  O,  =  C,,  H3  Cl,  (N  0,)jj      4-  H,  O. 
Hot  TQnnt  een  klearloos,  in  tafels  ol  naalden  klystalliieiend  Ugohaam. 

KEGSÏIALKOUOL:  C,^  H,e  O,      Cj^       O,  H,  O. 

U:  O  =      Ha  O. 

900.  Yfoeger  (pag.  41)  werd  het  bestaan  medegedeeld  fan  twee  amjl* 
alkoholen.  Het  is  zeer  waarsch|jBl9k>  dat  iedere  alkokol  ^e  isomeriein 
besk  Zoo  is  er  een  ligchaam  bekend,  dat  tsomeer  u  met  benzylalkobol, 
'en  woidt  aangetroffen  in  steenkolenteer,  en  wel,  benoTens  phenylalkobol, 
in  bet  kreosoot  biervan  algeionderd.  Dit  ligebaam  beeft  tot  Ibrmnlet 

Cu  Hm  O3  =  C,4        O,  H,  O,  of  ü:  ^ïj^ïj  O. 

Hier  kan  men  bet  bestaan  Tan  een  xadieaal  G,  H^  kresyl  aannemen, 
do  nlkobol  is  dan  kreaytalkobol  (ook  wel  kresylsanr  genaamd).  Het  ver* 
bondt  liob  oveiigenB  overeenkomstig  met  pboiylalkobol,  waarmede  bet 
bomoloog  is*  Kreeylslkobol  is  eene  klenrlooie  vloeistd;  koo^nnt  808^. 
Terw^l  pbenylalkobol  neb  meer  veotbondt  nis  een  aldefayd,  en  100  ook 
knejUkobol,  is  bet  waarsobynlQk,  dat  later  eenen  met  pbenybükobol  iso* 
moten,  en  dns  met  benxylalkobol  bomologen  alkobol  tal  gomden  woiden, 
die  lidi  meer  ab  nodanig,  namel^k  als  alkobol  gedraagt,  looals  bet  ge- 
Tal  is  met  bemjlalkobol. 

Kreeylslkobol  maakt  ook  een  bestanddeel  nit  fan  bet  kreosoot  algeion- 
deid  nit  bontteer.  De  naam  kreosoot  is  af  te  leiden  Tan  twee  grieksébd 
woorden  x^/o?,  Tleeseb,  en  0i»>,  ik  bewaar,  wiyi  bet  de  eigensebap  bedt 
(hetzy  afgeamderd  nit  bont-,  of  steenkolenteer)  om  ptantaaidige  of  dier- 
l^DB  piodneten  (als  Tleeaob)  foor  bederf  te  Tr^'waren. 

ToluylalkM. 

SOI.  Toluylalkobol  Cj«  Hjo  O,  H,,  O,  H,  O  is  tot  nog  toe 

onbekend,  en  soo  ook  sqn  aetber  en  aldebyd*  Daarentegen  is  bet  tnnr 
bekend* 
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lUvfanr;  0,4  H,5  0«  =  C,.  H,.  O,,  H,  O. 

U,  <^  O  =  C,  H,  O,. 

202.  Toluylzuur  is  homoloog  met  benzoëzuur.  Het  kan  gemaakt 
worden  door  njmol  C  II  ^g,  'ccn  bestanddeel  van  komijnolie,  tr 
oxydereu  met  salpeterzuur.  Het  vormt  ceu  kleurloos,  kryslallijri  liechaam. 
In  eigcnacbappen  nadert  het  zeer  tot  benzoëzuur.  Als  dit  zuur  is  het  tefeos 
sublimeerbaar.  Bekend  zijn  nitro-,  en  dinitrotoluylzuor: 

C,o  H,j  (N  Oj)a  O3,  H2  O  en 
<^,6  H.o  (N  0^),  0„  H,  O. 

Al^hatolutflalkokol. 

505.  Ook  doe  alkohol  it  tot  nog  toe  onbekend»  naar  sqn  loar  d»e^ 
cntegen  bekend. 

S04.  Het  alphatoloylzuur  is  isomeer  met  tolaylsuur,  en  mn  dior  d« 
naam  van  alphatoluylzuur (a  tolnylsnur)  ter  onderscheidiog  van  het  ^ tnoae 
tolnyhuur.  Dit  alphatoloylzour,  een  kleurloos»  kiyataUf|n  Itgcbaam  (tevens 
sablimeerbaar)  wordt  verkregen  uit  het  tvI^Êmumt^  een  snur,  dat  in  de 
wolftmos  (Cetraria  vulpine)  wordt  aangetroffen,  welk  zuor  de  byiondeie 
eigenschap  bezit,  om  bg  behandeling  met  baiytwater  onder  Tenrarming  ge- 
splitst te  worden  io  drie  ligchamen: 

Vulpinezunr,  Alphatoluylzuur.     Zuringzuur.  MetbylalkohoL 

Dit  zuur  wordt  tevens  gevormd  by  behandeling  van  cyaanbenzyi  C,     » C  N 

met  potHssa. 

205.  Be  elkohol  H24  O 2  ia  tot  nog  toe  onbekend,  en  tevens  zyn 
sanr  C,^  H,o  O4. 

CumnjfiaikohoU 

506.  De  aikohoi  O^o  H^g  0^  is  wederom,  bekend. 

Cuminfjlalkohol  fcunnne-alkohol,  cymyloxjfdê'ijfdraatj  : 
Cao  Hat  ^a  =  O,  O. 

U:  ^lOjHuj  0=0,0  H,4  O. 

507.  Bene  kletirlooie  vloeistof.  De  beieiding  wordt  bieronder  medegedeeld. 
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Clmmaldth^d  (cuminolj:  C^q  =  C^o  ^aa  ^*  ^2  ^* 

ü,  ^10  gil 

808.  Dit  Ugohum  vomt  eeiM  Ueotlooie  Tbcktof  mei  émèm^nêm 
VMik.  Hel  wordl  ungotraieii  in  li«t  saad  van  loomMilieD  kovQii  (oambim 
cgfmtnaiDX  iMne? ent  «en  Tloeiintr  Ugehaain  eymcn  of  cgrniol  G^H^t  (pag*  ^^Q- 

OMMMiMr  (kamifiumÊrJs       H34  O4  =  C^q  H,,  O,,  O. 

ü:  ^'«^»'/^|0=«C„  H,,  O,. 

209.  Onder  opoamc  van  zuurstof  gaat  cuminaldehyd  OTer  ia  cttnunesaary 

een  kleurloos,  krj'stallijn  ligchaam. 

Bij   yerhitting   vau  cuminaldehyd   met  eene  alkoholische  oplossiug  vau 

potassa,  gaat  het  over  ia  camiajflallcohol  ea  cumiaexaor  (zie  benzaldebyd 
pag.  107): 

a  C,^      O,  4-  Ka  O,     O  —^^o^2sO^+  O^o  H.t  O,.  O. 

Cnmiaylalkohol. 

210.  Er  ia  tevens  een  alkohol  bekend,  die  isomeer  is  mei  oamiuyUlko- * 
liol,  en  door  Gerhardt  thymyiaikohol  13  genaamd. 

Xkjfm^lalkohoi  (éh^mol,  thj/myloxyde-h^draai) : 

üi*^'»n""|o  =  c,o  H„  a 

211.  Het  vonut  een  kleurloos,  ia  rhomboidale  tafels  kryatalliserend  lig- 
chaam. Het  maakt  een  bestanddeel  uit  der  thymoUe,  eene  olie,  die  verkr^en 
wordt  uit  thymkruid  (Thymus  vulgaris). 

Met  natrium  in  een'  stroom  van  kooIsQur  verhit,  geeft  het  een  Kttur, 
iijfmoiiMctuur  genaamd  0^  H^^  O  4. 

Sm  derde  mei  cummj/iaikohoi  üomeer  Ugchaam» 

212.  Er  schijnt  nog  een  derdö  alicohu),  tot  nog  toe  onbekend,  te  be- 
staan, die  isomeer  is  met  cümioyi- en  thymylaikohol,  en  waarvan  het  mar 
alleen  bekend  is. 
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KritiékMftlmÊr  (mgeMol,  mgmmmt):  Oj^      O4  c=:     H|g  O,  Hf  O* 

$13.  Dit  ligetotm  nukt  een  bestanddeel  qH  vru  kniidnagelolie  (nagel* 
oUe)  welke  olie  uit  kruidnagels  kan  terkregen  worden  door  oterliatiag  met 
water.  Het  engeensnnr  ? ormt  eene  kleurlooce  ? loeStof;  kookpunt  ndiq  $60^, 
Vormt  als  cumlaezuar  ens.  met  bases  souten. 

Met  natriam  in  een'  stroom  van  koolzuar  verhit  vormt  het  een  nmr 
eugeÜntvmr  (Cjj^  Hj^  Og  =  C^j  H^j  O,,  Hg  O)  genaamd,  een  kleor- 
loos,  krystall^n  bg  smeltend  ligchaam.  De  vorming  van  eugeUneznor 
heeft  aldus  plaats: 

Cjo  Hji^       4-  Na,  -f-  2  C       =  C^j  H^j  O,,  Na,  O  H^. 

Ee»  vierde  met  enmmjfltdkokol  isomeer  Ugckaam, 

Oarvol !       H,g  O,. 

214.  Wordt  verkregen  uit  karveiolie,  afkomstig  van  de  vrucht  van  Carum 
carvi.  Dit  ligchaam  (eene  kleurlooze  vloeistof)  is  isomeer  met  cuminylalVohol. 
Het  schgnt  niet  de  alkohol  te  zijn  van  eugeenzunr,  maar  vormt  weiligt  eenen 
vierde  met  euminylalkobol  isomeren  alkohol. 

C«  Ha«-o  ALKOHOLEN, 

21  j.  Vau  dc  aikoholeu,  die  wy  liiaus  moeten  behandelen,  is  betrekkelijk 
zeer  weinig  bekend. 

Cinnamylalkohol  (di/ron,  Hyryloxyde-hy draai) : 
Hjo  O2  =  C,8  H,g  O,  Hj,  O. 

ü:  ^^^«1  O  =  Cg  H,o  O. 

916.  Dit  ligehaam  Tormt  een  kleurloos  in  naalden  krystallisevend  lig- 
ebaam.  De  beidding  volgt  hieronder. 

CbmamyUidUr  O^rsh^de):  C,8  H,^  O  s=  (G^  Ho)s  O. 

217.  Iedere  alkohol  heeft  zijnen  aether,  aldehyd  en  zuur,  al  zijn  deze  van 
vele  alkoiioloii  nog  niet  bekend.  Bij  behandeling  van  cinnamylalkohol  met 
boorzuur  (pag.  101)  wordt  cinnamylaether  verkregen  als  eene  kleurlooss 
vloeistof. 
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Alkoewd  Cq  Hq  cionamyl  tot  nog  toe  niet  is  afgezoatod,  iQii  fin  dit 
iidiflati  oog  fale  aadtie  feibindiiigenbalBiid,  ofanaBkoiiiilig  UMaagaitild 
met  de  ofeieenkoaiatige  verbindiagea  der  CnH  >  «4.  i  alkoliolnidiealflii,  100 
la  er  eene  vobrndiiig  bèkmd  Tan  de  ibmude  Cg  H9  01  eni.. 

CiMMamaldêkjfd  (kanetioUe ,  cimamylwalersiqfj: 
^it  ^le      =  ^18        ^»  ^a  ^* 

U:^o  ^  ^1  =  09  O. 

%\S,  Dit  Sgofaaam  woidt  aangetfofiiBn  In  da  knieelolie  van  den  luuidel, 
die  footal  daanm  bafm  leek  voielraldigd  ia.  Ontatiat  door  osydetie  nit 

einnamylalkDlioL 

CmMornjfizuur  (kaaeeizuurj:  C|g  H||.  0^  =  C,g  U]^  O^i  O» 
ü:      2»  ^1  O  ==  Cg  H,  0,. 

819.  Een  klenrlooa»  krystallgD  ligcfaaam,  Woidt  aangetroffen  in  onde 
kaneelolie,  storax,  peru-,  en  iolubalaafli.  Het  vormt  een  oiydatiaprodoct  van 
ebnamaldehyd.  Watervrg  wordt  het  genaakt  op  OTereenkomstige  w^'se  als 
azynxnvybeDzoëninr  en  analogeo;  het  ?ormt  dan  een  klenilooe,  kryataUOn 
ligehaaai.  Hoogat  belangryk  ia  de  konatmatige  Torming  Tan  dit  annr  door 
Terwanaing  fan  ehloonoetoyl  met  beoialdehyd  (Bertagnini): 
C4  H5  a>  Clj,  H-  Cu  Hj.  O,  =  H,e  O4  4-  «  H  CL  Of  ü: 
C.H,Oj^0.|,Oj^HJ^C.H,O|o. 

Omgekeerd  kan  men  asgnsaiur  en  benaoCsanr  erlangen  nit  kaneelmnr, 
en  wet  onder  den  invloed  van  potaaea-hydraat  verhoogde  temperatnnr: 
Cis  Hia  O^H-S  (KjO,  H,  0)=C^4  H,oO,.  KgO-hQt^  ^^KaO-h  >  H. 

bensoéanrepotaaia.  «ymnrepotaaaa. 

Of  naar  U : 

C.  ^  O  j        K  j        C,  H,  Oj  O  ^C,  H,  ü  jo  ^.  h. 

De  zuurstof  van  O  in  O,  Hj  O  werkt  hier  oxyderend  in  op 
kaneelsnnr,  en  aldus  worden  er  azijnzuur  en  benzoëzuur  gevormd.  By 
oxydatie  yen  kaneelzuur  met  een  mengsel  van  dubbel-chroofflsare  potasch 
en  zwavelzuur,  wordt  er  benzaldehyd  gevormd. 

In  verband  met  het  voorgaïtndc  is  tevens  de  kunstmatige  bereiding  van 
cinnamaldehyd  door  verhitting  van  aethaldebyd  met  beszaldehyd^  verzadigd 
met  zoutzuur,  duidelijk. 

Eindelek  mogen  niet  onvermeld  laten,  dat  in  sommige  balsemsoor- 
II.  8 
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tea,  als  Perabibeai,  Me  kkorioow  vlooalof  woidl  aangedolbii,  die  hSj 
tetlMgde  ienpeniwir  omgMt  in  kijiteU|jiMtt  tlaal»  m  Ugebiam  Tioeger 
bestempeld  met  den  nsun  cHMkHMlM»  en  dat  bq  nader  nsdenoek  pibl^ 
ken  is  te  sgn»  kaneeknar  beni^laetliers  C,g  H,4  O,, Cj^  H14  O.  Bq  oai- 
leding  met  potassa-hydnmt  eriangt  men  braigrlalkoliol : 
^IS  ^14  0$.  C,.  H,«  0  4. 1,  O.  H,  O  =  C„  H„  0„  K,  0+ 

C„  H,4  O,  H,  O. 

beiuylalkohol. 

Uomotoluj/izuur :  Cq  H|q  O^*  tweemaüg. 

220.  Erlenmeijer  verkreeg  door  waterstof  in  statu  nascenti  te  laten  in- 
werken op  kaneelzuur,  een  suur  van  de  formole  Hj^  (welligt  ho- 
moloog met  toluylzuur). 

In  219  is  verband  aangetoond  tnsschen  de  H^,,^,  idkohulen» 
die,  waartoe  benz^lalkohol  behoort,  en  de  reeks  van  alkuholcn,  waartoe 
cinnamylalkolioi  behoort.  Iti  't  algemeen  schijnt  er  een  innige  band  te  bc- 
staan  tassclien  de  alkoholcti  onderling,  en  wel  zoodanig,  dat  de  eenc  reeks 
uit  de  andere  schynt  tc  kunnen  ontstaan,  of  dat  céue  reeks  ontstaat  nit 
twee  andere  reeksen  van  aikoholen.  Zoo  is  de  cinnamyialkohol  opgebouwd 
uit  den  aetbyl-  en  benzylalkohol. 

Beteidmg  om  amaauit/ialkohoi. 

221.  Deze  alkohol  kan  erlangd  worden  door  ovethaUng  van  s^raetne 

(mctacinnameSne)  met  potassa-hydraat.  Styracine  (een  bestanddeel  van  vlod» 
baren  storax,  perubalsem  en  andere  balsems)  is  cinnamylzaar  oinnamyl- 
aether  0,^  H^^  O3,  C^^  II O,  een  vast  kleurloos  ligchaam.  De  reactie 
is  dus  deze: 

C,,  Hh  O5.  C„  H,,  O  -h  Kj  O,  Ha  O  = 

^18        O3,       O  H-  C,g        O,       O  (zie  hierboven), 

oC  V: 

dtm  ie  Uhaiiékide» 

SIS*  Wy  aQn  aangevangen  met  de  €«  Ha  n-i-i  aikoholen,  daarna  zgn  be- 
handeld CiiHa«-t»  Qi  Usw^s*  CiiHiii-7  en  QRUaa^»  aikoholen. 
8divQTen  wi  de  algeneene  fonnnlsB  van  de  vadiealen  deaer  onder  elkander. 
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Cfi  H  i  n     I  •  • 

(^n  H  2  ri  —  3 
C«  H  2  n  _  7 

ZOO  blijkt,  dat  de^e  algemecuc  formules  waaxBcliynl^k  ecoe  reeks  vormen, 
cn  wel  dcse :  •        .  . 

CnH  2  n-f  i 

H    ;l  _  - 

C/i  Hjj  n— 5 
Cn  Hj  n  — 7 
Cn  H»  n— 9 
Cn      j»— I  I 

enz. 

Reeksen  vuii  hoiüülo^c  iigt^lmraeii ,  hier  bijv.  vnn  alkoholradicaleili  als 
de  reeks  CnH^n^i  enz.,  kunnen  dus  ook  met  elkander  reeksen  vormen. 

Het  zou  geen  bezwaar  kunnen  inhebben,  om  deze  algcmeene  radicalea- 
formulcs  eu  de  ligchamen  hiertoe  beboorcnde  te  beschouwen  ala  met  elkaQ- 
homoloog  te  zijn,  daar  de  ligcbamen,  die  hiertoe  kunnen  teru^ebragt 
worden,  en  daarvan  overeenkomstig  afgeleide  ligchamen.  overeenkomstige 
eigenschappen  bezitten.  In  't  algemeen  derhalve  zou  men  ligchamen  met 
overeenkomstige  eigenschappen,  en  die  tot  eene  en  dezelfde  algemeene 
reeks  als  de  u'enoemde  kunnen  worden  terucrc^cbraiit ,  kunnen  beschouwen 
als  homologe  ligchamen,  hetzij  zij  ni  C.i-  of  m  Cx  of  m  lly,  of  nog 
algemeener  genomen  ?/j  X'x  Yy  of  m  X  ^  of  7d       vau  elkander  verschillen. 

Van  genoemde  alkoholen  zijn  die  vau  C\i  H._.|,— c  waarschijnlijk  tot  nog 
toe  onbekeud.  Üf  genoemde  reeks  nog  verder  gaat  dan  Hjm— g  is  meer 
dan  waarschijnlijk,  maar  tot  nog  toe  onbekend.  Plaatsen  wij  naast  deze 
radicalen,  eens  de  ovcrcuukomiiligc  aethcra,  alkokoltu,  aideliyden  eu  i^üreu: 


Êéomatif.  Tveenatig. 


Yiermatig. 


Rjitlicaieo. 


Aethers. 


AlkohoUii. 


Cn  HiB-t- 1  ICanH^ft-f  i   OjC^n  H 


4n+  4 


O. 


Cu  Hi«_5 

Cn  Hm  — a 


Cin  H4n 


CanHin— ft  0Cj,.H4n— 4  O, 

OiRH4n^,oOc,MH««.8  o; 

Cïn  H^n  — i  \0  dn  H411.1  jO._ 
Cm  Hin^isOCasUtn—itO^ 


eas. 


ens. 


Aldehydea. 

C^n  H^n  O2 

C  2  rf  If  t  n  —  4  O2 

CïnHin-iaO, 
ens. 


Zorai. 

C  i  n  H  4  n  0| 
CanH4n  — 4 
Can  H4n— s  0^ 

C,iiH4ii-.tsO« 

C2nH4i|-l«04 
van  -IOV4 

ens* 


In  plaats  van  bijv.  C^,,,  Iljn  +  i  O,  C-^n  ll-^n-iG  0^  enz.  kan  men  nood- 
wendig schrijven  Cr,  U^n+i  O,  Cn  H^n-ni  enz. 
De  algcmeene  formules  z^u  dan ; 
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C»  Hjji+ 1 
Cl»  Hin  — 1 
Cu  H^n— 3 
Cm  Hik— 6 
Om  Hsii— y 
Cm  Hs«.« 


TweeiMtig. 

CfiHjn+j  O 

Cn  Hjn— 2  O 
Han  — 6  O 
Cn  Hjn— 1  oC 
CHtn-iiO 
CWHtn^ifO 


Vkmatig. 


Alkoholeo. 

Cfj  Hjn  Oo 
CnHjn— t 
Ca  Ha  n— 3  ^2 
Om  Ht„-i  lOj 


Aldebyden. 
•2 


C»  Man  O. 


Zuren. 
|C,  H„  O, 

CnHjn  — » 
Cfi  Hjn  —  3  ^4 
Cn  Hjn  — i 
CnHs^^ttO^ 


Cfj  Hj  n — 4  O2 
Cn  llan— i  C2 
Cn  Han^l 

ens. 

Worden  al  deze  formules,  ten  einde  het  verband  beter  te  üieu»  omgezet 
iu  tweematige  formules,  zoo  heeft  men  : 

Tweematige  formules. 


Cn  Hai|^2 
C»Haii— j 

Cn  Hjn— e 
Cn  Hjn— !  0 
Cn  Hin— 1  4 


Aethen. 

Om  Ha»4.s 

On  H^n— s 
Cn  Hjn— 0  w 
Cn  Iljn-ioÜ 
Cn  Hjn— 1  4O 
C«H,«.t«0 


O 
O 
O 


Alkoholea. 


Hin+a  O 

Cn  Han—j  O 
Cn  Hjn— 6  O 
Cn  Hïn_i  qO 
Oh  Hjn— I 


Alddiyden. 

C«  Hal,  O 

Cn  Han— 2  O 

Cn  Hjn — 4  O 

Cn  Iljji— 6  O 

CnHin— 3  O 

CWHiiK-ioO 


ZoStB. 

C«  Hj,  Om 

Cn  Hm— 1 

Cn  Hjti— 4  O3 

H;tn— 6  ^2 
Cn  Hin— 8 

cm* 

Ofonoot  men  dü  OTWiigt,  loo  Uffkt  er  uit»  dat  men  aleehtt  het  algemeene 
ndieul  na  4£nm  êSBoM  beliodt  to  kouieii.eiidftUerfaii  a%eleide  ligeka- 
men,  en  teveoe  Iwt  algemeeae  daarop  Tolgenda  ai  daanaa  vooigaaiida 
radlead  fas  eenen  anderai  alkohol,  om  al  de  andere  ligobanen  tot  dew 
algemeene  leeke  behooiende  te  kennen.  Wie  kan  het  aantal  lehelkandige 
ligehamen  tdkn,  wier  beetaan  ddoe  dmr  de  8ehdknnde  wordt  geprofe- 
teeidf  De  SoheOmnde  maakt  niet  alleen  nienwe  l^hamen,  maar  kon- 
digt het  beetaan  aan  fan  nog  onbekende  ligehamen.  En  terw^l  do  Selei- 
kunde  sieh  op  eene  ?atte  baaia ontwikkelt,  volt  ty  langzamerhand  de  in  de 
feeksen  ontbrekende  leden  aan,  hetsg  door  synthese  of  analyse,  gebnfik 
makende  nm  deie  groote  waarheid,  dat  de  alkoholradiealen,  aethers,  al- 
koholen  enz.  en  aUe  andere  hienran  afgeleide  ligehamen,  op  overeenkom- 
stige wiyze  gemaakt  en  ontleed  worden. 

Is  het  bijv.  bekend  hoe  men  aethylaether  maakt,  zoo  weet  men  ook,  hoe  men 
butylaether  kan  maken,  en  in  't  algemeen,  hoe  men  CnHan+i  aethera 
kan  maken.  En  is  het  bekend,  hoe  men  in  *t  algemeen  Cn  H2  n  +  2  aethera 
kan  maken,  zoo  weet  men  tevens  hoe  men  in  't  algemeen  Qn  H211— it 
aethera  kan  erlangen  enz. 

Oneindig  veel  heeft  de  Scheikunde  nog  te  verrigten,  niet  alleen  om  in 
de  genoemde  reeksen  ontbrekende  leden  aan  te  vullen,  maar  ook  om 
verband  aan  te  toon  en  tusschen  de  physische  eigenschappen  van  lig- 
ehamen tot  cciie  reeka  behooicnde  (pag.  45,  76),  en  ligehamen  behoo- 
innde  tot  verschillende  reeksen,  om  verband  aan  te  toonen  tusschen  de 
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rcekscu  van  ligchameti  behoorende  tot  dezu  algcmcene  reekseii.  Wat  het 
aantal  ligchamen,  en  afgeleide  iigchamen  betreft  behoorcnde  tot  de  aige- 
meene  reeks  Cn  „  +  2.  CV  ,i_  2  enz.,  al  bezat  de  Scheikunde  nhis 
meer  dati  deze  reeks,  zéiU  dafi  uog  zouden  de  grenzen  dei  Scheikande 

oneindig  schijnen  te  zijn. 

Om  eenig  denkbeeld  te  geven  van  het  aantal  Iigchamen,  die  tot  ge« 
noemde  reeks  kunnen  teruggcbragt  worden,  hebben  wi|j  slechts  in  't  oog 
te  houden,  dat  het  einde  der  reeks  C„      n+    C„  3  enz.,  zoo  deze 

niet  oneindig  is,  wat  zeer  onwaarsohynl^k  is,  zich  yeel  verder  zal  uitstrek- 
ken dan  tot  Cn  H^n  —  1 1*  De  radicalen  der  alkoholen  van  genoemde  reeks 
kminen  zich  met  elkander  vereenigen;  hetzelfde  geldt  met  betrekking  tot 
de  aethers;  de  zuren  vereenigen  zich  met  de  aethers,  terw\jl  de  acetonen 
■U  de  aethers  zamengesteld  kunnen  zijn  enz..  Het  bestaan  van  twee  amyl- 
en  propylalkoholen  maakt  het  daarenboven  waarschynljjk,  d*t  ieder  radi- 
caal tot  deze  reeks  bebooieode  en  a%eleide  iigchamen  hamie  laomerieën 
hebben,  Modat  genoemde  reeks  en  daarvan  a%eleide  reekeen  waaisch|jnlgk 
hmie  isomere  reeksen  bezitten.  Zoo  behooren  de  twee  amylalkoholen  tot 
twee  verschillende  reeksen  enz..  Het  schgntdus  wel,  dat  het  aantal  ligoh»* 
nen,  hetwelk  men  behalve  de  bekende,  later  zal  ontdekken,  zoo  hienan 
een  einde  bestaat,  niet  spoedig  sal  voleindigd  zijn.  Een  innige  band  efen- 
wel  vereenigt  dien  rykdom  van  verbindingen.  Dat  er  bijv.  een  innig  fii^ 
band  beetaat  tusschen  de  radicalen  van  QnHjtiH-s»  C^nHm*.^  enz.  en 
daartm  a^eleide  Iigchamen,  datraan  kan  nn  bet  behandelde  geen  twijfel 
bestaan,  en  evenmin,  dat  er  een  innig  verband  bestaat  tuaaeiMn  do 
Cu  H2 a*  ^  ^m— a  radicalen  onderling.  Nn  en  dan  waren 
in  do  gel^enheid  op  dit  verband  te  wgaen,  en  later  zal  dit  nader  worden 
nnngetoond.  In  de  nattmr  ontstaat  het  eene  nit  het  andeio.  Zoo  ootstann 
nmeiifeeleldo  aebeiinndige  ligebamen  door  vereeniging  van  grondstoffiBn» 
■nar  ninengeetelde  ook  nit  zamengetteldo  ligebatnen*  Zoo  erlangt  men 
oinnaaijlannr,  afgeleid  van  (41 1  a  >  door  inwerktag  fin  oUooiaoelogrl» 
afedeid  fan  Cn  Ktn-^tt  op  benzaldehyd,  a%eléid  van  Qi  Han— 14«  m 
Uer  onfDMiet  men  dne  verband  tnaaohen  de  radioalen  (ik  liever  daarvan 
a^deida  %ehaiaÉn): 

OaHaa— 14 
QiHaii— tt 

dna  tottèben  drie  van  de  vjjf  door  ona  behandelde  algeneene  radicalenfov- 
nnlea,  (erw^  er  van  de  andere  tot  deie  reeks  bebooiende  weinig  of  niels 

AGEnONSN  (KBTONBN). 

SM.  Knnnen  van  alkoholen,  aethera,  aldebyden  en  inren  worden  alg^ 
leid,  van  alkoholen  kunnen  behalve  deie,       eene  menigte  reskaen  van 
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liffcliaiiifii  vvordcu  afgeleid,  dan  aetheib,  aldehydcn  en  zureu,  gelijk  uit  lu't 
voorgaande  blijkt,  zoo  onder  anderen  watervrye  zuren,  watervrye  zaren 
waarin  een  deel  der  zuurstof  verplaatst  18  door  zoutvormera  enz,. 

Wij  zullen  thans  kennis  maken  met  eene  reeks  van  liVcliamen  fifgtleitl 
van  de  zuren  der  bchnndelde  alkoholen  ,  derhalve  ook  afgeleid  van  deze 
alVoholen  zelve,  eene  reeks  bekend  onder  den  naam  van  n^ffonen  fof  keto- 
neu).  De  naam  „acetonen**  is  afgeleid  van  dien  van  den  latijnschen  iiaim 
van  azijnzuur,  namelijk  „acidum  aceticum."  In  *t  algemeen  benoeinl 
men  de  acetonen  naar  de  zuren,  waarvan  zij  afstammen.  Wij  vaniren  aan 
met  de  Gn  Hsn+i  acetonen,  nameii|ik  met  de  acetonen,  afgeleid  van  de 
Qi  Ha  n-t- 1  alkobolen. 

Q,  Ha  «4-1  ACMONm 

» 

Aeihylaceton  (aceionj:  0^  Hj^  O,  viermatig,  daa      H^^  OtweemaUg. 

224.  Acetou  is  isoraeer  met  aldehyd  van  propionzuur,  evenwel  bezit  bet 
andere  eigenschappen.  Aceton  is  namelijk  eene  kleurloti/.e  vlopisstof,  met 
aangcnamen  reuk,  welke  laatste  penif^ermatc  overeenkomt  met  dien  van 
azijuacther.  Smaak  is  brandend  kamferaebtig.  in  water,  alkobol  en  nelhcr 
is  aceton  zeer  oplosbaar.  S.  m.  by  0°  0,8144,  en  bij  14°  0,79Ü  (Kopp). 
Ö.m.  van  damp  =2,0095  (Dunaas),  dus  —29  voor  waterstof  =  1 ;  kook- 
punt 56°.  Aceton  ontstaat  onder  zeer  uitcenloopende  omstandigheden.  Wij 
blijven  alleen  stilstaan  bij  zijne  vorminL;  uit  azijnzuur;  Wordt  azijnzuur 
geleid  door  eene  rood  gloeijendc  buis»  zoo  wordt  er  aceton  gemaakt: 
2  C,  H,  O,  =  Co  H,.  0.^  _f.  2  C  0^  -f-  3  O. 

Tevens  ontstaat  aceton  by  verhitting  van  azynzure  zouten»  b\jv.  asyn- 
zureu  kalk: 

2  (C4  O,,  Ca,,  O)  =  C,  Hj,  O,  4-  2  (C  O..  Ca,  O). 
Eene  zeer  geschikte  methode  ter  bereidini:;  van  aceton  is  de  volgende 
4  gew.  d.  azijnzuur  loodoxyde  (loodguiker)  worden  vermengd  met  1 
gcw.  d.  ongebluschten  kalk.  Béide  Iiii;chamen  moeten  tot  een  fijn  poeder 
zyn  gestooten,  en  innig  met  elkander  vermengd  worden.  Bij  deze  vermen- 
ging beeft  eene  sterke  ontwikkelin-:;  plaats  van  warmte,  terwijl  de  massa 
eene  gele  kleur  erlangt,  ah  Lrevolg  van  de  inwerking  dezer  ligchamen  op 
elkander.  De  massa  wordt  in  eene  ijzeren  kwikflesch  'jedaan,  waaraan 
een  yzeren  geweerloop  wordt  vastj^eschroefd.  De  flesch  wordt  in  een  four- 
nuis  geplaatst,  en  zeer  langzaam  gebragt  tot  de  roodglocihitte ,  en  de 
hierby  vrykomende  dampen  opgevangen  in  eene  goed  afirekoelde  flesch.  Do 
u;e9chik8te  wijze  van  opvangen  is  deze,  ora  aan  den  p;ev. eerloop  eene  omge- 
bogen koperen  buis  te  bevestigen  ,  die  in  Li;eiueenschap  staat  met  eene  me- 
talen slanL,' ,  bevat  ineen  raetab."n  \al ,  \\aarin  zieli  water  be\indt ,  en  waarin 
een  groot  bekerirlas  geplaatst  wordt  niet  zoutzuur  en  glauberzout.  De  slang 
reikt  in  eene  fleacb,  in  koud  water  geplaatst.  De  bals  der  gUaen  fleach, 
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wanriii  het  einde  van  de  slang  gaat,  wordt  zooveel  mogelijk  roet  tcii  sluk 
papier  gesloten.  Tevens  is  het  geschikt,  den  geweerloop  gedurende  dc  bewer- 
king 200  goed  mogeiyk  af  te  koelen,  door  daarom  eenendoekte  docu,  en 
dexen  met  koud  water  te  bevochtigen.  Het  overhaalael  wordt  gefiltreerd ,  om 
het  WK)  mogelijk  te  ontdoen  van  tevens  gevormde  in  water  onoplosbare 
nevenbestanddMlen,  daarna  geneutraliseerd  met  koolzure  soda,  vervolgens 
het  gevormde  praecipitaat  door  filtratifl  verwijderd.  Het  helder  lichtgele 
vocht,  dat  men  thans  erlangt ,  wordt  op  een  waterbad  tot  cp  de  helft  over- 
gehaald, en  bet  destillaat  tot  twee  malen  toe  overgehaald  over  gesmolten 
chloorcalciuTTj.  Wat  by  het  laatste  overhalen  het  eerst  over^rant,  is  zuiver  aceton. 

Aceton  C-  II,,,  O.,  moet  beschouwd  worden  als  het  proditct  eener  gö» 
deelieiijke  inwendige  oxydatie.  \  maten  watervrij  azijnzuur  =  3  C,Hp 
O  ^  -=  H,2  Of,  geven  vier  maten  ncctondamp  (\.  If,^  O  ,  en  viev 
maten  koolzuur  2  COo.  C,.  H,  _,  O.^  ia  namelijk  cene  vierraatige  formule, 
want  Cf'  U 12  O  2  stelt  eeue  massa  voor     116 » en  de  maatmaasa  van  aceton 

ie  £±5  S9,  terwyl  _      4.  Bg  het  overgaan  van  wgnsovr  in  aoeton» 

z  j 

wordt  dus  ecu  deel  der  koolstof  geoiydeerd  ten  koete  van  een  deel  der 
ittttiatof  van  aa^iutunr. 

FerbindiMgen  van  aceion,  met  zuiaveligzure  aUcaUen* 

296,  Aldehyden  konnett  sieb  in  't  algemeen  vereenigen  met  dabbel^wa- 
veligzoie  alkaliën,  en  daarmede  krystaiiyne  verbindingen  vormen  (zie 
nethaldehyd  peg.  81).  Ook  aceton  bezit  genoemde  eigenschap.  Wordiaeeton 
geeoknd  met  eene  sterke  waterige  oplossing  van  dubbcl-zwaveligmn  pot* 
assa,  zoo  zet  zich  eene  verbinding  af  in  glanzende  schubje.  Peze  veHnil" 
ding  heeft  tot  formule  H,o  KgO,  0^.  Bekend  zijn  tevens 
^is       NngO,  8^  O^en  C5  H,,  O,,  C^^Jb  O,  8,  O4. 

Fkotpkorigiure  aceto»^arjfi:  C3       Ba  PO^. 

836.  inwerking  onder  verwarming  van  iodium  en  pboephorosopaoe* 
Ion,  behandeling  der  na  inwerking  temgblyvende  mama  met  water,  nen* 
tnlisakie  der  waterige  oplossing  met  koolanren  baiyt,  indamping  van  kat 
filtnat,  en  nilkoking  der  terugblgvende  massa  met  alkohol,  erlangde  Kano 
ofD  klearlooa  ligebaam,  waaraan  by  de  formnie  gaf  Ba  PO,.  1 

C,  Ba  POs  =  8  C3  H«  O  +  P3  O  +  Ba^O.  Kane besobouwt 
doa  dit  Ugdiaam  als  onderphosphorigzaren  aoston-baryt 

Tor  bereiding  van  dit  ligchaam  loeten  w|)  10  gew,  d.  iodium  op  in  IB 
gew.  d.  alkobol»  en  voegde  hierb^  2  gew.  d.pho8pbem.lXt  mengsel  werd 
gedowsdo  oen^  dagen  in  eene  retort  op  een  waterbad  verUt,  tot  bet 
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na  bekoeling  eene  harde  massa  voimde,  vervolgens  de  massa  met  water 
uitgetrokken,  gefiltreerd,  het  fikraat  geschud  met  kwik,  ten  einde  het  te 
bevrijden  vau  vrij  iodium,  daarna  het  kleurlooze  vocht  behandeld  met  kool- 
zuren bar}t,  na  filtratie  het  üilraat  gepraecipiteerd  met  alkohol,  ander- 
maal het  praecipitaat  opgelost  ia  water,  weder  gepracdpiteerd,  en  dit 
oplossen  en  praecipiteren  herhaald,  tot  de  waterige  oplossing  met  salpeter- 
zuur en  stijfselwater  geene  reactie  meer  vertoonde  op  iodiura.  llei  erlangde 
praecipitaat  werd  vervolgens  in  vacuo  gedroogd.  Aldus  te  werk  gaande 
erlanp^t  meu  eeu  kleurloos,  aniorph  ligchaarn.  Het  is  oplosbaar  in  water, 
onoplosbaar  in  alkohol,  en  ontwikkelt  bij  verhitting  PHi,,  terwijl  het  na 
gloeijing  phosphorzaren  baryt  achterlaat.  Bij  lOÜ''  in  eenen  stroom  van 
drooge  lucht  f^edroogd,  werd  van  dit  ligchaarn  eene  procentische  zamen- 
itelling  gevonden,  overeenkomende  met  de  formule  H,  Ba  PO^.  2 
C3  H„  Ba  PO3  r-z  2  C3  Ho  O  -h  P.  O3  +  Ba, O. bcwhouwcB 
dit  ligchaarn  als  phoaphorigzuren  aceton-baryt. 

De  waterige  oplossing  van  dit  zout  wordt  gcpraecipitcerd  door  in  water  op- 
losbare koolzure,  en  zwavelzure  zouten.  Koolzure  soda  geeft  een  praecipitaat 
▼an  koolzuren  baryt,  terwijl  in  oplossing  blijft pbosphorigEure aceton-sodaa 
die  bg  indamping  der  oplossing  terugblijft  aU  eene  kleurlooze,  amorphe la 
alkohol  vrg  oplosbare  massa.  Op  overeenkomstige  wgselkan  men  het  kalinm- 
loufc  erlangen.  In  plaats  van  koolzure  soda  en  potasch,  kiii  men  ook  uit- 
gaan van  zwavelzure  potaasa,  en  soda,  in  welk  geval  er  een  praecipitaat 
ontaliat  ?an  zwavelzuren  baryt.  Het  koperzout  ontstait  door  toevoeging 
▼an  zvrvrdxam  koperoxyde  bg  do  oplossing  van  het  baiytzout  Voegt  men  bg 
do  oploMnig  van  bet  barytzout  «onigen  alkohol ,  maar  niet  loo? oei ,  dat  er 
oon  fnodpitaat  onliftMt,  on  daarna  kiezelfluorwaterstofzuur,  too  woidt  er 
een  pmoipitBit  gefmrmd  van  kiezelfluoorbaiyniiu  Bg  indaoaplDg  van  hei 
fiUmt  al  men  wmoohgnlgk  phoiphongnuir  aoston  ofkuigeii. 

Fêfiaui&tff  MM  aeeim  t^mmr  mdgê  nam* 

227.  Bg  inwerking  vau  rookcnd  en  gewoou  zwaveUuur  op  fceton, wor- 
den vele  ontledingsproductcn  gevormd  van  aceton,  maar  koudeu  wij  geene 
verbiuding  erlangen  van  aceton  met  zwavelzuur.  Het  laatste  is  tevens  het 
geval  by  inwerking  vau  watervrij,  ghisachtig,  en  gewoon  phosphorauur, 
hetzij  deze  ligchamen  bg  gewone  temperatuur,  of  ouder  verwarming  op 
aceton  inwerken. 

Verhouimg  oo»  aceUm  Ugmooer  gttÊOtmmg  jtkoipionMiterêiqf. 

088.  Aoeloii  Beemt  ongefoer  driemaal  sgne  maat  aas  gpsmmig  pboa- 
pbonrafamCof  in  neh  op.  De  oploiaing  werd  in  eene  in  koobnor  loege> 
smollen  bni»,  dagan  aehtonen  in  een  waterbad  verhit.  Onder  genoemde 
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othmdighedctt,  gaan  deie  ftwa»  ligifaanMi  gMiie  vcvbiaëiiig  io«l  dkaiip 
der  mn. 

Etmgê  èmUiUMiMfroimsUm  mm  «Mfpir. 
AliAmidi(^<>jf«0««o0tai.*  C5  H5  Br  O. 

%%^.  Voegt  men  dmppelsgewüse  broom  b|j  aoetoo«  en  wel  mioder  broom, 
dan  iioodig  » ,  om  hiermede  enkelvoudig'broomaceton  te  maVeo ,  voegt  men 
daarna  water  by  de  massa,  en  waioht  de  kleorloose  olie,  die  zich  afscheidt 
op  den  bodem  fan  het  vat,  af  met  water,  en  filtreert  deie  olie  by  herha» 
ling  door  filtreerpapier,  om  haar  aooveel  mogelijk  te  zuiveren  van  da  water- 
doelen,  die  sy  mogt  bevatten,  100  heeft  meo  enkelvondig-broomaoeton.  Het 
vonnt  eenc  klenrliSixe  vloeistof,  met  doordringenden  renk,  die  van  het 
oogenblik  van  hare  vorming  af,  vry  snel  ontleed  wordt.  By  deae  ontleding 
ontwikkelen  sioh  dampen  van  Br  H,  terwjl  er  geklenrde  ontledingspro- 
daeten  gevormd  worden.  Enkelvoodig-broomaeeton  is  reeds  eeaige  weinige 
mianten  na  de  bereiding  ter  analyse  ongeschikt 

Fg^toMdiyhftraomMilMi;  C,  H  Br,  O. 

980.  Dit  ligehaam  werd  door  ons  gemaakt ,  door  telkens  in  klmne  hoe- 

veelheden  bij  aoeton  Broom,  en  wel  op  1  gew.  d.  aceton  ongeveer  12  gew. 
d.  broom  te  voegen.  Men  erlangt  dan  eene  donkerrood  gekleurde  syropige 
massa.  Stort  men  deze  nit  in  alkohol,  voegt  bg  de  oplossing  eenig  water, 
zoo  ontstaat  er  eene  troebeling,  die^  zoo  er  niet  te  veel  water  is  b^gevoegd, 
weldra  verdw^nt,  terwijl  zich  een  olieachtig  ligehaam  afzondert.  Schenkt 
men  thans  de  helder  roodgekleurde  vloeistof  af  van  dit  lin;chaam ,  zoo  wordt 
zij  lansrzaara  kleurloos,  terwijl  zich  in  ^^roote  hoeveelheid  kleurlooze  naald- 
vormige  krvstalleii  afzetten,  die,  iudicu  de  krystallisalie  langzaam  plaats 
heeft,  zeer  groot  kuuiKii  zijn.  De  krystal massa  werd  door  filtreerpapier 
zooveel  mogelijk  onttlaun  van  de  moederloog,  en  daarna  uit  verdunden 
alkohoi  oms:ekry9talliseerd ,  door  filtreerpapier  wederom  zoo  mogelyk  gezui- 
verd, en  onder  den  exsiccator  gedroogd. 

Dit  krystallijne  ligehaam  is  onoplosbaar  in  water,  oplosbaar  in  alkohoi 
en  aether.  Zijn  smeltpuut  is  nabij  75°.  Bij  eene  boogcre  temperatuur  verhit 
ontwijkt  er  Br  H,  terwyl  er  in  groote  hoeveelheid  Br  vrijkomt.  Dealko- 
holische  oplossing  bezit  eene  sterk  zure  reactie.  By  gewone  temperatuur 
werken  zoutzuur,  zwavelzuur  eu  salpeterzuur  daarop  niet  ontledend  in. By 
verwarming  met  zwavelzuur  komt  er  Broom  vry,  en  zwaveligzuur. 

Voor  de  formnle  van  dit  ligehaam  gaven  wg  UBr^  O,  dit  ligehaam 
is  dus  vijfvoudig-broomacetOTi. 

Belangrijk  is  het  verschijnsel,  dat  C  ,  H  B r  5  O  op  een  waterbad  met  rood 
rookend  aalpetenuur  tot  smeltings  toe  verhit  kan  worden,  sonder  dat  de 


U'2 

li  vau  C3  H  Br  ,  O  geoxydeerd,  en  verplaatst  wordt  doui  N  U,,,  Ln  laod 
rookend  salpeterzuur  ?onden  wij  zelfs  een  zeer  geschikt  middel,  om  vyf- 
voudig-broomaoetoD  in  zeer  zuivereu  staat  te  erlangen. 

VUnoudig-broomaceio»:  Br^  O. 

881.  Voegt  menbQ  aeeton»  in  een  koudmakend  mengsel  geplaatst,  lang^ 
mnerhand  bromium,  en  wel  op  1  gew.  d.  aceton  10  gew.  d.  bromium, 
reioigl  de  erlangde  vloeistof  meü  water,  lost  haar  op  in  verdunden  alkohol, 
en  voegt  daarna  water  toe,  200  scheiden  aich  eerst  kryatallen  af  van  Cj 
H  Bfg  O.  Laat  men  Uians  de  oplossing  eenigen  tijd  aan  neh  zelve  over, 
WO  erlangt  men  prïamAtiBche  en  plaatvormige  krystallen,  voor  de  loimole 
van  welk  ligchaam       vonden  03H2Br4O  +  4aq.  . 

Dit  ligchaam  is  onoplosbaar  in  water,  maar  oplosbaarder  in  verdunden 
aikohol  dan  C3  H  Br,  O.  Reeds  onder  100^  verlieai  het  krystal water, 
terwijl  het  gemakkel^k  ontleed  wordt.  gewone  temperatonr  in  een  flescbje 
bewiard»  vnlt  het  dit  gedeeltelijk  met  leer  lange  naaldvormige  kiystallen , 
waarfan  de  zamensteUing  nog  niet  is  nagegaan.  Het  is  zeer  oploabaar  in 
rood  rookend  ealpetemmr»  waardoor  het  niet  wordt  geoiqrdeerd* 

888.  Ikmü  naam  hebben  wy  gegeven  aan  een  broingekleurd  ligebaam, 
dat  vet  donkanoode  Ueor  oploabaar  ïa  in  alerte  loren ,  als  lootnror  «n 
awavelsaor,  en  de  eigenaohap  besit  van  onder  dan  invloed  van  tink  .  in 
loutenre  oploning  ontUraid  te  woiden«  wnder  dat  de  oonpronkeiyke  Ueor 
door  Mhndden  met  Ineht  beretold  wordt.  Dit  l^ebaam  iiatikatofhoadend, 
weinig  oploebacr  in  alkohol,  oplotbaarder  in  water.  Bot  ia  amorph,  en 
niet  ioblimeerbaar.  Wy  erlangden  bet  op  de  volgende  w^ie  uit  aeeton.  Bg 
80  OCL  aoeton  bi  eene  ichaal  gedaan  ,  vo^  men  langsamerbaad  10  OC. 
rood  lookend  ealpeteRaor.  Na  verloop  van  korten  tyd  heeft  er  oene  hevige 
inwerking  plaata.  Heeft  deie  laateto  wat  aangehoaden.ioo  voegt  men  water 
bq  de  maaaa.  Thans  mdert  sieb  eene  b^ kana  kleurlooie,  gware  die  af » die  do 
eigenschap  bent  van  by  verbtttiog  leer  anel  te  ontbnmden.  DitUgebeeai 
wordt  aanvankelQk  een  weinig  ge waeeehen  met  water,  daarna  behandeld  mei 
eane  waterige  oplossing  van  swavelammomnm,  waarbQ  bet  wordt  opgeloei. 
De  opIoMiog  wordt  ingedampt,  het  terugblyvende  behandeld  metntkobol, 
bet  tbana  tcnigblyvende  behandeld  met  verdunden  alkohol,  de  oploeeiog 
gefiltreerd,  en  ingedampt.  Wat  thans  iemgblyfi  ia  aoetonrood. 

De  lamenstellüig  van  dit  ligchaam  ia  nog  niet  nagegaan. 
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Acebmtmer:      Hjo  0^  =      H,^  O,,  H3  O. 
ü:    ^*  ^»       I  O  =  C^H,  O,. 

888.  In  'i  algemaen  beattoa  ald«liydeD  de  dgenaehap  tbd  lich  met  mie- 
rentttur  te  komieii  venenigen  (sie  einaBddiniiir  pag,  108).  Sttdeler  deed 
de  ontdekking  tan  een  nmr,  dat  reikieg^  wordt  bq  bebandeling  van 
aeeton  met  blaauwsunr  en  lontsuur,  en  noemde  ditianraeetonsunr.Liebig 
loonde  aan,  dat  aoetonfuir  kan  betoboavd  worden  nis  aene  verbinduig 
TUI  aeeton  met  mierentnwr  (oit  blaanwsnnr  ontataan),  want  C  9  U,^ 

«oeton.  nuerengonr. 

De  aannama  der  aanweiigbeid  in  aootoimiiir  van  mieieuinQr  unieteene 
bloote  Terondattelling.  Bij  emetliBg  namelQk  van  aeeton  met  potassa-hj- 
draat  komt  er  aeeton  vrij,  en  wordt  er  tevens  mierenznor  gevormd: 

Ob        Oe  -t-  K,  O.  Hj  O  CS      H,a  0^  +  O3.  O 

-f-  8  H,  O, 

Aeelontirar  voimt  esa  kleulooa,  i»  primtta  hyitaJliMwad  ligchaam. 
In  water,  alkohol  en  aetber  is  het  seer  oplosbaar,  tenq|l  het  by  verhitting 
smelt  tot  eene  vloeistof,  die  na  bekoeling  andetamal  kijrstdlfjn  wordt  Met 
bases  vormt  het  bystallyne  looten  van  deformnleC^  H^^O^iM^OofU: 

^*  "'m  *  }  O- 

QroepeniÊgtfomMU  aoa  acttm^ 

884.  Onder  den  invloed  van  alkaKte  en  alkalisehe  sarden,  wordt  aootoa 
omgezet  in  asgntnor  en  miereninart 

Co  H,2  Oj  -h  3  (Ca,  O,  Hg  O)  H-  8  O  a=  0«H|O,,0a,O 
+  C,  U,  O,,  Oa^  O      18  H,  of  naar  U: 

Dit  gaf  Gerhardt  aanleiding  om  aao  ie  nemen,  dat  In  aeeton  de  C  voor- 
handen ia  in  twee  radicalen,  namdgk  aoetoyl  en  methyl.  Gerhardt  be- 

sobonwt  aeeton  •Is^^.y^  ^  |  =  C3      O  ol  ds      ^«     "jj  ^  } 

In  het  hmtsto  geval  is  seeton  =:  asthaldehyd  ^  |  '  ^"^"^  ^  ^ 

verplaatst  is  door  C  H3,  dus  is  dan  aeeton  =  methylacetoylhydruur. 
Naar  de  daalistischo  schryfwyzc  komen  de  formules: 

^'CH^  ^  1  ^^^^  ^  ^*  (^^3^  ^ 
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^  }  ovenen  mei      H,o  O.  H,  O. 

Neemt  men  met  Gerhardt  en  Kolbe  de  aanwezigheid  van  methyl  in  aziju- 
«uur  =  0^  Hg  =  Cj  Hg  (CH^%  O,,  en  derhalve  ook  in  acetoyl 
=  C|l  H3  O  =  C(CH3)  O,  dan  kan  men  dc  formule  aldus  scbryven: 

n   W  H3  C(CH,)0  1 

C,  H,0=    3^jj3^  1=    ^^^^^  |. 

wélke  formule  overeenkomt  met 

C,  H„  O,  =       (CH3),  O,  (CHj)^  O  en 
O3  H,0=C3  H,0|_C,H,(CH,)0J^ 

«eike  formule  overeenkomt  met: 

C,  H,j  O,  =  C,  H,  (CHj)^  O.  Ha  O. 
Tot  nog  toe  heeft  men  H  van  H^OinC^Hif^O.H^O  of  niet-ndiealigeH 

in    '  I  ^^^^  kunuea  verplaatsen  door  metalen  of  metaalradicalen. 

By  behandeling  van  aoeton  mei  natrium»  komt  geene  watentof  vr). 
Beedt  vroeger  weid  geweien  op  de  overeenkomet  tnsaehen  aeeton  en  alde» 
byden.  Deie  overeenkomet  kan  loowel  bestaan  wanneer  aeeton  is     H  jq  0« 

Hj  O  of  ^«  h'  ^  }        wanneer  aeeton  is  O,  (CH,),  O  of 

C    H    O  ï 

^Jh'      J*        bchaadeliüg  vaa  aldehyden  met  natrium,  als  aethaldehyd, 

benaaidebyd  enz.,  komt  wel  waterstof  vi^»  ma&r  het  is  duideljjk,  dat  dit 
by  aeeton  het  geval  niet  s^'n  kan ,  100  aeeton  ie  C4  Hq  O,  (C  B.^)^  O  of 

C    H  Ci\ 

%}f    I '  natriam  alleen  de  phuits  kunnen  inne- 

men  van  GH,,  en  om  nog  onbekende  redenen  worden  radicalen  alaCH, 
en  overeenkomstigen ,  niet -door  natrium,  als  H,  nit  verbindingen  uitgedre- 
ven. Zoo  geeft  b^v.  (C,  H,)^  O  en  Na,  geen       H^  en  Nas  ^* 
Om  genoemde  redenen  aon  het  waarsehynlyk  sebynen,  dat  aoeton  is 


De  aanname  van  Kane,  om  aeeton  te  beiebonwen  als  eeaen  alkoholG^ 
H12  O,  =  Gq  H,o  O,  H2  O,  weamalkoboldoorBerseliasOenylalkolioI 
genoemd  werd ,  woidt  tbans  door  geen*  edieikondige  meer  aangenomen, 
omdat  zjj  in  geene  overeenstemming  is  met  de  bekende  daadtaken.  Maar 
er  bestaan  ook  vele  beawaren  tegen  de  aanname  der  groeperingsformnle 

^  I  of  C4  Hq  O,  (C  üa),  O,  want  aoeton  is  seer  beateadig. 

terwql  verbindingen  van  aetbers  in  %  algemeen  weinig  beatendig  iqn. 
Bertbelot  maakt  de  opmerking»  dat  ook  bet  kookpunt  van  aoeton  niet 
in  overeenstemming  is  met  de  laatste  aanname.  Zoo  le  aeelon  minder  vlng- 
tig,  dan  aethaldehyd ,  en  naar  de  bekende  kookpuntswettett80ubet,mdien 
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C  H  O I 

hti  &I200  was  zameogesleid ,  viugUger  moeten  syn ,  dan  aethaldebyd  ^  y 

of  He  O,  H2  O.  DttiOBi  BMint  Beitlieiot  aan,  dal  aoaUm  mbo  fe^ 
binding  is  ?aii  kookaor  en  eea  kooliratentof : 

^12  O2  =  8  H-  C2  0«  —  S      0>  welke  aamume  wQ 

tbana  niet  sidleii  oatfonwen,  aangezien  kierfoor  geeoe  kiaoktige  aign- 
nMntan  z^'a  aan  te  gefen. 

Voor  de  feiondentelltng,  dat  aeeton  ia  MélflyAMtfyAwr  pleit  do  kmiBt- 
matige  bereidingsiryse  lan  aeeton. 

Beeda  werd  door  CkioBa  foorspeld»  dat  b)  inwerking  ?an  ainkmetkyl 
op  acetoylokloraur  aeeton  soa  gevormd  worden»  waarvan  Pdal  fieb  door 
de  proef  overtaigde : 

Co  H,  O  01  +  Zn  GHg  =s  Zn  Cl  +      H,  O  (C  H3).  Deaeknust» 

C    H  O  ï 

matige  bereiding  maakt  weder  de  formule    ^q-^     \  waarschynlyk. 

Het  ion  niet  onbetangryk  zyn  éUoormethyl  te  laten  inwerken  op  aetbal> 
debydnatriom,  in  wélk  geval  er  aeeton  moet  gemaakt  wwden,  of  een  lig- 
ebaam  daarmede  isomeer. 

C,  H^O.  Na,  O  +  2  CH3  Cl  =«ClNa  +  O^HeO.(CH,),0 

aethaldehvd- natrium. 
C4  Hg  Ü,  (iJii,^).,  O  =  Cg        O2  Naar  de  unitaire  schrijfwyae,  iaat 
zich  bovengenoemde  reactie  aldus  uitdrukken: 

Ca  Ha  O  I    .   C  H3I       Cl  1  ^  C-  H.  O  1 
'Na  Cl7  =  Na}-^    'c  ^,  }' 

Uit  genoemde  kunstmatige  bereidingswijze  van  aeeton  volgt  evenwel  niet 

met  aekerbeid,  dat  aeeton  is  want  ook  de  formule^' 

C    H        H  1  O 
'    '  H  daarmede  in  overeenstemming  gebragt  worden: 

^1'       +  7n']  =  ïii  +  ^«       2       °  j.  ev»woi  U.t.cU 

C   H    O  ) 

de  groeperingsformule        ^     j  '^^^  genoemde  bereidiugaw^^e  op  eene 


meer  eenvondige  w^  in  overeenatemming  brengen. 

83S.  Beeda  vroeger  (pag.  184)  werd  medegedeeld ,  dat  er  b^'  behande- 
ling van  aoeton  met  natrium  geene  waterstof  vrgkomt  Onder  den  invloed 
van  natriom  worden  evenwel  nit  aoeton  belangr\jke  Ugehamen  gevormd : 

FaraeUm  (PuacwO. 

236.  Dit  ligchaam  is  het  eerst  door  Fittig  gemaakt  door  inwerking  tnn 
natrium  op  aoeton.  Het  vormt  een  Ueorlooa*  kiyataiiyn  ligchaam,  en 


krystaliiseerk  in  vatorhoadende  krystallen,  die  bg  42^  smelten.  Geeft  met 
dubbel-zwaveligzure  soda  geene  verbinding,  ten  minste,  Toor  zoofene  bi^ 
kend  is.  FitUg  geeft  aan  dit  ligchaam  de  formnle  H,^  O3  (H-*<  nq); 
St&deler  daarentegen  de  formnU  0,^       O 2* 


2  O 


7.  Door  inwerkiog  fan  natriamamalgama  op  nceton  en  watw» 
Friedel  een  ligohaam  verkregen  te  hebben,  dat  dezelfde  zamenstetU^g  ion 
bezitten  als  propjflalkohol,  en  daaraan  geiyk ,  of  daamede  isomeer  «m 
z|jn.  Met  aekerheid  is  dit  laatste  tot  no^  tno  niet  nagegaan.  Kolke  meeat 
dat  het  met  propylalkohol  isomeer  zal  zijn.  De  vorming  heeft  aidos  plaata: 

O^n^  +  »  H  =  Ca  H»  O. 

aetbylaceton. 

C   H  1 

C3  Hg  O  kan  een  iamen|;estélde  aeiher  zgn.  Og      O  =     |£  ^  \0, 

of  naar  de  dualistische  schrijfwijze : 

S  C3  Hg  O  =  Co  Hl,  O.  =  (C2  Hs)^  O.  (O  Ha)^  O. 
Friedel  heeft  evenwel  bij  inwcrkiner  van  T  en  P  op  genoemd  ligchaam, 
eene  verbinding  erlangd ,  die  nagenoeg  lietzelfde  kookpunt  bezit  als  propyl- 
ioduur  en  maakte  verbinding  n  met  azynzuiir  en  boterzuor  van  de  formules: 

H,  h,  ft,  [ 

dua  geheel  overeenkomende  met  die  van  propylalkohol  =63  Hg  O  = 

H  J 

288.  Men  zou  aethaldehyd  knnnen  beeehonwen  als  methylaoeton.'  Aethal* 

dehyd  is  namelyk  =  Hg  O.,  =  8  H^  O,  en  H^  O  = 
C   U    0 1 

'         >,  de  vrye  H  kan  dan  verondenteld  worden  de  plaats  in  te 

nemen  van  een  alkoholradioaal. 

By  azijnzanr  is: 

$      Ho  O,  -  2  C      =  Co  H,3  Og  =  «  C3  Ho  O. 
voor  mierenannr  ia  evenwel: 

2  Ca  Ha  O3  —  »  C  Oj  =       H,  0.^  =  2  C  H^  O, 
dos  niet  gelijk  aan  aethaldehyd  of  methylaceton,  omdat  in  aethaldehyd 
waterstof  en  geen  alkoholradioaal  kan  voorhanden  zyu  (ia  aethylaoeton  Is 
namelyk  C  H,  bevat,  het  eerste  alkoholradioaal  der  Cn  H2n+  1  reeks). 
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frtfiftaetUm  (propumon):  C,(|  U^o  0%* 

239.  Ook  dit  aoeton  wordt  gemaakt  b\j  drooge  ofcrfatUiig  Yan  piopi- 
ontorai  kalk.  Kleiiiloose  Yloeistof,  kookpunt  100°. 

240.  Wordt  gevormd  bjj  drooge  o?erbaliog  vau  boterzureu  kfilk ,  en  vormt 
ecne  kleurloozR  vloeistof;  kookpunt  144°.  Vereeaigt  zich  met  dubbei-zwave- 
ligzure  alkallcn  tot  kry-^tallijne  verbindingen. 

Plaatsen  wij  de  kookpunten  van  de  behuudelde  driu  acetonen  onder  elkander: 

Viermatig.      ,  Kookpaot. 

Afthylaceton  ...         H,,  O,    B6o. 

rropvlacetou  ...    C,o        O,    .....  100° 

Butylaceton,  ...    C^^il^f^O^   144®. 

Voor  ieder  verscbil  in  0^  zou  raen  een  verscbil  in  kookpunt  heb- 
ben =  44^,  dus  voor  Cj  een  verschil  vnn  22°.  Bij  de  zuren  der 
CnHin+1  alkoholen  en  de  alkoholen  zel?e,  zou  naar  Kopp  een  verscbil 
in  kookpunt  van  z\jn  ?an  19®  (pag.  68).  Zonder  twyfel  zal  ook 

een  gelyk  Tenchil  ia  kookpant  bestaao  bg  de  acetooen. 

241.  Amylaoelon  ia  wedefom  hat  aoaton  van  hat  saor  van  amylalkoliol, 
dua  fan  iraJariaanuiir.  Dit  aoetoii  ia  gaaiaakt  door  Loaiiig,  maar  naar 
GbanoaL  door  ham  (Loewifp  niet  auifer  Terbegan. 

Yan  alla  Cn  Hi«^  t  aoran  kannen  nu  op  overaenkomstige  wyze  aeato* 
non  word»  a%eleid,  dia  temg  kannen  gebragt  worden  tot  de  algemeene 
fomnla  C»  Um  O,  (viermatig)  en  Cu  Han  O  (tweenatig). 

Maar  de  nnitalre  achr\jfwijze  kan  dan  de  aigemeene  groeperingsformnle  iQn : 

C«Ha„-.i  Oi       C,Ha;-,  O  \ 
U       ƒ      Qfn^i  HsB-.tr 
n  ateli  foor  een  oneYen  getal»  nasMimk  in  de  tireeiiatige  ibminlee.  In 
Cm,  fL%n  0^  atdt  m  voor  een  even  getal»  en  wel  kan  «  de  getallen  6,  10» 
14,  18,  22  ens.  voontellen. 
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Gemengde  aeetaiteit. 

848.  Aoeton  wordt  goTomd.  loo  als  frofgar  werd  medagedeeld,  bg 
drooge  overbaltng  ?an  aaQnsiiren  kalk  (pag.  116): 

Ho  O3.  Caj  O-f-C^  Hg  O3,  Ca,  0  =  CöH,aOjH-8(CO,,CajO). 
Hen  kan  liek  nu  met  Gerkitdt  fooreteUen»  dat  é6aC^  H^  O3  aUu 
ODtleed  wordt: 

Hö  O3  =  C,  Ho  O,  -h  O, 
en  dat  rerder  een  ander  G4  Hg  0^  met  O  geeft: 

C4  Ho  O3  -h  O  =  8  C  H,  +  »  C  Oj. 
Beeds  Yroeger  (pag.  61)  werd  medegedeeld,  dat  er  by  oxydatie  m 
C4  Hg  O3,  C  H3  kan  geformd  wordeq.  Bg  drooge  overhaling  werkt  du 
1  O  Tan  één      Hg  O3  oxyderend  in  op  een  ander  O3,  en  cr 

worden  alaoo  gevormd  8  H,  O  en  8  C  H^,  die  aieh  met  dkaaler 
vereenigeii  tot  aoeton : 

^*c"d,°  }  =  C.  H.  O. 
Gerbardt  beiehoawt  ook  .aignsanr  ala  (G  H,),  O4,  of  U: 

^  ^1 0, derhalve  als  mierenzuar H4  04,ofTJ:^2^|  O, 

waarin  H  gedeeltelqk  is  veiplaatst  door  methyl.  Volgens  Gerbardt  is  das 
az\jDSaar  methylmiercnzutir,  en  daar  mierenzaur  bij  oxydatie  ovei^aat  io 
koolzuur,  too  it  het  dus  begrypei^jk,  hoe  methylmierenzuur  (azjjnzoor)  bji 
oaydatie  overgaat  in  koolsoor,  en  methyl  (vergelijk  hiermede  belgen  op 
pa|^  61  met  betrekking  tot  de  constitutie  van  azijnzuur  is  geaegd) : 
C,  (C  H>)a  0^  -h  O  =  8  O  O,  H-  2  C  Hj. 

C4  Hc  O3 

Na  het  medegedeelde  kunnen  wQ  derhalve  de  vormiug  van  acetou  oit 
az^QZureo  kalk  aldus  voors lellen : 

H3  01  n  .  C  (C  H3)  01  ^_Co  H3  O)  .  p 
'Ca     l^"*-       Ca  CH3    I      £.^:k£i3L  , 

koolinre  kalk 

of  naar  de  doalistieche  sehrijAnjze: 

Ho  O3,  Caj,  O  4-  (C  H,)^  O3,  Ca^  O  = 
Ho  O.  (C  Hg)^  O  4.  2  (C  Oj,  Ca^  O). 
Belangryk  ia  de  daadsaak,  en  wel  voord  in  verband  met  de  oveieeiK 
koDWt  van  aeetonen  met  aldehyden,  dat  een  mengsel  van  aaQntnrea  eo 
mierenxoien  kalk  bij  drooge  overhaling  aethaldehyd  geeft,  In  velband  nul 
bet  100  even  behandelde,  kaï)  de  vorming  van  aethaldehjd  onder  genoemde 
omalandigbeden  dnidelp  zijn: 

^»  Ca*  ^}  ö-*-  ^  Ca^j  0=      ga  ^1  +  O  O,  Ca,, 
atgnmie  kalk    mierensoro  kalk 
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Wij  hebben  thans  C  HO  in  plaats  ¥an  C  (CH^)  O,  en  dsarom  erUngt 

«-n  C  j  H3  O  )  C,  H3  O  1 

geen     c  H     f*  H  1* 

Naar  de  dualistische  schrijfwyze  ia  genoemde  reactie  ; 
Hj  O3.  Csjj  O-hCj  Ha  O3,  Cajj  0  =  C^  iio  O,  Hji  O  +  2  (COj, Ca^ O) 

(C4H«0)Oa,GtaO 

WOüaanton  na  lieeft  aangetoond,  dat  een  vengeel  fan  ■agnionn  «n  fa* 
leriaantaren  kalk  aan  eene  diooge  oTerhaling  onderworpen,  een  ligebaam 
geeft  Tan  de  foramle       H^i  O,. 

BMlgl^UMUm:  C,, 0,=C4     O,,     H, g  =    Hg 0.(04  ^\  O. 

Co  H,  O 


343.  Gewoon  aceton  C,;  11,.^  O,^  kan,  v.00  als  werd  medegedeeld,  bc- 
schonwd  worden,  aU  C4  Hg  O,  (O  H,),  O,  of  U:  ^^^^        en  Ueiw 

C  H   O  I 

aan  knnnea      den  naam  geTeii  van  aihylaoeioa,  {{  r 

batjl^elbylaoeton  genoemd  worden*  De  vorming  Tan  bntylHiediylaocfton 
kan  na  het  bebanddde  doideiyk  aun: 

Cj.  H j  O )  ^  ,   C  (C.  Ho)  01  H3  O  <    .   p  >^  n. 

C   H   O ) 

Valeriaauzuur     ^  >  O,  kaa  namelijk  beschouwd  wordeu  als  mie- 

C  H  ^ 

renxonr  |  O,  waarin  H  verplaatst  ia  door  butyl,  derhalve  als 

^  ^^^H^*^  ^  B^3^  ^'V**      asgnsunr  kan  beeehonwd  worden 

nU  mien  ii/iiur ,  waarin  H  verplaatst  is  door  C  H3, 

ïJchrgveu  wij  genoemde  reactie  naar  de  dualistische  schr^fwijze: 
(C4  Hg  O)  Oj,  Ca,  O  +  (Cg  (C4  Hg)g  O)  0,.  Ca,  O 

asijozore  kalk  valeriaannire  kalk 

=  C4  Hg  O,  (C^  Ho)a  ü  i-  2  (C  0^,  C»,  O). 

butyl-aethylaceton. 

Zulk»!  acetoncn  als  butyl-aethylaceton  enz.  noemt  men  gemengde  ver- 
tonen, omdat  daarin  het  0-radicaaI  van  een  zaur,  en  het  alkoholradicaal 
van  een  ander  fuar  voorhanden  is.  In  orewoon  aceton  is  namelijk  lift 
O-radicaal  van  azijnzuur  Cj  H3  O  en  h(  t  alkoliolradicaal  van  dit  euur 
C  H3  vüurUanden  (altijd  wel  te  verstaan,  wonien  verondersteld  voorhan- 
den te  z\jn,  en  daarom  is  gewoon  aceton  geen  gemengd  aoeton.  In 

n.  9 
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butyl-aethylaceton  is  evenwel  het  O-radicaal  van  azijnzniir,  maar  het 
alkoholradicaal  vaa  valeriaanzuur  voorhanden,  en  daarom  heet  bulyl-aelhyï- 
aoeton  eea  gemengd  aceton.  Behahe  batyl-aethylaoeton  zyn  te?eiis  be* 

kMd 'pio^lMlliyboeton      ^3  ^|  eni. 

Friedel  maakte  metbyl-butylaceion  (aethyl-batylacetOQ)  door  overhaling 
van  een  mengsel  van  azijnzuren  en  botersuren  kalk : 

•sqntnre  kalk       botmm  kalk  niatliyl4iiitjli«BCo]i. 
Alhoewel  do  gemengde  aoetonen  «aaiseliyiilSk  behooieii  tol  de  algeaMene 

R  ï 

formule^;/,  wiiarin  K  voorstelt  eeuig  O-radicaal,  en  K'  een  alkoholradi- 

eaal,  foo  valt  hol  tooh  niet  te  ontkennea,  dat  het  ook  hiei  als  in  de  niel- 
genengde  acetonen  nogelyk  is ,  dat  het  alkoholradifiaal  ia  &  ia  opgeao» 
men,  aoodal  byr.  bnlyl-aethylaccton  : 

de  bereidingswljse  tooh  dar  geateagde  ia  owenankoamlig  mei  die  der  mel> 
gemengde  aoetonen. 

Fitlig  aonderde  uit  ruw  aethylaceton  twee  mei  aelhjlaeeton  welligt  homologe 
ligchamen  af,  die  klenrlooae  vloeistoffen  vormen ,  en  als  aethylaceton  aich  met 
9  S  O2»  Na^  O  vereenigen  tot  krystaUieeerbaie  ligchamen.  Deze  ligcha* 
men  hebben  tol  formales  Cg  H,o  O,  en  C,^  Hjo  O^.  Het  ia  niel  ge- 
makkelijk om  eeoe  kenae  te  doea  mei  betrekking  tol  de  groeperiagaftmnaki 
denr  Ugehamen. 

C^a  ^le  ^a  (viennalig)  of  C4      O  (Iweematig). 
Naar  de  unitaire  schrijfw\j2e  kan  Cg  H|q  O 3  =2       Hg  O 
beaehoawd  woiden  ala;  G«  U,  O  =s  ^'q^}}^^  |.  derhalfe  ala  maihjt 

propvl^iceton.  Fittig  noemt  het  raethylaceton.  H^  O  kan  iiameli|jk  be- 
schouwd wordeu  ala  aeLh^lacetou  G3  Hg  O,  waariu  1  II  verplaatst  is  door 

0  H3.  C«  H,0=sC|  H,  (CH,)0.  Sehnüftmeaaelhylaeeton^5^^^|, 

zoo  kan  men  derhaive  C4  Ug  O  beeehoawen  ala  ^>  ^5  h/^'^ 

In  dit  laafato  geral  kan  men  hel  niet  meer  beeehoitwen  ala  meOyt- 
propylaoetoui  ten  minate  beataal  er  geen  grond,  om  in  het  O-tadieaal  faa 
propionmnr  O  de  aaawesigheid  aan  to  nemen  fan  C  H3,  wel 

daarentegen  fan        H,  (pag.  78).  Beaehonwt  men        Hg  O  als 

^b^H^^^  dan  ia  het  beter  aan  dit  iigchaam  den  naam  tege- 
fen  fan  melhylaeetoylmelhylmir,  of  dien  fan  methyl4MthyIaeelon.  liegt 
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C4  Hg  O  uiefc  bet  0-radicaai  befatlen  van  propioozuur,  dan  pleit  het  bestaan 
m dit  ligdiMm  foor  do  aanname, dat  aethylaMtonis  ^>  ^ } 

(pag.  123),  en  kan  dun  H^^  O  beachouwd  worden  ala  aelhylacetoii,  vvaario 
1  H  verplaaUt  is  door  C  H3  (daarom  noemt  fitüg  dit  ligchaam  methyl- 
acetou). 

C|Q        0^  (viermatig)  of      U^q  O  (tweematig). 
945.  Üit  Itgehaam  kan  naar  de  U.  adiiqiWyia  aldns  betchoawdmden: 

C,  H,o  O  =  ^  "fcf       ^ \>  als  aethyUcetoa     ^»  g^^^^j, 

waarin  H  verplaatst  is  door      H,.  Besehouwt  men  efenwel  aethylaceton 

al»    ^      ^  \,  dau  kan  dit  ligchaam  beschouwd  wordeu  als :  ^2^^(^^i)^s  ^ 

namelyk  ak  aethjlaoeton  ia  wéUm  aeetoyi  C,       O,  1  H  ?erplaatst  it 

doorCa  H,.  ItoC^       (C  H,)  O  =  C3  H,  Oen  ^^^^}  =  C,H,o O 

is  propylaceton ,  en  werkeljjk  is  het  bg  vergelgking  der  eigenschappen  van 
propylnceton  en  genoemd  ligchaam  (door  Pittig  aetbyl-aoeton  genaamd), 
niet  onwaarschijnlyk ,  dat  het  propylaceton  is,  met  andere  woorden  dat 
hier  C3  O  en  C,  Toorhaaden  lijjn»  non  als  men  aanneemt»  dat 
het  geval  is  met  propylaoeton. 

ACmOlXM  DER  Cji  H,».,  ALKOHLËN. 

BmtylaceUm  (benzon ,  bemokelou  ,  phmt/lèemoyl ,  Uuiophemm) : 
C„  H„  O,  =  Cm  H,o  O.  (C,  HJ,  O  =  C„  H„  O.  H,  O. 


==  ^IS  ^10  O* 


246.  Op  gel^  wijjae  als  men  a^MU  kan  beeehonwen  als  mierensaur» 
wam  H  fmplaatat  is  door  C  H, ,  kan  am  beuotanr  ^«  ^»  ^  j  O 

beaolionwen  ^  ^t^^  O  j  O,  namelijk  ab  mierensnnr  ^  ^^j  O,  «aa^ 

in  H  verplaatst  door  C|       phenyl.  Van  ditselfde  ladaoaal  phenyl  kan 
men  nn  het  bestaan  aannaaien  in  ben^jiaoeton,al8  dat  van  methyl  in  aethyl- 
aceton. Bensyla^ton  wordt  wkwgen  op  ofarsenkomstige  wQze  als  aeth]^* 
neeton,  namelyk  door  drooge  overhaling  van  benzoëznren  kalk: 
2  (<^i4  H,  O3,  Ca,  O)  SS  Cm  Hm  0«  -H  2  (C  O^,  Ca.  O). 
AU  by  aethylaceton: 

H„  O,  =  S  C4  H5  O,  -  »  C  0„ 
ia  by  benqrlaoeton : 

Cm  Hm      =  S  C„  Hto  O,  -  »  C  O». 
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De  vorming  van  benzylaceton  uit  benzoëzuren  kalk,  laat  zich  op  gelijkfi 
wijfe  aanschouwel^k  vooratelleu ,  als  dit  ?roeger  voor  aetbylaoetou  gedaan 

fe  (pag.  128)  : 

C,  H,  O  j  O  ^  O  (C^H^  O  j  O  ^  O  1^,0.  C^. 

of  naar  da  dufillatische  schrijfwijze: 

Cu  H,o  Ü,,         O  (C<.  H,)jj  O3,  Cao  O  =  • 

Hio  U,  (Cc  H,).  O  -I-  2  (C  O2.  Ca2  O). 
Benzylaceton  vormt  eeo  kleuilooa,  krystallyn  Ugcbaatn;  smt-ilpuut  46°; 
kookpunt  Slö^». 

247.  BQ  bebandiliiig  m  bau^laeetoa  in  alkolioliséhe  oplowing  mA 
natriamamalgama,  verkce^  Lumemaiui  een  klenrloos»  kfyttaUSn  ligoliitiii 
Tan  genoemde  formule.  Smeltpunt  67,6^  s  destilleert  bj]  896^— S97°  wnder 
ontleding,  reedi  bq  gewone  temperatitnr  een  weinig  vlngtig.  Yeieemgt  neb 
met  turen.  L.  beecbcuwt  dit  ligcbaam  als  een'  alkobot : 

C,a  O  =:  ^13^13  I  O.  Beozoësore  benzbydrolaeiher  beeft  tot  for- 
mule; c"B?*?b  1  ^  (smeltpunt  79°— 80«). 


C|sH,oO,.    U:  (  =  C,  H,o  O. 

2i8.  Wordt  bij  inwerking  van  acetoylcbloruuropmetby}zink,aethjlaeBton 
gemaakt  (pag.  125),  soo  kunnen  in  H  algemeen  gemengde  en  niet  gemengde 
aeetonen  gemaakt  worden  naar  de  vergelping: 

Cl  i      ZnJ  —  R'  J  +  Zn  ]* 
waarin  K  een  O-radicaal,  en      een  alkoholradicaal  voorstelt. 

Zoo  beeft  Kalle  door  inwerking  van  bensoylohlomur  op  aethylnatriom, 
aetbyl4>en2oylaceton  gemaakt : 

Genoemd  ligchaam  vormt  eene  kleurlooze  vloeistof. 

Kalle  toonde  aan ,  dat  het  verscbil  in  kookpnnt  tusscben  aethylaceion 
en  as^uur  metbyloxyde,  even  groot  is  als  het  verschil  in  kookpnnt  tas- 
sohen  aetbyl-benzylaceton  cn  benzoêzuur  aethyloxyde.  Bit  veraehU  in  kook- 
punt  bedraagt  nameiyk  2^.  Sehrgven  w^  deae  ligehamen  eena  op: 
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Is  iii  't  ulgeinecn  tusschen  twee  Hgchamen  het  verachil  iti  O  gelijk  aan 
het  verschil  in  O  tasscheu  twee  andere  ligchamen ,  met  de  eerste  over- 
eenkomstig,  zoo  zül  het  verschil  in  kookpunt  hetzelfde  zijn. 

MetMylróeHz^laceim :  C^^  Uu  O^» 

249.  Werd  verkregen  door  Fried  ■!  bij  o verhaling  van  een  mengsel  van 
azyuzuren  en  benzoëzuren  kalk.  Vormt  cene  kleurlooze  vloeistof.  Krystalli- 
sccrt  bij  Hh  14°.  S.  m.  van  damp  ~  4,1  (by  274°  bepaald)  voor  lucht 
=  1,  dus  GÜ  voor  waterstof  —  1.  C^j  H,q  O  j  is  dus  eene  viermatige 
formule,  lu  't  algemeen  ziju  dc  formules  der  gemengde,  en  iiict gemengde 
acetonen,  naar  de  dualistische  schrijfwijze  aangenomen,  viermatig,  en  die 
aangenomen  voorde  unitaire  schrijfwijze,  waarbij  men  zoo  mogelyk  gebruik 
tncht  te  maken  van  tweematige  formules,  tweemaiig. 

jilacmotnc  forMuUês  ddr  aceioutHê 

250.  Noemt  men  in  *t  algemeen  X  eenig  watervrij  zuur  bijv. 
O)  ons-»  OQ  is       aceton  X'  (viermatig)  van  dit  zunr,  soo  ia; 

2  X—  2  ==  X'. 

Voor  azijnzuur  is  bijv.  O3  =X,  enC^  H,2       =  X',eD 

De  iormiilo  '2  X  —  2  C  O  ^  =  X'  na  geldt  waarsciiynlljk  voor  alie 
zuren  der  alkoholen  van  de  radicalen  Cu  H .  «  +  i ,  C,,  TT 

H;j  n  _  7 ,  C„  II  j  n  —  0  enz. ,  ten  minste  is  daarop  tot  nog  toe 
naet  zekerheid  geene  uitzondering  bekend,  tenzij  men  daarvan  bet  eerste 
lid  van  de  reeksen  dezer  algemeene  reeks  van  alkoholen  wil  buitensluiten 
(pag.  126).  Plaatsen  wij  eens  ondereenigen  der  genoemde  radicalen  de  vier- 
matige  formules  van  eenige  acetonen  daarvan  afgeleid,  welke  laatste  ketay 
bekend»  hetqj  door  genoemde  vergelijking  gevonden  sqn: 


Cr  11  a  n  ^.  1 

1 

Gtt  Ha  n—  7 

Cu  Hj  H- 

•  0 

ens. 

0, 

^22  ^13  O3 

0, 

enz. 

0, 

0, 

enz. 

Hos,  O2 

0, 

^30  1^28  O2 

C43 

0, 

enz. 

C,8  "30 

0» 

^31  ^36  O3 

Oa 

enz. 

enz. 

enz. 

enz. 

enz. 

Zoo  blykt  hieruit,  dat  van  iedere  r^ka  van  acetouen  telkeus  dc  C  met 
4  C  toeneemt,  en  de  H  met  8  H,  en  tevens ,  dat  genoemde  acetonen  terug 
kuoDen  gebragt  worden  tot  de  volgende  algemeene  viermatigc  formules: 

Sadicalen  tva 
^obolen.  Aoetooen. 

CnHsR— 1  CnH^n—  1X4  ^2 

CnHin—3  CnHjn—  4x4  O 2 

CfiHaii  — 6  CnHjn—  0x4  ^2 

CnHïn— 7  QiHjn—  8X4  ^2 

enx.  enz. 

Neemt  HMD  voor  de  Metooea  tweematige  fonndleB,  dan  sgn  de  algemeene 
foimiileet 

Alkohol* 

radioaleo.  AcetMiep. 

Cn          I  Cn     n—  a  x  a  ^ 

CnUsn^S  CnHj||_  4Xa^ 

CiiHjn_j  CnUaii—  exs  O 

CnHin—y  CüHiti—  «xi  ^ 

CnHaK— f  Cm  Ha  11^1  ox»  ^ 

eni*  em. 


XW2KZUSI6E  ALK0U01i£N  (6LUCX>l4BN>. 

251.  De  alkoholen  tot  nog  toe  behandeld,  wareu  értiziirigü  alkoholeo. 
De  aeihers  dezer  in  dampvorm  vereenigen  zich  namelijk  met  gelyke  mat«n 
der  zuren  in  dampvorm,  tot  zoogenaamde  neutrale  zouten.  Thans  zullen 
wg  kennis  maken  met  twccmatige  alkoholen,  die  in  een  innig  verband 
staan  met  de  behandelde  alkoholen. 

Terwjjl  wy  in  den  aanvang  van  ons  leerboek  gebruik  gemaakt  hebbeu 
Min  verschillend-matige  formules,  om  de  dualisUsche  schrgfwgze  to  kunnen 
volgen ,  en  dit  ook  later  gedeeltelgk  gedaan  hebben,  maar  langzamer h&iiu 
meer  en  meer  gebruik  maakten  van  tweematige  formules,  vooral  met  het 
doel,  om  de  ligchamen  tot  de  meer  genoemde  drie  algemeene  tvpen  te 
kuunen  terugbrengen,  zoo  zullen  wij  in  't  vervolg  zoo  mogelyk  uitsluitend 
gebmik  maken  van  tweematige  formules,  ook  wanneer  van  genoemde  typen 
geen  gebruik  gemaakt  wordt.  Keeds  vroeger  (pag.  11 , 18)  werd  medegedeeld, 
dat  het  er  al  weiüig  toü  indoet,  zoo  men  voor  een  ligchaam  eene  ééD>, 
twee*  of  meermatige  formule  aanneemt.  Voor  liet  ovcrzigt  der  ligcbameo, 
18  het  evenwel  van  belang,  om  ze  zooveel  mogelijk  gelijkmatig  te  nemen, 
zooald  (lil  mnt  dc  grondstoüen  gedaan  werd,  die  allcu  als  ódomaiig  wer- 
den aangenomen. 
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I>c  (iualisiiscbe  sdii^jftqise,  uk  voortaan  b^kaos  geheel  verlatea  worden. 
liOAiielyk  ia  het  efenwel,  om  de  dsaliatische  beoamiDgswgze  geheel 
faanrel  te  Mggen*  Voortaan  zullen  evenwel  de  zouten  eenigzins  andera  be- 
noemd worden,  en  in  plaata  van  de  baaea»  de  metalen  of  metaalradicalen 
daarin  voorhanden ,  gevoegd  worden  den  naam  van  bet  inur.  Zoo  zal 
K.^  O  =  SO4  K2  bijv.  voortaan  zwavelzuur  kaUmn  genoemd  wor- 
den» en  SO3,  (Cj  Uj),  0  =  80^  (C^  ^5)2»  aetbylens., 
el  kat  ook  deze  benamingawgse  veel  te  wenschen  over  (peg,  89). 

Bü  de  behandeling  der  tweezurige  alkoholen  zullen  tevens  eene  menigte 
subetitotieprodncten  behandeld  worden,  die  voor  een  deel  ook  mt  éten- 
rigc  alkoholen  kunnen  verloegeB  worden,  om  redenen,  die  later  van  selve 
dnidelqk  nülen  i^n. 

METHÏLEN. 

Meihifkn  (Jwmem):  CU,. 

86S.  Leidt  men  methyldilonrar  door  eeneroodgloegendeboia^ioo  wordt 
er  een  klendoos  gi»  gevormd,  methylen  geneemd.  Onder  andere  ptodneleD 
kuk  het  ook  naar  Berthelot  verkregen  worden,  door  een  mengsel  van  asyn* 
nmr  imtrinm ,  en  natron-kalk  aan  eene  drooge  overhaling  te  onderweipen.  Baar 
amnmir  vit  gnmdatoieii  kaa  worden  opgebouwd  (pag.  51),kMime]ider- 
Uve  ook  metk^en  nit  grondatoffiBn  opbouwen.  Methyl  CH3  kan  beaebouwd 
worden  ab  methylenwntaratof :  CH3  =  CH,,  H.  Volgena  aommige aèhei* 
koudoen  (b\jv.  Bntlerow)  sou  methylen  tot  nog  toe  oabèkeod  ayn,  en 
welligt  niet  bestaan. 

Ueihjf  immaiertiqf  (miiyimaUrtio/f  moeratgasj:  CH^. 

868.  Bit  gas  ontstaat  onder  eene  menigte  omstandigheden.  Zoo  wordt 
het,  onder  vele  andere  producten,  onder  anderen  in  't  algemeen  gevormd 
bg  drooge  overhab'ng  van  C  en  H-houdendc  ligchamen.  Het  maakt  een 
voornaam  bestanddeel  uit  van  lichtgas.  In  vrij  zuivf  rcii  staat  kan  het  ver- 
kregen worden  door  ontleding  van  azijii/^uur  nalrium,  kalium  of  calcium  by 
aanwezigheid  eener  overmaat  dei^cr  bases.  Üijv, 

Cj,  Hj  Na  O..  H-  Na  011  =  CO3  Na^  4-  CH^. 

'ü: 

Genoemd  gaa  ia  Uenriooa.  S.  m.  tss  0,66.  Ycrimndt  met  eene  weinig 
liebtgevende  vlam*  Het  wordt  eveneens  gevormd  bQ  dRK^oveikalingvan 
mieieimife  aUcaliin  en  alka&Mdke  aarden,  100  nit  mleiensiiiir  baiynm.*^ 
4  C  HO,  Ba  =  GH4  +8  CO^  -h  >  Ba^  O. 
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Ifeu  IcMi  dit  gM  metliyleiiwatflntof  iumMu,  omdaiC U4  =  GU3  +  2 Ü, 
ook  wordt  het  wol  methylwatUBlof  geoataid,  wut  CH^^sCH,  +  1L 
Het  ontetnt  don  ook  bg  ootlediiig  ven  rinkmethyl  door  water: 
G  H,  Zn  +      O  SS  C      +  Zn  O 

VJ'|+H|O  =  CH,+Zj'|0. 

Melbylcbloronr  C  H,  Cl  kan  beschouwd  worden  als  C  H4=CU3«  U, 
waarin  H  vef|»laat8t  is  door  chloor.  Laat  men  dan  ook  C  U,,  Cl  mei  wa> 
teiatof  door  eene  gloeiende  buis  gaao,  zoo  wordt  er  C  ge?onnd: 
C  H3,  Cl  4-  2  H  =  C       4-  H  Cl. 

Berthelot  lettede  C  H4  om  in  C  Cl,  en  dit  in  G  U4  O  metiijt' 
alkobol,  of  een  ligduam  daarmede  isomeer  (lie  later). 

GHLOBOPOBH  (FOBICÏIAUPISBGHLOBIDE):  G  H  Gl,. 

SS4.  Bit  koogst  belangryke  ligokaam  wc»dt  onder  eene  menigte  omatan- 
digkeden  geformd.  Het  is  eene  klenilooie  vloebtof ,  met  aangenamen  renk. 
8.  m.  =  1*48.  Het  is  ttQ  vlngtig  (kookpunt  61^  en  oefent  eenen  ver- 
dooTendett  infloed  nit  op  de  lennwcn,  van  daar  igne  toepassing  als  pQn- 
stillend  middd. 

Chloroform  G  H  Gl,  kan  besekouwd  worden  als  G  H^,  waarin  8  H 
verplaatst  syn  door  8  GL  Wtrkelgk  ontstaat  er  ook  eUoroform  by  inwer- 
king van  oUoor  op  metbylwaterstofs 

G  H4  +  6  Gl  SS  G  H  GI3  H-  3  H  Cl, 
en  tevens  bQ  inweiUng  van  Gl  op  metkyleUomnT : 

G  H,  Gl  +  4  Gi  =  G  H  Cl,  4*  8  H  GL 
V^Mat  metbyldUomnr  door  Cl  overgaat  in  ebloroform  worden  ong  de 
volgende  verbindingen  gomaakt: 

UoHoMHurmeO^leklonuir:  G  H,  Gl,  =  C       Gl,  CU 

865.  Kleurlooze  vloeistof.  Kookpunt  30^.  Bij  verdere  inwcrkiug  gaal 
G  H2  Cl 2  over  in  chloroform  C  H  CI3,  dat  vervolgens  onder  deo  invloed 
van  Gl  kan  overgaan  in  C  GI4  =3  C  GI3,  Cl: 

866,  Ontstaat  ab  chlorofonn  ook  bq  inwerking  van  61  op  G  H4,  me- 
tbylwaterstof  (Dnmas). 

inwerking  van  Gl  op  G  H3,  Gl  erlangt  men  dos  aobtereen volgens: 

G  H,  GU  Gl 
G  H  GI3,  Gl 
C  GI3,  Gl  (BegnanH). 
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(Ji"  ftilürolüiin  C  11  Cl,  werkelijk  is  C  H  Cl.^,  Cl  dus  djcliloonnctlivl- 
cliloruur  laat  zich  met  w  ;i;iischijiilijklieicl  iiict  zeg-gcn,  omdat  h(;L  clilüui'  iii 
H  algemeen  zeer  hevig  inwerkt  op  de  lizcbmneu,  en  daardoor  de  rangschik* 
king  der  deeltjes  gemakkelijk  kan  wijiigeu. 

C  Cl^  ontslaut  verder  bij  inwerking  van  Cl  op  C       (Kolbe)  : 
C  S.,  -h  8  Cl  =  C         -f  2  ö  CI3. 

IIofmaoQ  maakte  het  eveneens,  wat  overigens  op  hetzelfde  nederkomt, 
aldus : 

C  S,  4-  2  CI5  =  C  Cl  ^  -I-  2  Sb  CI3  4-  «  S. 
Viervoudig-chloorkoolatof  vormt  eene  kleurlooze  vloeistof.  Kookpuut  77°. 
S.  m.  =  1,56.  S.  m.  van  damp  =  5,3li  voor  lucht  =  1,  en  dus  =77 
voor  waterstof  =  1,  dus  is  C  Cl  4  =  164,  tweematig.  Onoplosbaar  in 
water,  oplosbaar  in  alkjhol  en  aether.  Door  H  in  statu  nascenti  kan  het 
achtereenvolgens  aldus  worden  omgezet : 

C  Ci^  -H  S  H  =  C^  Cla^4-  Cl  H. 

C  H  Cl,  H-  2  H  =  C  llj,  Cl,  U  +  Cl  li. 

monoeUooimetbylohloraar 
C  H,  Cl,  Cl  -h  8  H  =s  C  H„  Cl  +  Cl  H. 

metbjlehloniiur 

'  Het  ligchaam  draagt  den  oaam  van  eUoro/om,  van  wege  bet  radicaal 
formyl  C  H  door  tommlge  seheikiuidigeQ  Toonl  vroeger  in  mierensnur 
C  H2  O,  aangenomen. 

Het  is  leer  moegelijk,  om  te  zeggen,  of  cUoraform  een  anbetitntie- 
prodnct  is  van  C  H4  of  niet,  of  liever  is  dit  onmogelijk,  aangesten  men 
de  constitutie  van  geen  ligchaam  met  sekerheid  kan  kennen.  Belangrqk 
]s  de  daadzaak,  dat  chloroform  roet  potaesa  verhoogde  tempeiataur 
verbit,  overgaat  in  mierentnor  fcalinm  en  ébloorlödinm : 

C  H  CI3  +  S      O  =  C  H  K  O,  +  3  Cl  X. 

C  H  CI3  -h  2  ^  I  0  =  ^        J  O  4-  3^*  |. 

Beschouwt  men  C  li  Cl.^  als  ^  ^(jf''^'  |»        •^^        aldehyd  van 

f'  H  O  1 

nierensiiur  (pag.  82)       |£     [1  waarin  de  ttveematige  O  verplaatst  is 

door  2  Cl,  en  de  vr^e  H  door  Cl,  dan  laat  sicb  genoemde  reactie  aldus 
eenigermate  verklaren : 

Kooals  aan  alle  tigchamcn  kan  men  ook  aan  chloroform  verscbilleode 
groeperingsfonuuics  toekennen. 


tas 

MiêtuunMt  üi^uêL 

SS7.  Bg  inwerking  vaa  oUorofomi  op  aettiyknydMOda  woidt  «r  am* 
ecDt  mierainiiir  gevomd,  en  wel  Buemnunr  aetbyh 
C  H  Cl,  +  8  (Ca  Hg,  Ne  O)  =  8  Cl  Na  +  G  H  0„  8  C,  H., 
of  neer  de  imitatie  eekr^fwyze: 

C  H  (Cl),  )  .  «  C,      ;  n  —  a  Cl  (  .  0  H  O  ^  n  0,  H^J  ^ 
De  verbiudiüg^^jo,  ^2^|o==^^2^^5^^^      kan  als  eeo  basisch  ^ut 

beeekmwd  wotdcn.  Neatraal  mierenzuur  aethyl  toch  is  ^       |o  (Gj  O,, 
O) ,  tenr^  genoemde  verbittding  (eene  kleorlooze  vloeiatoO  daaiea* 
boven  met  aetbyloiide  veieenigd  n  tot  j  O,  jo(CaLjO,, 

3C,H,oO). 

Basisch  mierenzuur  aethyl  kan  iiol^  beter  ,  dan  op  genociudc  wijze,  er- 
langd worden  door  inwerkiii^^  onder  verwarming,  van  alkohol  op  chloro- 
form onder  toevoeging  vau  natriam.  Deze  reactie  kau  in  verband  met  bet 
medegedeelde  daidel^k  sya. 

Inwtrkmg  va»  chkor  op  mükjflaeiher, 

358.  Bij  inwerking  van  choor  op  metbylaetber  kunnen  de  volgende  lig- 
cbamen  gevormd  worden: 

T^Mnoiiiig^MomiiMjflaieiktr  (mmoekioormeHgioitkerJ  s 

C.H.  ci.o=^s:Sio- 

3(9.  Kkoflooie  Hometof.  Kookpunt  106^ 

y^iervoudig-chloormihi/laether  (duMoonueiUt/laeiherJ : 
C.H.  C^O  =  g|gg.|o. 

860.  Kieoilooie  vloeittot  Kookpunt  180^ 

ZemÊiêif'Mtormêiiiflaêtitr  (tndüoarmeil^MkerJ : 

261.  Kleurlooïe  vloeistof. 
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bmerktMg  tan  ehhor  op  mgifylalkokol* 

368.  Bij  iuwerkin^  van  chloor  op  metfiylalkohol  worden  behalve  chioro- 
fonn  nog  veleandeie  ligcbamen  gevormd.  Zoo  kannen  er  gemaakt  worden: 

.  C3  H  CI3  O, 
C3  H3  CI3  O, 
C3  H,  Cl,  O, 
Cj  H5  Cl  O,. 

DiMHtr-a^^Êmir  iriMoormêiijfl  : 
C,  H  Cl,  O,  =     ^        O  I  O. 


S68.  Wordt  gerormd  liy  inwerking  van  chloor  op  hontgeest  onder  den 
ÏDfloed  van  veratrooid  lieht.  Teiena  inweridng  van  ehloor  op  asgnsnnr 
metbyl.  By  inwerking  van  oMoor  op  aagnniar  methyl  worden  evenwel 
ecnt  gevormd  f 

C   H   O  1 

Atijnzuur  dicJUoormeikifl :         ^q^^    |  O  =  C3        Cl^  O,, 
dan  bet  aoo  even  genoemde 

en  eindelek 

TMkor^iïf^iinmr  iriMtomdl^h  ^'c^c!,^ |o      C,  Cl,  O,. 

Bij  inwerking  van  chloor  op  methylalkohol  wordt  chloroform  gemaakt. 
Gaat  men  na,  dat  Cl  ook  hier  gedeeltelijk  optreedt  als  oxyderend  middel 
(en  welligt  eerst  metbylalkohol  wordt  omgezet  in  raiercnzuur,  of  den  on- 
bekenden methRldebyd) ,  dan  laat  zich  die  vormingswyzc  met  bet  voor- 
gaande iu  verband  brengen. 

264.  In  den  regel  maakt  men  chloroforra  door  inwerking  van  chloor  o|> 
aethyialkohol,  eu  wel  worcU  het  chloor  tlan  aan^^cwend  in  den  vorm  van 
chloorkalk.  Reeds  vroeger  werd  gewezen  op  hel  verband  tusscheu  azynzuur  en 
naicrtnzuur  (123,  1 24).  Men  kan  nu  aannemen,  dat  aethyialkohol  eerst  iu 
azijnzuur  of  aethaldehyd  wordt  omgezet.  Werkelijk  laat  kiicb  ook  chloroform 
maken  bij  inwerking  van  chloorkalk  op  azijnzure  zouten.  Men  kan  zich  de 
vonniug  van  chloroform  b\j  inwerking  van  chloorkalk  op  èetbylalkohol 
aldus  voorstellen : 

C,  H,  O  +  a  Cl  =  C.       O  +  »  H  Cl. 

aelbylalkoliol  aethaideliya' 

C,  H4  O  +  9  O  SS  C  H4  O  -h  G  Og. 


methylalkohol 

C      O  +  4  Ci      C  U  Cl,  +  Hs  O  +  ü  Cl* 
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ff 

Zonder  ^wgfel  gaat  0^  H,  eerst  over  in  C  H^*  om  daarna  pas  door 
mierensttur  (of  methaldebyd)  orer  to  gaan  in  eUoroform.  Daar  C,  al* 
leen  door.  oxydatie  kan  overgaan  in  G  H, ,  is  bet  daideljjk ,  waarom  ImI 
beter  is,  chloor  als  Cl ^  O  dan  vrjj  chloor,  aan  te  wenden.  De  gebeele 
reaetb  kan  aldus  geaobreven  worden: 

%  C,  He  0  +  5  Cl,  0=5»  G  H  CIj  +  S  C  0^+4  H  Cl  +  3  O. 

Bromform:  G  H  Br,. 

965.  Bromoform  vormt  eene  klenrlooie  vloeistof.  Kookpunt  14P  (8e- 
rallas).  Wordt  gevormd  bQ  inwerking  ?an  Br  op  hontgeest  en  aetbylalko- 
bol.  Onder  anderen  wordt  bet  tevens  gevormd  bQ  inwerking  van  verdunde 
potassa  op:  dibroomasynsuur  tribroonunetbyl : 
2  (Cj  H  (Bra)  0^.  G  Bra)-*-  5       O  H-      O  =  S  C  H  Bfj  4- 
4  K  Br  +  8  G  H  O,  K  +  2  G  O3  Kj,  naar  X5i 

IHhwniuu^gnumr  tri&roomime&Nfl: 

m 

C3  H  (Br^)  O2,  C  Br,  =      ^  Br,'^'  ^  } 

266.  Werd  door  Cloëz  verkregen  bg  inwerking  van  Br  op  houtgesst. 
Hetzelfde  ligchaam  wordt  gemaakt  bq  inwerking  van  Br  op  azijnzunr  me- 
thyl. Of  bet  werkelyk  de  gegeven  constitutie  (waarsebqnlyk)  besit,  is  tot 
nog  4oe  moeyelyk  te  aeggen.  In  \  algemeen  sullen  overeenkomstige  pro- 
ducten kunnen  verkregen  worden  b^  inwerking  van  B  r  op  hontgeest,  als 
by  inwerking  van  ebloor  op  boutgeest  (pag,  189). 

loioform:  Q  H  I,. 

267.  lodoform  wordt  in  't  algemeen  onder  dezelfde  omslamligheden  ge- 
vormd als  bromo-,  en  chloroform,  zoo  bij  inwerking  van  iodiumop  methyl-» 
en  aelhylalkohol.  Het  vorrat  een  geel,  kryslallijn  li^chanm. 

In  C  kan  H  te  gelijkertijd  verplaatst  worden  door  Cl  en  Br,  of  Cl 
en  I,  of  I  en  Br  of  Cl,  Br  en  L  Zoo  bestaan: 

IHckiooriodo/orm :  C  li  Cl^  L 

268.  Uit  C  H  I,,  fjevornid  onder  den  invloed  van  chloor  (als  kwikchlo* 
ride),  eene  kleurloo/e  vloeistof.  Kookpunt  131**.  Met  potassa; 

CHCI,  l4-aKj0  =  SClKH-IK-HCU0aK. 
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JHöroomiodqform:  C  H  Br^  L 

869.  Ontoiaai  uit  C  H  I,  bv  InwerkiDg  fan  Br. 

mnfcm:  GH  (KOj^. 

S70.  Èon  onder  16<^  krystallyo,  ontplofbaar  ligchaam.  Over  de  htm- 
cUng  ul  kier  gehandeld  wofden. 

Qkloor^ik-nne:  G  (N  O3)  Cl^. 

271.  Dit  ligchaam  wonli  gemaakt  bij  inwerking  van  chloor  op  trinitro* 
phenylalkohol.  Tevens  wordt  het  gevonnd  bij  overhaling  ?an  methylalko* 
hoi  (en  aethylalkohoi)  en  zwa?elzuar  met  salpeterzure  potasch  en  keuken- 
zout, in  welk  laatste  geval  ook  het  chloor  als  agens  optreedt,  met  het 
ondersalpeterzuur.  Het  vormt  eene  kleurlooze  olie.  Wnt  de  constitutie  tan 
dit  ligchaam  betreft,  zoo  kan  het  beschouwd  worden  als  methylchlorunr 
C  U3  Cl,  waarin  %  H  verpbuitot  syn  door  2  Cl,  en  1  H  door  N  O,, 
dna  ala: 

0  CI2  (N  O.),  01  =  ^  |. 
Verder  kan  het  beichoawd  worden  ala  trichloomitioform,  dat  behalve  als 

^  onder  anderen  ook  beeehonwd  kan  worden  als: 

Cqi  (N  O2,  Cl)  I  ^^«^  ila  ^  ^  ^     waarin  H  van  OHO  fe^ 

plaatst  is  door   Cl,  eu  O  door  (NO^jCl),  terwyl  de  uiet-radicalige  II 
verplaatst  ia  door  Cl. 
Bekend  z\jn  verder: 

C  (NO-,)  Brg  (broompikrinc). 

C  Clj,  (NOi)ji. 

StUfq/orm:  C^  Hg  S^. 

272.  Uit  de  formule  van  sulfofbrm  Cj  Hj|  S3  zon  men  weUigt  meenen 
te  kannen  besluiten ,  dat  het  beter  ware  aan  ehloorform  en  overeenkomsti* 
gen  eene  dnbbele  formule  toe  te  kennen,  dan  gedaan  is,  maar  het  kan 
zeer  wel  zijn,  dat  b|jv.  in  2  GH«,  6H  door  8,  verplaatat  sgn,  en  dat 
C^H^S^  bvT.  U  (pag.  187): 


S  J 


ut 

VBfiBINDINOBN  VAN  BCBTflTLUN. 

273.  Metbyleniodide  ontitaat  bg  inirerking  van  iodoform  op  aeftiyl- 
oxyde^oda: 

CHI3    +   Cj  H,  Na  O  -h  Hj  0  = 

iodofonn.  aetliylosTde-aoda. 

CII.I^  ^-      Hj  NaO,  4-  IH. 

azynsaur  natrium. 


Naar  U : 


I  Naf^"'"Hf"  — 

CH2  1  ,  C-  H3O  i  n  _i_  M 
1/  )+    'Na'     \^-^  k\' 
Hal  vormt  eeao  kleurlooie  vlodatof ;  a.  m.  s=  3,3.  Bjj  verlaagde  len- 
petatnur  gaat  het  ovar  in  krystallijoea  ttaat 

Metkykttejfmndt:  CH,  Cy^» 

27  1.  Vormt  onder  37°  e^^n  krystallJJn  lig-chaam,  daarboven  eene  klenr- 
loo7.('  vloeistof.  Vereenii^t  zich  met  SHlpeterzuiir  zilver  tot  een  krystalliju,  bij 
verhitting  ontplofbaar  iigcbaam  van  de  formule  CU^  Cy,  4  AgNO,, 

wiarin  Ag  N  O,  kan  beadionwd  worden  ala  =  |  O  (aalpe- 

toRunr  NHO,,=         |  O). 

Jf«%l0Mwa«r.-  Cj       Oj  =  \o^. 

"  I 

CHa  ) 

97  5.  In  vrQen  ataat  tot  nog  toe  onbekend. 

MéikffleiMlkohQl  (mihglglMCiaj :  CH^  O,  =  | 
276.  Tol  nog  toe  oabekÊiiU. 

JkMM^iMmr  mtik^lm:  C«  U,  0^  ^»      i  O9. 

C<  I 

Dit  ligcihaaai  woidt  gemaakt  b\i  inwaiking  onder  venriiming  van 
ilpeUiyleniodide  op  uQntnnr  silver: 
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2  C,       Ag  Oj  4-  CHaIa  =  2AgI  +  2C3H3  0a,CH2.Naar  U: 
Het  vofmt  eene  klmrkxne  floeiBtof.  Kookpunt  nabq  170^. 


Diogymeihylen:      Hg  0^ 

278.  Ontstaat  ontleding  van  azynzaur  methylen  onder  den  ioTloed 
van  water  by  Terwarming: 

4  C,  Hg  0^         +  4  Hj  O  =  C4  Hg       -H  8  H^ 

dobbel-oz^jnzanr  methylen.  dioxymethylen.  az|)nznur. 

De  formnle  Hg  O  4  is  tweematig,terwyi  de  tweematige  van  methylen* 
aether  waarschgnlljk  is  H4  O^.  Dioxymethylen  is  dan  polymeer  met  me> 
thylenaether.  Het  Tormt  een  kleurloos,  krystall^n,  snblimeerbaar  ligohaam. 
Volgens  BootloKHr  feieeiiigt  liet  zieb  met  loatmur  tot  «ene  kleuilooie 
vloetttot 

IHmVmeUolmmr  (mMommar):  CH4  8^  0«. 

279.  Wordt  cyaanraethyl  veroaengd  met  rookend  zwavelzuur,  zoo  wordt 
er  behalve  azynz wave! zuur  (pag.  59)  een  ligchaam  gemaakt ,  disulfomethol- 
xiiur  genaamd.  De  vorming  van  dit  ligchaam  kan  nldus  verklaard  worden: 

(2  CH3,  CN)  4-    5  SO4  Hj  =  2  GU^       O4  H- 

qrauunethyL  zwa?elzaar. 

SO,  (NH,),     -f.  2  COg. 

iwtfeltiuur  ammonimm. 
Dit  Bgcifcum  il  kleulooi  en.krystallyn.  Het  Terhondt  lieb  ekecnnnnr. 
2Soo  fereeidgt  M  liek  met  Imeea,  b^v.  baxyt  tot  CH,  Bn^      O^.  In 
GH4     0^  zjn  Mmlfe  %  wtUm  bmuofce  walontof  mriuuidai*  2CH4 
S2  0^  =r      Hg  kan  beeehoiiwd  woiden      as      H^  0^, 

4  SOji,  %  H2  O,  ofCH^  S2      nur  U  tb: 


tl 

CH. 


2 


s6  [ 


(eljplttd  van  de  vierdabbele  ^  4  H,  O 


H 

^4)»  welke  typegroepenngsformule  evenwel  zeer  theoreüacli  is.  CU^ 


is  methyleo,  verondersteld  tweeraatig  te  zijn  (png.  62),  en  S  O  is  het  hy- 
pothetische radicaal,  dat  men  aanneemt  in  zwaveligzuur  (2S02=S204=5 


* 
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O^),  en  dat  ook  verondersteld  wordt  tweematig  te  zyn. 


AfiTOTLSN. 

Aethylm  (ek^l,  mnvelkoolwaierêiii/'gat,  oUeoonmdjiaêJ:  U^* 

280.  Wordt  melhylen  gevormd  het  leiden  van  methylchioruur  door 
eene  gloe\jende  buis,  aethylchlorunr  woidt  oader  deMlfd«  omstaadigbeden 
ontleed,  ea  «etbyleD      H4  gevormd: 

Ca       Cl  =      H4  H-  H  01. 
Onder  den  invloed  van  svavelzanr  kan  eveneens  aetbjUlkobol  aanlei* 
ding  geven  tot  de  vorming  van  C,  H4: 

Cj  Hg  O  =  Cj       -h  H2  O. 
Men  kan  zicb  voorstellen,  dat  onder  den  invloed  van  zwavelzuur  eerst 
aetbylaikohol  overgaat  in  aetfaylaether,  en  daarna  aethylaeiher  in  aelhyleo: 

2  C2  Ho  O  z=       H,o  O  +  Hj  O. 
C4  H,o  O  =  2  Ca  H4  H-  H2  O. 

OMZBTTINO  VAX  AlTEmN  IN  AlTHTIALKOROL. 

281.  Omgekeerd  kan  aethylen  in  aethylalkohol  worden  omgezet.  Deze 
hoogat  belangrijke  omzetting  is  reeds  in  1828  door  Hciinel  aangetoond,  en 
later  door  Berthelot,  met  de  proef  van  Hennel  onbekend,  met  zekerheid 
bewezen.   Lost  men  namelijk        H  ^  op  in  zwavelzuur,  zoo  neemt  2 

onder  die  oinstandishedcii  H^,  O  in  zich  oj) ,  cu  l,^uU  hierby  over  in 
H,f)  O  ,  ihit  zich  vrrecnis^t  met  zwavelzuur.  \  rrduat  meti  nu  de  massa 
met  hare  5-  üvüuiÜltc  maat  uatcr  cu  kookt,  zoo  erlangt  men  als  destillaat 
eene   waterige  oploaaiiig  van   aethylHlkohol.   De  verbinding  namelijk  van 
zwavelzuur  met  nethylaether  O,  wordt  ontlcud  ouder  den  invloed 

van  water.  Be  vorming  van  aethylalkohol  heeft  dcihulve  aldus  plaats: 

C,  2  Hjj  O  =       C3  Hg  O. 

aethyl^ohol. 

Berthelot  was  niet  in  staat  het  geringste  vrrschil  aan  te  toonen  tnaaehen 
aethylalkohol  aldus  erlangd,  en  aethylalkohol  door  gisting  verkregen.  Zoo 
krystalliseerde  het  aethylswavelzoar  baiynm  beider  alkoholen  in  volkoom 
denzelfden  krystalvomit  en  settede  chroomxonr  den  aethylalkohol  met  aetby* 
len  verkregen,  ook  om  in  aethaldehyd  en  azgnznor. 

Laat  men  naar  Berthelot  Cl  H,  Br  H  en  I H  inwerken  op  C,  H ^,  zoo 
kttnoen  dese  zich  met  elkander  vereenigen  tot  C^  H|  C1,C,  Br, 
C2  I.  Of  deze  verbinding^  idMtisoh  of  isomeer  sqn  met  ohloo^, 
broom*,  en  ioodaethyl  is  nog  niet  met  zekerheid  uitgemaakt.  Volgea» 
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Würtz  is  bijv.  li  Br  op  iieiiocmde  wijze  erlangd  isomecr  met  aetbyl- 
bromuur.  Daarcntegea  zegt  Bcrlhelot ,  dat  de  verbinding  gemaakt  met  C,  II  ^ 
en  I  li,  en  wel  door  met  I  II  verzadigd  water  bij  100'^  op  te 
laten  inwerken ,  alle  eigenschappuu  bezit  van  het  aethylioduur  uit  aethyl- 
alkohol  verkregen.  De  temperatuur  en  andere  omstandigheden  (als  sterkte 
der  waterige  oplossing  van)  I  H  (en  andere  waterstofzureii)  kunnen  welligt 
hier  ?an  grootea  iavloed  ziju.  Welligt  erlangt  men  bij?,  by  lagere  tem- 
peratunr  van  inwerking,  aetbylverbindingen ,  en  bij  hoogere  temperatuur 
van  inwerking,  daarmede  isomere  ligchamen. 

ÜMzciluig  oan  ineth^len  in  aeÜitfUM, 

280.  Butlerow  verhittede  C  Ho  I2  met  kwik  of  koper,  en  in  plaats  van 
C  TIj  methylen,  verkreeg  bij  Co  H^,  aethylen : 

2  C  H2  ï=  C2  H^, 
waaruit  als  waarschgnlyk  zou  volgden,  dat  C.^  is  opgebouwd  uit  twee 
isomere  C  H,^.  De  omzetting  van  mcthylen  in  aethylen  ia  hoogst  belang- 
rijk. O  Ho  toch  kan  verkregen  worden  uit  methyl  C  H  |-verbindingeu, 
en  Gj  H4  kan  in  acthyi  Co  II --verbindingen  worden  omgezet,  en  der- 
kunnen  C  11  j-vcrbiiidingcn  in  C.^  H ^-verbindingen  worden  omgezet.  Zoo 
kan  bijv.  Jiietbylaikohol  worden  omgezet  m  aethylalkoliol.  Melliyialkohol 
kau  namelijk  omgezet  worden  in  C  H3  Cl,  en  dit  in  C  H^,  en  C  H3 
in  Co  H,,  en  dit  laatste  in  aethylalkohol. 

Het  is  dus  meer  dan  waarscbijni^k,  dat  alle  Cn^xn^i  aikohoieu  ia 
elkander  kunnen  omgezet  worden. 

Bij  inwerking  van  zinkaelhyl  op  viervoudig-chloorkoolstof  (pög.  136) 
wordt  benefens  andere  producten  (zie  propylen)  ook  aethylen  gevormd. 


OPBOUWING  YAN  ▲£TH¥LEN  UII  OJIOMDSIOFTBM. 

Beiihchd  hefjt  den  weg  Jreren  kennen  tot  iwl  maken  van  C^  H4 
uitgaaivh'  van  grond.s taffen.  Die  brrcitling  van  Cj  uitgaande  van  grond» 
stollen  is  eeue  der  meest  belangrijke  ontdekkingen  van  den  laatsten  tijd, 
omdat  men  daardoor  ook  aethylalkohol ,  en  eene  menigte  andere  ligcha- 
men, uit  grondstoffen  kan  o]>bouwen.  De  hrreiding  van  C  ^  H  j  uit  grond- 
stoffen, komt  hierop  neder,  dat  C  en  II  in  statu  nascenti  met  elkander  in 
aanraking  komen.  Dit  is  het  geval,  zoo  men  een  mengsel  van  C  S2  en  11^  S 
onder  verwarming  laat  strijken  over  koper.  De  zwavel  verecnigt  zich  dan 
met  het  koper,  terwijl  C  en  H  zich  vereenigen  tot  verachillende  koolwa- 
terstoffen, waaronder  ook  H4.  Daar  C  en  B  uit  grondstoflEBO 
kunnen  opgebouwd  worden,  is  dit  derbal?e  bet  geval  met  O,  H^. 

Tevens  wordt  gemaakt,  soo  een  mengsel  van  zwavelkoolstof,  en 

phospborwaterttofj^  geleid  wordt  over  gloegend  koper.  In  dit  laatste 
flevai  vereenigen  rieh  S  en  P  mei  het  koper.  Berthelot  vindt  de  geaobikete 
II.  10 
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methode,  oni  zwavclkooUlof,  zwavelwaterstof  en  kooloxyde  te  leiden  over 
gloeijeiid  ijzer.  Ook  kooloxyde  kan,  zoo  als  bekend  is,  uit  grondstoffen 
wurden  opo^ebonwd.  Tot  nog  toe  is  niet  met  zekerheid  de  rol  bekend,  die 
het  kooloxyde  in  gen o(  inde  reactie  vervult,  maar  moet  in  ieder  geval  de 
zunrstof  van  kooloxyde  oxyderend  inwerken  op  de  zwavel.  Zoo  is  het  mo- 
gelgk»  dat: 

Si  H2  S      2  C  O  =       H4  -t-  S       4-  S, 
maar  waartoe  dient  dan  C       cn  ijzer.  ^ 

Aethylen  ?ormt  een  kleurloos  gas.  S,  ra.  =0,978  voor  lucht  =  1,  dus 
14  voor  waterstof  =  1,       ïl^  =  2S  is  derhalve  eene  tweematige  formule. 

Bij  verlaagde  temperatuur  en  verhoogde  drukking  wordt  het  verdigt  tot 
eeue  vlof  istof.  Het  maakt  het  hoofdlichtgevend  lesianddeel  uit  van  licht- 
gas, Koo  als  het  in  't  algemeen  een  bestamldeei  vormt  van  de  gasTomiige 
droof^r,  üverhalingsproclucUm  van  C-K  houdende  ligchamen. 

Bij  de  roüdi^'loeihitte  vervalt  CgH^  en  C  en  CH4  mcthylwaterstol  (ligt- 
kooiwatersto%aa) : 

C2       =  C  -\-  C  H^, 
terwijl  C  de  witgloeihitte  vervalt  in  C  en  H: 

C       =  C  -I-  i  H. 
H4  bezit  in  dezelfde  maat  tweemaal  zooveel  koolstof,  als  C  lï^, 
van  daar  het  grootere  lichtgevend  vermogen  van  C,^  H.j  dan  dat  van  CH,. 

Vult  men  een  molglas  boven  (warm)  water  voor  in  maat  met  chloor, 
en  ^  in  maat  met  H4,  vermengt  beide  gassen  goed,  en  steekt  het  meng- 
sel aan,  zoo  wordt  op  eenmaal  de  C  van.O^  afgescheiden,  en  H  Cl 
gevormd : 

H-  4  Cl  =  3  C  -h  t  H  Cl. 
Genoemde  verhouding  van  Cl  en  C,  H  ^  kaa  duidelijk  zijn.  C2  Hj  is 
tweemutig,  waaruit  volgt,  dat  in  ccne  maat  C  .  TI^ ,  2  maten  waterstof 
voorhanden  zijn.  2  matcii  waterstof  vereischen  2  malen  chloor,  om  II  C"  1 
te  vormen.  Op  ucue  maat  C2  H,  zijn  dus  2  maten  Cl  noodig,  of  wat 
hetzelfde  ia,  ééne  maat  van  het  mengsel  van  CjU^en  Cl,  moet  bestaan 
uit  J  in  maat  Cl,  en  |  in  maat  C2  U^. 

AethyUnwalersiQf  ( ulhylwatentof) : 
Cj      =:C2  H4,  d  H  =       H5,  H. 

282.  Zoo  als  er  eefi  methyl(Miwaterstof  fmethyhvnterston  lK'sla;it,  is  cr 
tevens  een  aethylenwateistof  bekend,  ook  wel  aethylwaterslof  genaamd. 
Het  wordt  als  nevenproduct  gemaakt  bij  de  bereiding  van  aethyl  door 
inwerking  van  zink  op  aethyliodnur  en  wei  tegel^kertyd  met  C2  H4; 

2  Ca  H5  =  Cj  H,  -h  Cj  Hq. 

Pc  formule  van  het  radicaal  methyl  C  H3  is  éénmatig ,  en  die  van 
aethjflen-watentof  Cg  Hg  is  tweematig.  Daar  Cj  Hg  =  2  C  H  j  moeten 
dese  ligehanwB  deihalTe  deselfde  t.  m.  benttent  dat  dan  ook  door  de 
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prof  f  bleken  ia  het  geval  te  zijn.  Beide  ligchameu  z^j^  eveuwei  niet  aan 
elkander  gei^k,  maar  met  elkander  isomeel'. 

A£TUTL£2iCHL0&Ii>£    (VLOXISTOf  D£A  BOLLAKDEES)  :         H4  01,. 

283.  Wordt  eu  Cl  gebragt  in  eenig  7at,  zoo  vereenigen  zich 
beide  gassen  met  elkander  tot  eene  kleurlooze  vloeistof  C»  H4  Clj.  S.  m. 
1,2;  kookpunt  85°.  Ook  kan  men  ter  bereiding  van  deze  verbinding  H4 
leiden  in  eene  retort,  waarin  Cl  ontwikkeld  wordt.  Hofraann  verhit  eene 
kleine  hoeveelheid  Sb  Cl-  in  ctut  retort,  wnnrin  C2  en  Cl  geleid 
wordt;  de  reacties,  die  hierbij  plaats  hebben  zijn: 

Cj,  H4  -f-  Sb  CI3  =  C,  H4  Cla  +  Sb  CI3 

en 

Sb  CI3  +  2  Cl  =  Sb  CI3. 
Bij  behandeling  van  aethaldehyd  met  P  Cl,  erlangt  men  ook  een 
Itgchaam  van  de  formule  Cl^,  ea  byv.  beschouwd  kan  worden  als 

C2       GI3 1.  ^  ^  isomeer  met  aethyleneUoride.  Zoo  bent  het  eene 

andere  s.  m.  namelijk  l>189j  maar  vooral  is  het  verschil  groot  in  kook- 
punt,  dat  namelijk  58°  is. 

284.  Bij  verdere  inwerking  van  Cl  op  Cj  H4,  en  wel  onder  den  invloed  van 
zonlicht,  worden  langzamerhand  de  volgende  substitutieproducten  gevormd: 

MonochloQT'aetJi^Unchloride :  C^  H3  (Ci),  Gig. 

JHckhor-aHhylenchloride :  Cj  Hg  (Cl) 2,  Clj. 

IHdüoor-aetAtflencMoride:       H  (Cl),»  Cl),. 

Onder  den  infloed  T«n  potaasa  kan  C^  H4,  Cl^  oveigain  in 

C2  H3  Clj  H3  (Cl),  Cla  in  Cj  Hj  (Cl)a;  Cj  (CI3).  Cljln 
Cj  H  (CI3);  Cj  H  (Clg),  Cla  in  C^  Cl^.  Byv.: 

C^  H,  CI2  4-      O  =      H3  CU-  K  Cl  4-  K  H  O. 

TetrmMooMMgUiiékUi^        GI4,  Cl,. 

285.  By  inwerking  van  chloor  op  aethylenchloride  C,  Cl 3*  onder 
toeirediog  van  licht,  of  den  inftoed  van  warmte  (Liebig),  wordt  een  kleur- 
loos, krystall^n  ligehaam  gevormd  van  genoemde  formnle»  Het  is  onoplos- 
baar in  water,  gemakkelgk  oplosbaar  in  alkohol  eo  aether.  Benk  naar 
kamfer.  Smeltpunt  160®,  kookpunt  180=*.  8.  m.  van  damp  =  8,15  voor 
lucht  ==  1,  dus  =  118,5  (berekend)  voor  watentof  s  1.  De  fbrmnle 
C2  CI4,  CI3  =:  m  is  dns  tweematig. 
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Leidt  men  den  dimp  van  C  GI4  (ae  pag.  W)  door  eoie  gloeyade 
pondeiiMii  biuB,  soo  «rlangt  men  een  vloeibaar  mengoet  van  C  Cl 2  en 
een  ander  der  formnle  C  CU : 

«  C  CI4       0  CI2       «  C  Cl,. 

Wordt  dit  neng^  met  ehloor  onderwonen  aan  den  Invloed  van  aonUeht» 
100  erlangt  men  een  vaateUomnr  van  genoemde  verkondingsformnloC  Cl 3. 
S.  m.  van  damp  van  dit  laatite  tigehaam  ion  naar  Begnanit  4^088  ign,  dns 

nageno^=         das  zou  vaa  dit  ligchaam  de  formule  C  Cl,  tweematig 

z\jo.  Evenwél  la  het  aeer  bevreemdend,  dat  genoemde  twee  Ugehamen  mrt 
elkander  mden  overeenkomen  in  emel^nnt,  en  nog  andere  eigeneehappen. 

Farekloaratil^lm  (mhekoudig<kloorkmMif^  koMofcMorideJ:  Clf. 

286.  Bij  ontleding  van  C^  Cl,  door  warmte  wordt  CI4  gevormd 
(Faraday).  Hiertoe  is  het  noodig,om  den  damp  van  C^  Cl^  ie  leiden  door 
eene  gloegende  porseleinen  buis  gevuld  met  stukken  poreelein.  TVordi  lerens 
gevormd  bg  inwerking  cener  alkoholisohe  oplossing  van  KHS  op  C.^  Cl,: 

Ca  Clo  -f.  2  K  H  S  =  Cj  CI4  H-  2  Cl  K  H-  H,  S  -h  8. 
Tevens  by  inwerking  van  Zn  (Cj  H,)  op  Cl^: 

C,  Cl,  H-  Zn  (C,  H5)  =  C2  Cl^  -4-  Zn  Cl  +  C,  Hg  Cl. 
Vormt  eene  kleurlooze  vloeistof.  S.  m.  bg  Q°  1|62;  kookpunt  ISS® 
(Begnanit)»  Onoplosbaar  in  water.  Oplosbaar  in  alkohol,  en  aether.  S.  m. 
van  damp  naar  RegnauU  5,82  Toor  lucht  =  1,  dus.  =88  (berekend)  voor 
watentof  =s  1»  C^  CI4  =  188  is  dne  tweematig. 

EalMloorioolttof  (kookiofMtnmr) :  C,  Cl,. 

287.  By  verhoogde  temperatuur  wordt  C,  Cl^^  (perchlooraethylen)  aldus 
ontleed : 

C2  Cl,  =  Cjj  Cl.  -F  2  Cl.  * 
Hiertoe  laat  men  den  damp  Cj  Cl,  strijken  door  eene  lichtrood glo ei- 
jende  porseleinen  buis  gevuld  met  stukken  porselein  (RegnauU).  Krvatal- 
liaeert  in  kleurlooze  naalden.  Is  bij  i:;('\rone  drukking  niet  ?m<'lLbaar,  maar 
snblimeert  by  120°.  Onoplosl)a;ir  im  water,  oplosbaar  in  alkohoL.  De  for» 
mule  C2  CI2  is  waarscbynlyk  tweematig. 

Aetkjfienörouide :  Cg  H4»  Br^. 

S88.  Wordt  gevoimd  b)  inweriang  van  Br  op  C,  H^.  KknilooM  vloci- 
stof.  Geeft  naar  Wnrti  en  FkiqpoU  met  natriomaethylaal  aoetal  (pag.  81): 

C.  II,  Er^  +  2  Co  H,  Na  0==  S  Br  Na  +  C|t        Oj.  Naarü: 
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lo  mbmd  met  deie  iMBtle  MO  mca  derbalve  aoetal  konnen  besohoa* 

Vroeger  (pug.  h2;  is  acetal  beschouwd  alfi  eene  verbinding  van  aeibat- 
dehjd  met  aethyloxyde,  naar  de  U.  schr^fwijze  als : 

dus  als  eene  verbinding  van  twee  iigcbamen  afgeleid  van  de  typen  X,  Y 
en  Y^l  X. 

Niet  weiiiig  moet  men  bij  bet  volgen  der  unitaire  schrijfwijze  zgne 
toevlugt  nemen  tot  eene  combinatie  van  typen,  in  velk  geval  minder 
nnittur,  dnn  wel  doalistiaoh  is.  In  bet  gegeven  geval  kan  dit  evenwel 
vermeden  wotden  door  namelgk  tot  groepenngaformnle  aan  te  nemen 

(C,H,)J  » 

MoHoèroom'oelUjflen :      U3  (Br). 

na»,  Kleurlooie  vloeistol. Wordt  verkregen  nit  Br^i, als  Cl 
uit  C3  H4  Cl,: 

Cj       Br,  4-  Ka  O  =  Cj  H3  (Br)  H-  Br  K  -f-  K  H  O. 
Langzamerhand  gaat  het  over  In  een  vast  isomeer  ligchaam  (Hofmann). 

MoiÊo6room^ikylen6romideg       Hg  (Br),  Br 2* 

Klenrloose  vloeistof.  Wordt  gemaakt     bekaiidelnig  van     H3  (Br) 
mei  Br. 

DOroom^aeOjflmsO^  (Br),. 

291.  Klcurloo'^e  vloeistof.  Gaat  bij  bewaring  laiig^amerhaud  over  iu  etiii* 
isoracrcn  vasteu  toestand,  zoo  als  tevens  het  geval  is  met  C.^  (Cl)^ 
(Begnauit).  Wordt  op  overeenkomstige  wijze  verkregen  als  C^        (Cl) 2- 

DwroQia-aeÜiifUHÖromide:  (Br) 2,  Br^. 

899.  Wordt  gemaakt  door  behandeling  van  C^       (Br);,  met  Br. 

IW0r00M0%üni;C2  H  (Br),. 
298.  Wordt  op  overeenkomstige  wijjxe  verkregen  ab       U  (Cl)^. 

Trióroüui-aeiUjflenltromiek :      H  (Br)j,  Br^. 

294.  Vflrinqien  door  vereeniging  van  C^  H  (Br),  mei  Br. 


lóü 

XUtabroonHiêlhtfleH  (eukeitioudig'lfroomkooUiqfJ :  Br4. 

2Jj.  Krill  op  overeen  k  O  matige  wijze  gemaakt  worden  als  Als 
Cf  lI(Br)3  kan  het  ia  twee  iaomerieën  optredeo,  namelijk  als  vloeibaar,  ^ 
eu  vast  ligchaam. 

Teü abroom-aethyieHbromide :  Cj  Br^,  Üi*.^. 

1196.  Wordt  gemaakt  b$j  ?enaiilgmg  vaa  Br^  met  Br.  B$  trethoog^ 
tempeiataiir  (800^— wordt  bat,  voordat  het  moeit»  oatleed  m 
C2  Br^  en  Br^. 

Aêfk^lmMiies  I,. 

397.  Kleariooe,  kiyatalljn*  Wordt  verioq^ea  op  overeenkomaiige  w\}xc 
aU  Cj  H4  Bfj. 
Geeft  met  potassa  Cj  U3  I,  eene  kleailooce  vloeistof. 

298.  VVoriii  naar  Simpsou  verkregen  door  inwerking  vuu  aelb^Ieubti^ 
mide  op  cyaank  al  i  u  m : 

C2  II4  Br^  4-  2  K  Cy  =  Cy^  4-  2  Br  K. 

Kleurlooa,  kxyataUjjn.  Bekend  is  tevens: 

Aeikjflenrkodanide:  Eu^* 
AtüiyUn»utJuur :  C  ^  11^  S. 

» 

$99.  Gemaakt  by  inwevkiiig  fin  aetbyteneUoride  en  acthylenbroaide 
op  eene  alkobolieobe  oplossing  van  swavdkalinm.  Klenrlooa,  krystallyn, 
sablimeerbaar  nabQ  $09^. 

A0ikf/U$mV'marbromid9:  S,  Br 2* 

800.  Wordt  Yerkfcgen  bQ  inwerkuig  van  Br  op  U4  S.  Vast, 
gee^eUmird  ligehaam*  Vereen^  sieh  gaane  met  water.  Wordt  dese 
verbinding  bebandeld  met  0,  m  wordt  er  een  kleurloos ,  krystaUqa» 
nentnal  Ugdiaam  gevotmd  van  de  lormnle  8,  O.  Pit  laatste  lig* 

ebaam  ontstaat  tevens  b|j  inwerking  van  aalpetenmnr  nabq  100^  op  C  ^  8,  ' 
en  nabïï  IBO^  wordt  er  een  ligcbaam  gevormd  van  deformnleCj  1148»  O,. 

I 

MkslaidiM>ro9ul/mari  8  Cl,. 

•  i 

i 

I 

301.  Ontstaat  bg  inwerking  van  enkelvondig-chloorzwavel  S  01^ 
aetbylen.  Boodachtig  geel  gekleurde  vloeistof  met  dooidiiogonden  renk. 
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JtH^imckiaroêuifiMir:  G,      S  Cï^, 

302.  Wordt  geroimd       iDwerkiog  wm  half-cUoonwavei  Sj  Oij  op 

Uit  de  drie  Uatate  verbiadinfj^n  achjni  te  blijken,  dat  U4  S  en 
analoge  verbindingen  mk  tegenover  zoutTormers  (en  znuntof)  kannen  fer* 
bonden  alt  ndionlen»  100  alt  een  rhodaan  dit  doet  tegenover  metalen. 

OHLOOBKOOISUÜB  (KOOLOZfDB-OnXlIIDB ,  PBOSQUCOAB):  C  O  Glji. 

SOS.  De  ontdekker  van  dit  ligchaam  ia  X  Bavy.  Het  wordt  gevomd, 
zoo  een  mengsel  van  kooloxyde  en  oUoor  onderworpen  wordt  aan  den 

invloed  van  het  licht,  van  daar  ook  de  naam  phosgcngaa  aan  dit  gasvor* 
mig  ligchaam  door  Davy  gegeven,  afgeleid  van  twee  grieksohe  woorden, 
ifójq,  licht,  en  yêvvuia,  ik  doe  geboren  worden.  Het  ontstaat  tevens,  zoo  kooU 
oxyde  geleid  wordt  door  verwarmd  vijfvoudig-chloorantimonium  (Begnault). 

Butlerow  verkreeg  bij  bet  leiden  van  droog  kooloxyde  door  sterk  ver»  • 
warmd  vijfvoudig-chloorantimonium,  slechts  eeue  uiterst  geringe  hoeveelheid 
koolstofoxyde-chloride.  De  ijeschikste  wijze  is  naar  licm,  om  kooloxyde 
LD  et  chloor  te  doen  vereen  i  u^i  11.  Daartoe  wordt  een  glazen  ballon  gevuld 
met  druog  c  liloor,  daarna  ge  sloten  met  eene  aioutchouckap ,  voorzien  van 
een  caoutchouc  buisje,  waarin  zich  bevindt  een  jrlazen  huidje  mei  glazen 
kraan,  vervolgens  iu  dezen  ballou  uiL  ecueu  gashouder  drooL^;  kooloxyde 
(gemaakt  bijv.  door  inwerking  van  zwavelzuur  op  geelbloedloogzout)  ge- 
leid, terwijl  de  ballon  geplaatst  is  in  het  zon-,  of  beider  daglicht.  Lang- 
zamerhand ziet  men  den  ballon  ontkleurd  worden,  terwijl  deze  na  de  proef 
gevuld  is  met  kooloxyde  chloride,  en  de  overmaat  van  aangewend  kooloxyde. 

Bij  vcreeniging  van  kooloxyde  en  chloor  tot  phosgengas,  wordt  het 
oorspronkelijk  volumeu  herleid  tot  de  helft.  S.  m.  namelijk  vati  phosgen- 
gas  is  =  8,42  voor  lucht  r=z  1,  en  dus  =  49,5  voor  waterstof  =  1; 
de  formule  C  O  Cl^  =  99  is  dus  tweemaiig.  Dit  kleurlooze  gas  wordt 
gemakkeiyk  ontleed,  zoo  door  water:  ' 
C  O  Clj  H-  Ha  O  =  C  O,  4-  a  H  Cl, 

met  bases: 

•      C  O  Cl.^  -f-       O  =  G  O,      2  Ci  K, 
metaleu  kunnen  het  aldus  ouüedeu: 

C  O  CU  -h  2  M  z=  3  Cl  M  4-  C  O. 
Uit  ligchaam  kan  beschouwd  worden  als  kookuur,  waarin  1  O  verplaatst 
ia  door  Clg: 

C  O  CI2  1=  G  O  l,  maar  ook  aU  C^  CL»  waariu  X  C  is  verplaatst 
Cl,  J 

door  O. 


II         II  . 

Ct  H,o  O.  Cl,  =     °J     ^^*»)  l  0,i  wiuMUÜnlqktr: 

(Ca  Hj)j  ) 

0,  H,  O,  Cl=°<^°'lo. 

C,  H,  I 

304.  Door  inwerking  van  chloorkoolzuur  op  aethylalkohol  erlangde  Du- 
mas  chioorkoolzuur  aetbyl.  Daartoe  wordt  near  Dumas  in  eerrn  glazcii 
ballon,  met  chloorkoolzuur  gevuld  (zie  chloorkoolzuur) ,  absolute  alkohol 
gedaan,  en  wel  on^jeveer  op  15  liters  cliloorkoolzuur ,  3ü  gr.  alkohol.  De 
jrevormde  vloeistof  scheidt  zich  in  twee  lagen,  waarvan  de  onderste  laf»" 
ouzuivcr  chloorkoolzuur  a ethyl,  met  een e  gelijke  maat  water  ^icschud,  daar- 
na met  chloorcalcium  cn  loodoxyde  (terbindint:  van  het  rrevormdc  zoutzuur' 
op  een  waterbad  ov(>rgebaald,  door  herhaalde  oTcrhaliog,  zuiver  chloor* 
koolzuuracthx  1  oplevert. 

Kleurloozc  vloeistof  met  sterken  reuk.  S.  m.  bij  15°  r=  1,139;  kook- 
punt 94°.  Onoplosbaar  ia  water,  oplosbaar  in  alkohol.  S.  m.  van  damp  = 
3,823  voor  lucht  =  1,  dus  is  de  maatmassa  5i,2§  (berekend),  en  de 
formule  C,  U5  O,  01  =  108,5  tweematig.  Veelal  is  men  gewoon,  om 
genoemd  Hgchaam  te  beiohoawen  ala  eene  verbinding  van  koolzuor  aethjl 
en  ehloorkoobtof  t 

t'  II 

2  C,  Hj  Oa  Cl  =      H,o  O*  Ci,  =  ^  o,. 

(C2  1^5)2 

maar       Hj,^  O,  CI3  is  viermatig,   en  daardoor  is  de  aanname,  dat  in 
genoemd  ligchaam  chloorkoolstof  zou  voorhanden  zijn,  zeer  gewaagd, 
l)c  vorming  van  dit  ligchaam  laat  zich  aldus  voorstellen: 

2  C2  n„  O  +  2  C  O  Cl,  n,n  O,  Cl,  4-  2  U  Cl, 

dos  in  overeeus temming  brengcD  met  de  twccmatige  formule: 

O  -h  C  O  Cl,  =  C,       Oj  Cl  4-  CL 

C  Ó  Cl  I 

Batlefow  beeehoawt      H5  O,  Cl  =  l  O,  de  aanname  hieiio 


2  "5 

van  een  radicaal  C  O  Cl  is  noodwendig  hypothetisch,  liet  kan  niet  ont- 
kend worden ,  dat  de  bekende  daadsaken  met  deie  groeperingaformule  niet 
ia  ttryd  Bgn  (sie  later). 
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'  CH,  1 

306.  Wordt  op  overeenkomstige  wyze  gemaakt  als  chloorkoulzniir  aetliy!. 
Kleurlooze  vloeistof.  Kookpunt  ongeveer  73°  (BoUerow).  licuk  meer  prik- 
kelend, dau  van  de  aeUiyl-verbindijig. 

(hUkimgiproiiÊeUH  mm  elUoorkookmir  Mfkfi  m  wuikifU 

306.  £^  ▼erhitting  met  watenrry  eUoonink  heeft  voor  de  aetbylferbin- 
ding  deM  reactie  plaats: 

c.nf  }o  =  co,-i-c,  H.ci. 

eu  voor  de  methylverbinding : 

^cV^  }  O  =  C  O,  -f-  C  H,  Cl. 

Bij  iuwcrking  van  chloorkooizuur  aethyl  op  metbykiuk  hedi  uaar  ÜuÜe- 
row  dü  volgende  reactie  plaats: 

^  C  ^U^^  ]  O  -H  C  Hj  Zn  =n  C  O,  +  O,       +  C      4-  Zn  GI. 

Beiden  aethyl-,  en  methylverbinding  worden  dua  ontleed.  Dit  is,  onder 
sommige  omstandicrheden ,  het  geval  niet  by  inwerking  van  eldoorkookuur 
methyl  op  raethylzink.  Bi]  gcwuiifii  luchtdruk  werken  deze  twee  laatste 
ligcbamen  niet  op  elkander  in,  tiaarentegen,  zoo  z\j,  met  elkander 
vermengd,  in  cene  toegesmolteu  glazen  buis  op  een  waterbad  verhit  wor- 
den. Hierbij  worden  eene  menigte  ligchamen  gevormd ,  ais  koolzuur  methyl 
(olieachtige  vloeistof),  kooUaur,  chioormethyi,  eeoige  Ujn  koolwater- 
stoffen. 

Waterstof  in  statu  nasceuti,  bijv.  waler  en  natriumamalgamü ,  zetten 
chioorkoohuur  aethyl  om  in  aethylBlkohol ,  koolzuur  natrium,  en  cliloor- 
natrium.  Door  aethyialkobol  wonit  chloorkoolzuur  aethyl  reeds  b\j  gewone 
temperatour  omgezet  in  koolzuur  aelbjrl*  en  zoutzuur: 


»  (C,  Ha)  ) 


U  Cl. 


MM  üi^jntHÊMt  door  Mtorkoohmmr» 

307.  Butlerow  liet  chloorkoolzuur  aethyl  en  methyl  inwerken  op  methyl* 
zink  in  de  hoop,  van  aldus  azyozuur  te  erlangen: 

%^Hj    I  O  -f-  C  H3  Zn  =  {  C       I  Q  H-  Zn  Cl  en; 


C  O  Cl 

c 


l  O  -f.  C  H3  Z«  ={  C  O*   l  H-  Zn  CL 

^* '  c,  H.  r 


154 

"         deelen  deie  schryfwij'^e  mede,  om  ook  eem  kennis  te  maken  met 
eenen  eenigzins  andenn  fnrm,  om  neb  vit  te  dinkken. 
f  C  *      /  C  H, 

10  0   1  O  ^  mQo^^  OMikyl,  en  l  O  O    Iq  ^  asQnianr  oettjL 
0  H,  j  O2  H5  I 

/  C  H, 

B.  aebnljft  nameiyk  ai^'nniur  0^  H4  Og  =s  \  C  O  t  ^ 

H   J  ^* 

Asyosaar  kan  namelgk  beachouwd  worden  aU  methylmierensiuir(pag.  323): 
CgH^  OgzsCHCCHa)  0^,  en  mierensnnr  C       0^=:^  ^  = 

I  C  O  |q  uanielyk  als  |j  |  O,  waann  1  li  verplaatst  is  door  0HO=s 

loc        veraekil  tnaaoken  mierensaar»  en  aiynaaar  ia  derfaal?e,  dit 

inl  G  O  I  Q  de  H  met  G  0  yerbonden,  verplaatat  ia  door  0  H,: 

{C  H 
G^o^l  0  =     ^li  ^}  ^• 

Methyl-  en  aethyl-azijnzuur  ia  derlialve: 

int  het  medegedeelde  bl^kt ,  dat  ouder  de  omstandigbcUen ,  waaronder 
B.  methylzink  liet  inwerken  op  chloorkoolzuur  meihyl,  ea  acthyl,  geen 
azynzaur  werd  gevormd,  namelijk  C  II3  cn  C  O  dch  niet  met  elkander 

veieeaigen  tot  G,  H,  O  =:C  H,  +  G  O  =r  |^^3. 

Badfliow  Terkieeg  daarantegen  wel  aaynsnnr,  dlioewèl  weinig,  inwer* 
king  van  éhloorkoolmnr  op  metbylsink: 

G  O  Cl,      G  H,  Zn  =  {^(f       4-2n  Cl. 

{G  O  Cl 
r=C2H,  0C1  =  acetoylchlomor*       de  behaadeiing 

der  maaea  na  reaetie  met  water,  werd  aiQnaanr  gevonden .  waaiadijinmk 
op  genoemde  w|jae  ontataan. 
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C«  H, 
"  \ 

co  . 

c,  hJ 


0,. 


308.  Vroeger  (pag.  21)  raaakteu  wij  kennis  met  dubbcl-kooizuur  pho 
nyloxyde-potassa  (dualistiscb).  Butlerow  maakte  tevens  dubbel-koolzunr 
acthyloxyde-phenyloxvde ,  of  naar  de  thans  gevolgde  benamiügawijze  dnbbel- 
kooizuur  aethylphc nyl ,  en  wrl  door  invvcrkiog  vau  phenyloxyde-potassa 
(pheaykaur  kalium)  op  clüoorkooizuur  aethyl  (aeih^lphosgenaether) : 


C  O  Cl 


O  4- 


Cc  H5 


col       ~  ^«  ^« 

^  .  lo. 


}o=oö   J  + 

dubbcl-koolzuur 
aethyl-pheDyl. 


2  C  Oj,  (C,  H,},  O,  iC,  H,).  O  (dualistisch). 
Dit  ligcbaaiu  vormt  cene  kleuriooze  vloeistof.  S.  ra.  bij  0^  1,117. 
Azijnzuur  kalium  geeft  met  chioorkoolzaur  aethyl,  az\juzaur  aeibyl  cn 
koolzuur :  • 


C 
C 


O  -H  C  O.  +  K  Cl. 


Ditbbel-koolzaQr  a«thyl-iiatrmm  geeft  met  cUoorkooUaur  aelhyl : 


O  Ö  Cl  lo 


Cj  Ha 

// 

C  O 
Na 


O 
O 


C  O 


H, 


O 


4-  C  Oji  4-  Na  Cl 


O 


ff^erkutg  van  chloor  op  aeihylverbm^Ungeu. 


809.  In  verband  met  het  voorgaande  willen  in  't  kort  kennis  maken 
met  de  inwerking  van  Cl  op  aethylalkohol,  aether  en  aethyL 

BQ  üiverking  Tan  oUoor  op  aethylchloruur  onder  den  invloed  vanUcht, 
wofdan  aditenen volgens  de  volgende  ligcbamen  gevormd; 
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MonodUooraeik^icUoruwr :  (Cl),  Cl  s=  Cl,. 

310.  KkurlooM  fMilol  Kookpunl  SI».  Nmt  BdiileiB  mMM  m< 
o^HjflemMoride      H4  Cl,,  volgent  andeien  Is  dit  niet  kei  gefil. 

JXeUeoraeii^kkioniMr  fau^lMindeJ: 
C,      (Cy ,  Cl  =  C,  H,  ffl),  CV 

TrkiiMraeiJ^lcilonmr:  C,  U,  (Cl,),  Cl  r=:  C,  H,  (Cl),»  Cl,. 

TeiraehlooraethylcMloruur  (LkhlooraceltfleklorideJ : 
C,  H  (Cl)4,  Cl  =  C,  H  (Cl),.  Cl,. 

311.  Dit  Iffttote  geeft  met  potate»,  as^'mmir  en  chlooifaüium. 

C,  Cl,  =r  C,  (Cl),,  Cl  =  C,  CI4,  Clj,. 

81S.  C,  CI4  peieUoofaeihylen  vefeenïgt  licli  onder  den  invloed  van 
xonlidit  nel  Cl  tot  C,  Cl,.  inwerking  van  sinkaetliyl  op  C,  Cl, 
wordt  er  enkelvondig>ddoorkoo]etof  C,  CI4  gevormd : 

C,        +  Zn  C,  H,  =  C,  Cl^  +  Ztt  Cl  +  C,  Cl. 

By  inwerking  van  ohloor  op  aethylaetlier  worden  gevormd: 

MmoMoorMthylaHkir:  C,  H,  (Cl),  O  s=      q«       |  O. 

313.  Kleurioozc  vloei»iof.  Kookpunt  160^.  By  verdere  inwerking  vau 
chloor  « 

•  O  =  ^»      jCl),  j  ^ 

Slé.  Kleorlooie  vloeiatof.  Geeft  met  potassa-hydraat.asQnntiirpoluelnm 
C4  H,  (Cl),  0+6  K  H  0  =  4  Cl  K-f-»      H,  K  0^  +  8  H,  O. 

Het  ii  dna  niet  waaiaebynlgk ,  dat  in  C^  (Ci)^  O,  werkelQk  door 
Cl  veiplaatat  C,  H,  voorlianden  ia.  C,  CI^  kan  dan  ook  beadionwd 
worden  ida  C,  H3  O,  waarin  de  tweematige O  verplaatat  ia  door  Cl,,  en 

Cj  H J  Cl^  I  ^'  ^  watervry  aiynzuur  O }  ^*  ^® 

ealu»  O^a  door  Cl,  verplaatat  mn. 

PercUooraelher :  C4  Cl,o  O  =      q}*  |  O. 

315.  £en  kleurloos,  krystallyn  ligohaam,  verioegen  bij  inweridng  van 
eUoor  op  dieUooiaetliylnetiier.  Be  oonatttatielbimiilo  ia  weUigt : 


j  .  .  y  Google 


1B7 

Cj  CI3  CIj  I  ^ 
C,  Cl,  Cl,  j  O' 

Uus  water vr\j  azynzaur  Q  ï  ^»  waarin  de  ü's  en  radtcaüge  O's 

Yerplaatal  i^n  door  Cl. 

hickloorazijtizuur  aeikyl. 

Slf>.  Bij  inwcrkiag  van  chloor  op  azynzuur  aethyl  erlangt  men  eerst 
eene  kleurlooze  vloeistof  Yan  de  formule  C4  O,,  die  beschouwd 

kan  worden  als : 

en  by  verdere  inwerking: 

817.  welk  ligehmn  beaehoawd  kan  worden  ab  te  sQo  t 

C,  CI3  O  1  Q 
C,  CI3  CiJ 

Ook  bij  (leze  twee  laatste  ligchamen  zijn  de  beoaaiingeii  oiguist.  Zoo* 
genatnid  diebloorazgnsaiir  aethyl  geeft  nameljjk  met  poinssa,  nzijnzanr 
potaaaiiini,  en  perehlooraiQntnnr  aethyl  geeft  daarmede  triohloofasQoannr 

potassium : 

C,  II,  CI3  Oj+  4  K  H  0  =  2  Cl  H3  K  0,-1-2  O. 

C4  Cl/Oj  -H  S  K  H  O  =  8  Cl  K  4-  a      Cl,  K  O,  -4-  2  Hj  O. 

Penhlooraether  en  pefehloonogninnr  aethyl  g^ven  onder  den  invloed 
fan  waimte  trichlooracetojlchlornQr  (pag.  63): 

8  C4  Gl,o  O  c=  C«  Cle  O3  GI3  -^2C2C1 


IV 


trichlooracetoyl  anderhalf- 
chloruur.  chloorkoolstof. 
C!,  O3  =  C,  Cl,,  O2  Clj. 
In  het  laatste  geral  heeft  er  sleohts  eene  verschoiving  plaats  der  kleinste 
deeltjes. 

By  inwerking  vau  Br  op  Cg  H^-verbindingen  erlangt  men  overeenkom- 
stigo  snbstituüeproducten»  als  by  inwerking  van  CL 

Mono^rüomuÜfylèmiÊÊmr,'  C,  H4  Br,  Br  =      H4  Br,. 

318.  Door  Oaventou  gemaakt  bQ  inweildng  van  Br  op  C,  H|  Br. 
IdoDtitali  woltigi  met  aethylenluoniide.  Evenwel  kon  tot  nog  toe  geen 
tnl  diamit  vorkngen  worden  (png.  148). 
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JHhwmatil^Urmmir :      H3  (Br),,  Br. 

319.  Eveneens  verkregen  door  inwerking  van  Br  op  H5  Br.  WeU 
ligt  identiseh  met  monobroomaethylenbioniideC,  Hs(Br),  Br^  (Oa?eiiton). 

OmnTENG  TAN  Qi  Uin-f  1   AKTHBHS  in  lUUNDlE. , 

320.  Lieben  en  Bami  kwamen  op  het  gelukkige  denkbeeld,  dat  het 
welligt  mogelijk  is,  om  de  i.nli^  n-\-ï  aethers  in  elkander  om  te  zetten 
door  eene  gedeelteHjke  verplaatsing  van  de  H  hunner  radicalen  door  de 
Cn  H2n+  1  radicalen  C  H., ,  Cg  Hj  enz..  Wordt  bijv.  in  Hg  O,  2  H 
verplaatst  door  2  C  IIj,  zoo  erlangt  men  H4  (C  Hg)^  O  =  C4  H Ü 
of  aethylaether.  Wordt  in  Hjq  O,  2  H  verplaatst  door  2  C  H3,  100 
erlangt  men  Hg  (C  Hj)^  O  =  H,^  O  of  propylaeüier  enz..  Ver- 
plaatst men  in  63  O,  2  H  door  2  H^,  zoo  erlangt  men  C2  (C^  O 
r=  Cg        O  of  prop^lai  ther  enz,. 

Ten  einde  genoemde  denkbeelden  aan  de  proef  te  toetsen  lieten  zij  rink- 
aetbyl  inwerken  op  monochlooraether,  uitgaande  van  de  veronderstelling, 
dat  de  reactie  welligt  deze  zou  zijn  : 

C4  Hb  (C1)3  O  +  2  Cjj  H4  Zn  =  2  Cl  Zn  -+-0^       (Cj  Ha)a  O 

Cg  O 

dn»»  dat  er  butylaetber  soa  geTormd  worden*  Z\|  Terkregen  eene  Uev- 
looce  vloeistof  van  de  formale  C^,  H,,  Cl  O,  die  besobonwd  bio  worden 

als  ^  2^  |o,  nameigk  aetlier,  waarin  1  H  verplaatst  is  door  C^ 

en  1  H  Terpbwtst  la  door  Cl,  das  als: 

C,  H,  (C    II,)  } 

Cg  (Cf)  i 

Bg  inwerking  van  monochlooraether  op  zinkmetbyl  werd  een  ligebasa 
verkregen  van  de  formale  C,  Hi,  Cl  O,  en  dat  dus  bescbonwd  kan  wo^ 
den  ab: 

C3       (Cl)  f 

CHLOKAL.  Cg  H  Cl,  O. 

321.  Zeer  zamengesteld  is  de  inwerking  van  Cl  op  aethylalkobol.  Ondei 
andere  producten  erlangt  men  bet  zoogenaamde  cbloral,  dat  beschouwd 

kan  worden  ab  aetbaldehyd  C,  H4  0=      ^  ^  |,  waarin  de  radi* 

calige  waterstof  is  veiplaaUt  door  Gi:      U  Cl,  O  =  ^  |. 

Cbloral  vormt  eene  kleorloose  vloeistof.  Kookpunt  94^.  Na  verloop  van 
lyd,  wordt  ebloral  bg  bewaring  omgeiet  in  eene  vaste  amorpbo  nuwm, 
die  bij  verhoogde  tenpemtuar  (ISO*^)  wederom  in  den  gewonen  toealand 
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overgaat  In  dit  opzigt  nadert  chloral  in  eigenschappen  tot  aethaldehyd 
(pag.  80),  maar  ook  in  andere  opzigten,20o  verbiDdt  het  zich  met  N  Hj 
en  (lubbel-ziraveligzure  alkaliën.  Chloral  kan  dan  ook  in  azijnzuur  worden 
omgezet.  Bij  oxydatie  namelijk  met  salpeterzuur  wordt  het  omgezet  in 
C._,  H  Cl^  O.f  trichloorazyazuur,  dat  met  kalium  iu  azynzuur  kati  omge- 
■^tt  worden  (pag.  61). 

Aiü  chloral  bestaat  er  tevcua  ten  bromai:       U  Br3  O. 

J}icklooramaldekjfd  ((üchioorvaUiraldehjfdJ:  Cl^  O  =  ^» 

322.  Dit  ligduuun  is  ?erkregen  bij  inwerking  van  chloor  op  amaldehyd. 
Als  aldehyden  venenigt  het  sieh  met  dubbel^wafeligsiiie  soda  tot  eeo 
kiystali\ja  ligkhaem. 

ABTBTUENAIKOaOL  (aSTHYIALDOOL,  eLUCOL,  AITHTUMOXYDS-HIDIUAT) : 


Ca  He  O,  =  C  'k\  o. 


838.  In  1866  door  Warlz  ontdekt.  Vormt  eene  kleurlooze  vloeistof  met 
zoeten  smaak.  S.  m.  ==  1,12.  Kookpunt  nabij  196^.  S.  m.  =  3,16  voor 
lucht  =  1,  dus  =81  voor  waterstof  =  1,  derhalve  is  IlgO^rriöS, 
tweematig.  Is  oplosbaar  in  water,  cn  alkohol,  weinig  oplosbaar  in  aether. 
De  bereiding  volgt  later.  Vergelijkt  men  aeth^lalkobol  met  aethylenalkohol 
met  betrekking  tot  huiiue  furmulcs : 

Aethylalkohol  C,  II,  O 
Aethylenalkohol  C.^  ^.i» 
zoo  blijkt,  dat  beiden  slcchta  O  v:in  elkander  verschillen.  Bij  vergelijking 
der  typische  unitaire  groeperingsformulea 


voor  een  deel  gegrondvest  op  de  bekende  reacties,  namelyk  vorming  en 
ontleding  dezer  ligchamen,  zoo  blijkt,  dat  beide  radicalen  1  H  van  elkan- 
der verschillen,  maar  C,  H  -  is  ééümati^,  en  tweematig,  zooals 
in  't  algemeen  het  geval  is  met  de  radicalen  dezer  reeks  van  alkoholen. 
Terwijl  aethylalkohol  kan  afgeleid  worden  van  de  type  X,  X  }  Y,  moet 

aethyleiialkobol  afgeleid  worden  van  de  dnbbeletiypa  X^,  X^]^^,  Tenr^l 

X ,  X  }T  tweematig  is ,  en  X, ,  X  2}    dos  fiermatig  100  weten ,  folgt  nit  het 

zoo  straks  medegedeelde ,  dat  desniettegenstaande  ligchamen  temggd)ingt  tot 
X2>X2}  Yj  tweematig  kunnen  zyn,  derhalve  dat  in  't  algemeen  een  veel- 
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vond  in  gdiede  gelaten  ?aii  X,  X  }  T,  by?.  m  X  (X,  X  }  T),dMnMB 
niet  «-matig  behoeft  te  weien,  In  aethylalkolioL  u  Me  maal  niet  ndiflap 
lige  waterstof,  ia  aethylenalkohol  syn  twee  niet-nuücalige  mat«i  watenloC 
In  't algemeen  beataat  er  niettegenstaande  de  vetsehillen,  e«ne  leer  grooCe 
ofereenkomal  in  tameBBlelling  en  eigenschappen  tnssoben  aethylalkobol  en 
aethylenalkohol,  en  in  't  algemeen  tosschen  CnHan+i  alkoholen,  ea  de 
alkobolen  deier  feeks»  die  ook  met  elkander  homoloog  zyo,  en  wier  ndi» 
oalen  knnnen  teinggebragt  worden  tot  de  algemeene  formule  U^ii.  De 
alkobolen  tot  dese  reeks  behoorende  zullen  derhal?e  C„  Ilm  alkobolen  ge- 
noemd worden.  De  orereenkomat  tusschen  de  CnHm-f  i  ea  Ca  II^r  al» 
kobolen  is  soo  groot,  dat  de  van  de  eerste  afgeleide  homologe  reékaaa» 
in  't  algemeen  overaenkomstig  een  eigendom  zya  van  de  laatste,  sooals 
later  zal  blyken. 

De  aanname  van  het  radicaal  V,^  in  aethylenalkohol  laat  tick  regt- 
vaardigen  door  de  w|jze,  waarop  aethylenalkohol  gemaakt,  en  ontleed  w<Kdt. 
By  inwerking  van  P  CI5  op  aethylenalkohol  wordt  er  bijv.  aetbyleneUo- 

ride  gevormd  : 

Cj  Ho  Oj,  +  P  CI5  =  Ca       CI2  -h  «  H  Cl  4-  Pj  Oj,  Cl«. 

Hoogst  belangrijk  is  de  owueUing  vem  aeikylenaliokot  onder  den  invloed 
van  ilnkohloniDr  in  aeikaldekyd,  isomeer  met  aethylenaetfaer : 

H,       =  Ca  H,  O  4-  Hj  O. 

By  inwerking  van  P  Cl^  op  aethaldehyd  wordt  er  een  tigebaam  ge- 
vormd van  de  formule  H^  Clj ,  dat  evenwel  isomeer  is  met  aetbylen- 
chloride  (pag.  147).  Men  kan  dos  twee  isomere  toestanden  aannemeD  van  H,, 
nameiyk  dien  van  aethylen,  en  aethyUden,  Het  ligebaam  uit  aellialdehyd 
verkregen  met  PGI5  heet  aethylidenchloride.  Gewoonlijk  wordt  aetbylides- 
chloride,  aldehydenohloride  genaamd.  Monochlooraethylchloiraar  (pag.  ISG)  m 
volgens  sommige  scheikundigen  aethylidenébloride  syn.  Het  ligohaam  door 
Wnrti  en  Ftepolt  erlangd  door  inwerking  van  H  Cl  op  een  ittengsel  van 
aethylalkobol  en  aethaldehyd  C^       O  Cl,  dat  besehonwd  kan  winden 

aU  aetbaldehyd-aetbykhloraar:  C4  H,  O  CI=:       g>        €1  C^ 

wordt  door  WisUoenns  genoemd  aethylidenmonoaethyloicydckloiiinr ,  en 
daaraan  derimlvo  tot  groeperingsfonnnle  gegeven: 

C4  H«  O  Cl=  ^«  ^*  lo  CL 

Cs  J 

AHI^lmaeaer  (aeik^lmo^iej:  C^  Hg      =  I  O,. 

Ca  H,  I 

324.  Aethylenalkohol  staat  tot  aethylenaether  als  aethylalkobol  totaolbyi- 
aether.  Rlenrlooie  vloeistoL  Kookpunt  naby  I4fi,  3.  m.  van  daap  ~ 
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vooi  lucht  ~  1  ,  derhalve  22  voor  waterstof  1  ,  en  daar  Hg  O.^ 
—  88,  zoo  ia  Hg  0,^  viermatif^.  Dit  ia  regt  bevreeoidend ,  eu  vordert 
eene  nadere  opheldering.  In  verband  met  de  formule  van  aethylenaikohol 
zou  men  zosgttj,  moet  of  O  ,  tweemaüg,  uf  C2       O2  viermatig 

zijQ,  üt  lut  li^^rhaara  ,  nethvlenaether  genaamd,  is  isomeer  met  aethylen- 
aether.  Aethylenaclher  is  isomeer  met  nethaldebyd  O.  Met  P  CI5 

geeft  Hg 

C4  Hg  Oj  4-  2  P  Cl,  =  2  C2       CU  4-      O.  Cl,,  4-  2  HCL 
C4  H^^  O 2  vereenigt  zich  direct  met  zuren  tot  zouten  (zie  later).  De 
bereiding  vnn  C^  Hg  O 2  volgt  later.  Laaf  men  op  pene  waterige  oplosêing 
tan  C,         O-,  br]  verlaar/ Jc  femperaiunr  natriionamaJgama  inteerkeHt  zoo 
eriemgl  mm  öy  ooerkaling  aU  desüUaat  aethylaikohol  (Wurtz) ; 

C4  Hg  O,  -h  4  H  =  2  Ca  Ho  O. 

AeÜt^lenox^ln'omide :  C4  Hg  O2»  Br 2* 

324.  Reeds  vroeger  (pag.  150)  werd  meidiog  gemaakt  van  een  ligchaam 
van  de  formule  Cj  H^  S  =  Cj  H^  Oj ,  S.  Wurtz  verkreeg  bij  in- 
werking van  £r  op  aethyleoaether  een  rood  krystallijn  ligchaam  van  de 
formule  Hg  Oj  ,  6r^.  Het  Br  is  hierin  zoo  los  gebonden  voorhanden, 
dat  Hj  S  en  sommige  metalen  zich  van  het  Br  meester  maken. 

VERBINDINGEN  VAN  AETHÏLüNAÜiHËU  M£T  ZÜBEN. 

Neutraal  azijnzuur  aethtfleu  (neutrale  azijnzure  aethylenaelher) : 


Ce  Hjo  O,  =  ^» 

Ca  K 


325.  Deze  verbinding  wordt  neutraal  azijnzuur  at  tbyleu  genaamd,  omdat 
aethylenaikohol  een  tweematige  alkohol  is,  met  andere  woorden,  vooral  nei- 
ging bezit,  om  op  1  0^  H4  2  éénmatige  zuurradicalen  op  tc  nemen.  Naar 
de  dualistische  schr^jfw^ze,  zou  men  aan  dit  ligchaam  dc  forn^ule  2 

^n»  ^4  Hg  Oj  geven,  en  het  gezegde  onder  deze  woorden  brengen. 
Vier  (welligt  twee)  maten  aethylaether  C^  Hg  O2  zijn  in  2  C^  H ^  O3 , 
verbonden  met  4  maten  watervrij  azgnzuur.  Naar  de  dualistische  schrijfwijze 
ECU  men  derhalve  zeggen ,  dat  aethylenoxyde  en  aethylenaikohol  vooral  nei- 
ging bezitten,  om  zich  met  4  maten  zunrdamp  te  vereenigen.  Naar  de  dualis- 
tische schrijf  w^zejschry  ft  men  dan  ook  aethylenaikohol  C4  Hg  O2,  2  Hj  O, 
waarin  derhalve  op  4  (welligt  2)  maten  C^  Hg  O 3  damp,  4  maten  zuur- 
waterdamp  voorhanden  zijn.  Hetzelfde  geldt  met  betrekking  tot  alle  alko- 
holen,  tot  deze  leeka  behoorende.  De  Cu  H2n  olkoholen  verschillen  hicnn 
van  de  Cn  Haii-»'i  alkohokn,  die  éénzarig  tyn  (pag.  134).  Neutraal 
IT.  11 
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atyuitor  aethylen  mtmi  eene  UeturliNuse  vloeistof.  8.  m.  =  IMi  l^ook* 
punt  187^«  Oatitiai  by  mworkmg  van  azynznnitilvor  op  arthylCBiodido; 

»  Ca  O,  Ag  O,  H-  Ca       Ij  =  C«  Hio      +  »  Ag  L 

— — -^^^^ 

azij  azuur 
aethylen. 

In  plaaU  van  as^jnzatuzilTer  kan  ook  bjj?.  azynzaoikaiiam  genomeo 
worden : 

2  C,  H,  K  0.^  +  C.  H,  I,  =  C,  H,o  O4  -f-  2  K  L 
In  plaats  vau  aethyleniodide  kan  ook  aethyletibromide  gebruikt  worden, 
cn  Keker  ook  aethylcnchloridc.  Cavcntou  verkreef^  genoemd  ligcbaain  door 
inwerking  van  monobroomaethylbromunr  (pag.  157)  op  azgnzuurkalium, 
waardoor  het  waarsch\jnli[jk  wordt,  dat  dit  Ii2:chaam  identisch  is  met  aethy- 
lenbromide  H4  Bj»  maar  is  de  ideutiteit  nog  niet  afdoende  bewe- 
zen (pag.  157). 

Cl  H3  O  ] 

C,H,  J 

326.  By  inwtrinog  van  aethylalkohol  op  enkelTOudig-asgnsomr  aethylen, 
woldt  ludf-az^jnzunr  aethylen  gevormd  (Akinson),  eene  klenrlooco  iloeistof: 
C|  H,o  O,  +  C,  Ho  O  =  C,  Hg  O3  H- CjHaO^ 

NmU: 

Tevens  kan  Imlf-nzijnzuiir  aethylen  cremaakt  worden  door  inwerking  van 
aelliyleabromide  op  eeae  alkoholisclie  oplossing  van  azijnzuurkalium,  en 
bij  verhitting  van  watervrg  azyuzuur  mei  uethyleualkohol.  In  het  eerste  ge- 
val is  du  reactie  deze: 

Ca  K4  Br  O      2  C\  H3  KÜ2       Cj  Hg  O  = 
Hg  O3  4-  2  Br  K-+-      Hg  O^. 

«symniir  aethyl 

In  het  laatste  geval  is  de  reactie: 

C,  Hg  O3  -h  Ca  H,  O,  =  C4  Hg  H- 

watimg        attbyloQ-  asgnnw. 
asgnzuur.  aUcoboL 

Bq  lawexkiog  van  O9  en  O,  (az^nzuur)  op  C^HgOj 

(aetbylaether)  verkreeg  Wnrtc  nog  de  volgende  varbindingen: 


Digitized  by  Google 


168 


C,H,,0,  =  CCa  Ha  O),  I 

(Ca  ^ 
] 

deM  dne  Itatoto  Ugebtmes  moet  man  dorhalfe ,  lal  nmi  hen  lot  de 

type  fli  y  (X,  X  }  T)  kiiniien  terngbrengen ,  zijue  toe? logt Bemeii  toteene 
drie- ,  vijf- ,  en  selft  aohtfoiidige  type  X ,  X  |  Y.  lo  dergelijke  gevelleii  is 

(leze  typiache  uiiiluire  schrijfwijze  zeer  gezocht,  eo  scbijnt  er  weinig  natuur  in 
te  zijn.  Wy  Mggen  „deze  typische  unitaire  schrijfwijze,"  want  men  ia  volstrekt 

niet  gebonden  ann  dc  reeds  meei malen  genoemde  drie  typen,  waartoe  X,  X  Y 
behoort.  De  dualistische  8obr\jfwyze  is  hier  eenvoudiger,  volgens  welke  de 
groeperiogsibj'mules  van  genoemde  drie  ligchamen  zyn: 
Cs  H„  O,  =  C,  He  O3,  C,  Hg  0^ 
Hgg  0,j  :=  2  C4  Hg  O3,  3       Hg  Oj 
C,a        O,  «  C4  H.  0^.  3      H,  0,. 

Ca  n'a  O 

AaiiMmm»  M%tei:CB  H14  O4  ss:  q  l  Oa. 


0,  H. 

327.  Aethylf^noxyde  Vmx  zich  niet  alleen  met  verschillende  koolstof-,  en 
niet-koolatofiioudendc  zurcti  vereenigeu,  maar  ook  tegel^kertyd  met  twee 
zaren-  Zoo  bestant  er  een  nzijnboterznoraetbylen,  waarvan  de  bereiding 
later  zal  volgen.  Kieurlooae  vloeiatof. 

BBWDIMe  TAN  ASTHXUKALKOHOU 

Aethylenalkohol  kan  gemaakt  worden  bij  ontleding  van  enkelvoudig- 
aaynauor  aethylea  met  potasaa-bydraat  (Wartz) : 

Ce  H,o  O4  -1-  2  K  H  O  =  Ca  H,  O,  +  2       H,  K  0,. 

aethylenalkohol  aEgnsoarkafimn. 

Tevens  kan  het  verkregen  worden  by  ontleding  van  haif-azynzuur  aethy- 
leii  door  potassa-liydraat  (Akinson)  : 

O3  4-  K  H  O  ==  Cj  He  Oa  4-      H3  K  O,. 
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ftj|9.  KleotlooM  ?loeiitof*  Kookpunt  nabij  128°.  Woidt  geformd  liQ 
forwarming  van  zontsmir  met  aethylenalkoliol  (Wurtz): 

2  Cj  He  Oa  +  »  H  Cl  ==  C,  H,o  Cl,  O,  4-  2  Hj  O. 

C4  H,o  CI2  O2  kan  naar  de  duAliatische  schr|jfari[jze  beschonwr!  wor- 
den als  =  C4  Hg  Oo,  2  H  Cl.  Naar  de  tjrpiselie  unitaire  Mhi^f^jie 
kan  C4  H|Q  CI3       beschouwd  woiden  als  — 


Ha  I 

eu  derhalve  als 


H.  }  O.. 

waarin  4H  verplaatst  zijn  door  (C^  H^),  en  1  O  verploatst  is  doorCI^. 
Waarsehijnlijk  bestaat  tevens: 

Mekoudig'gmiiium'  uU^lmuilMal:  Cl^  Oss^^^ijocCIj^. 

BelaDgrijk  is,  dat  de  formule  H,o  Clj  O,,  dezelfde  is  als  die 
van  öothylaikohol  ITj^  (=2  C2Hg  O),  waarin  ~  IL  vcrpl/iatst 
zijn  door  2  Cl.  De  benamiogswyze  der  twee  voorgaande  verbindingen  zys 
geheel  dualistisch. 

H|Q  Cl,  O,  kan  noodwendig  ook  besdiouwd  worden  als  =  2  C,      Cl  O 

en      H,  01  O  als  =  |  O,  Cl,  dat  men  dan  aethylemnono- 

hydraatchloruur  zou  kunnen  noemen,  ol  aellii/IenoTijchloruur.  Belangrijk  is 
de  daadgaak  door  Carius  gevonden,  dat  aetbylen  C,       met  eene  wate* 

Gi  1 

rige  öploising  van  ondeiehloiiginnr,  die  men  beschouwen  kan      ^  »0, 

vormt  aetbylenoxychloruur,  dat  tot  nog  toe  allecu  erlangd  was  door  iij- 
werking  van  H  Cl  op  aethylenrdkohol.  Carius  meent  ook  aetbylenalkohoi 
te  zullen  kunnen  maken,  door  inwerking  van  waterstofsuperoxyde  op 
aetbyloi : 

C,  H4  4-  H,  üj,  =  Ca  H4  O3. 

Half -cyaamoater  slof  zuur  aethj/leHalk(Aol  (aeiktflenoxycyanide^ 
aethj/lenowycymuur ,  aetkjfUwnoMkydreuUcyanuur) . 

C4  H,o  (CN)ji  Oa  of  Cj       (CV)  Ü  —  ^2^*^*  l  O,  CN. 
Bij  inwerking  van  cyaankalinm  op      Hu  Cl  O  (sie  hiefboven) 
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* 

erlangd»!  VVislicenus  eca  syfoopvormig  ligchaam,  nuar  hem  onzuiver  aetby* 
leuoxycyanide.  Het  schijnt  een  zeer  onbestendig  iigchaam  te  ziju. 

Bij  inwerking  vau  zoutzuur  op  balf-ftzyosaiir  aeihjrlca  wordt  er  eeo  li- 
chaam gevormd  Tan  de  formule: 

Azijnzuuraethylenoxifchiwuur  (aeihyienacetoykUoniur)  : 
S  C«      O3  -4-  d  H  Cl  =s  C«  H,4  O4  Cl,  4-  »  0« 

381.  Dit  lii^chaain  0^,  H;^  Oj  C!^  kan  naar  de  dualistiaclie  schryfwyzc 
beschouwd  worden  ais  =  6  Cl,,  C,  H,  O,  of  ssC^  Hg  0^, 

G4  H||  O2  (Cl)2>  Naar  de  unitaire  scbrüfwyze  als: 


(Ca  Ha  O),  1 


332.  Bij  inwerking  van  botcrzuur  zilver  op  genoemd  Iigchaam,  wordt  er 
azyubotlrzuur  aetUyieu  gevormd  (pag.  163): 

H,4  O4  Cla  -i-  8       H,  Ag  Oj,  =  ^^C^Jl^^^  +  3  Ag  Cl. 

azynboierainr 
aethyleD. 

nmmiie  tam  uaamoiuama^ 

333.  Actbyienaether  kan  verkregen  worden  door  oaileding  vaa  half* 
loutzuur  aethylenalkobol  ract  potaasa  (Wurtz) : 

C^  H,o  CU  O,  -4-  K,  O  =       Hg  O,  -f-  3  C!  K  4-  Ht  O, 
Tevens  bij  ontleding  van  aethylenacetoylobloniur  met  potassa: 

Cg  H,^       (  U-h2  K2  0~C,  Hg  Oj-f-S  Cj  H3  K  0^  +  2  Cl  K. 
Bij  behandeling  vao  aethylenaetber  met  U  Cl  gas,  wordt  C4H,0  CI3  0^ 

gevormd  (Wurta). 

VERBINDINGEN  VAN  AETHYLKNAETHER  MET  BASES. 


384.  Als  d«  Gil  Ha«4.|  asttei  kamen  «ieh  ook  de  Ha»  aeüien  ver- 
eenigen  met  metaleo  en  meüwl-iadiesleii. 


Na 


NmtnMimaÊ&^ïiimttim:  Cg  H,  O,  Na  =  ^ 


385.  .Wordt  gevonnd  bfj  iawerkiog  vaa  naicinm  op  aekhyleualkobol : 
H«  Og  +  Na  =  C,  U5  O,  Na  +  H. 
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ê  r 

:  C,  H.  O,  Na,  =     „      }  O,. 

0,  hJ 

336.  Dit  li^chaam  wordt  eveueens  ^fomd  by  iawerking  vao  naihum 
op  aethylenalkohol : 

Oa  -4-  2  Ka  =  C,  H4  0,  Na,  -i-  a  H. 


H 

837.  OutsUat  bij  inwerking  van  aethyiioduuf  op       H3  O.,  Na: 
Ca  Hg  Oa  Na  H-  I  Ca  H5  =  I  Na  4-  C^  Hj,,  Öj. 


JHaeiUj/laea^lmaeihet :  C^  H,^  0,  =  ^»  ^«    [  O 

(Ca  Ha), 


338.  Ontstaat  bg  inwerking  ran  aethylioduur  op  C^  Na^: 
C3       O,  Nao  -4-  2  I  Cj  H5  =  2  INa  +  Cq  H,,  Oj. 

Wurtz  houdt  dit  ligcbaam  voor  acetal  (pag.  82,  148).  Het  schijnt  evenwel 
tot  no£r  toe  niet  seker  bewezen,  of  acetal  met  dit  ligchaam  isomeer,  of 
idmtisch  l3,  daartoe  zijn  de  eigenschappen  dezer  ligchamen  nog  niet  ge> 
noegzaani  nagegaan.  Het  eerste,  dat  diaethylaethylenaether  isomeer  ii 
met  acetüi,  schynt  daarom  waarschgnlgk ,  w\jl  men  uit  aetbaldehyd  mei 
PCl  ^  een  ligchaam  gemaakt  heeft  van  de  formule  Cs  H4  Clf  (pag. 
160)  actbylidenchloride,  en  dit  aetbyHdendilorida  door  aethyloxyde-soda 
in  aoetal  wordt  omgezet: 

C2H4  Cla+  2(C2Ha)  NaO  =  S  Na  Cl  +  CsH^  {CiHs)t,Oi. 
In  acetal  is  dus  waarsch\jnl|jk  aetbyliden  bevat,  en  geen  aetbylen  (1). 

VËBSCHILLËNDü;  Uy0&ikT£N  van  A£XHÏL£N0X)CI)S. 

339.  Aethylenoxydc  kan  zich  vereenigcn  met  2  H,  O  tot  aethylenalko- 
bol,  en  wlI  onder  den  invloed  van  warmte,  maar  bet  kan  zich  eveneens 
onder  genoemde  omstandigheden  met  andere  hoeveelheden  wattr  vcreeni* 
gen.  Loureui;o  en  Wurtz  maakten  de  volgende  verbindingen  van  aethylei' 
oxydc  eu  water: 

H9O2  +  2H2O  (aethylenalkohol) 
2C4H902Hr3H20  (diaetbylenalkohol) 
8C«H802  +  2H20  (triaethylenalkohol) 

(1)  Bü  omzetting  via  aeIhjfanbnaUe  ia  irnihit  Qi^  Hff)  imnlt  trtbjlw  WMnifciali^ 
OMgsset  ia  attkylidn. 
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2  H«  Oj  -H     H,  O 

5       Hg       4-  2  Ha  O  ' 

3  H,  O,  -4-     H2  O; 

Aangeoomen,  dat  dit  water  zuur  water  is,  cn  derhalve  iu 
(leze  verbiudingen  in  isomerieën  optreedt,  kan  men  deze  naar  U:  in  de 
volgende  vormen  teruggeven: 


%^ } 

Hj  I 
(C,  H.),  S  O 

(C,  HJ,  l  O, 
(Ca  H,).,  l  O, 


Deze  iigcUamen  worden  tevens  gevormd  by  ontleding  der  axynzure  isou- 
teo  van  aethjrlen  door  baset. 


DlA£XUrL£NAETHSR : 


c,  H,,  O,  = 

(C,  H,), 


1140.  W«tt  Hg  ia  op  M  l^diaaai»  verkregon  invoddogfanBrpp 
Hg  O 2  (pag.  161),  WO  wordt  er  eene  Ueorlooie  flodslof  gmmid, 
die  C  3  H4  O  tot  verhoadiqgdbniiiilo  iMoft.  Baar  s.  m.  ss  5,0  is  voor 
Inekt  =  1»  100  volgt  er  m%,  in  verbêsd  met  de  t.  m.  tmi  aethyien- 
Mther,  dat  dit  ligehasm  met  aethylenaelber  polymeer  18 1  en  wel  C  g  H  |  ^  O  ^ 
tot  ^MTmiiIe  moet  bebbeo. 

WofU  besehoawt  dit  ligoheam  als  den  aetber  van  diatbylenalkoboi  ss 
S  Hg  O2  +  5  O.  (Het  ion beters^, om diatbylenalenalkohol te 
noemen  bet  ügebaam  van  de  formnle      Hj.^  O4  =  S      H^  s:^ 

Krienmcyer  is  eeno  gebeel  andere  meening  toegedaan  ak  Wurts»  en  houdt 
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genoemd  Ugchaam  voor  aflthalMjd,  wdke  meening  efenwel  niet  io  over- 
eeattemmiDg  met  de  s.  m.  van  aethaldehyd  en  genoemd  Ugehaam.  De 
8.  m.  nunelük  van  aeüuddehyd  ia  ss  1,S  voor  lucht  =  1 ,  en  derhalTe 
zou  genoemd  ligchaam  dan  eenen  Isomeren  toestand  moeten  vormen  van 
aethildebyd ,  die  tot  nog  toe  onbelnnd  aohgnt  te  sgn  (weUigt  dan  methaidehyd) 

AETHTLraimtCAÏTAKEN. 

3-il.  i.)c  (J  „  li  ^  ,ï  alkoholen  hebben  zoo  goed  hunne  mercaplaucii ,  ak 
dc  CrjlljH-t-i  alkoholcii.  De  li  2  n  alkoholen  kunnen  evenwel  twee 
reeksen  van  niercaptaueu  opleveren,  zooals  weldra  zal  blijken.  De  reeks,  waarin 
minder  zwavel  bevat  is,  zullen  voortaitn  mououiei'caplanen  genoemd  wor- 
den, en  die,  waarin  meer  zwavel  voorbanden  ia,  dimercaptanen ^  terwyl 
de  mercap tanen  in  't  algemeen  weder  benoemd  worden  naar  iiunuc  alico- 
boiradicalen. 

Jetijfleudimercapia»  (aHhjikwUtuykjféraai,  swaoeüoaieniof'SieweiaeÜijfkiij; 

Ho  Sa  =        I*  I 

342.  Wordt  op  overeenkomstige  wijze  verkre^ren  alsC,,  H  .  „  +  ,  niercap- 
tanen.  Bij  behandeling  van  H4  CI2  mei  SHNa,  wordt  er  namei\)k 
aetbjflendimercaptan  gevormd : 

Ca        CI2  -f-  2  SHNa  =       Hg       -t-  2  ClNa. 

Werner  maakte  het,  door  in  eene  alkoholische  oplossing  van  soda-hydraat 
Hj  S  te  leiden,  tot  dit  niet  meer  werd  opgenomen,  en  dexe  oplossing 
dan  te  behandelen  met  H^  Br  3.  Dit  belangrgke  ligchaam  is  bet  eerst 
in  verbinding  gemaakt  door  Löwig  en  Werdmann ,  en  na  hen  het  eerst  door 
Strecker  afgezonderd.  Het  vormt  eene  klenrlooze?loeiatof met onaangeaamen 
reuk;  kookpunt  146<>:  a.  m.  bg  23^  1,123. 

In       Hq  ^2*  kunnen  2  H  vetplaatat  worden  door  M^*^  vormt  bet 

met  loodnmten      H^  Pbj  8,  =  ^^J^*  |  ®** 

* 

Aeifti^kimoHomerca^la»  (aethj/ienox^tuijhj/dfaatj : 
Hj  80c= 

348.  Eene  kleorlooze  vloeiatof.  Door  Carius  gemaakt  door  omzetting  van 
aetbylenoxyobloride  (pag.  164)  met  K  H  S: 

H  ,0  Clj  Oj,  +  2  K  H  S  =  2  C,  He  S  O  -i-  2  Gl  K. 
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In      H«  SO  kiiBiien  %  H  verpbatet  worden  door  8  Mf  loodiil  meo 


crlaugt  C,       Mj,  S  O  =  ^a^*  |  ^  ^' 


ZWAVJBLZDUB  AETHILBN. 

ff 

C  H 
S  O* 


S44.  Kan  op  overeenkoBMltge  wyze  erlangd  worden  abswaTdzmiraeiliyl: 

04$=       „     >  O2*  namei^k  door  iuwerkiug  vau  2wavei- 

zuur  op  aethyleiialkoiioi.  iu        ilg  kauucu  2  il  door  '2>  M  ver- 

plaatst vvordeu. 

Wal^  i'vnj  aeiiaonznur  (cwrhtfUiilJaal) : 
Cj  H4  8,       =  C,  H4,  3  S  O,. 

345.  vcreenigt  zich  met  watervry  zwavelzaur  totCg  H4SO3, 

eeo  kleurloos,  krystallija  ligcbaam.  Het  is  oplosbaar  in  absoluten  alkohol, 
maar  oudergaat  daarbij  eeue  omzetüag,  want  het  kan  daaniit  niet  meer 
krystallisereo.  Terens  wordt  genoemde  verbkdiog  gevormd  b^j  inwerking  vau 
8  O,  op  aetbylalkobol. 


(C.  H 

// 

Aethimzunr:  ü,^  =  2  S  Oa  /  Og. 

2  s"o 
H4 

346.       H4  $2       gaat  door  opname  van  water  over  in  C|  H,, 

$  C,  H4  Sa  0«  +  »  Ha  O  SI  C4  Hg,  84  0,4. 
In  84  0 14  kinnen  4H  door  M  verplaatet  worden. 
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II 

Cg  H4 

Ca  Ha  O4  S  =    ^  ^    }  O3. 

8  H 


UT.  Wordt  oadcr  den  invloed  vau  warmte  eu  water  ^cvomii  uit  acthion- 

zuur: 

C,  H,,  O,^  4-  2  H3  O  =  2  C2  H,  O,  S  2  SO^  li.. 
2  C3  O,  S  =  Cj  II,.  S^,  dc  formule,  die  wij  fpoe- 
ger  leerden  kcnueii  als  tüebchoorcndc  aan  dLibbel-zwavclzuur  aethyloxyde 
(S  O3,  (C,  H^).0  -f  SO,,  H.>  O).  Bij  koking  met  water  worcUdubbcl- 
zwavelzuur  aethvloxydc  ontleed  in  alkohol  cn  zwavelzuur,  maar  isactliioii- 
zuur  wordt  onder  die  omstandigheden  niet  onlleed.  Terwijl  meu  dubbel» 
zwavelzuur  aelliyloxyde ,  uaar  U.  kaït  beschouweu  als: 

s  o.^ 

He  O4  8  =      ,    ^O^,  neemt  men  in  iswthionniurMUiOgU^eDSO: 

H 

C,  Ha       8  =  }  O3. 

8  O 
S  H 

De.  laatste  groupingsibrmule  laat  zich  regtvaardigcu  door  het  versühü  lu 
eigejischapp^^n  met  wijn-zwavelzuur,  maïir  daareuboven  door  zyne  vorming 
door  oxydatie  uit  C2       S  O,  aethyleumüuomercaptau  (Carius): 

Het  is  duidel^k,  dat  isaetfaionzuiir  gevormd  kan  wofden  onder  alle 
standigbeden ,  waaronder  waterfij  aetbionsnar  ontolaat,  dat  nameiyk  onder 
den  invloed  van  water  amt  overgaat  in  aethioninor,  en  dan  door  veriiee 
aan  zwavelannri  onder  den  inflood  van  water,  overgaat  in  isaeüiion^ünr. 

liaethionzuur  wordt  dos  gevormd  by  koking  der  Terbinding  geromd  m 
inwerking  van  SO,,  op  aethylalkohol  en  aethylaether,  dus  ook  van  swa vel- 
snnr  aetbyloxyde  (S  O3 ,  (C,  H,)^  O)  met  wnter.  In  het  laaiitegeTal  worden 
er  tevens  disnlfometholaanrdiag.  I43)enaetherzwavelzQur  (pag.  14)  gevormd. 

Het  isaethionsnur  fomt  een  kleorlooe,  kijratiUyn  Ugohaam.  Daarin  lran> 
nen  8  H  verplaatet  worden  door  )  M. 
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CkloórceH^  mm>&lifmmrchMê$ :      Hg  CI4  O4. 

348.  Naar  de  dualistische  sehryfwljze  kan  dit  ligchaam  beschouwd  wor* 
den  ah  =  C«  Hg  (Cl)^,  S,  O,  (Cl),.  Klcurlooie  floeialof.  DoorKolbe 
raikiegeu  door  inwerldiig  van  PCI 5  op  iaaefthioniaur  kalimn. 

349.  BIJ  farinltiiig  met  water  gaat  de  vorige  varbiodiag  over  in  chloor- 
aethyl-zvavelzuttr,  een  Iterlooi,  kiystaU^a  ligohaam.  Vormt  met  bases 
aonten.  Set  lilvenoiit  krystalltseert  in  heldere  rhombische  priamata  van  de 
fomnde:      H,^  Ag^  01^ 

C   H  I 

miui^aeikoltuur:  C,       O-  S-  =     *        \  O.. 

2  S  O  I 
H,  J 

850*  Kleorlooi,  byatalliju  iigchaam.  Kan  op  overeenkomstige  wijze  er* 
langd  worden,  ab  btt  overeenkomstig  zamengestelde  disulfometholzuur 
(pag.  148)  (Hofmaan): 

i(C3H3,CN)  -4-  6  8  =  8      He  O5  83  -i- 

cyaanaethyl  zwavelzuur 

S  O,  (N  H,),  +  2  C  Oj. 
Daarenboven  kan  het  gemaakt  worden  door  oxydatic  van  aethylcnzwu- 
vel  verbindingen  (Wemer),  zoo  door  behandeling  van  aethylendimercaptan 
met  salpeterzuur  voor  1,4  a.  m.  In  C,  8,  knnnen  8  H  veiplaatot 

worden  door  2  M.  Zoo  ia  bekend  0^       =      a      !  ^4» 

8  8  0  1 
Ba^  j 

een  Ueorlooa,  krysUllgn  ligchaam,  soo  ook  K.^       S^,  ereneens 

kleoriooe,  en  krystall^n.  Geooendo  groeperingsfmnlo  ia,  ala  die  van 
dimilibinetlioliirar,  leer  hypotfaetiMlh* 

(Cl  i 
S,  O,  C,  H„  =  (C»  H,),  >  O,. 

8  80^  \ 

481.  tee  klenrlooie  vktoiitol,  gevormd  bg  onlMiog  van  dnbbeNwavel* 
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saunetbylHKiteD.  Nair  ée  dnaUstelie  tdu^ftryw  82  ^7  ^0  ^is 
SO3  (C,  Ha),  0  4-8  0,  (C3  HJs. 

353.  Kleurlooze  vloeistof,  ligter  dan  water.  Isomeer  met  aetbyleo.  Na 
verloop  vnn  tyd  gaat  aetherol  over  in  twee  aodere  toeatandcn ,  namelijk  iu 
een  vloeibaar  ligchaam  van  andere  eigenschappen  ,  en  een  vast,  aeMm»« ge- 
naamd. Iq  verband  met  het  behandelde, is  hei  bestaan  van  een  ligchaam  isomeer 
met  aethylen,  van  veel  belang.  Aetherol  komt  vrij  uit  zware  wijnolie  ouder 
den  invloed  eener  basis,  byv.  potassa,  zelfs  onder  den  invloed  van  water. 

Uit  het  medegedeelde  volgt  ten  slotte,  dat  bij  Iriwcrkin^^  vau  zwavelzuur 
op  aethylverbindiugeu  behalve  aethylen «  tevens  daarmede  isomerc  Ugchamen 
gevormd  kiumen  worden. 

AKTHILENZUUE  (GLUCOLZUUH,  OXÏAZUNZUUK, 
AOETOOLUCOLZUUB):  C,^      0,=  ^2  H3  O  |  O,, 

353.  De  Cn  \i^n  alkoholen  hebben  hanne  suren.  alt  de  Cr  H,»  4. 1 
alkoholen,  die  voortaan  weder  Cn  Uzn  zuren  znllen  genoemd  worden.  Zoo 
bezit  aethylenalkohol  een  zuur,  aethylenzuur *  in  den  regel  gluoolzanr  ge» 
naamd.  Het  kan  op  overeenkomstige  w\jze  gemaakt  worden  uit  aethylen* 

alkohol ,  als  azijnzuur  uit  aetbylalkohol. 

Bij  oxydiitie  vun  aethylenalkohol  Hq  0^  gaat  het  over  in  aetby- 
luuzuur  C  j  11^  Ü3  : 

€3  Ho  O2  4-  2  O  =  C.  H  ^  O,  4-  Ho  O. 

Deze  oxydatie  kan  plaats  hebben  ouder  den  invloed  vau  platinumzwart, 
salpeterzuur  enz.. 

Hoogst  merkwaardig  is  de  bereidingswijze  van  aethylenzuur  door  Kekulé 
gegeven,  namelijk  door  aanhoudend  koken  eener  waterige  oplossing  van 
monochtoorazijnzuurkalium : 

C2  Ho  (Cl)  KO2  -4-       O  =:  Cl  K  4-  C2  H4  O^. 

C,  H,  O3  is  =  Cj  II  ^  i)  2  azijnzuur  -f  O ,  van  daar  ook  wel  de 
naam  van  oxifaz^nzuur  gegeven  aan  aethylenzuur,  iu  verband  met  genoemde 
bereidingswgze. 

De  omzetting  van  moaochloorazijuzuurkalium  heeft  vooral  gemakkulijk 
plaats  bij  aanwezigheid  eener  overmaat  van  alkaliën;  men  kan  noodwen- 
dig ook  uitgaan  van  het  Na-zont.  Ter  afzondering  van  aethylenzuur  op 
genoemde  wijze  gemaakt,  kan  aethylenzuur  kalium  of  natiium  met  zwa- 
velzuur koper  omgezet  worden  in  aethylenzuur  koper,  en  dit  laatste  zout 
met  II.,  S  ())illned  worden.  Volgens  Heintz  wordt  aethylenzuur  tevens 
gevormd  by  inwerking  van  N  H3  cn  water  op  monochloorazgnzuur : 

Ca  H3  Cl  Ga  +  N  H3  4-       O  ==  Cl  N  H4  -H  C,  0^. 
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Door  geuoemdc  reactie  is  er  verband  aan<?ctoond  tusscben  dc  ('^  H  .,i 
en  Cn  H.^n+  I  zurea,  waaruit  das  volgt,  dat  er,  wat  trouwens  reeds 
bewezen  was,  een  inni<^  verband  bestaat  tusscheu  de  H}»  en 
H2n+  1  alkoholcn.  Danr  bij  inwerking  van  salpeterzuur  op  aelhylalkohol 
azijnzuur  gevormd  wordt,  en  uit  de  zoo  even  medegedeelde  reacties  biijkt, 
(lat  aethylcnznur  gevormd  wordt  bij  oxydatie  van  monofïhloorazijnzunr,  dus 
van  azijnzuur,  want  het  gaat  eerst  over  in  azijnzuur  voor  zijnen  overgang 
in  aethylenzunr  ,  zoo  heeft  de  vorminf^  vnn  aetiiylenzuur  door  oxydntie  van 
aethylaikohol ,  zoo  onder  anderen  door  salpeterzuur,  niets  bevreemdends.  Bij 
overgang  van  aethylaikohol  in  aetkyiensuar ,  doorwandelt  de  eerate  de 
volgende  reeks  van  omzettingen: 

C2  Ho  O  aethylaikohol. 

C,  Ho  O  H-  O  =  Ca_H^  H-  O. 

•ethaldehyd. 

Hj  O  -h  »  O  H4  Q^-l-  Ha  O. 

aethylzuur  fazijnznur). 
Ca  Hjj  O  -t-  8  O  =  O,  4-  H3  O. 

cielhylcnzuur. 

Aethylenzunr  is  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaam.  liet  vereenigt  zich 
met  bases  tot  zouteu.  Sommige  scheikuudigen  beschouwen  het  als  eénba- 
flisch ,  andere  (bijv.  Wurtz)  als  een  tweebasiseh  zuur.  Het  laatste  schijnt 
het  meest  waarschijnlijke,  waüueer  men  nagaat,  dat  aethylenalkohol  twee- 
zurig  is,  en  het  niet  onwaarschijnlijk  ia,  dat  twecznrige  alkoholcü ,  twee- 
basische  zuren,  als  éénzurige  alkoholen ,  éénbaaische  zuren  vormen. 

Als   tweebasiseh   zuur   moet  O,   dan  gescbreveu  worden: 

w 

G,  U2  O  1  ^    Vergelijkt  men  deze  formule  met  die  van  aEQnittiir: 

« 

C3  ^3  O  I  Q   «M>  blgkt  htemit  onder  anderon,  dat  C,      O  staat 

tot       H3,  als  Ca        O  tot       H4.  Bij  omsfitting  namelyk van  aethj- 
lanatkohol  tn  aethylenmnr»  gtaa  ook  8  H  uit,  en  wordt  1  O  opgraOBMo* 
^H^O  +  8  O  =  C,       O,  +  Ha  O. 

«  aethylaikohol. 

CaHeOa  +  2  O  =  C3       O,  -h  Hj  O. 

aetkylenalkoliol. 

Hierait  volgt  tevens,  dat  O,  —  G^  H«  O      G,  U«  O, 

Ca  Oa  =  0]a.  Ditnirde  geldt  met  betraUdog  tot  alle  GnHaKinrai, 
welke  1  O  neer  bevatten,  dan  de  oveieenkomaiige  G»  Hshh-  ■  snien, 
tooala  de  G«  Hsn  alkoMen  1  O  meer  bevatten  dan  de  overeenkomstige 
Cu  HiM-f  I  alkobolen.  Het  voorgaande  geldt  in  *i  algemeen  van  alle 
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Cn  Hjn  en  Ctt  H^r^  ,  voModuigen,  waaria  l  maat  metaalndiotal 
ffooiliaiite  ia  (niat  da  omaaiikomstigc  aofchata»  dia  —  +  0  vb 
alkandar  TanehiUan). 

fljtfjyfawiwir  (ghcoüd,  wtdÊnrii  gkeotnmrj  t 


C4       0^  =      Ha  O 
C3  &a  O 


864.  Aiiorph,  Ufluilooa.  By  koldiig  met  water  ^t  hat  om  in  aethj- 
tettnnrt 

C4  H4  2  Hj,  O  =  2  Cj  O,. 

Hat  kan  varkngan  wordan  door  inwerking  van  aethjlansuur  natriua 
op  monocliloofacyiininr: 

C2  H3  Na^,      Cj  H3  Cl       =  C^       0^  -f-  01  Na  +  H^  0. 

aethylenzuur 
natrium. 

Deze  vergelijking  dient  slechts,  om  ecniL^  denkbcrlcl  te  2:cï'eii  vnn  de 
vorming  van  O^,  daar  in  genoemfle  reactie  nog  andere  ligchameo 

gevormd  worden  (zie  later).  Ook  bij  verhittinrc  van  aethylejizuiir  bij  200^— 
240°  wordt  watervrij  aethylenzuur  gevormd ,  daarenboven  dioxyoiatkyleB 
Hg  O  4  (pag.  148)»  en  nog  een  ander  ligchaam  (zie  later). 

A£mYL£N2UB£  ZOUTSN. 

885.  Baedumwt  men  aatiiylantnnr  ab  tweabaaiaoh,  dan  ia  de  algaBMcae 

C    H    O  l 

fonrala  dar  nantrala  sontan      ||£  '     (  O2 ,  loo  lou  de  foimnla  m 

het  neutrale  Ca-zout  zyn: 


Ca,  J^«' 


Hel  nenlvate  loat  ia  amwd  tot  nog  toe  onbekend,  en  van  ket  ma 
Caiont : 


%H.  O  U,. 

11  f 

Het  zure  zout  krystalliseert  in  zijdcglanzende  naalden.  I>it  zout  gaa: 
zeer  gemakkelijk  een  kryatallyn  dubbelzout  aan  met  chloorcalcium  (Jazu- 
kovvitacb).  Dit  dubbelzout  krystalliseert  in  groote,  doorzigtigc,  octaëdrischi 
krystallen,  die  by  70**  kryatalwater  verliezen.  Het  luchtdrooge  zout  heeft 
tot  formule: 

Hs  Ca  0,1  Ca  Cl  4-  8  aq*. 
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Vreeraci  is  het  verschijusel ,  dat  dit  lif^chaain  bij  70°  24-  »q.  verliest,  en 
zelfs  bij  verhitting  tot  180°,  het  overbmfeade  ^  a^.  niet  geheei  ?erlictt, 
terw^l  het  b\j  200^  ontleed  wordt. 

SOOOBNAAMDB  OXkOBmOUH  YÈM  VMOm, 

C,  Hj  O 

Mijfimgmar^moKOOêti^l:  0^  Hg  0^  =    n  ^  ^2- 

H 


856.  BQ  inwerking  fui  monochlooiiiynniiir  op  aetbytoiyde^oda  irordt 
er  mar  Heints  eene  tloeibere  Tcrbinding  gefonnd»  ran  boveogeinelde 
foimide,  die  lieh  verboudt  nis  een  mart  en  wel  «Ie  een  éénbaeiicli  mtir. 
Be  fennittg  fin  dit  ligehaam  kan  aldns  worden  vooigeeteld:  ^ 
Cl  O,  +  (Na)  O  =  Cl  Na  4-  C,  O^. 

monochloorazijnzaor. 

Naar  de  unitaire  typische  achryfwijzc: 


0eie  betehonwiagiwQie  ie  Tan  Wnitg,  die  dot  aanneemt,  dat  bet  la* 

dieaal  C,  (Cl)  O  hierby  overgaat  in  C,  H^O^en  dna  van  éénmattg, 
onder  Tolioa  van  Cl»  twéématig  weidt.  « 


Cji  H,  O 


Oa  ie  dan  niete  anden»  den  aetbj^eotnnr  (glyootennr)  aetbjl. 


Heintz  daarentegen  beschouwt  Hg  O3  als  een  nieuw  zuur,  en  wel  een 
éénbasisch  znnr,  dai  typiacb  zon  kannen  uitgedrukt  worden: 

O,  I  O  =  0,  H,  (C^  H.)  O,  1  O. 

Terwijl  Heintz  spreekt  van  eene  nieuwe  reeks  van  zuren ,  door  hem 
oxacedzmrm  genaamd,  beschouwen  Wurtz,  Butlerow  cn  anderen  de  oxa- 
cectzuren  van  Heintz  als  aethylenzuur  aikoholradicalen ,  in  genoemd  geval 
als  aethylenzuur  aethyl.  Er  kan  wel  geen  twijfel  over  l;pstaan  ,  of  de  meening 
van  Wurtz  is  de  juiste.  Kekulé  toch  heeft  aangetoond,  dat  bijv.  mono- 
chloorazijnzuur  natrium  bij  verwarming  overgaat  in  Cl  Na  en  aethylen^unr 
(pag.  172),  en  in  genoemd  geval  (en  overeenkonutige  gevallen)  wordt  er 
monoebloorazynxuur  natrium  gevormd. 
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Bij  inwerking  van  aethyloxyde-soda  op  raonochloomzijnzuur  ,  worden  er 
uamelgk  aaovaakelijk  moQOchioora^^ja^uuruatrium  en  alkohol  gevormd: 

Cf  H»  (Cl)  O  j  O  ^  Cj^H.  j  O  =  Ca  H^(C1)0  Iq  +  C^,  j^^ 

daarna  werken  die  Iwee  ligcharaen  op  elkander  in,  terwijl  de  alkohol  in- 
werkt op  vnoDochlooraz\jnzuur  natrium ,  als  water  op  dit  laatste  Eout  ont- 
ledend inwerkt: 

aoeihy]eiiia«r. 

C,  Hs  (Cl)  O  l  O      C,  H,  l  O  -       Ka  O   l  ^    ,   Cl  l 

aethylensoiir 
moiioaethyl. 

Gelnkkig  fOor  de  8obeilnui<le,  dai  de  oxaeeetsuien  Yaii  Heblt  geUekee 
zyn  zure  sonten  te  syn,  wtnl  de  Sebeiknnde  soa  met  deze  nienwe  feeka 
Tan  euren  «eer  verlegen  geweest  Byn. 


14 


Cj  O 


857.  AHhj/lmismtr  monoutkylkoper :  C«H,CnOj,s        ^  ^O^* 

O,  Ha 
Ott 


AeihylenzHUè-  aeihyl<myl :  CgHjgOj^:    q   j£  1^2' 
868.  KLeurlooee  vloeistof.  Kookpunt  gelegen  tiuschen  180^  en  190<^. 


0^  H,  O 

AUkiikumar  nmomMl:  C.  H..  O*  =       ,       \  0«. 

C,  H., 

359.  Kleurlooze  vloeistof.  Kookpunt  235°.  S.  m.  =  1,008  (Sieraeoa). 
Wordt  op  overeenkomstige  w^se  gemaaktp  als  de  aethylverbioding* 
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C,  Hj  O 

Aeéhjficnsuur  amjfiaeihnl:  C(^U|gO«=:   ^  U 


Ca  H, 


360.  Naar  Honta  wordt  er  by  Terliittiiig  deter  en  overeenluNiiatige 
terbindiDgen  met  potaaeli»  akchta  fadleaal  «Ugedrefea  ala  alkobol, 
loo  in  dit  geval  amylalkohoiL  Hemti  voert  deie  daadiaak  aaa  ala  aisomenl 
voor  aqne  bewering  j  dat  bel  andere  radfeaal  een  ML  nilmaakt  sQner  oxa- 
oeetanieD.  Kolbe  beeft  evenwel  aangetoond»  en  Hebta  aelf  deelt  deae  daad- 
zaak mede,  dat  awavelannr  aetbyl  (S  {O^H^^  bq  koking  md  potaaeh 
eleebta  1  vtflieal: 
8  8      (Ca  Hg),  +K  H  O  =  S  S  O4  (Ca  H,,  K)  H-  C.  H«  O. 

AnHTLnnuoE  AOKtoiLumm  (mU^mmlm»  tuikglt  tuietoghmittmr  mO^lh 


861.  By  inwerking  van  asynannr  natrinm  op  monoehlooraaynznnr  aetbyl 

verkregen  door  Heints; 

C,  H3  Na  Oa  +  C,       Cl  (Cj  H,)  Oa  r=  Cl  Ka  +  C^  H,o  O4. 

Bene  Uenrlooae  vlodatof.  Kookinmt  179^  S.  m.  van  damp  gevonden 
5,19»  berekend  (pag«  11)  5,05  voor  Incbt  =  1,  doa  s=  7S  voor  water- 
atofssl. .Be  formole  C^  H|o  O4  =146  ia  daa  twecmatig,  want 
78  X  8  s  U8.  Aetbyl  kan  ook  terplaatat  worden  door  metalen  ala  Ca 
en  K.  C4  Hg  Ca  O4  vormt  een  klenrlooe,  kryatallgn  ügebanik 

UitbetmedegedeeldevoIgt.daitnCa  ^  ^  l Oj.aeibylenaaor,  1  Hkan 


verplaatat  worden  door  een  meiaal  of  metaBl4adieaal,  en  1  H  door  een 
»nir4adieaal,  van  daar  de  neigiog  van  aetbylenmnr,  beeebonwd  ab 

Ca  H.  O  l  Oa',  om  tore  lonten  te  voimen.  Do  waarde  der  8  H  bierin. 

Ha  I 


eebvnt  derbalve  niet  dezelfde  tc  zijn.  De  eene  H  is  meer  basisch ,  de  an- 
dere meer  zure  H,  of  wil  men  het  aoo  uitdrukken,  de  eene  H  is  meer 
■Mtalig  of  ndieaal-metalig,  terwgl  de  andere  H  meer  radicaal-zurig  is,  en 
vno  daar  grooiendeeb  de  verdeeldheid  tusschen  de  SeheikoDdigen,  of 

aethylenEuor  één-,  of  twee-baaiaeb  ia.  Al  ia  de  eene  H  meer  radieaakrarig, 
II.  18 
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dan  kan  die  dauom  nog  vrel  fwrfkltttet  worden  door  metalen,  of  metaal* 

C   H  1 

ladiealen»  soo  alt  in    ^  ^  f  ^*  deHveipIaaUfc  kan  worden  by?.  door 

O  en      H3,  al  is  dete  H  meer  ndieaalHmrig»  dan  metdig  of 
ndiflaatmetalig. 

Bnittea  in  O3  =s  ^a  j^a  ^  jo^»  de  SH'aaeneandeie  waaide, 

soo  ala  nit  de  medeg^dedde  daadaaken  volgen,  welke  SH'a  overigena  door 
metalen  en  metaalradiealen,  en  waaTae1i\}n1yk  ook  beiden  door  anuradiealcn 
kannen  teiplaatat  worden « .100  TOlgt  er  nit,  dat  het  niet  onTeraokUlig  agn 
kan»  indien  ééno  der  %  ITa  verplaatit  ia  door  eenig  metaal  of  radicaal, 
welke  H  dit  ii.  Noemen  wq  de  eene  H,  aH  en  de  andera  if  H,  dan 
hoeft 


Ca  Hj  O 


aH 

Ii  ua  b\j  uR  verplaatsl  door  C^  H^»  zoodat  men  beeil : 


Ca  Ha  O 


of  ii  aH  Terplaaiat  door  Ca  H,,  zoodat  men  keeft: 


CaJ^O 

C»  H, 


O». 


'2  "5 

200  heeft  men  twee  Yerachillende  ligchamen,  die  evenwel  noodwend^|  ii 
meer  a|jn.  Dit  na  heeft  Heintz  aangetoond.  Da  eene  van  de  twee  genoemde 
veibuduigen  is  nentraal,  en  de  andere  reageert  mor.  Is  aH  de  meer 
metalige  of  ladieaal-metaiige  H,  en  ^H  de  meer  anrige,  dan  aal: 


Ca  Ha  O 

Ca  H3 
^H 

C,  iL  O 
«H 


Ca  H5 


Oa  neutraal  reageren  en 


O2  zuur  reageren. 


Overeenkomstige  Tersohfjnaelen  worden  by  twee>  of  méérbasisohe 
tffn  veel  aangetroffen  (oveffeenkomstige  znren  als  aethylensour,  knnnan 
twee-annrimsisebe  tnren  genaamd  worden).  In  het  medegedeelde  treft  veen 
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teTecs  deo  sleutel  aan  tot  de  verklariug,  waarom  bij  verwarmiog  bijv. 
van  aethylenzour  amyl-aethyl  met  potasch,  alleen  aethyi,  en  geea  amyl 
wordt  uitgedreven  (by  hoogere  temperatuur  trouwens  zeker  ook  amyl). 

Acei<h  en  bentoadk^lenzuur  (benzoglucolsuur) : 

H 

362.  Ia      H4      kan  I  H  verplaatst  worden  door      H<|  O,  s&oodat 
Ca  O 

men  erlangt        ,      \  Oo  aeetoaetbvlenzuur,  aa  de  nietiadicaUge  H 
Cj  H,  O  j 

kan  door  M  jverplaatat  worden  (pag.  177).  In  plaata  van       Hg  O, 

kunnen  in       Hg  O 3  andere  0-radicaien  komen,  zoo  C,  Hg  O. 

Wordt  naar  Heintz  aethykuzuur  met  ttenzoëzuur  bij  200®  verhit,  zoo 
erlangt  men  een  kleurloos,  krystallgn  ligcbaam  van  de  forirule  H0O4: 
Ca  H4  Oj>  4-  C,  H^  O,  =  Co  Hg  O4  H-  H,  O. 


Cj  Ha  O 
De  ntet-iHdUlge  H  ia  , 

C,  H.  O 

H 


.  0^  SS  Co  Hg  O4  kan  door  M 


vorplaalat  worden.  Onder  den  invloed  van  water,  wordt  liat  andermaal 
ontleed  in  bentoCiaiir»  en  aetbyknannr. 

Ca  Oji  S  H4  =      ga  Ö  I  O  8. 

863.  In  aethylrnzunr  kan  dc  O  (geheel  of)  gedeeltelijk  verplaatst  wor- 
den door  S.  Door  inwerking^  van  chloorazijnzuur  kalium  op  eene  waterige 
oplossing 'van  K  H  S,  verkreeg  Carius  monosulfoaethylenzaar  C2  0^  S  H4 
verhouden  met  (K) : 

C,  H.  Cl  K  O2  +  S  K  H  =  Cl  K  +  C2  H3  K  S  Oj. 

Kleurloos  syroopvormig  Ugchaam,  door  Hg  S  afgezonderd  uit: 

C,  OaSHgPbj^=Ca^aO  joS, 

een  klenrloos,  amorph  ligchaara.  Door  salpeterzuur  wordt  S 
om^zet  in  Cg  H4  O3  S,  at^nmaoebuur  (pag.  59).  Die  omzetting  heeft 
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nieli  bememtedÉy  m  hel  befcend  is,  dat  aotbjkiiilkoliol  Inii  ongont 
w<nte  in  aetliildeliyd' (ptf^  léO). 

Ohaggkmtr.'  O3 

864.  Ken  kleurloos,  syroopvorraig  ligchaam.  ^Vordt  ncvcDs  aethyleaznor 
(en  anderen)  gevormd  bij  oxydatie  van  aethylnlkohol  met  salpeterzaur.  Vroe- 
ger werd  aan  dit  ligchaam  de  formale  C„  of  O3  ook  vvti 
Cj  Hg  O 3   gegeven.    Volgens   J)ebii3  is  de  formule              ^3»  ®^ 
dit  zuur  dus        verschillen  van  acth^lenzuur : 

11^  O3  —  2  H  =  Ca  H2  O3. 

Werkelijk  gaat  gluoxylzuur  bij  behandeling  met  zink  en  zouUuur,  dut 
hydrogenium  in  atatu  nasceiiti  over  iu  acthylcuzuur  : 

Ca        O3  H-  2  H  =       H4  O3. 

Gluoxylzuur  kan  derhalve  een  dehyd  (dehydrogenaat)  van  aethylenzuur 
genaamd  worden.  Het  vcreeuigt  zich  met  dubbel-z.wa?eb*gzure  alkaliën.  De- 
bus  maakte  veibiudirigen  van  de  formules: 

3  (Cj  II  Ca  O3),  2  N  H3       Ha  O 

4  (C2  H  Ag  O3).  8  N  Hs  -  3  H,  O 
7  (Ca  H  Pb  O3),  2  N  H3  —  2  H2  O. 

Bij  inwerking  van  Br  op  gluoxylzuur  wordt  er  zutigzuur  gevormd. 

AEnrrLBNALDEUm 
QlmoxiUi  Ca  H3  0^. 

366.  Een  kleurloos,  niet-kryslaliijn  ligcbaam.  Wordt  benevens  aethylen- 
zuur gevormd  bij  oivJatie  vau  aethylalkoliol  met  salpeterzuur.  Onder  den 
inTlo^  van  alkaliën  gaat  het  over  in  aethylenzuur: 

Ha       4-  Hjj  O  =  C2  O3. 

aeihyienzuur 
Door  oxydatie  gaat  bet  over  iu  gluoxylzuur: 

Cj  Hj  Oj  -I-  O       C,  H,  O3. 

Öchlossbergcr  hield  dit  ligchaam  voor  aetbylenaldehyd. 
Plaatst  men  de  formules  van  aethyl-aikobol,  aldebyd  en  suur,  ea  van 
aathylen-alkohol  eu  zuur,  onder  elkander: 

Actbylalkohol  Cj  O  Aetbyleaalkohol  C2 
Aethaldehyd  Cj  O  Cg 
Aethylznur         Cj  Aethylenzuur      C^  O3, 

x.oo  zou  men  meenen,  dat  de  formule  van  acthylenaldehvd  C,  M  ,  O  . 
«m  moeten  xyn»  maar  dit  is  onmog^^k  b^  het  volgen  der  gewone  lypiscbe 

imitiiM  Mlurpfuie.  waann  aallialdebya  ^>  en  aeibyknaUahjd 

'  Cs  llf  1  O  l  »m  moeten  sQn.  In  aetbylenaldebyd  moet  namélfik  katecWe 
H,  ƒ 
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O-radicaal  zyu,  ak  iii  zgu  zuur,  aeibyleuzuur.  Eu  neemt  men  voor  formule 
vao  aethjlenaldebyd  0^,  zoo  zou  men  daarin  een  ander  radicaal 

moeten  aannemen:  C»  U.  0»  l. 

H,  I 

Om  «enigermate  genoemde  beswaren  Ie  ontgaan,  sou  men  O, 
kannen  beaehonwen  ak: 

,  I      0,  H-  O,  l. 

H,  J 

namelqk  het  (altqd  bypothetiaobe)  aethylenaldebyd  C,  U4  O,  teragbran- 

Y  \ 

gen  tot  de  type  -^^>i  waarin       vei-plauUt  is  door  ecu  tvreematig  radicaal 

Og,  en      door  H,.  O^  nu  kan  beaobonwd  worden  ala 

Hg  }  O,  dattweemaligia»  waarin     verplaalat  ia  doorboltweemiligeiadioaal 
H3  O,  dal  in  aetbylensaor  Yoorbanden  ia  (sie  later  ofer  aethyleiialdehyd). 

ZÜBIN6ZUÜB  ALS  ZUUR  VAM  AETUYXifiNZUUE  ALS  ALKOUOL 


ZmmguiMr  OmaUuMrJs      H,  O 


866.  Beeda  fro^ger  (Deel  I  pag.  164)  wefd  in  't  kort  melding  gemaakt  van 
hel  beilaaa  fan  nuinpmuv  Hel  behoort  tot  diefarm«  welke  in  hel  plaataa* 
rqk  leer  algemeen  roorkomea.  Het  inringsnur  wovdl  ook  wél  in  hei  dier* 
^k  Ugebaam  aangetroto»  aoo  beataan  de  bhaaateeisen  aomw^len  «il  ni> 
ringmur  ealemm.  Het  ia  niet  onwaaraehQnlok »  dat  hel  mringnmr»  nlhoowil 
in*  betrekkelyk  geringe  hoeveelheid,  alt^  in  dietlfjk  ligchaam  vooifcoiit» 
waarin  het  ook  aebvnt  gevormd  te  knnnen  worden.  Hel  aoringnrar  tnedt 
onder  eene  menigte  omstandigheden  op  als  oijdatie-,  of  iednotiepn>dofll« 
en  wel  treedt  het  in  den  regel  op  ala  oiydatieprodnet  WaaraehSnlQk  sQn 
er  weinig  Ugohamea  nit  koolstof,  waterstof  en  snnrstof  opgeboowd,  waaruit 
onder  aomauge  omatandighedea  geen  soringznnr  kan  ontstaan.  B$  de  bemidmg 
van  mringmar  ia  'I  groot,  laat  men  veelal  salpetenonr  inwerken  op  lietaoiker. 

Hel  anringnnr  vormt  een  klenrloos,  kiyatallqn  ligebaam,  met  rare  nao- 
tie.  Het  «uihgranr  kan  nit  grondstoffen  worden  opgebouwd.  Zoo  woidt 
er  loringsnnr  gevormd  bQ  de  kalinmbereidiag,  vit  de  awarte  nwisa  daar* 
bQ  gevormd  (de  later),  eveneene  b\j  ontleding  van  cgraanwater  eni«  Bq 
verhitting  woidt  nringmnr  ontleed  in  kooloxyde  en  kookunr,  vooral 
giamakkéigk  bq  aanweaigheid  van  awavekonr  (Deel  I  peg.  154).  By  .ontle- 
ding van  Eoringinnr  door  warmte  kan  ook  mierensnor  gevormd  worden. 

OMSBXTINO  VAN  ACBION  IN  XUMNGimiE» 

367.  iSy  uü  GG.  roodrookend  salpeterzuur  in  eene  lange  breede  glasen 
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buil  godiao,  werden  Uuignm«iMiid  80  OC  aoeton  geroegd.  ]>e  inweridag 
ii  leer  heng.  Nidal  de  iDvetking  beeft  plaato  geliad,  waaitoe  eenige  vsm 
veraedit  worden,  letten  lieli  m  afkoeling  Imgnnierkwid  eene  gioflle 
hoeveellieid  Uenrlooie  byetellea  af.  Hogtea  deie  neb  niet  tan  neif  a6et> 
ten,  soo  ii  dit  liet  geiel  by  gededtelQk»  indamping  der  vloeiatof  na  vei^ 
dnnmng  met  water.  BQ  nadtt  oadenoek  bleek  ons,  dat  dit  kiyatallgne 
ligebaam  wtigtnnr  is.  Daar  alkobol,  en  dns  ook  asyntnnr  en  mIod  nft 
grondstoflen  kannen  worden  opgebouwd,  kan  men  dus  ook  langs  desen 
weg  suiingBUur  uit  grondstofoi  opbonwm.  De  omaetting  van  aoeton  ia 
znringninr  kan  aldus  worden  ¥00igesteld: 

Cj^H^  +  7  O  =  Ca      Ha  +  C  Oj  H-  8  Hji  O. 

acetou 

Besehonwt  men  seeton  als  C,       0=  ^  |,  welke  groepe- 

ringsformule  zeer  waarsch^jolijk  is  (pag.  125),  zoo  kan  men  aannemen,  dat 
rood  rookend  salpeterzuur  G  H3  oxydeert  tot  C       cnHjO.en  C^H^O 
^     omzet  in  H 2.  Vreemd  is  het  evenirel,  dat  wij  te  vergeefs  trachtten 

azynzuurhydraat ,  of  gesmolten  azynzuurlood  met  rood  rookend  salpeterzaor 
in  Euringzuur  om  ie  zetten. 

0|i£KITING  TAM  ZC&IN6ZUUB  IK  ASTBXLKN&UÜE. 

368.  Hoogst  bclaogrijk  is  de  wijze,  waarop  H  iu  stalu  imsctMiti  op 
zuringzuur  inwerkt.  SchuJze  erlanjrcle  eeu  bijzonder  ^uur  door  iuwerkiui:  vül 
waterstof  in  statu  nascenti  op  zuringzuur.  Erlenmeijer  spmk  de  nuLniug 
uit,  dnt  dit  zmir  aethylenzuur  (pag.  172)  ia,  dat  werkelyk  later  door  Scbulxe 
en  Koibe  bevestigd  ia  geworden: 

C,  H2       -h  4  H  =  Cj       O,  -H  Ha  O. 

soringzuur  aetbylensnur 
Omgekeerd  sal  dus  aetbyloBsattr  b^  osydatle  anringsuur  kunnen  geven: 

Cj      O3  -t-  >  O  =  Ca  H j  O4  +  Ha  O. 
€a  Clo  (pag.  147)  ge^  met  £  H  O  : 

Ca  Cl^  -h  8  K  H  O  =  Ca  Ka       +  «  Cl  K  -h  4  U,  O. 

mringsuur  kalium 

Aetbjrlenfuur  ataat  tot  zuringnittr  ab  een  alkobol  tot  agn  suur.aoo  Vqv. 
aetbjlenalkobol  tot  aethylenzuur : 

aetbylenalkobol      H^  aetbjlansunr      H^  O, 

aetbylemnnr.  .  O,      zuringzuur  .  C,  O4. 

Zuringzuur  kan  dus  beseboawd  worden  als  bet  mr  fan  aethyleumar 
als  alkoboL  Dit  klinkt  Treemd,  een  zunr  tegenover  een  ander  lig^aam 
als  eeaea  alkobol  te  beschouwen,  maar  de  benaming  alkobol  en  aaor  ataat 
gsiyk  mst  die  van  bsies-bydiaten  en  suren.  Een  kenmerkend  venchil  beolnal 
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namdgk  alleeu  boliddEiiyk  Bterke  loren  en  baies.  In  oferaenttemiimig  hier- 
mede is  ook  de  Yerhoadingftii  nrigzaar  tegenover  btsee.  Znrigsuur  U,  O  ^ 
besit  eene  groote  neiging  om  3  M  in  sich  op  te  nemen,  Tin  diar  dat  men 

voor  de  grocperingsforamle  neemt: 


Zurigznnr  is  dut  twaebisiieh,  tenrQl  sgoe  fonunle  C|  O4  m 
doen  denken,  dat  het  driobatiseb  is.  Ben  snnr  namelQk  met  Is  Teelal 
éénbasisch,  nietO^  tireebasisch,  metO^  driebasiseh,  ensl.  Be  aÜwhol  Tan 
sorigsttor  moet  ajjn  Oy,  en  dese  alkohol  10a  driesnng  motten 

sQnj  als  het  raar  dtlebasiseh.  Dié  alkohol  Is  sTenwel  hier  waaruhyn^k 
aediylehianr^  sooab  leeds  opmerkten.  Door  dese  laatsto  aanname 
alleen  kan  genoemde  anomalie  worden  opgeheren. 

9SUBINGZURË  ZOUTEN. 


869.   NimirMU  tmfftimr  kalkm 


:  C.^.  }  O,. 


370.  Bekend  onder  den  naam  van  tiifaiyioitf.  Kiystallen  syn  triklino- 
nmliisoh,  die  van  het  vorige  sont  monoUinometriseh. 


Nmtnml  imffêimr  cakim:  |  O^* 


371.  Wordt  soms  in  planten  in  sehoone  groepen  van  kiystallen  annge- 
trofieo. 

■ 

BBRSIDIMO  TAN  ALLYLALKOBOL. 

872.  Ecne  zeer  geschikte  bereiding  van  allylalkohol ,  die  vroeger  (pag. 
90)  nog  niet  kon  worden  mcdecrpdeeld ,  omdat  toen  het  7;uringzuur  nog 
niet  behandeld  was,  is  gegeven  door  Hofmann  eu  C^hours.  loodallyl  (pag. 
90)  in  aether  opgelost  wordt  gedaan  in  eene  kolf,  wanriii  zich  zuringzuur 
zilver  bevindt,  en  thans  de  kolf  op  i-cn  waterbad  verhit.  Door  gefractio- 
neerde  omhaling  wordt  het  gevormde  zuringiiuurajlyi  zuiver  erlangd,  dit  daar- 
na mei  ammoniak  ontleed,  en  ua  ontleding  de  gevormde  allyialkohol  ge- 
noheiden  van  het  surigzuur  ammonium  en  gezuiverd. 
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373.  Deze  olieachtige  vloeistof  wordt  eiiaDgd  b\j  overhaling  van  saiir 
zuringzuur  kulium  met  alkohol  en  zwavelzaar.  Kolbe  raadt  de  volgeode 
bereiding  aan.  180  gew.  d.  100^  gedroogd  zuringzaur  worden  met  100 
gcw.  d.  SQUr  zuring;2uur  kalium  innig  vermengd,  en  bij  150° — 110°  (Lö- 
wig  185°)  in  eenc  retort  verhit.  Telkens  wordt  nu  bij  kleine  hoeveelbeid 
door  den  tubulus  der  retort  gedaan  vau  een  mengsel  bestaande  uit  250 
gcw.  d.  aikohol  (absoluten)  en  25  gew.  d.  geconcentreerd  zwavelzuur. 

Hetgeen  bij  overhaling  het  eerst  overgaat,  wordt  andermaal  in  de  retort 
gedaan,  en  de  ovcrhaling  langzaam  bg  genoemde  temperatuur  voortgezet. 
Het  destillaat  wordt  b\j  herhaling  met  water  geschnd,  waarin  zurigzuur 
aethyl  weinig  oplosbaar  is,  en  daarin  zinkt,  daarna  wordt  het  boven  Cl  Ca 
gedroogd,  en  gerectifi<^erd.  Lowig  maakt  zurigi&uur  aelhyi  door  van  water 
ontdaan  zuringzanr  met  absoluten  alkohol  te  behandelen.  Chancel  raadt 
daartoe  aan,  om  de  retort,  waarin  sich  het  zuringzuur  bevindt,  tot  op 
180° — 200®  te  verhitten,  en  den  absoluten  alkohol  druppelsgewijze  door 
eene  lange  trechterbuis,  gaande  door  het  tubulaat,  te  lateu  toevloeijen. 

Naar  Fraukland  is  8.  m.  vau  zuringzuur  aethyl  by  18°,7  =  0^961; 
kookpunt  176°,  en  a.  m.  van  damp  =  6,241  (berekend  6,528). 

OIOSTIilIG  TAN  ZCUNOZUCA  IN  GLUOXÏUUUB  BN  AXTSTUWALDSUVi). 

374.  Straki  (pag.  182)  werd  de  omsetting  medegedeeld  vnu  auriogtiwr 
in  aethylenzour.  Church  heeft  door  inwerking  van  waterstof  in  statu  Mt* 
eeoti  (zink  en  verduid  svavelzunr)  SQiiDgianr  beludve  in  aethylenzuor, 
omgezet  in  glyoxylzutur  en  een  ligchaam  van  de  zamenatelling  C»  O,, 
fonder  tw^fel  aethylenaldehyd.  Glyoxylznor  ktn  beeehouwd  woeden  ok  de 
ildebyd  fio  aetbylenianr  tie  alkohol: 

Aetbylenmtnr  ....  C^       O3  ...  .  Alkohol. 

Glyosylsmir  C,      O,  .  .  .  .  Aldehyd. 

Zuringzuur  C,  H^  0^  •  .  .  .  Zuur. 

Sehrüven  w^  naael  deie  drie  ligebamen  hunne  aldeliydon  en  nlkohokn: 

AlkoMea.  èMAjéem.  Snrai. 

Cs  He  O,.  .  .  .      H4  O2  .  .  .   Cs  H^       .  .  .  Alkofcolen 
(aettjlenelkoliol)   (aethylenaldehyd)  (aethylenravr) 

O,  H4  Oj.  .  .  .  C,  H,  Oj  .  .  .   C^  Hj  O3.  .  .  ,  Aldehydeo. 
*  (aetbylenaUlehyd)      (glnoxal)  (gluoxylzur) 

Cg      O3.  .  .  .  Cj  Hj  O3  .  .  .  Cj  Hj  0^  .  .  .  Zmm, 
^    (aethjlensunr)      (gluoxylzuur)  (zuringzaur) 
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lUi  verbrad  dner  Ijgobaiiioii  ondeiliog  kan  duidel^k  sQii.  A«l]ijrlfiiuil* 
kobd  bQv;  is  ét  alkokol  fan  aetbylennor»  «naatkyieoalMydisdealkobol 
?an  glooiyliQiir,  tooalt  aetkjlentQwr  do  alkokol  ia  van  toringionr  ens.. 


DIAE^myiiENZUUR  (diglueoUmtr,  para-apj^UnurJ : 
C«  H,  0,=  (^^»  0),Jq^ 

875.  Beeds  vroeger  (pag.  16t> ,  167)  leerdea     een  ligdiaam  kennen  van  de 


femd.  C, H,«0,  =       H^*) »  }  O,.  diM<hjle.»lkohol  g«>»»L 

scb^olyk  is  Uieria  geeu  aeihyieu  voorbaadeu,  maar  eea  daarmede  isomeer 


im,  weUigi      Ug.  Zoo  bestaat  er  nn  ook  een  diaotkylansnor : 

//  m 

H.  O,  =  (C»hH»  _  C,  H^^ ,  j 

IMt  ligckaam  ia  bet  oeiat  doof  Hobte  verkregen  ala  nevenpfodaetbyda 
boniding  van  aotbylensnnr  natrium  (pag.  17S).  Naar  Heints  woidt  bet 
in  groote  boevaelbêid  gevonnd  bq  koking  van  monoèbloofasvrnnnr  met 
kalk: 

SGsH,  Cl  0%  -h  1»  Ca  HO  SS  S  Cl  Cn+C^HeOs+HtO. 

Wnrti  verkreeg  bei  door  inwerking  van  salpetennnr  op  diaetbylonalkobol, 
alle  aigamenten»  dat  in  dit  laatate  ligebaam  geen  aetbylen  voorbaniden 
la,  en  doa  ook  in  diaetbyleninnr  geen  Ct  Ht  O  van  deielfda  clgeneebap- 

pen  ala  in  aotbylennur,  walligt  C^  H  ^  0^, 

Dit  sanr  wordt  ook  wel  pam-appeUnnr  genaamd,  w{jl  bet  doielfdo  sa- 
menatdliiig  (maar  andere  eigenaebajqpen)  bedt  ala  appefamur  (de  later). 
Diaotbyleainnr  wordt  tevena  In  kleino  boevedbeid  govotmd  by  inwerking 
van  eblooniqnmor  op  aethyleninnr  natrinm,  verder  ala  novenprodnd  (met 
watervrq  aediylaniqnr  en  dioxymetbykn)  bg  verbitting  van  aethyleninnr 
bv  900O— t40o. 

Diaetbylensnor  la  een  klenrlooa,  fayatallqn  ligobnam.  Het  kiyatalliaeert 
in  legt-rbombiaebo  priamatn,  en  oeüni  geen'  invloed  nit  op  gepolarlaeerd 
Hebt  Tot  nog  toe  ia  geen  knnatmaiig  ligebaam  bekend,  namelQk  een 
ligdmam  uit  grondstoflien  opgebouwd,  dat  op  gepobniaeerd  Udit  in- 

werkU  ueutrale  ^uien  hebbeu  tot  formule  JJa  j  Oj,  de 
snion  ^^^j^^^^^  I  O3.  Zoo  sjjn  bekend       Cn^^^"  |  ^3  "^^  »S  » 
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(C,  H,  0),)1q     (C,  H,  O),  1- 

N»,  H  Na,  K      ƒ  ^3  «»«•• 

Bi}  droogc  overhaliug  van  diaethyleosuur  woidt  er,  onder  andere  pro* 
ducten,  aetb^lenzuur  gemaakt. 

S76.  Vroeger  leerden         e«p  ligbhaam  keDDe»  van  de  fomiide 

ié 

^^*j^*^3  1^4'  triaelli^kDulkobol  geuaamd.  üij  behandeling  van  dit 
Hgehaam  mei  «alpekenunr  meent  Wuris  ook  een  triaeikyleuMnr  ethngd 

te  liebben.  Ie  ^=h^^  ^  jo^  aetbyleMnurl  ^^^^^^  ^^*} 

lensunr,  soo  moet  de  formnle  van  tnaetbylenianr  syn  j  o^. 

De  formule  van  triaethylenznur  door  Wuriz  gegeven,  is  erenwd 


^10  ^6  — 


(Ca  Ha  0)2 
(CaHsO)^!  O,      CiH^  O  = 


lylenzuur.  aethylenaetner. 
Hieruit  volgt  dus  dat  in: 

{Ciiki)3  l  O4 

een  gedeelte  van  (Of  U  4^1»  en  wel  {G%  H  4)1  kan  geoxydeerd  worden  tot 

(C3  H2  0)2,  terw^l  er  (Cf  H  4)  overblyft.  Zonder  tw^iel  aolkn later  ook 
genaakt  worden:  * 

2C8H4  (  Ha 
Hs  J 

By  verdere  oxydatie  van  triaetliylenalkohol,  dan  Wiirtz  gedaan  beeft, 
wordt  doa  pas  triaetliylensiittr  gevormd. 
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PROPYLEN. 

877.  PfopyleD  is  homoloog  met  «eth^,  als  «otbyion  homoloog  Is  met 
metbylen.  Allo  oferaenkomatige  verbindiogea  fan  propylen  en  aethylen  1^*11 4iia 
met  dhaader  homoloog,  aU  die  fan  aethylen  en  methylen.  Berthèloti  aan  ' 
wien  de  sjnthetisehe  edieikunde  soo  oneindig  veel  te  danken  heelt,  maakte 
propjlen  nit  grondstoffen,  en  wel  door  moeraagas  G  H  4  (pag.  186)  te  doen 
inwerken  op  CO: 

8  C  H  4+  G  O  =s  C3  He  +  HsC 
Fropylen  wordt  eveneens  gevormd  hQ  inwoking  van  nnkaeibyl  op  vier- 
vondig-ehlooikoolstof  C  GI4  (pag.  186)  CEUeth  en  Bdbtein): 
C  Cl4-f-  8  Zn  GftHs  =  C,       +  C1H4+  S  S^n  Cl+GsHsGl. 

Pfopylen  kan  dus  opgeboawd  worden  uit  ligchament  afgeleid  van 
methyl  en  aethyL  Belangryk  is,  dat: 

C3  H,    =  ^^J^  +  -^-^ 

propylen    =  methylen  H-  aethylen. 
Propylen  wordt  eveneens  gemaakt     inwerking  van  sinkaethyl  op  chlo- 
roform : 

CH  CI3  -4-  2  Zn  =  C3  Ho  -I-  3  Zn  Cl  +  C,  Cl. 

Propylen  staat  ook  nog  in  verband  met  andere  O»  Htn^i  alfcoholen. 
Bq  roodgloeihitte  geeft  amylalkohol  aanleiding  tot  de  vorming  van  pro- 
pylen. In  't  algemeen  wordt  propylen,  als  aethylen  en  metbylen  «gevormd 
b$  drooge  overhaling  veler  ligchamen,  200  by  drooge  overhaling  veler  Cn 
H2n  +  1  alkobolen  met  soda-kalk.  Propylen  wordt  ook  wel  genaamd  allyl- 
(aoylwaterstoO  (pag.  91),  want  C3  =  C,  H,>H.  Werkelijk 
kan  het  dan  ook  oit  aorylverbindingen  worden  gemaakt  onder  omatandig- 
heden ,  waaronder  allyl  zich  met  waterstof  kan  verbinden: 

G,  H,  I    +  H  Gl  +  8  Zn      0^  H„  H  -h  Gl  Zn  +  I  Zn. 

acryliodunr. 

Propylen  is  een  kleurloos  gas.  S.  m.  =  1,49.  Is  als  aethylen  zeer  op- 
losbaar in  tookend  awavelaunr.  Kan  als  aethylen  tot  eene  vloeistof  verdigt 
worden. 

Firt^lêmMoridê:  C^  Gi,. 

37S.  Chloor  verccnigt  zich  nu  t  propyleu  tot  eene  kleurlooze  vloeistof. 
Bij  inwerking  van  P  Cl,  op  aceton  wordt  er  em  ligcbaam  gemaakt  van 
(Ie  formule  C3  H^^  CU,  eene  kleuriooze  vloeistof,  kookpunt  70*^.  Kook- 
punt van  propylenchloridc  ia  evenwel  nabij  104^ ,  zoodat  genoemd  ligcbaam 
hiermede  isomeer  is.  Als  b^  aethylen  kannen  er  verschillende  aubstitotie- 


iwodueton  geToimd  woidmi  van  propjlea  bg  mdere  iDwerkiiig  vwckloor, 
dia  iièh  d«D  toTent  met  chloor  bumen  Teraenigcn»  zoo: 

C,  H5CI,  Cl, 

C3  H3  CI3,  Cl^ 
C3  Hj  Cl^,  CI3 
H  Cj ,  Cl., 

Op  overeeukomstige  wysc  ais  by  aetb^leu,  kuüueu  deze  vcrbiudiugeu 
omgeeei  worden  io: 

C,  H,  Ci 
C,  H,  CL, 
H3  CI3 
G3  H3  Cl^ 
C,  HCI, 

Bij  inwerking  ceiiei  alkoholische  oplossing  van  pofHSch  op  genoemd  lig- 
cbaam  (methyichlooraceto]) ,  verkrrgeu  bij  inwerking  van  P  CI3  op  accton, 
erlangt  men  een  ligchantü  van  de  formule  Cj  H-  Cl,  dat  naar  Fricdel 
idenlisch  zou  zyn  met  monochloorpropylcn.  Friedei  verkreeg  by  inweridng 
van  Br  op  dit  C3  Cl,  eene  vloeistof  van  de  formule  C3  Cl  Br. 
De  identiteit  ?an  H5  Cl  met  moaoobloorpropj^len  ii  nog  vene  tin 
beweien. 

Frop$ii»öromi(k{  C,  ü^,  üt^, 

370.  Wordt  gemaRkt  bij  beliiiudeiing  van  propylen  met  Br.  Kleurlooze 
vioeittot  Br  kan  als  chloor  bovengenoemde  substiiutieprodacteu  opiereceo. 

Fropylenctfcmidei  C3  U^,  Cy^* 

3öü.  Wordt  aldus  verkregen  : 

C,  H,  Erg      5i       K  =  C,        Cy^  4-  2  Br  K. 
Kleurlooze  vloeistof. 

Prafj/kHiodide:  C3  X^,. 

381.  Berthclot  en  de  Luca  erlangden  dit  ligchaam,  door  inwerking  van 
jiropylcn  en  iodium  ouder  den  iu vloed  van  zonlicht.  Door  potasch  wordt 
het  aldus  ontleed: 

C3  Ho  Ij,  -f-       O  =  S  K  T  -4-  C,  H,  H-  2  O. 

De  potasch  raoet  in  alkoholische  oplossing  worden  aangewend,  de  vrij- 
komende auurstof  zet  hierbiy  een  deel  van  den  aikohol  om  in  aaynzanr. 
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PROPïLENiVLKOüOIi:  C,  O 


'ui'  \  Oa. 


382.  Kan  op  o?ereenkomstige  wijze  gemaakt  worden  als  nethylenalko- 
bol,  Damelyk  door  OTerhaling  nan  neotiaai-aBy azuur  propylen  met  potasch: 


I! 


Klmurlom  floeiitof,  koolqpniit  188^. 


u 


Cg  H^i  1 
(C,  H,  O),  j 

383.  Wordt  op  overeenkomstige  w^ze  erlangd  als  ueutraal-azynzuur 
aetbjlen : 


8 


fi 


'  (CaH,  0),  J 

Kbmrloose  üoMot  Kookpunt  188^. 

OMZBTONO  TAN  PROPYLEN  IN  EEN  LIGCHAAM  ISOM££R  MET  PROPYLALKOBOL. 

884.  BtHhelot  lettede  propylift  oni  in  (een  ligchana  ieomeer  met)  pro- 
pylalkoM  op  ofereenkometige  wlife,  nlt  Itq  tetbylett  onuettede  inndbyl- 
«Ikokol,  naineiyk  door  oploestng  fan  propylen  in  geeoneentreeid  iwmfel- 
fttor»  veidnnaing  mei  water»  en  oTerhaling. 

By  Terkitlbg  van  propylen  met  aootsttor,  vereenigt  bel  lieh  hiermede 
tot  (ecu  ligckaam  iiomeer  met)  propylcblonraTt  dal  eveaeene  gemakkemk 
in  (eeno  ioort)  propylalkokol  kan  omgezet  worden  (loomeipotawh).  Wnrla 
leltede  daatenliofen  propylenalkobol  bQ  veriiMog  mei  I  H  om  in  (een 
Hgebaam  Isomeer  met)  propylioduuri  dat  ook  gemakkd|jk  in  (eene  aooft) 
propylalkohol  kan  irorden  omgetet: 

C3       O,     ^  8  I  H  =5    C3  H,  I    +  8       O  +  8  I 

propylenalkohoL  propjUodnnr* 

Beitbélot  beeft  onlange  aangetoond,  det  genoemde  propylalkohol  nielffiol. 
komen  in  eigentdiappen  overeenkomt  met  den  gewonen  propylalkohol»  door 
gbting  erlangd,  soo  met  betrekking  tot  kookpnnt»  en  oploebaarheid  in 
water.  Beide  propylalkobokn  aebynen  dne  met  elkander  isomeer  te  if|n. 
Hoogst  belangriyk  ia  bet  leenltaati  waartoe  Bertbelot  onlange  ie  gekomen» 
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(lat  iiamelijk  deze  zoo^reiiaaiude  propylalkohoi  door  propyleu  gemaakl,  by 
oxydatie  met  chroomzuur  aceion  geeft: 

C3  H3  O   -  2  H  =  CjHe  O. 

pseudopropyl-  acetoa. 
alkohoi. 

Omgekeerd  zetlede  Friedel  (pag.  126)  acetou  uut  ^\  ateistof  om  in  een 
ligchaam,  isomeer  met  propylalkohoi,  dat  bg  oxydatie  andermaal  nceton 
leverde,  waaruit  dus  volgt,  dat  de  kunstmatige  door  propylen  erlangde 
pseudo^lkohol  hetzelfde  ligchaam  is  als  dat  van  Friedel.  Reeds  vroeger  had 
Berthelol  propykn  C3  (en  zgn  hydruurCj  H^)  erlangd  bjj  behandeling 
van  aoeton  met  zwavelzuur.  Uit  het  medegedeelde  volgt  dan  ala  waaischynlyk, 
wanneer  men  let  op  de  overeenkomst  in  eigenschappen  tuaichen  aoeton  en 
aldehyden  (pag.  119, 128),  dat  aethylaceton  de  aldehyd  »  van  genoemden  piö* 
pylalkohol.  De  alkoholen  doorCn  Usn  erlangd, gaan  waarschijnlijk  bijkaas 
allen  over  in  overeenkomstige  acetonen.Metdenp8endo-alkohol,  dooraethy- 
len  erlangd «  ie  het  evenwel  het  geval  niet  (1),  waardoor  is  onbekend, 
maar  daarvoor  moet  noodwendig  eene  eenvoudige  ooraaak  beetaao.  Wellig^ 
gaat  propylen  by  behandeling  met  awavelznur  over  in  eenen  isomeren 
toestand,  en  is  dit  het  geval  niet  met  aetbylen,  oi  ie  men  met  de  bestaande 
hulpmiddelen  niet  in  staat  verschil  aan  te  toonen  tussdien  den  aetbylalko* 
hol,  door  gisting  erlangd,  en  dien  door  aethylen  verkregen. 

PfiOPïLENZÜÜK  (MELKZÜÜE,  OXYPKOPIONZUUB) : 

1/  ) 

C,  H,  O,  =  ^3  H*,^^^'' 

385.  Kekttlé  naakte  aetliylentnor  door  koking  eener  waterige  oplooatng 
van  monoeblooraaynsnnr  kaUnin  (pag.  179): 

Cu      (Cl)  K  O2  +  H,  O  t=  Cl  K  H-  C,  H4  O,. 
In  't  algemeen  kan  men  de  zuren  derOnHfnalkolidenerinngcn.doov 
de  monoehloorsaren  der  CnHtn^t  alkoholen,  waatin  evenveel  C  in  voot^ 
handen  ia,  dns  de  overeenkomstige  monoehlooisnren  der  Ga  H^it^ialko» 
holen  in  verbinding  met  kaUnm  ens.,  te  veihitlen.  Dne  lal  geven: 
Ca  H4  (Cl)  Ka  Og      H3  O  =  Cl  K  4-  Ca  He  O,. 

èhloorpropionsanr 
kalinm. 

Kan  aethylenzQnr  beaehoawd  worden  als  o^eUiylsaur(oxyazijnzunr)»vio 
kan  propylenznnr  beaebonwd  worden  ala  ozypropylzuur  (oxypropi onzuur): 

C,  H,  O3  =^_C3  H,_0,     ^  O. 
propioosonr. 

Zonder  tu'ijfel  kan  lieL  propylc^nzuur  ook  verkregen  worden  dooi  oxydaüe 
vau  propylalkohoi,  als  aethylen^uur  door  oxydatie  van  aethylalkohol. 

(1)  TmuQ  nwn  estbaUshyil  kesehonwt  ali  BetiijlMNlOB  (pag.  IS6). 
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AU  aethyleiizuur  kan  iiet  eriaogU  worden  door  oxidatie  vau  propyiea- 
alkobol:  (WurU). 

C3  Hg  O2  4-  2  O  =  C3  Ho  O3  +  H  .  O. 

Het  propylenzTiur,  eene  kleurlooze  vloeistof,  is  vooral  bekend  onder  den 
naam  van  melkznnr.  Zooah  de  naam  aanduidt,  ia  l»t*t  een  zuur,  dat  in  melk 
kau  (voorhanden  zijn  of)  gevormd  worden,  en  zooals  later  blijken  zal,  uit 
melksuiker  in  melk  voorhanden,  liet  zuurworden  van  melk  is  toe  te  schrij- 
ven aan  de  vorming  ?an  melkEuur.  Melkzuur  kan  uit  eene  menigte  ligcha- 
men  gevormd  worden,  zoo  in  *t  algemeen  uit  suikers,  en  andere  hiermede 
overcenkcrastigc  ligchamen,  die  men  ook  wel  bestempelt  met  den  naam 
van  zetmeelachtige  ligchamen,  aU  dexriiie  enz.  ('zie  later).  Htt  zuurworden 
van  groenten,  zoo  bijv.  het  zuurvvorden  van  kool  (zuurkool),  ia  vooral  aan 
mclkzuurvorming  toe  te  schrijven. 

Melkzuur  behoort  tot  die  zuren,  welke,  zooals  later  blijken  zal,  eene 
belangr^ke  rol  TerTuUen  in  planten-  en  dierenrijk.  Het  maakt  een  bestand- 
deel uit  van  het  maaj^sap,  der  spiervloeistof,  en  speelt  in  spijsverteringen 
spierbeweging  eene  belangrijke  rol,  wordt  gevonnd  (met  axynsaar)  by 
onikiemiDg  Tan  xetmeelhoadende  ndea  ens** 

OMSKRIMG  YAN  FftOFlOKZDUft  Ui  MfiLKZÜUR,  m  OMOKKUUU). 

é 

380.  Zoo  straks  werd  de  omzetting  van  monochloorpropionzuur  in  melk- 
zuur medegedeeld.  Op  overeenkomstige  wijze  kan  ook  monobroompropion* 
zuur  (met  zilveroxyde)  in  melkzaar  worden  omgezet  (Friedel  en  Machuca). 
Ulrich  en  Lantemann  zetteden  omgekeerd  melkzaur  om  in  propionzuQr,eii 
wel  door  heikiduig  met  P    ,  of  wat  op  hetzelfde  nederkomt  met  I  H: 

melktanr     C3  H^  O3, 
propionznor  C,  H^iOg. 
C3       O3  -H  2  H  =  C3  He  Oj  4-  H^  O,  of  met  I  H: 

He  O3  -H  8  H  I      C3  H^  O,  4-  Ha  O  -H  »  L 
I  H  werkt  dus  zoo  goed  ale  H  ia  statu  nascenti. 
Kolbe  liet  P  OI3  inwerken  op  melkzaur  calcium,  en  verkreeg  aldaa 
ohloofpn^onoylchloranr       Hg  (€1)2  O  3  (Cl) 2»  dat  beschouwd  kan  wor- 
den ab  watemiy  propionzuur,      H,„  O3,  waarin      en  1  O  Terplaatat 

tqn  door  2  Cl  (of  als:       ^Jj/^*^  ^j)*"^^  behandeüng  van C^  Hg  (Cl), 

O2  (Cl)a  met  water  werd  chlooiprapioiiiavr  gevormd  (01)  Oj  s=: 

C,  H.^Cl)  O  I  O 

r^ij  inwerking  van  water  en  zink  op  chlooiproponoyloblorattr  wordt  er 
propionzuur  gemaakt: 

^»  Ha  (Cl),  O,  (Cl)a  -h  4  Zn-h  S       O      2C3  HeOa-H^^nCl. 

propionmnr. 

Uier  wordt  dni  melkinar  door  keileiduig  omgeiet  in  propiontanr.  Bg 
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oi^datio  van  cUooipropDoylfilihiniur  met  potanai  woidt  dii  tv«D«el 
andennaal  in  mellDnior  omgeiet: 

C,  Hg  (Cl),  Oj,  (Cl)8  +  4  KHO  =  4  Cl  K  +  ^ 2l3i2^ 

melkzuur. 

Omteümg  van  ntdlmuir  ia  aeikaldehyd. 

387.  By  ontleding  vau  melkzuur  met  eeji  mengsel  van  biuiusleen  cn 
zwavelzuur,  worden  er  kooloxyde  en  aetlialdehyd  gevormd.  Bunsen  ont- 
leedde eenc  waterige  oplossing  van  melkzuur  kalium  onder  den  invloed  van 
electriciteit ,  cn  vond,  dat  er  aan  de  positieve  pool  koolzuur  en  aethaldehyd 
vrij  kwamen.  Bij  oxydatie  kan  derhalve  uit  melkzuur,  aelhaldehyd  ontataaa. 
Gaat  men  na,  dat  propionzuur  gevormd  wordt  bij  inwerking  ^an  kool- 
zuur op  uatriumaethyl  (pag.  67),  en  propionzuur  in  melkzuur  kan  wor- 
den omgezet,  zoo  heeft  de  Torming  van  aethaldehjd  uit  melkzuur  niets 
bevreemdends. 

C    H    O  I 

WATBRVEIJ  MBLiUUUft;  C^HgO.^     *     *       }  O^. 

u  I 

C,  H4  O  J 

888.  Bij  verhitting  van  melkzuur  tot  130®,  verliest  het  water,  en  gaat 
hierbij  over  in  een  ligchaam  van  dc  formule  CqHjqO,.  ^^or^]t  melkzuur, 
als  glttcokuur,  beschouwd  als  een  tweebasisch  suur,  zoo  is  watervry  melk- 

znnr  C-  H.  O.  =      ^*  ^  \  O^. 

'f  I 
C3       O  J 

Wordt  genoemd  ligchaam  verhit  tot  tW*^  100  wordt  er  een  suUuMer- 
baar,  kryataliyii,  klenrlooa  ligchaam  gevormd  van  de  fonnoloC^  O^, 
iratervrj{  melksnur  (taoUd  genaamd).  Onder  den  invloed  van  iralcr  gaat 
laeiid  eerst  over  In  genoemd  ligchaam  C5  H|o  O, ,  daarna  in  melkiavr: 

Cc  H,  O,       2  Ha  O  =  »  O,.  . 

Hetligehaam  van  de  formule  C«  H,o  O3,  dat  eene  hlenrlooie  UMMple 
mavta  vormt,  is  in  water  moe|jelqk  oplosbaar,  en  kletari  Uawm  Umm 
niet  rood.  Melkzuur  verhoudt  zich  als  glucolsuor,  tooala  later  nader  aal 
blijjken,  en  men  kan  derhalve  de  formule  schrgven : 


C,  O 
«  H 

waarin  a  de  meer  metalige  of  radioaal-nietalige  U  is,  en  ^9  do 
sorige  H.  Bi]  180^  nn  aehQttt  ^  H  er  uit  te  gaan,  of  liever t  too  kan 
men  het  fioh  voomellen,:  C«  H,o  O,  = 


(C3  h';  O), 


k^^'  1 0,. 


üiyiiizeo  by  Google 


198 


FAUHBuamm  (vlmekmêikmÊirJ.^ 

889.  Uet  melkznor  zoa  in  eea*  nog  anderen  toeeUnd,  dan  den  genoem- 
doiy  knnnen  optredoit  in  welken  toestand  het  wordt  aangetroffen  in  de 
spienn»  In  eigeiiaobapiMn  ▼erschilt  het  erenwel  niet  merkhnar  fan  het  ge- 
wone meUoniir«  alleen  eenigtins  in  z\jne  zouten.  In  ieder  ge?al  WMdt  het 
bii  180^  OMgeset  in  hetzelfde  ligohaam,  als  waarin  gewoon  melkzuur  wordt 
oogent,  nanemiE  in  liei  Mgohaam  fan  de  tanole  0$  H,o  ,  datdoor 
opname  Tan  water  ote^gpat  In  gawoon  melkginnr. 

KUNSTMAXI6  PABAMfiUUUUE  £N  G£WOON  MSLK2UU&. 

390.  Wislicenus  ging  ut  van  het  denkbeeld ,  dat  in  fevoon  of  para- 
melkinar  welligt  aethylen  voorhanden  is ,  als  in  propiooianr  weUigt  aethyl 
aanweiig  ia  (pag.  87,  78).  Propwunnr  C3  Hg     kan  nanemk  beeehoaird 


weiden  aU  ^      |*>  ^|  O»  of  =s  l^^*  |  O.  namelijk  ab 

mieimrar  ^  q  ^  |  O,  waaiin  I  H  (ladiflaliK)  ie  varplaatit  doorCiH), 
of  ala  2  I  O,  «aaiin  1  U  is  verplaalat  door  hetiadicaal  (CO* 


nsBMiyk  eene  verbinding  van  carbonyl  (C  O)  met  aethyl  (C^  H^.  Op 
overeenkomstige  wyze  nu  kan  melkzuar  C3      O,  beschouwd  worden  ak 

C  (Cjj^H,)  O  I  ^  (CO,^Ca  H,)  |  j,»  inwerking 

van  K  H  O  op  ctyaanaethyl  propionmnr  ontataat  (pag.  67)»  waa  hit  naar 
W.  niet  onwaanehgnlQk»  dat  er  bQ  inwerking  van  K  H  O  op  aethylen* 
monobydnalqfannnr  (peg.  184)  melkinnr  ontataat: 

propionmnr 
kalinm. 


C2 


^*  I  O,  CN  +  h}^+h}^=  <^^^^^"*^|0a4-i^H3. 
Ten  einde  de  overeenkomst  in  reaelie  dnidémker  ta  doen  nitkooND , 

kan  men  in  plaaU  van  |  O,  C  N  noodwendig  evengoed  sohrQfOi 


ON 

II.  18 


>,    }  O,  U.  In  beide  reacties  wordt  dan  de  C  van  C  O  geleverd 


194 


door  C  K.  Werkeljk  erlangde  W.  melkzuur,  eii  wel  van  beide  melkzure; 
alhoewel  meer  paramclkzuur.  Daarom  hondt  W.  het  voor  waarscbyni^k, 
dat  in  para  melkzuur  aetkyleu ,  eo  ia  gewoon  melkzuur  aethyliden  voorhan- 
den is.  Men  begrgpt,  dat  dit  alles  grootendcels  hypothetisch  is,  maar  het 
is  belangrük  om  den  weg  te  leeren  kennen,  die  den  adieikandtge  leidt  tot 
nieuwe  ontdekkingen.  Ten  einde  genoemde  meening  aan  de  proef  te  toetaen, 
trachtte  W.  op  overeenkomstige  wgse  te  werk  te  gaan  met  aethylidenmono- 
hydiaatflyanmir ,  dat  h|i  evenwel  niet  kon  maken,  waarom  l^j  K^jne  toe» 
vittgt  nam  tot  aethyUdenmonaethyloiydechloraQr  (pag.  160),  dat  na  behan- 
deling met  eyttnkaliam  in  het  oyanunr  omgeMt»  datroa  behandelii^ 
met  K  H  O,  het  gewone  melksniir  gaf  (waarsehQniyk 
aethyl,  im  later). 

Beeds  vroeger  is  de  vorming  medegedeeld  van  aethaldehyd  nit  meUcmrar 
(pag.  Aethaldehyd  nn  geeft  gemakkelijk  aanleiding  tot  de  vonnlng 
eeaer  aethylidenverbinding  (pag.  160),  welligt  is  in  aethaldehyd  aetbylide» 
voorhanden.  Bit  bragt  W.  noodwend%  op  de  gedaohte,  om  daddyk  uit 
te  gaan  van  aethaldehyd.  Werkelgk  vond  W. ,  dat  een  mengsel  vm  aethal- 
'dehyd,  G  N  H  en  H  Cl  aan  sieh  aelf  overgelaten,  mclksvnr  deed  gevormd 
worden.  Het  mengsel  van  aethaldehyd  en  C  N  U  verhoudt  neh  hier  sb 


aethylideümoüobydraatcyanuur:    ^  "4  >  o,  C N  =      H4  O -f  C  N  H. 


Uit  het  medegedeelde  volgt  derhalve,  dat  aethaldehyd  niet  alleen  uit 
melksanr,  maar  aethaldehyd  met  C  N  H  in  gewoon  melkzuur  kan  wofden 
omgeaet  W.  noemt  daarom  het  gewone  melksanr  aethylidenmelkmnr.  De 
vorming  van  melkznur  kan  aldus  worden  voorgesteld: 

C,  IT,  O      C  N  H      8  Hjj  O  =  C3  Hg  O3  +  N  H3 . 


aethaldehyd. 
of  naar  Vi 


.melkzuur. 


(C  O,  H 


2 


Oa  +  N  H 


melksunr. 


lEBIiKZÜBE  ZOUTEN. 


891.  Het  melkiunr  C.  H«  O 


O 


a» 


moet  lonten  knnnen  vocmeii  van  de  fbfmnle 
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^9       O  r  II  j^^g^  0^{g  mflteal  of  nnlaalndieaal , 

eu  li  eenig  zunrrnd[i(»al.  Maar  al  h  (i  H  meer  zurig,  dan  n  H,  zoo  kan 
toch  ,?  H  verplaatst  worden  door  M  (pa?r-  178).  Alhoewel  men  hiereigent- 
Hjk ,  evenmin  als  bij  glucolzuur,  kan  spreken  van  neutrale  en  zure  zouten, 
omdat  de  2  Vi\  niet  beiden  vooral  metalig  syn»  200  zallen  w|j  toch  de  ge- 
wone beoamiugsw^ze  gebruiken. 
« 

Zim  mtUamir  tekxm:  C3       Ca  O3 


;5'.)2.  Kleurloos,  krystallijn.  Gaal,  n:iai  Engelhardt  ca  Maddrell ,  mcl 
chloorcalcium  ccnc  kryatallijnc  verbinding  aan  van  de  faroiulc:  C3  Ca  Oj,, 
Ca  Cl  -f-  3  aq.  (zie  aetbylenzuur  calcium,  pug.  174). 

Neuiraal  tMikmur  a^&yl: 
C,       (C,  HJ,  O,  =  °»       *>{o,  =  C,  Hu  O,. 

393.  BereidiDg  folgt  later. 

ZÊmr  mOtmur  H5  (C,  H5)  O,  g«  ^  (  O,. 

ft94.  fiaageeri  nmr. 

C,  H,  (C,       O,  =  ^»  5*       O.  =  C,  H„  O,. 

C,H,  1 

m 

obó.  Men  ontmoet  hier  een  overeenkomstig  verschijnsel  als  bij  glucoU 
zunr.Het  zuur  reagerend  melkznnr  aethyl  kan  verkregen  worden  bij  behan- 
deling van  neutraal  melkzuur  .icthyl  met  potassa  (Wurtz).  Het  neutraal 
reagerend  zuur  melkzuur  aethyl  verkreeg  Strecker  bij  inwerking  van  zuur 
melkzuur  calcium  op  dubbcl-zwavelzuur  aethyloxyde-potassa  (pag.  15): 
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3  C,       Ca  O3  4-  2  C,  Ha  O,  Kö  =       H,o  O,  H- 

dabMmmjniir 
•alliylotyde  potesn. 

Of  QÜBednikI  in  de  unitaire  Mkryfiryce : 

Ca      i  K  I 

C,       O  I  ^     ,  SOjl^  a.S^-io 
'h'      [       +  Ka   J       +  Ca^  J 


C.  H 


5 


.H,01 
Cn  I 


Uierait  bl^i  dua»  dat  in  ^  l  0^,  Ca  verplaatst  wordt  door 


Cj  H^.  Soliifift  men  adksaiir  ^»  ^  ^  l  Oj,  soo  kan  mm 


dat  a  H  is  verplaatst  door  €3  in  het  neatraal  reagerend  zaor  melk- 
znnr  aetbyl,  terwijl  in  het  zuor  reagerend,  ^  H  ia  verplaatst  doorC^  H^. 
Men  heeft  dos  voor: 


Zuur  reagerend  melkzuur  aeth>l  ^ 


C2  H, 


Neutraal  reagerend  zuur  melkzuur  aethyl  kan  ook  gemaakt  worden  b\j 
behandeling  van  aethylalkohol  met  melkzuur  bg  170^  in  eene  toegesmolten 
buis  (Wurtz  en  Friedel).  Als  de  andere  verbindingen  van  melkzuur  en 
aethy],  voimt  het  eene  Ueorlooze  vloeistof;  kookpunt  nabü  166^,  3.  m. 
van  damp  gevonden  4,14  (berekend  4»08): 

0»0692d:jr^ss  1:  118 

Hjo  O3  z=:  IlS.  Zooab  wodeiom  bl^kt  nit  do  gotonden  s.  nu  vaa 
daa  damp,  is  C^  H^o  O,  tweemaUg.  Door  berekening  ia  thana  de  a.  m. 

8  16 

met  meer  naaawkenrigheid  gevonden ,  en  is  deie        =  4,08. 


i»7 


Ca 


396.  Wordt  aldus  verkregen: 

HjQ  O3  -i-  K  =  KnOj  -J-  H. 

tam  méUnaiir 
ietbyl. 

Bg  Inwttking  van  ioodaetbyl  op      Ug  KO3  wordt  gevomd: 
C,  Ho  KO3  +  IC3       =IK4-C,  H,  (C,  Ha)3  O3 

nantiial  BMlknar  a«tk]fl. 
Het  kan  doideljjk  a^n,  dat  er  twee  melksttttr  aethylkalinnia  moeten  knn* 
oen  beetMn.  Bebandelt  men  namelqk  s 


C,  H«  O 


.  O,  =  C,  H.o  O,  O 


.  O,  =  C,  H„  O, 


■Mt  K,  «M  m1  ant  ia  iMt  «mte  (ml  «riangHi  A 


O^ien  in 


C   U  O 

bet  tweede  geval        ]^     \  ^è»  welke  twee  verbindingea  niei  aan 


Ca  H, 


elkander  gel^k  sollen  s\jn.  Het  neutraal  melkanur  aetbyl  leibiegyn  door 
inwerking  van  T  op  deze  twee  isomen  UgehameD»  »l  evenwel 

noodwendig  in  beide  govnUen  betaetiUe  aqn* 


S97.  Kan  naar  VVurtz  gemaakt  worden  door  cbloormelkauor  aetbyl  te 
laten  inwerken  op  melkxuur  kalium  . 

CöHs  {(C  ,H       CU}0,  +  2C3H.,K03  =  2  Cl  K-f- 2  C«  Hj^O^. 

Kleurlooze  vloeistof.  Door  potaicb  wordt  deie  verbinding  ontleed  in 
melkzuur  en  aetbylalkohol : 

Hn  O,  -f-  4  KHO  =  2  G,       K3  O3  -H  Cj      O^-  ^HaO. 

0«  Ui  {  (C,  U8)s>  Cl,  \  0|  kan  beaehonwd  woiden  ala: 
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E^'  I  O3,  waariu  2  ü  verplaatst  zyu  door  2  G3  II3  eu  1  O 


vtn 


Oji  door  Cla,  dosalf:       ^*        [  O,  (Cl),. 

(Ca'H.),  ) 


(Ca  1 

898»  Kkmlooie  vMitof.  Woidt  naar  Wurte  gemiakt  b$  inwcfksog  van 
laetid  (pag.  192)  op  neutraal  meUunur  aaibyl : 

~ 

lacUd.  neutraal  melk- 

zuur aethyl. 


899.  In  C,  Ho  O,  =  ^ 


H 

Opkui  fiK  laer  gemakkelyk  ver- 


plaatst  worden  door  eenig  znurradicaal.  Bjj  inwerking  b\jv.  van  aeetoyl- 
chlomur  op  melkzunraethyl,  erlangt  men  acetomelkzunr  aethyl ,  eu  by  v«i^ 
hitting  van  dit  laatste  ligcha&m  met  water,  erlangt  men  dan  aoetoandk- 

C3  H,  O  ) 

annr,  dat  zouten  vormt  ab  C^^  H,  Ba  0^  =  q  ^   q  .  O.^ 

*Ba*  ^ 

B\j  inwerking  van  acctoylchloi  uur  op  de  twee  soorten  van  melk/aiuraetiiyl 
(zuur  melkzuur  aclbyl)  erlangt  men  zeker  twec'isomerc  ligchamen  van  de  for- 
mule C,  11^  0^,  want  ook  «  H  kan  door  zuurradicalen  verplBat^t  worden, 
als    H  door  metalen  of  metaalradicalen.  £r  bestaan  dua  waarschyuiyk : 

C.H.oi         C,H^0)  c.H,0  /o^. 

« H     '        O,  li,  O  '  ™» 

(Ci  H4  O)  i 

H  ^ 

400.  Wordt  gevormd     inwerkÏDg  van  melksuur  op  botonniiir,  en  tovent 
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bij  inwerking  van  gcchlooid  melkuiar  aekbyl  op  «ene  aikohoUiclie  opioaaing 
boteiziuir  kalium. 

^  O  ^ 

401.  Kan  eveneens  gemaakt  worden  by  iawerking  van  meiksuur  op 
bcDsoëzuur.  Kleurloos,  kiystallyn. 

402.  Kleurloos  gas.  Ontstaat  bg  inwerking  van  zwavelzuur  op  bolylal- 
kobol,  ala  aetbyien  bij  inwerking  van  zwavelzuur  op  aetbylalkobol: 

C,  H,o  O  =      Hj  +  H,  O. 

.bntylalkohol 

Wnrta  ontdekte,  dat  bij  het  leiden  van  amylalkoholdamp,  door  eene  rood- 
gloeiende porseleinen  buis,  bebalve  aetbylen  en  propylen  (Reynolds),  ook 
batylen  ontstaat.  Caventon  maakte  de  volgende  anbatitutieproducten  van 
butylen : 

Hi  Br  (daarenboven  Br,  Brj), 

C4  Hr,         (daarenboven       Hg  Br^,  Br^). 

B|j  het  leiden  der  oiitledingsproducten  van  amylalkohol  ontstaan  door 
den  damp  van  (lezea  laatsten  te  leiden  door  eene  gloeyende  porseleinen  buis 
in  Br,  erlaugde  Cavenlou  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaam  van  de  formule 
Bfp  Dit  lige!i;iain  ib  isomccr  niet  (libroombutylciibromidc  (C)  j  lig 
Br^,,  ]>r_,),/uü  ia  het  ccratc  ecu  smeltbaar  ligchaam  (smeltpunt  naby  IIÜ^}, 
Uru'ijl  het  laatste  zelfs  bij  200^  (ontledingstempcratuur)  niet  smelt. 

Du  verbindingen  van  butylen  kuniK.u  op  overeenkomstige  wijzo  gemaakt 
worden  als  de  overeenkomstige  vcrbindiDgen  van  aethylcn  enz.,  zoo  bijv. 
butylenalkohol ,  eeue  kleurlooze  vloeistof.  Ijutylenalkohol  kau  als  de  andere 
Cn  H^ri  alkohulen  omgezet  worden  iu  eeueu  overeenkouibtigen  Cn  li  2  n  +  1 
alkohol,  waarschynlgk  isomeer  met  butylalkohol.  Wurtz  zettede  namelyk 
bntylerialkobol  met  I  H  om  in  (een  ligohaam  isomeer  met)  butyliodiaur, 
welk  laatste  ligchaam  dan  bijv.  met  K  H  O  in  (een  ligchaam  isomeer  met) 
butylalkohol  kan  worden  onïgezet.  In  *t  algemeen  kunnen  de  C„  Hj»  in 
de  C^Hxn-f  I  alkoholen  worden  omgezet.  Dat  verband  tusschen  deze  aiko- 
holen  treft  men  noodwendig  ook  aan  bij  hunne  overeenkomstige  zuren 
en  andere  van  deze  alkoholen  afpfcleide  overeenkomstige  ligchamen.  In  't 
algemeen  kunnen  de  CnHsn  alkoholen  en  vele  afgeleide  ligchamen  omge- 
zet worden  inC^IIjn^-i  alkoholen  eu  overeenkomstig  afgeleide  ligchamen. 
Zoo  kan  melkzuur  worden  omgezet  iu  propiouzuur. 


200 


BABNSIEBNZUUB  AIB  ZUOB  VAN  BUTYUMKUUB 

AIS  AUOHOIi. 

Bmuiêtnim  fêuedniflzuurj:      Hq  0«  =  ^«  ^4  ^3  |  O,. 

408.  In  den  ngel  boéhonirt  men  bamlasiwrar  «li  e«n  tiPMbiBiA 
iw.  DH  suiif  «oidt  aangetrafEm  In  dan  btmilMtt,  wumit  bet  door  •ii' 
blimakie  kan  worden  a%eiondetd.  Bmnileen  ia  een  plantaardig  prodnot, 
dat  in  bnunkdenlagen  en&  wordt  aaogetniien.  Bidder  trof  bet  bamataai 
wiir  aan  in  llelanipynun  memoroanm,  Soropbnlaila  nodoia  en  BUnantbni 
Gdstagalli  In  bet  phmtaoryk  komt  bet  waaiBchynlgk  vedvnldig  voor.  Het 
bamtieeniniir  kan  nit  eene  menigte  koolatofbondende  ligdiamen  geTormd 
weiden,  aoo  h^  oiydatie  vder  vetsmen,  te  beginnen  met  botemur: 

Hg  O,  -h  3  O  =  0^  +  Hj  O. 

botersuor  banuteenmor 
Barnstecuzaur  krystalllseert  in  kleurlooze,  monoklinometiiiche  pfiama'i. 
Sublimeerbaar  nab^  185o.  Smeltpunt  ISO». 

Waienrii  iwmUmamr:  Cg  Hg  Og  ^  ^«  ^«      l  Og. 

404.  Men  geeft  den  naam  van  watervry  bamtteenzuur  aan  een  Hgchaaia 
van  de  finm^  Hg  Og,  dat  gevormd  wordt  bg  verhitting  van  bam- 
ateensnnr  boven  sQn  anbümatiepQnt  of  overbaling  van  baraateenzanr  met 
watervrH  phospbonnar.  Kryatall^n. 

üuccmojilchlmde  (nccinykkioruiej:  Og  Clg. 

405.  By  inwerking  van  P  0)3  op  watervry  barnsteenzuur  erlangt  mee; 
C3  He  O,  -t-  2  P  CI3  =  2  C,       0^  Cl^  4-      Cl,  O,. 

Kleurlooze  vloeistof.  iCookpnnt  naby  190<>,  wordt  kiyatallyn  nab^j  0^ 
Geeft  met  water  barosteenznur : 

Hg  Og  Clg  4-  »  Hg  O  =  8  H  Cl  4-  Cg  Hg  O4. 

IHiromÊnieemgMhnie:  Og  Hg  Brg  O,  Gig. 

400*  By  inwerking  van  Br  op  C^  H4  0^  Cl,  erlangt  men  oen  lig- 
dmam  van  bovengenoemde  fimule: 
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Clj  4-  Br^  =  C4  Hj  Br^  üg  Cl,  4-  2  Br  IL 
Kleoilooie  vloeistof.  Kookpunt  218o— SSO». 

opfiouwme  van  babn^cbenzuub  uit  gbondstoffbn. 

407.  Ëen  der  doeleindeD,  waarnaar  de soheik nodige  sireetl,  is,  om  samen- 
geatelde  ligchamen  op  te  bouwen  uit  grondatoffeo.  De  Synthetische  Seliei- 
kunde  is  het  schoonste  gedeelte  der  Scheilrande.  Men  begr^'pt,  dat  het  ge- 
makkelijker is,  om  ligchamen  te  ontleden,  dan  te  maken  ,  zooals  het  in  't 
algemeen  gemakkelijker  is  ieU  af  te  breken ,  dan  iets  op  te  bouwen.  Zoo  valt 
het  betrekkelijk  niet  moeijelyk,  om  door  verhitticg  van  barnsteenznnr,  en 
daarop  verschillende  ligchamen  te  doen  inwerken ,  andere  van  bamsteen- 
xnor  afgeleide  ligchamen  te  maken,  maar  barnsteenzuur  te  maken,  ismoeijc- 
lijker.  Dit  laatste  ia  gedaan  door  Simpson.  Reeds  had  Dnmas  (pag.  67) 
door  inwerking  van  potasch  op  cyaanaethyl  propionzuur  erlangd.  Limpricht 
kwam  op  de  gedachte,  van  wege  het  verband,  dat  er  bestaat  tusschen 
aethyl-,  cn  aethylcnalkohol,  dat  er  bij  inwerking  v;ui  potasch  op  cyaan- 
aethylen  eveneens  een  zuur  moet  gevormd  worden ,  terwijl  de  zamenstelling 
mn  dat  zuur  niet  anders ,  dan  overeen  moet  stemmen  met  die  van  bvni' 
sierazanr,  cn  welligt  bamsteenzour  zelf  is: 

Actbyklkohol    Cj       O      Fropioosunr  H^, 
Aethylenalkohol  O.  Hg  0^. 

Simpson  heeft  deze  gedachte  van  Limpricht  aau  de  proef  getoetst,  en 
werkelijk  erlangde  by  door  inwerking  ?an  qraanaetbjfien  en  potasch»  baro- 
steenznnr : 

H4  (C  M),      2  K  H  O  4-  3       O  =.  2  N  -4- 

^  O^. 

barnatccnziiur  kalium 

Kt-uc  overeenkomstige  reactie  L^aat  waarschijnlijk  door  voor  nog  cene 
menigte  verbindingen  van  cyaan  met  andere  alkoholzadicalen  van  de  for- 
mules Cn  H2  n-f  I  en  Cn  H  .  n- 

Simpson  vond,  dat  bij  verhitting  van  cyaanaethylen  met  salpeterzuur 
eveneens  bamsteenzuur  ontstaat  benevens  salpetersnnr  ammODinm»  iiMt 
loutsuur  levert  het  bamsteenzuur  en  chloorammoniam. 

Bamsteenzour  moet  beschoawd  wovd«ii  als  een  o«ydatid>»  en  hgriading^» 
pioduct  van  cyaanaethylen: 

C,       (C  N)3  -4-  O.  H-  Hg  =  0^  -H  3  N  Hf 

2ooaU  BMn  liai,  gaat  cyaaiiaeyijlcn  otar  in  barosteenznnr  en  ammomik 
door  opname  van  water,  welk  water  oiyderend  en  herleidend  daarop 
i«w«kt: 

C,  H,  (C  N),  -1-  4  H,  O  ==  C,  H«  a  N  H3. 

Uet  ia  waarsohjoljk,  dat     verhoogde  temperataiir  ael6  water  in  staat 
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zal  zijn,  om  oyaanaethylen  ia  baroatoeDEUOi  en  ammoniak  om  tesettea,  e& 

wal  io  barasteenzuur  ammonium  : 

(C  N)^  4-  i       O  H  ,  (N  H.^).  O,. 

Vit  het  medegedeelde  blijkt ,  dat  barnsteenzuur  uit  grondstoffen  kan  [ 
wordca  opgebouwd,  want  dat  is  het  geval  met  G^aanaetbjlen ,  en  potaseb. 

408.  Bjj  inwerkiag  ?aD  kalk«hydnat  op  faaroaieenEuor  erlangde  Kdbe 
propionranr: 

C,  Hfl      =  C3  Ho  O3  ^  CO3. 
MetiyMher  uU  barmieeiUMMr, 

409.  Bnnsea  liet  een'  galfaniaehen  stroom  gaan  door  eene  waterige  op- 
loaaing  van  barnsteenzuur  natrlnm ,  en  erlangde  aan  de  positieve  pool  kool* 
zuur  en  metbylaether.  Dit  result^t  staat  niet  geïsoleerd ,  maar  w|i  zyn  ia 
staat  dit  in  verband  te  brengen  met  vroeger  behandelde  daadzaken.  Bij 
ontleding  ran  azynsnur  kalium  met  elektriciteit  erlangt  men  namelyk  methyl 
aan  de  positieve  pool,  terwijl  koolzuur  en  methylnatrium,  azgozuur  natrian 
geven.  Genoemde  metbylaether  is  zonder  twjjfel  ontstaan  nit  azyntnnr,  ge* 
vormd  uit  propionannr  (pag.  68),  gevormd  nit  bamsteenaaor. 

SUBSHTUïIËF&ODUCÏfiN  VAN  BAENSÏ£ËM2UUR. 

I 
I 
■ 

410.  Ontstaat  by  inwerkiu^  van  Br  op  bamstoeuBnur  onder  verwarmiag, 
by  aanwezigheid  van  veel  water  (Kèknlé): 

Ho      +  a  Br  =  C4      Br  O4  H-  Br  H, 
Kleurloos,  kiyitaUgn. 

IH6room6amiimmiir,'  C,  H,  13r,  O,  =  ^4 

4^11.  Kekulc  erlangde  dit  ligchaam  bij  inwerking  van  Br  op  bamateeu- 
zuur  onder  verwarming  bij  aanwezigheid  vau  water: 

C4  -f-  4  Br  =  C  j  li^  Br,  2  BrH. 

Waartoe  water  vereischt  wordt  bij  de  vorming  van  deze  broombarusteea- 
zuren  k  niet  duidelijk.  Kekulé  meeut,  dat  de  reeks  vau  rcacliea,  byv.  is 
het  laatste  geval  deze  is:. 
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2  Br  O  =  2  Br  H  -4-  O 


fbmaanotur. 
4-  »  Br  =s  Brg  O^. 

Dibfoombwottoewniir  windt  daaieDboYcn  g^Tomd  ontteding  fan  dU 
broomsneeiDoylcbloride  met  water: 

Hj  Br,       Clj  +  d       O  =  C4  H4  Br^  0^      8  Cl 
KlenrkKM,  krystallyn. 
Kaknlé  naakta  fde  nwten  fan  dibroombariiiteeiizatir,  soo: 

C4  VL.^^t)^  O 2  j  O,,  ktystalliseert  In  groote  doonigtiga  kiystallen. 


(C4  H,  (Br),OJ 
»  Na 


+  4  aq. 


Ca^  J 


C.  (Br)  ,  O.  }  O 3.  KrystaUyn.  SmcUpuut  uab^  68^  Kookpunt (on- 
(C%  llj.^  ).  dar  ontieding)  bij  140<»-rlB0<». 
Xakolé  kon  alleen  %  H  Terplaatsen ,  niet  minder  (Docb  meer).  Aia  bamateen- 
snur,  bedt  ook  dit anbatitotieprodnet  alleen  9  gemakkelyk  door  M  veiplaabbare 
maten  wateratof ,  en  toeb  soa  bet  bamateensnnr  driebaslaeb  moeten  sgn ,  want 
bet  betat  O^.  Tot  nog  toe  beeft  men  erenwel  in  bamiteenanvr  geen 8 H 
knnnes  inlijjven,  en  men  moet  bet  dua  beaebonwen  ala  tweebaaiacb.  Ifaar 
kiemit  vólgt,  dat  wy  b\j  banateenannr  deiellde  acb^nboie  anomalie  aan* 
trefien,  ala  bq  mrbgsunr,  waarmede  bamateensnnr  bomoloog  is: 

Zuringsnnr.  

Bamsteenzaur.   C^H^O^. 

Uc  alkobol  van  barnateenznnr  =  C  ^  H^;  O  ^  -h  2  H— 0=64  Hg  O, 
komt  dan  ook  overeen  in  zamenstelling  met  het  nog  onbekende  bntylen* 
zuur  C|  O  3.  Wij  beschouwen  barnsteenzuur  als  het  zunr  ran  buty- 
leuzuur  als  alkoUol,  uraarUoor  de  twccbusicitcit  van  Uarustecuzaur  voldoende 
is  verklaard. 


41i.  Wnrli  en  fiiedel  TerfcnKendoorinweiicing  van  eUoormélksnnraethjrl 
(pag.  197,  198),  en  bamsteennnnr  netbyl^kilinm,  eeno  ^  880^  kokende, 
ia  water  onopbNtoe  vloeiatot  Door  polaeob  woidt  dese  vlomatof  ontleed  in 
slkobol,  BMUcnnr  en  baraaleennnr. 

De  reaetie  met  betrekking  tot  de  TOimmg  van  genoemde  verbinding 
ia  deie: 
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3  C 
(C 


H,"0  l 


O,  Cl,  +  * 


H^O, 


^    K   ƒ  ^^36  ^12  =  ^  ^19  ^6» 

watenrrg  waterrrij  «eihylaether. 

melkzuur.  barnstecnzuur. 

De  ontleding  met  potasch  kan  aldus  worden  voorgesteld: 
C|i  Hit       -H  =  O3        K.  O,       C ,  H  ^  K, 

melkzuur-kaliom.  barasteenzuur'kalium. 
-h  >     C.  H,,  Q     +  Hj  O. 
aethylalkohol. 

Niet  rooeijel^k  valt  hei.  om  de  formale  Cu  ll,g  O^iueenea  tjrphMckcn 
vorm  te  gieten*  want: 

C,       O,  I 

wawuit  tkaiit  folgt»  dtt  in  btmttoeimiiir  wantohqnlgk ,  loo  nloi  1  B 
veiplattrt  ktn  woiden  door  een  noetoyl»  ten  minste  1  H  dtaiioo  kna  ne> 
dewwken» 


C,  O, 

BarmieeiÊuair  ottijflmaeiker:      H|o  O9  =s  }  O,. 

413.  Bg  inwerking  onder  verwarming  tot  190^ — 300<^  van  bamateenxuur 
op  aethylenalkohol  (Lourcn^o): 


O 


Het  18  teer  befieemdend  (l)«  dat  hier  maar  O,  en  niet  2  H^O  vr^- 
komt.  "SSi  eene  iMOgere  teoip€ntanr  is  de  leietieioadef  twjjM  de  fojgendii : 


(1)  Zie  erenwd  f  il8  oodeiMa. 
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n     1  «1  ^4  ^4 

C,  H. 

Genoemde  verbinding  door  LouNB^o  genaakt,  vormt  eene  kleorlooze, 
oliMohtige  vloeiitoft  die  na  verioop  fu  t^jd  fajfalaUÜD  «oidt,  aonder  in 
zamenateUing  te  ferandemi.  boit  eene  nite  letetiei  en  fenea^iieb 
met  ÏMt». 

AMILBM  C9ÊlermJ:  U,o. 


414.  Amykii  vomt  eene  Ueukoee  vloeiitot  Koo^nnt  8ft«,s.  m.  bqO^ 
0^661*  8.  B.  fin  demp  :=  S,4  loor  loehi  as  1,  dna  nlgwuMg  =  85 
fOor  wnlentof  —  1.  Oplosbaar  in  rockend  EwaveUaiir.  Woidt  op  overeen* 
kemCige  wQie  gemaakt  als  andere  Hf  n  radicalen,  loo  bg  inwerking 
van  iwavelznnr  op  amylalkohol,  of  wntervry  ehloorzink  op  amylalkohol. 
Wmti  eilangde  amylen  by  iaweiking  fan  linkaetbyl  op  aeiyliodnor  (fie 
kter): 

C,  Ha  I  -f  Ca  Ha  Zn  =  2b  I      C,  H,o. 
H,o  zon  das  beschouwd  knnnen  worden  als  =  C3  H^,  Co  H;,, 
namelijk   als  eene  verbinding  van  aetbyl  met  acryl,  waardoor  dan  tevena 
verband  is  aangetoond  tusschen  de  C^Hin  en        H:n— 1  alkobolen. 

Beiangryk  is  de  vorming  van  amyien  bj)  inwerking  van  aetbylaink  op 
obloroform  (Rieth  en  Beilsteio): 

C  H  CI3  -f-  3  Zn      H^  =      U|0  -f-  8  Zn  Cl  -i-  C^  H^. 

omimiro  tav  airlin  nt  EAiMmomsti  iMmm  mr  mb  tan  amtl. 

415.  Worts  maakte  eene  verbinding  van  C5  H|o  niet  IH:  C^  H,^, 
IH  =r  C3  H,jl,  die  niet  identisek,  mair  iaomeer  is  met  amylioduar. 
Volgens  Bertbelot  ie  ook  C^  H,i  Br,  op  overeenkomstige  w^'ze  gemaakt, 
niet  identisch,  nuiar  isomeer  net  amylbromnar,  terwQl  betaelfde  geldt  van 

H||  Cl  erlangd  door  vereeniging  van  C^  Hjo  net  U  Cl. 

é 

4mjfkÊ(iUoorwakrtU(f  Cga^lmdüoorJ^dnÊiJ  s  O5  H|o»  Cl  U. 

418.  Kkmlooie  vlofliitor,  kookpnnt  88«— 80«i  e.  ai.ase  0»888.  S.n.«nn 
dnap  gemden  =  8^8  (benleBiid  =  8,888).  BQ  ner  beogetwnpeiatonr 
bnf  iald  (nanellk  in  ImI  Mkiilieibad  na  DewOte,  asHb  bQ  891o  in  bet 
oliobnd),  eilangde  Wnrli  voor  de  s.  m.  van  dnnp  nagenoeg  de  helft,  en 
wel  1,74  en  1,808,  ale  gevolg  der  ontleding  van  C,  H,4|,  Cl  H  in  C^ 
H,o  en  Cl  H. 


Digitized  by  Google 


2U« 

OMZETIIMO  TAM  AMYLEN  IN  EMH  UEt  AMXLALKOHOL  ISOMSSa  LIOCHAAM. 

417.  Als  bij  propylen  wordt  er  een  Hgchaam  gevormd  van  dezelfde 
mmenstelling  als  amylalkohol,  by  oplossing  van  amylen  in  zwavel- 
zuur, en  behandeling  der  oplossino^  met  water.  Deze  ulkohol  ia  niet 
volkomen  ideutisch  met  de  gewone  arnylalkoholen  (Berthelot).  Ten  einde 
eenc  grootere  hoeveelheid  van  dezen  alkobol  te  erlangen,  ging  Berthelot 
uit  van  Hjo',  H  Cl,  en  zettede  dit  roet  K  H  O  om  in  een 
met  amylalkohol  isomeer  ligchaam.  Beeds  vroeger  had  Wurtz  C-  Hj^^, 
IH  met  zilvtroxyde  en  water  omn:ezet  in  een  ligchaam,  isomeer  met  amyl- 
alkülio!.  Met  uitzondering  van  den  aethylalkohol  zijn  unar  Ilerthclot  de 
Cn  n  2  n  +  1  alkoholen  erlangd  door  uit  te  gaan  van  C  n^l  n,  niet  inden- 
tisch,  irianr  isomeer  met  de  Cn  Hjn+i  alkoliolen  door  gisting  erlangd  (|wa». 
189).  Sclujübaar  is  dan  de  synthetische  schrikunde  niet  zoover  gevorderd  ,  ak 
men  aanvankelijk  dacht,  zeifs  de  kunstmatige  aethylalkohol  zal  zicb  ook 
hieraan  niet  kunnen  onltiekken.  Wij  zegelen  'ichijnbaar"  ,  want  de  verschil- 
len zijn  hier  gering >  hier  treedt  men  somwijlen  op  het  gebied  vnn  lig- 
chamen,  die,  om  het  zoo  uit  te  drukken,  zoo  weinig  iaomeer  zyn,  dat 
bijkans  met  elkander  identisch  zijn. 

Meer  en  meer  komt  mnn  evenwel  in  de  scheikunde  tot  het  resultaat,  dat 
het  hoogst  moeijeiijk,  zoo  iiiet  onmosrelijk  is,  om  twee  volkomen  aan 
elkander  gelyke  zamengeatclde  ligchninen  te  maken.  Dat  dit  vooml  bij 
vele  koolstoffen,  en  minder  bij  andere  iigchamen  gebleken  is,  vindt 
in  dc  eerste  plaats  daarin  zijne  verklarinjj,  dat  de  koolstoffen  betrekkelyk 
meer  dan  de  anderen  aan  een  nader  onderzoek  onderworpen  zijn.  Maar 
toch  is  het  ook  bij  nict-koolstoffen  aangetoond.  Welken  scheikundige  bijv. 
zou  het  mogelijk  zijn,  om  langs  twee  verschillende  wegen  , een  fn  hetzelfde 
loodoxydc  te  maken.  Men  moet  hierbij  vooral  niet  vergeten,  dat  nun  nog 
te  veel  gewoon  is,  om  Iigchamen  voor  Identisch  te  houden,  die  later  zeker 
zullen  blijken  met  elkander  isomeer  te  zijn,  zooals  men  aanvankelijk  ooi 
deed  met  genoemde  alkoholen.  Koolzuur  b^v.  uit  marmer  afgezonderd,  en 
koolzuur  gemaakt  door  verbranding  van  koolstof  zijn  zeker  niet  aan  elkan- 
der gelijk,  maar  met  elkander  isomeer.  Evenwel  geldt  waarschijnlijk  van 
de  isomerieën,  als  van  dc  allotropieën ,  zoo  de  eerste  hun  ontstaan  aan  de 
laatste  te  danken  hebben,  dat  zy  namelgk  een  streven  bezitten ,  om  slechts 
in  ééü&ik  toestand  bij  gewone  temperatuur  op  te  treden.  Isomerieën  nu 
hebben  waancbynl^k  hun  ontstaan  te  danken  aan  allotropiein,  indiea  de 
eerste  ach  in  echeiknndig  opzigt  overeenkomstig  verhouden ,  zootti  mtt 
vele  der  genoemde  pseudo-alkoholen  het  getal  is.  Nog  dnidelijiker  ges  pro» 
ken,  laat  men  b^T.  den  door  H|q  langs  verschillende  wegea  eriangta 
knustmatigen  amylalkohol  geruimen  t^éi  by?.  weken,  mtmiden  of  laa^ 
aan  aoh  lelten  over,  n>o  is  het  niet  onwatnehynlqk,  dit  doM  overgaat 
in  eenen  der  natuurlijke  alkoholen,  ot  allen  overgaan  in  eenen  nog  oobe^ 
kenden  toestand.  &lfs  het  links  en  ngtadraagende  w^nsteenniar,  wii  19a 
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er  van  overtuigd,  zullen,  langen  t\jd  en  onder  deaselfde  omstandigbeden 
bewaard,  in  één  wjnsteenznnr  overgaan. 

In  tegenstelling  der  gewone  CnHan+i  alkoholen,  noemt  Wnrlc  de 
alkoholen,  erlangd  door  «ii  te  gaan  van  C}|H,||,  Ou  H  ,  n*bjd raten , 
100  noemt  hij  het  ligchaam,  eriaogd  door  omzetting  ftn  C5  H|o,  I  H 
aiD^-iiydnai  C,  H,|  O  s=      Hjo,  O. 

Em  wH  mt^^Miker  mmter  Uffdam  (ktê  i^tmylm-i^éréai  va»  WnrUJ: 

'418.  Bij  behandding  tui  C5  Hjo,  IH  met  nlreroxyde  en  water, woidt 
er  behalfü  tmykn  en  een  met  aniylalkohol  iaomeer  ligcbaam,  tevens  een 
ügebMUB  genatlct,  dit  iaomeer  i»  met  imykether.  Bitllgobaamformteene 
Ueoflooie,  in  wnter  onoploebare  ?loeiatof  met  MBgenamcn  «euk,  en  e*m. 
bQ  SS  0,909,  kodpant  saby  168^  langdurige  ferbittiDg  van  ge* 
noemd  ligehnm  in  eene  toegeamoHen  gluenbnis  op  180^*900^  wordt 
bet  ontleed  in  amyien,  en  een  zoo  atraka  bebanddd  met  amylalkobol  iao- 


Cia        O  5=5  C5  H,o  +  Ca  Hj,  O. 
Danrom  neemt  Warti,  ten  einde  deae  onUeding,  en  ook  andere  veaetiea,  te 
knnnen  rerUaren  voor  genoemd  Itgdiaam  tot  gro^eringafonnnle: 

C,Q  Hjj  O  =      ,      (  Hj  O. 

De  vorming  kan  aldus  wurdcn  voorg^esteld : 

2  (C,  11,0,  I  H)  +  Ag,  U  z=  2  Ag  I  -\-  C,^  Ü. 

SUBSTITUTIEPRODUCTEN  VAN  AMïLBN 
EN  AMYLSNWATEBSXOF  £NZ.. 

4W.  Hoe  grootcr  het  aantal  küolstofmaten  cn  derhalve  wateistofmalcu 
in  OitHin»  hoe  meer  substitutieproducten  er  noodwendig  gevormd  kunnen 
worden.  C.  Hj„  Cl^,  Cl  enz.  kunnen  op  overeenkomstige  wijxe 

gemaakt  worden  als  die  van  aethylen  en  analogen.  Beiaugrijk  is  de  ver- 
binding, die  gemaakt  is  van  omylen  met  N  0„,  en  tot  formule  heeft 
C.  It,f^  (N  0^)2  (Guihrie).  Deze  verbiDdiug  ia  de  eenigstc  tot  nog  toe 
bekende  verbinding  van  een  C — 11,  <;evorrad  door  directe  vereeniging  met 
N  Oo  (onderanlpetersuur),  zonder  ?erpiaataiug  bierby  van  waterstof.  Kleur- 
loos» kiystall^D.  .  ^ 

420.  In  't  algemeen  kunnen  de  radicalen  Cn  Hjn  zich  met  waterstof 
vereenigeu.  Die  verbindingen  kunnen  ook  beschouwd  vrorden  als  verbin- 
dingen der  radicalen  Cn  H2n+  1  met  waterstof  (pag.  135). 


i 


üiyiiizeü  by  Google 


Zoo  is  C.,  H,.^  =  C.,  H,o,  2  H  en  =:  C,  H,,  ,  Jl. 

Kleurlooze  vloeistof,  kookpunt  30°.  Wordt  als  nevenproduct  gevormu 
bij  inwcrkiog  van  Br  op  amylcn.  Zou  ook  in  steeukoienteer  voorkomeo ; 
daarenboTen  in  petroleam  (Pelouze  eu  Cahours). 

SubUUuiieproduete»  van  amylenwateniof, 

421.  Van  de  H  der  algemeene  fomttle  Gn  H2n  +  2>  vmrtoe  ook 
amylea waterstof  behoort,  kannen  lis  ran  GkHjii  cns.  rele  sabsdtiitk- 
prodttcten  verkregen  worden.  Zoo  z^n  YUi       Hj^  bekend: 

Cj  H„  Cl 

C,  Hs  CU 

^5  H|  Cl, 

C5  H3  Cl^  , 

alle  kleurloozc  vloeistoffen.  Cj  H,  Cl 5  zou  ook  ontstaan  bij  inwerking 
van  chloor  op  amylalkobol  ,  terwijl  C,  H,  Cl,  aldus  verkregen,  bij  over- 
baliug  met  kalk  eene  kleuriooze  vloeialot  zou  oplevereu  van  de  formule 
C5  CI4. 

Bg  inwerking  van  ioodaliyi  op  zinkaethyl  verkreeg  VVurtz  de  volgende 
koolwaterstoffen : 

aetbylen  Cj 

propylen  C3 

amylen  C,  H,o 

amylwatentof  ......  C,  H^g 

C,Q  Hgt). 

C^  H,{,  ia  naar  Wurtz  welligt  di-acryl  (Cg  Hjq  =  2  C3  H3),  en 
CjQ  (komt,  wat  de  s.  m.  van  damp  betreft,  overeen  met  di-amylen) 
vormt  eene  kleuriooze  vloeistof. 

122.  Gele  vloeistof  met  doordringenden  reuk.  Wordt  gemaakt  inwer- 
king  van  chloorzwavel  op  amylea  (ne  pag.  150). 

Amiflmaa»om(fimt  G»  H|o  3  GL 

423.  Gemaakt  bg  inwerking  van  S2  Cl,  op  amylflii.  DonkeigoUoaiëe 
vloeistof.  Zon  bg  behandeling  met  loodoiyde  OTOgaiii  ia  «en  Ugehaaai  vaa 
de  formule  Cjo  H^j,  O: 

3  C,  H,o  S  Gi  4-  Pb,  O  =  G,o  H,o  8,  O  +  »  Pb  Gl, 
en  met  potaaaa: 

«  G,  H,o  S  Cl-h  2  K  H  O  =  2  Cl  K  4-  G,o  H^a  ^a  ö,. 
Cio  H„  8,  O,  =  G,o  H,o  8a  O  -f.  Ha  O. 
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Werkt  potassa  op  C,  H,^  SCI  bij  verhoogde  temperatuur,  zoo  wordt 
een  ligchaam  gemaakt  van  de  formule  Cj        S  (fusyl-sulfide)j 
Ca  H,o  S  Cl  -i-  K  H  O  +  C5      S  4-  Cl  K  4-  a»  O. 


AXTLBtflLKOHQL 


»  Ca  H,,  O,  =  ^',«10  }  O,. 


424.  Wordt  op  overecnkomatige  wijzn  gemaakt  ais  aelhyleiihlkoLol  en 
anal(^en.  Kieurlooze  vloeistof.  Kookpunt  117^. 


—  C.  H 


10 


AmjflêMotiker^  C,o  H20  O,  = 

Ca 


485.  jCan  op  owneeiikoiiittige  wQ»  eriangd  wordon  alt  we^ylimMm 
en  «nalogflii,  namemk  door  behandèUiig  m  «mteamniyleiiali^liol  net 
potMÖL  8.  n.  s=  0»8S.  KIoiirlooM  Woaittof.  S.  n.  ftn  dniip  =  S,8  voor 
liicèt  =  1,  du  =  4S  voor  watontof  =  1.  G5  H,^  O,  =  179,  eo 

m 

-—^  =s  4S»  das  is  Ca  H, 2  viemuUig.  Man  treft  Jiier  derhalve  het^ 
adfde  verschgnsel  aan  aU  by  aethylenaether.  Be  aethers  teruggebragt  tot 
11^  I  O,  tohjjnan-  viemalig,  en  do  alkoholan  hiaitoft  ieroggebragt  twee- 

aiat%.  By  de  Cn  Hm+i  alkobolen  daamilogen  iQn  aethere  en  alko- 

H  )  ^ 
bolen  teruggebragt  tot  ^  [  O  tweemaüg. 

AmylanaoHier  gaat  bg  venpaming  met  water  ovar  in  amylenalkiduil 
(pag.  166).  Verbindt  luli  met  watervr^  salpetenmnr.  BQ  inwttking  van  ddoor 
op  amylcnalkobol  nmden  twee  Uanrlooio  oliaCn  konnon  gevonnd  worden 
(baliaive  amyleUoniiir  en  anderen),  van  de  Inmnilea  Cjo  Hjg  (Cl)^  0^ 
en  Cy,  H,e  (Cl)^  0^. 


"  \ 
(C,  H,  O),  1 


486,  Wordt  op  overeenkomstige  wijze  gemaakt  als  neutraal  azynzuar 
aetkykn,  en  analogen*  lüeurloose  vloeistof. 

BB^DIG-WUNSTËENZUUB  ALS  ZUUB  VAN  AMYLRNZÜUB 

ALS  ALKOHOL. 

Brmii§^i9»tkmmit:  C3      O4  =5  ^»  |  o^. 

487.  BQ  inweridng  van  nmtianr  op  propylencyanide  verkreeg  SimpaoD 
IT.  14 


2 
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een  nnrs  <Uii  homdoog  it  Jiwt  tomteeiHniiir  (pag.  800),  en  tot  loiiBale 
heeft  Cs  He  O4: 

benntaenniiir  •  «  •  •      fi|  O4 

C5  He  O4. 

Dit  suiur  woidt  dos  op  oveMenkomBtige  wjjse  genuAktalebefnitaeaBiw: 
Ce  He  (CN)e  +  8  H  Gi  +  4  H,  O  =      Be  O4  +  8  Cl  N  H«. 

Hek  nwr  is  iweebadsdi.  Klenriooe»  fayetaUiseeit  ia  eclteTeieSIflP.'fltoJt' 
pOBt  110^9  kóokpnnt  100^»  sataUmeeilMar.  Komt  in  mneneteHliig  en  ejgw» 
«dumpen  ovenen  met  een  ligeheam,  door  drooge  orerhaling  nitwyniteee 
wamt  (m  later)  Terkrq;eD.  By  oferhaling  met  waterfiQ  pboephonnor  o* 
erlangt  men  eene  Ueoikoie  vloeiatof. (kookpunt  8S0^),  wnternQ  bfiadig- 
wQuteennnr  gemumid  G,  He  O^. 

OIAHYLSM  (pttramiflen) :  C^q  üeo- 

428.  Bij  behandeling  der  aethylenverbinding  werd  reeds  fjcwezeu  op 
het  waarschijnlijk  bestaan  Tan  Ugchamen  polymeer  met  acthylcn ,  zoo  bijT. 
Cf  Hg  enz..  Bij  inwerking  van  watervrg  phosphorzuur  op  am^lalkohol, 
of  bij  inwerking  van  watervry  ckloonónk  of  zwavelzaur  op  amylalkohol 
worden,  benevens  G,  U|e  amylen»  nog  drie  andere  daarmede  poljmere 
ligchamen  gevormd.  De  e.  m.  van  den  damp  van  dese  syn  voor  lacht  =  1 , 
4,8,  7,8  en  9,0,  en  die  van  amylen  is  2,4,  das  staan      tot  elkander  ah: 

2,4:4^8;7,2:  0,6  =  1:8:3:4. 
Neemt  men  derhalve  voor  de  formule  van  aethylen      U|o»  >oo  aja 
die  der  andere  ligohamen  C|q  Hj^  ,  C,  .  Hg^,  H^^. 
Diamylen  la  eene  kleaiiooia  vloeistof  Kookpunt  166^  8.  ou  b$  O*'  0,77. 

Triamjflen:  Cj^  HeQ. 

429.  Kienilooze  vloeistof.  Kookpunt  245<''-248^  S.  m.  =  0.81. 

480.  Kleufiooze  vloeistof.  Kookpant  8900—400».  By  vergemkittg  der 
kookpunten  van      Hj^.  C,^  H^o,  C,,  H30 ,  C^o  ^io  «  ^ 
deier,  neemt  men  waar,  dat  de  kookpunten  stijgen,  en  de  a.  m.  gioeler 
worden,  naarmate  de   vcrdigiiug  van  C  eii  H  toeneemt.  Wat  da  kook> 
punten  betreft ,  z.00  ^iyu  deze  van : 

Ce  H|Q  •  «  •  •  86® 

C|0  ^ao  •  •  •  •  106° 

C|s  Heo  .  .  .  .  246«>— 248'> 

C*„  H-„  .  .  .  .  890O— 400?. 
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De  Taisehilleu  voor  ieder  Cg  Ujq  zyn  niel  ge^jk,  vooral  is  de  afw^diig 
graot  van  G,,  fljo,  en  G,q  H^^.  To4  nog  toe  zijn  de  kookpunftan  aiot 
joist  genoeg  bepaald.  Het  is  aoar  wiindijamk,  dftl  .de  kooJq^Utt  tot 
elkander  aftaan  ala  1 1  é :  8 : 18. 


I 

431.  Kleurlooze  vloeistot  Wordt  gemaakt  bg  Inwerking  onder  afkodhig 
fan  Br  op  diamylen  (Baner). 


C|0  ^20  I 

488.  De  anylennen  Tertooaeo  sieli  ala  radiealen,  en  agn  ala  aethylen  . 
twêemalig,  een  hoogst  belangr||k  YeraeiiQnaal.  Mn  aon  namal^k  al  ligt  tot 
de  gedaehte  komen ,  dat  de  tevdigtii^  op  de  matiglieid  m  tnYloed  ion 
moeten  afin. 

Kleurlooze  rloeiatol  Bfliit  renk  naar  fivin  graveolna,  en  mUaiintwu^ 
kanden  lyn.  Weid  gemaakt  door  BaaerbQ  onHedittg  Tan  aif^uonr  diamylen 
met  potaaeh. 


ASmlren^  naf^Miwr  êku^lm:  - 

(Ca  H;  O), 

488.  Klenrlooae  Tloeiatot  Ontstaat  bQ  inwerking  van 
diamylenbiomide.  Kleurlooie  Tlomataf. 


0«. 


Qntnur  lUver  op 


9i 

(Ca  Da  O) 


O,. 


433.  Kleurlooze  vloeistof.  Wordt  tegelykertijd  met  de  vorige  verbiudiug 
gevormd. 


434.  Zou  gevormd  worden  b\j  inwerking  van  caproyliodaur  (bexylioduur) 
Cf  H,3  I  op  eene  alkoholische  oplossing  van  poiaseh: 

2      H,3  I  4-  Kj  Ü  =     Cj  H,a      8  K  I      Ha  O. 


Digitized  by  Google 


Tefeni  bQ  inwfliMiig  fin  oUoonlnk  op  amylaUcohol  (Warte).  Klearloose 

floeistof. 

Het  hfliyl«D  door  Wartz  uil  unylalkohol  verkregen  vormt  met  Br  eene 
verbiDding  fan  H,^  Br2 ;  met  I  HiG^  Hi,,  I  H,  dat  ontleed  door 
nlTerosjde  en  water  een  ligehatm  vormt  van  de  fofmnle      H,^  O 

^=  }  waarvan  het  kookpunt  nabij  180°  is  gelegen.  Naar 

Berthelot  was  de  amylalkohol  van  Wurtz  waarschyniyk  niet  zuiver,  maar 
bevattede  deze  eenigen  caproylalkobol  (hexylalkohoi) ,  welke  laatste  dan 
met  chloorzink  hexylen  gaf. 

B|j  overbaliiig  van  araaldebyd  met  kalk  meent  Fittig  een(ni  aethex  van 
Cq  U,2  verkregen  te  hebben  C,,  U24  0^,  wat  nader  moet  bljjken. 

Bn^lmMtenitf  (MpnjfbntersiqfJ:  C5  Hj^. 

48S«  Torens  Ptelonaa  en  Oelumia  beataat  de  vloeiatof ,  die  op  aelnre 
phalaeD,  onder  anderen^  van  Amerika  nit  de  aardkont  te  vooiid^la 
treedt  (petroleum)  grootendeelB  nit  een  ügeliaam  vao  de  formnk  H,4, 
volgena  bom  caproylwateratof.  Schorlemmer  meent  dit  ligchaam  nit  steen- 
kolenteer  te  bobben  a%eioiiderd.  Kienrlooze  vloeistof.  Kookpunt  CS''— 70^. 

Bii  droogo  overbaling  van  oenantbylaonr  baijrun  wordt  er  C — U  ge» 
Tormd  van  de  formule  H^^: 

H,5  Ba  Oj  4-  Ba  H  O  =  0^  Hj^  +0  0,  Ba,. 

Van  dit  ligebaam  aon  bet  kookpnnt  z^'n. 

Bij  inwerking  van  cbloorank  op  amylalkohol  wordt  bexylenwatentof  ge> 

vormd  (Wurtz)  (zie  §  434). 
Boor  inwerking  van  chloor  erlangden  F.  en  C: 

Cg  H,3  Cl 
Cg  H,3  CI3 
^6  Hu  CI3 

H3  Cl,* 

Vader  naaktiiii$  ligehamen  van  de  formnlea  H,,  I,  G||H,,Br,, 
C,,  S  en  C,2  82  =  3  C,  H,4  S.  Bg  inweifcmg  van  aayn- 
zunr  eilrer  op  0^  H13  I  erlangden  zg  een  ligchaam  van  de  formnle 
Gg  eene  by  145^  kokende  vloeistof,  die  in  zamenatelliiig  overeen- 

komt met  aiynmnr  eaproyl.  Met  alkaliën  maakten  zij  bieruit  caproylalko- 
hol  (of  liever  een  daarmede  iaomeerligdiaam)  (kookpunt  130^  en  151<'),  die 
met  Bwavelaunr  verbindingen  vormde  overeenkomstig  met  die  van  aethyl. 

inwerking  van  cyaanzuur  zilver  op  (genoemd  ligchaam,  isomeer  met 
caproyliodunr)  Gj  H,3  I,  erlangden  zij  een  ligchnnm  van  de  formule 
C,  N  O  =r  G  N  O  +  G«  H,3  s=  cgraanznor  eaproyl  (of  liever 
daarmede  isomeer)* 
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4SS.  Dit  ligehaam  loTttaUiseert  in  klewrlooia  DuIden.  önoplMbMr  ia 
water,  oplosbiar  ia  «Ikobol  «n  aellier»  Smdtpaat  oader  100^.  Snaklaad 
aaceak  dit  Ugffliaam  (ne  later  kneine)  eriaagd  te  bebbea  door  iawerUng 
vaa  mringsuar  aeibyt  op  nakaethyl,  en  belundeUag  der  maisa  na  reaeHa 
met  water: 

Ë  Si  + ° + • «•>  =  &  1'  cl  ^ 

n*°TT^^  I         hexyleaiair  aethyl 

Mogt  dese  Tomungewfjse  lieh  later  beTestlgeai  soo  is  sij  wederam  oeiie 
nieawe  Imm  ter  fonaiag  van  fela  net  liezyleasaiir  homologe  aam.  Hier 
soa  lick     0^  en      O  Tereeaigen  met  %         tot     Hu  O5,  loo* 

dat  Co  H,3  O3  =  ^a  (<^a^a)2  ^  | 
nradidram  maakte  een  nitrohei^lenEanr. 

owèmatim  (hepxylbn):  h,^. 

487.  Verbfegea  door  Warts  inwerking  van  dilooiBBk  op  amyl« 
alkobol 

OenatUkjflenwiUeniof  (oaumihgUeaientcfi  heptjfHjftbrtmJ:  G|  Hi^, 

488.  Sefaorlemmer  meent  dit  Hgcbaam  nit  eteenkoleateer  la  bebben  afr 
genoaderd;  soa  ook  in  p^rolenm  voorhanden  z^n  (Pelóase  en  CahourB). 
Kookpant  98^—99^.  8.  m.  0,7.  Zon  met  ohloor  faumen  omgezet  worden 
in  oeDAQthylchloruur  0^  U,,  Cl  (kookpunt  150^ — IfiS^'),  dat  met  asyn- 
zoor  kalium  in  alkoholische  oplossing  zou  overgaan  in  azijnzuur  oenanthyl, 
welke  laatste  verbinding  met  potaach  zou  overgaan  in  oênautbylalkohoL 

OencaUkyknaeÜteri  C,^  H^^  0^. 

489.  overhaling  van  amaldebyd  met  kalk  zon  Pittig  een  ligohaam 
erlangd  hebben  van  de  formule  C|^  H^^  O,»  welligt  ie  dit  Ugdiaam 
oenantbyleuaether  ({  484). 
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440*  Verkregen  uit  caprylalkohoL  Doorinwerkiiig  van  chlooniok  op  amyl- 
«Ikohol  (Wnrli).  Kleorioo»  TkeutoC  Vomit met  Br:  Cg  U^^  Br^,  weike 
veiMiidnig  wUi  in  vaeno  tonder  ontleding  niet  ken  worden  oTergehatld. 
Btj  tDWoknig  vn  «SQOsnnriilTer  op  Cg  H,^  Br,,  wordt  gevormd : aiyn- 

suur  capiylen  (kookpuut  tusscben  240<>  en  946^):  fOj(WniU). 

(C,H3  0)J 

441*  Sekorlemmer  mmt  ook  dit  Ugcbaam  vil  eteenkolenteer  ie  hMm 
a^emnderd.  Kookpunt  li9**-*180*.  Door  01  «m  liel  o?ergaan  in  cikprjl- 
ddenrnr  Gg  H),  Ci  (kookpunt  ITO^— 17t«).  Zon  ook  vooikooMi  in 
petrolewn  (Plelooie  en  CÉkonn),  en  onletnaa  bQ  tnweridng  van  ehloorrak 
op  nnijlalkoliol  (Wnrti). 

CifKXLINBUUl* 

KurksMur.'C^  H,^  04=  |  Og. 

44S*  SSooals  de  naam  aanduidt,  kan  dit  cour  uil  kork  voknigeif  wor- 
den» en  wél  door  behandeling  van  kurk  met  aalpetemmr.  Kleiulooa»  ki;a- 
tall^.  Smeltbaar  en  anUimeetbaat;  Wdligt  aoiqini  bet  vteemd»  dit  wm 
kier  ecne  plaata  te  geven,  en  tocb  kan  dit  1^  nader  inaien  doidelQk  w«r> 
den.  Knrkinnr  moet  nameiyk  beaehonwd  ala  bet  tour  van  eenen  alkobol 
H||^  Og ,  en  dit  ala  een  mnr  van  eenen  alkobol  Cg  H|  g  (tweeswig), 
welke  mdloaal  H,g  behoort  tot  de  algemeene  fiurmnle  C»  U  »  «.  Zet  men 
dna  later  eapiTlen  om  in  cnpiylensunr,  of  een  ligohaam  iaomeer  met  eapiy- 
len»  dna  van  de  Itannnle  Cg  H,  9  O, ,  aoo  lal  men  later  ook  dit  Hgehnam 
Cg  H,(.  O,  door  ozjdatie  loeren  omaetien  in  knrktnnr,  Bdnngnik  ia  ét 
dandaaak,  dal  nqgannr,  bamateeninnr,  braiidig>wQnateeQMinr  en  kvk- 
snnr  met  élkwider  homoloog  aqn: 

Znrigninr  C.^ 

Bameteensnnr.  ^4 

Bnmdig-w^'nsteenittur  .  C5  Hg  O4 

Kukninr  Gg  H,^  O^. 

Al  doM  enren  stammen  af  van  een  annr,  welk  annr  alhtamt  van  eeoeo 
alkohol  CnK^n+i  O  t  (tweematig).  AU  baraateenannr  kan  dan  ook  kurk- 
iQor  door  o&ydatie  van  vele  vetanren  gemaakt  worden,  en  sonder  tw\ifel 
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ook  brandig-wijnstecuzuur.  Zoo  kan  meu  bij  oxydatie  vau  valenaaozaur 
hoogst  waarschijjnlijk  braadig-wgnsteenzaur  erlangen  (pag.  209). 
C^oJ^'i'  8  O  =  C,  +  O. 

valeriaaiizuur 

uf  een  Hgchaam  daarmede  isomccr.  Er  zijn  behaUc  genoemde  zuren  nog 
anderen  bekend,  die  tot  dezrdfde  categorie  behüoren ,  en  daaronder  ccn, 
isomeer  met  brandig-wijaskenzuur.  Bijkans  allen  kunnen  verkregen  worden 
door  oxydatie  van  vetzuren.  Wy  laten  ze  hier  met  de  behandelde  volgen; 


KaD 

te?eDs  met  water  gemaakt  worden  uit: 

Ha 

0, 

.  .  .  (C  N)3 

H4 

04 

.  .  .  C  Hj  (C  N)a? 

Ho 

04 

.  .  .      H,  (Clï)2 

Brandig-wijnsteenzuur  en  lipinezunr. 

H9 

04  . 

.  .  C3  Hg  (C  N), 

H|a 

.  .  C,       (C  N)j? 

04  . 

,  .  .  C3  H,o(CN)a? 

.  .  C,  H,2(CNy 

H.c 

04  • 

.  .  C,  H,,(CN)2? 

öebacinriuur  (brand i g-o l i ezuur)  .  .  .  C,q 

tnz.. 

enz.. 

Bat  werkelijk  zuringzuur  kau  uubUiau  uit 

C  N 

en  water  is  door  de 

proef  bewezen  : 

(C  N)2  4-  4  Ha  0  =  2  N 

H3 

+  c. 

H,  0,. 

leder  der  genoemde  zuren  komt  daarenboven  overeen  met  ^n  vei^uur, 
zoo : 

boterzuur  .  .  C^Hg  O3  met  barnsteeenzuur .  .  H^,  0| 

valeriaanzuur  »>  lipinezuur  en  brandig-vqjnsteenzuur.  Hg 


enz..  enz.. 

Maiottzuur  i  O 4. 

443.  Ontstaat  door  oxydatie  uit  appelzuur  (zie  later).  Kleurloos.  Kiys- 
talliaeert  in  rbomboeders.  Smeltpunt  140<^. 

Zurimgsitur,  bariuUmzwtr  ^  Ortmdiff-wyMsimtsuur  (zio  vroeger). 

Lifmezuur :      Ug  O^. 

444.  Wordt  gevormd  bij  oxydatie  veler  vetzuren.  Krystaliiseeri.  ^melt* 
punt  15P. 

Jdipinesuui' :      11|q  O^. 

445.  Wordt  gemaakt  by  oxydatie  veler  vetzureu.  KrystallyD*  Smelipunl 

140^ 
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446.  üuUiaat  b^j  oxydfttie  Teler  veteureu.  lürystaUiseeiU  6meltj»ant  ISO^. 

Kurktuwr  (ue  Troeger). 

447.  Wordt  gevormd  bg  oxydatie  Tan  kork  en  veie  vetsareu.  Kiptai^ 
liseert  aU  koxkniiir  in  konels.  SmeUpant  IIS*', 

&eöaciuezutir :  Cjq  Hjg  O^. 

44$.  Ontefaat  by  drooge  overlialiiig  yder  veliiiieo*  KiyrttlliBeart  n 
glanzende  faystalblaB^es.  Smelt  bQ  1S7^  eo  ia  aublimeeiliaar. 

NONÏLSN      His;  OVERZIGT  DER  C-H  UIT  AMYL* 

AliKOHOL  BRLANGD. 

449.  Wordt  met  nonylenbydruar  (nonylhydruur)  gevormd  l^ij  mwerking 
van  chloomnk  op  amylalkohol.  By  inwerking  van  Br  op  diamylen  C,  ^  Kjf,, 
en  behandeling  daarna  met  potasch,  en  overhaling,  meent  Wurtz  eene 
kleuriooze  vloeistof  erlangd  te  Lebben  van  de  formule  G^q  H^^i  dat  hij 
diamyVèjfdruür  noemt;  wij  noemen  het  diamylenhydruur.  Dit  ligchaara  be- 
zit nagenoeg  hetzelfde  kookpnnt,  en  9.  m.  van  damp  als  amyl  (hy  vond 
namelijk  voor  het  kookpunt  van  dit  ligchaam  155® — 1B7*^,  a.  m.  v»in  darrp 
5,05  (berekend  4,916)  en  s.  ra.  by  0°  0,753.  Wurtz  houdt  dit  ligchaam 
evenwel  niet  voor  amyl,  daar  zijn  diamylhydraor  homoloog  is  loet  vek 
andere  hydruren  op  genoemde  wijze  erlangd. 

Wij  laten  thans  een  ovcrzigt  volgen  der  C — H  door  Wurtü  verkregen 
b\j  inwerking  van  cfaloorzink  op  (welligt  onsoiver)  amylalkohol  (ae  pag. 
818): 


Amylen 

H,3, 

Hexylen  Cg 

Ueptylen  C, 

Hu 

Octylen  Cg 

Cs  H„ 

Nonylan  Cg 

Co 

AND£E£  Cj» 

VL^n  &ADICALEN  ;  REEKS  VAN  C.  U  , 

450.  Zonder  twijfel  bestaan  er  evenveel  C„  radicalen,  als  ovefccn- 
komstige  CnlI^n+i  r;idicalen.  Zoo  is  byv.  bekend  C,^.,  H^.^.  Pelouse  en 
en  Ctihours  zonderden  uit  steenolie  (petroleum)  daarenjboven  af  C,,  Hj^ 
(hydruur  van  C,2  ll^,),  C,,  H.^g  (hydruur  van  0,3  Hjg),  C,^  H,. 
(hydruur  van        H^g)*  0,3  U,j|  (hydruur  van  Cj^  H,o)* 
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Plaalst  mtn  de  formules  van  eeuigeCn  H  2  n  radicaku,  aikoholeu,  aethers 
en  zuren  onder  elkander,  en  wel  in  tweematige  formules: 

HaüttiaD.        AUHdMdiii.  Aetliut.  Sores, 

MfthjleD  C  H,  .  •  .  CH4  0^.  .  •  .        O  .  .  .  C  H2  O3? 

AAtbjlen  Gj|  H^.  .  .  G^i  H«  Os*  •  .  C,      O  .  .  C,  O, 

PlMipiylMi*  ■  •  •  •  Cf  Hf  •  •  Hf  Of  •  •  Cf  Hf  O  •  «  Cf  Hf  Of» 
KK»  kont  men  gpmakkdQk  tot  de  algemeen^  formolea  deier: 

Radiaüeo.  Alkokolen.  Aethen.  Eoroi. 

Dc  algemeene  formule  der  aidehyden  (pag,  ISO),  is  waarschynlyk 

Cu  H  j  n  O  2* 

Vroeger  (pag.  116)  ieerdeu  wij  de  volgende  reeks  kennen: 

^  ^1»+  t 

C«  H  ir,  —  n 

^  ^2  n—  5 

enz, 

Voor  dc  beliaiidclde  reeks  van  twcczurigc  aikobolen  is  de  algcmccue 
formule  der  radicalen  fT  ^  ,j,  die  gemaakt  kunnen  worden  uit  overeen- 
komstige C  ^  H  2  n  +  1  ve  rbin dingen,  cn  omgekeerd.  Hei  is  dus  waarschyn- 
Hjjk,  dat  er  ook  bestaan  (voor  eenige  zeker): 

C»Hf«^i  CüHfii 
CrHzm.*]     QiHfti—  s 
C»Hfn— j     CiiHaii—  4 
CiiHsii^f     G||Hfii—  6 
CaHfii^Y     GnHfK—  t 
CjiHjii^f  C»Hfii»if 
ent.  eits. 
Trekt  ineu  dus  vau  de  radicalen  der  eerste  reeks  1  H  af,  zoo  erlaugt 
men  iu  't  algemeen  dc  radicalen  der  andere  reeks. 

Zoo  is  Cj  U3 — II  =  Cj  Hp 

c,  u,-e  =  c,  H„. 

De  aethcrs,  alkoholen  en  zuren  sijn  thans  gemakkelyk  te  vinücu,  want 
byv.  voor  CnH^n—o  zullen  d^  zyn: 

BadisskB.  AUnkolai.  Aethen.  Zm. 

QiH|)i     CnHfK-iifOf     G«Hfi|0  GnHfnOf. 

CnHfn—f  CnHf     f  Of     C||Hffi_f  O  Cf|Haii. f  Of, 
Zooeli  liter  nl  J»l$keii|>  bestaan  er  waüic^'iilvk  behalve  ladkden  der 
algcDieeiie  formide  Cu  H  f  h,  ook  andere  kooger  in  de  leeks  gepliatat,  ala 
Cn  Ha     2»  Cu  Hf  K-I- 4  eni*. 
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C,H2«-,  ALKOHOLEN.  . 

ACSTXLBNi  H|. 

451.  Ben  gasvormig  iigchaam,  door  E.  Daw  verkregen  bij  bebandcling 
der  Ewarle  massa,  die  bij  dc  kaliambercidiug  overhaal  met  water.  Het 
wordt,  benevens  vele  andere  iigchamcc,  gevormd  bij  drocgc  overhaliug 
van  OU  lioudeude  ligchamen.  Volgeus  Berthelot  maakt  bet  cca  bestand- 
deel uit  van  Uchtgaa.  Acetylen  it  onder  anderen  gemaakt  door  ODÜeding 
bg  verhoogde  tempenhmr  wm  aflthylen  C,  H^: 

H4  is  Og  Hh  ^  H, 
astlijlallcohol,  aethjlaethêr,  atyosQiir  ens..  Volgeiia  Bertbdot  ({oeft  ook 
C  (Hgt4raolw«tefitol)  onder  den  mvloed  van  wamte  of  aleotrieiteit 
Aoe^len.  Ook  cUoorraeUiji  geoft  galaid  door  «ene  bnia»  Tarkit  toi  evao 
onder  de  nodgloèikitle,  aeetylen.  Teveoa  onlalaat  kek,  aoo  een  meogacl 
na  GO  en  H  Cl  by  modgloeikitte  geleid*  wordt  over  ailieiamiDagne» 
sium.  Het  aoetylen  kan  das  gemaakt  worden  door  middel  eener  meidgte 
ligchamen,  die  uit  grondstoffen  kunnen  worden  opgebouwd.  Hoogat  be- 
iangiyk  is  zyne  vorming  bq  inwnkiDg  van  monobroomaetbylen  op  «myl- 
aether-soda  (Sawitsch): 

H,  Br-h  C5  H,|  Ma  O  »  Br  Na      Cf  H,,  O  +  U,. 

amylalkohol 

oi"  naar  U: 

C,  H,  Br+  }0  =  Hi}^-^'H"  }^  +  ^*^»- 

Na  woidt  doa  verplaatat  door  H,  en  dk  H  stamt  af  van  O,  H  3.  By 
inwerking  eener  alkokoliadke  oploaiing  van  potaa^  op  broomaethylenbro- 
mide,  wordt  ook  aeetylen  gevormd.  Het  aee^jflen  ion  dan  vermengd  zyn 
met  een  leUbntvlambaar  gaavormig  gebroomd  aoetylen  (Bebool). 

Van  nog  meer  gewigt  ia  de  bevridingwyae  door  Berthelot  aangegeven, 
daar  ag  het  meeat  in  eenvondigheid  wint  van  al  de  genoemde  benidiiiga- 
wqaen.  Berthelot  bat  namelQk  H  inwerken  op  eene  kooleleotrode.  De 
geëleekifaeerde  koohtof  veieenigt  aidi  dan  met  de  U  tol  H,.  Volgena 
Berthelot  kan  men  aldna  gemakkelijk  aoetylen  in  gioote  hoeveelheid  er^ 
lang^. 

Aoetylen  vormt  een  kleurloos  ^&a»  Onder  den  invloed  van  deetriaiteit 
wordt  het  ontleed  onder  a&cheiding  van  kooL  Met  chloor  vermengd ,  vormt 
het,  als  aethyleii)  een  ontplofbaar  mengsel,  terw^l  sieh  by  ontbranding, 
ala  by  aethylen  koolstof,  en  zontzuar  afscheiden : 

C3       4-  2  Cl  =  3  C  +     n  Ck 

Met  Cl  gaat  Cg  eene  verbinding  aan  CsHsClj,  die  eruitziet  als 
de  vloeiatof  der  Hollandera.  Belangryk  ia  het  velband,  dat  er  beataattna* 
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scheu  11^  CU  C'i  H  H  iu  sUtu  iiasceaii  geelt  uamelgk  bg  iuwcrking 
op  het  hieronder  Ie  behandelen  roode  ligchaam  Cj  H,,  aeihylen  (Berthe- 
lot). Bij  behandeling  van  C2  Hg  met  cene  overmaat  van  Br  gaat  het  over 
in  Cs  H  i>  ,  B  r  i  dibroomaethyleubromide  (Keboul).  Daarentegen  vofbindt 
zioh  naar  Muller  acet^len  b\j  gewone  tempentuor  niet  met  Br. 

452.  inwerking  eener  ammoniakalische  oplossing  van  koperchloranr 
op  de  gassen,  ontstaan  nit  alkohol  onder  den  invloed  van  warmte  of  eleo- 
tricileit,  verkreeg  Quet  een  rood,  ontplofbaar  ligchaam.  Hieruit  zonderde 
Berthelot  met  H  Cl,  C^  Hg  af.  In  *t  algemeen  wordt  dit  roode  ligchaam 
gevormd,  zoo  C2  H3  geleid  wordt  door  ammoniakalisch  kopcicbloruur, 
ammoniakaliscli  zwavelifjzuur  koperoxydul,  koperchloruur  O[)^elosl  in  cbloor- 
kalium  enz..  l)c  formule  van  genoemd  rood  lii^chaam  is  naar  Berthelot 
Co  Cu  3  H  -|-  !i  Cu^  O.  Dit  ligchaam  is  volL'^rns  iierlhelot  ontplofbaar 
tioor  /djü  gehalte  aan  zuurstöf.  Het  ontploft  nabij  i2ü-  ,  terwijl  de  produc- 
ten hierbij  gevormd,  kunnen  zijn:  Ho  O,  Cu,  C,  COj  cn  C  O.  By  be- 
handeling van  dit  roode  ligchaam  kan  aldus  ontstaan: 
Cj  Cua  H  -f.  H  Cl  =  H2  -h  Cn,  Cl 
n  (Cu^  O  -4-  2  U  Cl)  =  n  (2  Cu;^  Cl  -f.  U.^  O). 

Volgens  Berthelot  is  in  dit  roode  ligchaam  dus  geen  Cj  voorhan- 
den, maar  wordt  dit  daaruit  pas  gevormd  bij  behandeling  met  zoutzunr. 

Ter  afzondering  van  acetylen  uit  eenig  gasmengsel,  maakt  men  gebmik 
van  genoemde  eigenschap  van  C3H2,  om  in  dit  roode  ligchaam  over  te 
gaan,  waaruit  bet  weder  met  H  Cl  kan  gemaakt  worden. 

4fi8«  Tiekt  men  vin  C3  Hj  Mijl»  iMhoomide  tot  Cn  n  —  1  af  1  H, 
•00  orinngt  men  O,  H4,  dnt  béhoomde  tot  Cj,  U  ^  n- ^.BnlkroirioeeDt 
dit  ligchaam,  een  klenrlooe  gai,  erlangd  te  hebben  bg  behndeliiig  ?an 
propylenbromide  raetpotucb  (ook  S*witsch); 

C3  Hg  Br^  -I-  2  K  H  O  =  S  Br  K  -H  2  Hj,  O      C3  H4. 

4(4.  Grotonylen  *wwdi  |;evomul  b|j  inwerking  van  imtilBmalkoholtti 

(C^  H,  Na  O)  op  monobroombutylen  (Sawitoeh)  C4  H,Br.  Volgent  Ot- 
ventou  ia  de  leaetie  deze: 
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crotonylen. 

Homoloog  met  acrylen.  Vloeibaar  ouder  15°.  Kookpunt  nabij  IS**. 
Sterken  reuk.  S.  m.  van  damp  gevonden  1,986  (berekend  1,868).  (Ca ventoi 
gaf  aan  dit  ligchaam  den  naam  van  crotonylen  van  wege  zijne  vcrhoudin? 
in  samenslelling  tot  crotonzuur  Hg  O 2)-  Vereenigt  zich  met  Br  tol 
C4  Hg  Br.^  (kookpunt  tusschen  148°  en  158°),  wordt  bij  verhitting  ge- 
makkelijk ontleed.  C|  H  ^  B  r  ^  is  niet  identisch ,  maar  iaomeer  mei  di- 
broombutyien,  dat  sonder  ontleding  deatilleeibBar  ia  tnaschen  14^ 
en  ISO^ 


fincAABBUUB:  =  ^*  ^^^a  ^  ^a- 

466.  Yoniit  m  tdeoiloot,  kiystaUyn  2iiiir,  kiTtttUiseeit  in  •ebnUNi. 
Is  in  ¥el«  planten  aangetroffen,  aoo  in  Fnmaria  offieinaUs  (van  daar  ée 
naam)  ens»  Het  wordt  gehouden  Toor  een  tweeboiiaGh  inar.  Gaai  nei  al- 
ver eene  verbinding  aan  van  0«  Ag^  die  de  nerkwaardigo  dgM* 
adiap  bent  van  on^lofbaar  te  tgn. 

De  fonnnle  van  ftunaaitnnr  H4  O^»  maakt  eene  diiebaneiteit  vaa 
dit  Itgdiaam  mogelQk*  Aangeaen  het  evenwel  eeh^nt  tweebanadi  te  sjgi, 
ioo  moet  liet  Inmaannnr  besehonwd  worden  ab  betmnrvaneenenallcnbil 
Hg  O3,  die  eveneena  een  annr  ia,  en  wel  een  tweebaaiiflh  mv, 
terwql  de  alkohol  van  dit  annr  ia  Hg  O^,  een  tweemtttge  alloolMl, 
wient  fadioaal  dna  behoort  tot  de  algemeene  Ibannie  Cu  H 1 t- 

Bamateeninnr  atamt  ten  elotte  af  vanbn^lenalkohol  G  ^  H ,  ^  O  a(pag.  800), 
en  fiimaannnr  van  eenen attohd  (nog  onb^end)  H  g  O  ^ .  Zoo  ala  blykt  ait 
de  vergely king  deaer  beide  formnlea ,  beataat  er  een  veroehU  van  O  H  tniaefcni 
de  alkohden,  waarvan  bamateensnnr  en  Aunaarsnor  afrtammen ,  wdke  beide 
alkoholen  daaienboven  tweesurig  sQn.  Ditaelfde  venehil  beataat  noodwendijg 
ook  tnnehen  banateensniir  en  ftunaannnr: 

barnstcenzuur  ,  Hg 

fiimaarzuur  H4  O,. 

Kckulé  nu  beeft  weikeiyk  fumaarzuur  met  natriamaniaigama  omgeseia 
bamateensttur: 

'  O,  4-  2  H  =  C,  H,  O,. 

Ook  onder  den  invloed  van  fermenten  (zie  later),  en  wel  kooistol houdende 
ligchamen  in  ontleding,  kan  fumaanaor  door  opname  van  2  U  ovogaaa 
In  bamateenzuur. 

Kekulc  liet  PCI5  inwerken  op  fumaanuor,  en  verkreeg  foaaaiyi^b- 
lide  Cl  Hl  OiCii,  dat  aich  met  Br  veveentgt  tot  dibnonaieoinoffl- 
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ctiloride  C4  O,  0^  Cl 2  Br^*  hetwelk  met  water  geeft  G 1 U en dibroom- 
barosteenzaor. 


'456.  "Bij  verhitting  van  furananiuur  lot  ongeveer  900°,  wordt  het  omge- 
zet in  het  isomere  rnaleïnezuur,  een  kleurloos,  krystallijn  ,  9ublicDe(;rbaar 
ligchaam ;  smeltpunt  130".  Twccbaaiach.  Gec(t  met  Br  (dibroombarnsteen- 
zunr  en)  iaodibroombarnsteeüzuur,  namelijk  een  zuur,  dat  in  eigenschappen 
eenigermate  schijai  af  Ie  wijken  van  dibroombarusteenziiur.  Wordt  evenwel 
in  deze  twee  ligchamen  het  Br  verplaatst  door  H ,  zoo  erlangt  men  ia  beide 
geyallen  het  gewone  barnsteenzuur. 

Keknlé  heeft  ook  direct  met  natriumamalö;ama  maleïneznnr  in  barnsteen- 
Euur  omgezet,  en  eveneens  monobroommaleïnezaur  (smeltpunt  1^6°,  zeer 
oplosbaar  iu  water). 

Malemezuur  moet  afstammen  van  een'  alkohol,  isomeer  met  deu  alko- 
hol,  waarvan  fumaarznur  afkomstig  is.  Zoo  ontdekt  de  scheikonde  ligcha- 
nen,  nog  voor  z^  In  materie  ontdekt  z^n. 

Xin  naieSiBeiaiur  ongeset  woffden  in  fiunaaiiniur»  omgekeerd  kan  fiimaar* 
zonr  door  ferbitting  by  130^,  in  maleSneznnr  worden  omgezet.  Bg  deia 
isomerieCn  Mt  man  hetielfite  aan,  ab  bqr*  b|]  do  allolropioBn  van  phos* 
phonii(roodon  en  Ueodoonn). 

467.  De  naam  van  naleineraiinnlijdrid  la  niet  jniel,  looab  nit  f  456 
kan  blQken.  B^f  verhitting  van  malelnezaor  tot  naby  160^>  woidt  het  om- 
gezet in  aoogenaamd  maleinezanranhydrid : 

C4  H4      =      Ha  O,  -4-  Hj  O. 

Kleorloos  ligchaam.  Smeltpunt  nabQ  67^;  ia  anblimeerbaar  naby  196^ 
volgens  Kekuié,  en  176*'  volgens  Pelonze. 

Bit  ligchaam  vereenigt  neb  velgena  Kefculé  met  Br  tot  een  ligchaam 
van  de  zamenstelling  van  dibroombamateensonianhydrid  (pag.  800),  en 
waarschijnlijk  met  dit  laatste  ligchaam  isomeer.  Het  bezit  een  smeltpunt 
onder  100°.  Bg  verhitting  tot  180®  ontstaat  hieruit  een  ligchnam  van  de 
zamenstelling  van  broommaleïnezuuranhydrid.  Kekulé  noemt  het  ligchaam 
isomeer  met  dibroombamateenzaoianhydrid,  isodibroombamsteenzauran* 
hjdiid. 

lêoeUètoomóorMleeHsuuroHk^drid, 
458.  Vormt  met  water  een  kleurloos,  krystalign  zuur  van  dt  zamenstel- 
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liog  Tan  dibnomtMuntteeoiniar»  mur  daarmede  ieomeer,  en  door  KeMé 
genoemd; 

459.  Smeltpunt  160°,  wordt  bg  180<>  omgezet  in  BrH  eo  iiodilnoom> 
mateïïMiiiHr. 

Jwekörooa^maiöHettiur. 

460.  Welk  zuur  isonieer  is  met  dibroommaleïnezuur ,  en  tevens  gevomwi 
wordt  b\j  behandeling  van  isodibroombarnsteenzuuranbydrid  met  kokend 
water.  Het  isodibroommalaioesaQr  kiyatalliteert  in  prisma's.  Siael^[wiiit 
naby  160°. 

de  TOtming  fan  isodibroonbarnsteeuzuur,  en  isodibroommaleTnezattr 
onder  genoemde  ometaodigbeden,  soa  toch  alt^d  wat  gewoon  dibroombara- 
steenznnr  gevormd  worden. 

By  behandeling  van  isodibroombamsteensanr  met  baiyt,  wordt  isodibroem- 
maldbiesnor  gemaakt. 

ALKOHOLEH. 


HmgtieensMur  (meüUhsHur):  O4  =  ^«jj^»  |  O,. 

461.  Dit  zuur  is  eis^enaardig  door  zijn  voorkomen.  Het  wordt  namelyk 
aangetroffen  in  ecu  zeer  zeldzaam  mineraal  ,  honigslcen  genaamd,  bestaande 
uit  lionigateenzuur  aluminium  ,  welk  mineraal  iu  sommige  bruinkoolbed- 
dingen ia  aangctrolïei].  iïct  moet  dus  beschouwd  worden  als  een  ontlf* 
dingsprodact  van  plautaardigen  oorsprong;  ia  iiet  piauteur^k  als  zocHldiu^ 
is  het  niet  aanizetroffen. 

Honigsteenzuur  krydtaliiaeert  in  zydeglanzende  naalden,  liet  is  zeer  op* 
losbaar  in  water.  Onder  anderen  is  het  gekenmerkt  door  zgne  bestendig- 
heid; zoo  würdt  het  bij  verwarming  door  zwavelzuur  niet  aangetast  (onde^ 
scheidingsmiddel  met  zuringzuur) ,  en  zelfs  niet  door  sterk  salpeterzuur. 
Het  honigsteenzuur  is  een  tweebasisch  zuur ,  en  staat  tot  eenen  oabekeade 
alkohol  C4  Hq  O2 ,  alt  zoringsuur  tot  aethylenalkohoi  (pag.  182): 

honigateenzuur  C4  0^ 

C«  H«  O, 

onbekende  aikohol  .  .  .  .       Hg  Oj  (tweemaiig). 
De  zouten  hebben  tot  algemeene  formule      Mj  O4.  Bekend  zijn  C' ,  K  j  O,, 
^4  (NH,)a  0^       8  aq.,      (CH,),  ©^,      (C,  H^)^  enz. 
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AANHANGSEL 

KOOLOXÏDE  £N  KALIUM. 

462.  firodie  en  Lerch  hebben  de  verhonding  van  kooloxyde  tot  kalimn 
cenigzins  nagegaan.  Beeds  onder  100^  wordt  kooloxyde  door  kalium  Opge- 
nomen. Het  genoemde  piodaol  bent  naar  Leich  eene  swarte  kleur ,  muur 
Brodie  ia  het  kiystaliyn ,  en  rood  ?an  kleur ,  naar  L.  het  gevolg  eener  op- 
nene  van  znnrstof.  Naar  Brodie  is  de  formule  C  O  K,  naar  Larofa 
Cl  Os  K.  De  verhoudingafomukle  C  O  K  is  afgeleid  uit  de  toename  in 
geirigt  van  het  kalium  b^  opname  van  kooloxyde.  Laat  men  deze  verbin- 
ding van  kalium  en  O  O  aan  de  Ineht  ataan»  m  wordt  ig  ontplofbaar 
(aie  Deel  I»  pag.  186). 


V 


463.  Naar  Lerch  wordt  dit  zuur  gevormd,  zoo  kooioxyde-kalium  door 
inwerking  der  lucht  is  rood  geworden.  Het  kaliumzout,  waaruit  de  roode 
maasa  bestaat,  heeft  uaar  L.  tot  formule  CjqOjqHKj  ofookCjoO,o  K^, 
en  het  daarmede  overeenkomstige  zuur,  alhoewel  in  viqen  ataat  onbekend, 
C|0  0|Q  H^.  Welligt  beeft  de  vorming  aldus  plaats: 

2  Oio  Oio       +  O  =  2  C,o  0,0  K,  +  Kj  O. 
B\j  ontlediog  der  louten  van  earbozylsiuur  met  anren  wordt  rhodiaontonr 
erlangd: 

C,o  Om>  K4  -I-  »  Hl  O  =  »      Hj  K,  0«. 
BMitmmm*:         0,=      H  O3  |      (Lerch),  (Biodie),  . 

464.  Ia  vacuo  gedroogd  heeft  dit  zuur  tot  formule  Cg  O, ,  bg  100^ 
gedroogd  Oq.  Kleurloos  en  krystallgn.  De  waterige  oplossing  wordt 
by  verwarming  geel,  bg  koking  rood,  terwgl  de  verkleuring  bg  afkoeling 
verdwgnt  De  krystallen  erlangen  bg  varhitting  eene  nrarte  kleor.  De  hnid 
wordt  door  het  rbodizonzuur  bruin  gekleurd.  Zilverzout  kiystallgn,  don* 
kerrood.  Vormt  met  lood  een  donkenood  gekleurd  zont  vin  de  formule 
C0  H  Pb,  H-  ^  Pb  U  O.  Bovenmedegedeelde  ümnle  van  Brodie  is 
ontleend  aan  de  verhouding  van  alkohol  tegenovar  roodgewoiden  koohngrde- 
kalium.  Het  rhodiamzuur  noch  eenig  zont  is  evenwel  door  hem  onderzocht. 
Bg  behaadeling  naaulgk  van  dat  roode  Ugchaam  met  alkohol,  |on  ^  ka- 
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lium  in  oplossing  treden  als  actbyloxydc-poUssa  cu  'l  als  rhodizonzuu:- 
kalium  temgbly ven.  Aangenomen  (zoo  redeneert  iirodie),  dat  de  rooiie 
massa  tot  formule  heelt  K.  C  O,  heeft  meo  dus: 

4  K  C  O  +  Cit  H,  O  =  (Ca  H3,  K,  O)  -f       O,  K,  -4-  H. 

Volgens  Brodie  wordt  rhodizonznor  kalium  zoo  auel  ontleed  ,  dal  btt 
?oor  eese  analyse  on?atbaar  is,  tertrjjl  het  hierb^  ontleed  wordt  in  kro- 
konsuur  (pag.  225). 

Mjfdrocarboxjilmir :  Cjq       0|o  (naar  I^erch  vierbasiaeh). 

465.  De  Terbinding  tsii  kookayde  met  kalium  was  voor  of  na  behan- 
deling met  alkohol  in  aanraking  geweest  met  de  lucht,  en  daarna  behan- 
deld met  zontznnr ,  watrbü  ^  tenigblgft  Boodbnin  tot  twaii,  )aj^ 
taiiyn.  Wdi^t  aldns  gevormd : 

0,0  K,o  H-  2  O  =  Cjo  0,0  Ke  4-  2  Ks  O. 

Door  oplossing  in  alkohol  en  praecipitatie  met  K  H  O  erlangde  L.  ttm 
food,  krystallijjn  neerslag  van  de  fonnule  C|0  Kt  Ojq.  Door  w»tcr 
wordt  dit  zaur  aldus  ontleed: 

»  C,o  He  0,0  +  »  Hl  O  =  C.oJSs^    H-  * 

dihydrocarboxylznur.  rhodixonznur. 

J>ü^fdroettröo9jflgmar:  Cj^  Hg  Ojq  (volgons  Leich  vierbaaisch). 

4B6.  Lyrcli  erlangde  dit  zwartgekleurde  ,  kryslallijne  zuur  tevens  doOT 
behandeling  der  verbinding  van  kalium  en  kooloxyde ,  gedeeltelijk  geoxy- 
deerd ,  met  alkohol.  Sublimeerbaar,  damp  violet.  In  alkohol  oplosbaardcr, 
dan  in  water.  Welligt  aldus  gevormd: 

C,o  0,0  K,o  -4-  2  O  =  Cjo  0,0  K«  4-  K2  O. 

Het  kaliumzont  bezit  eene  blaauwzwarte  kleur,  en  is  kryatallijn ,  dc  for- 
mule zou  z\jn  Cjo  0,0.  Wordt  door  herleiding  (bijv.  met  zink  en 
vetdnnd  swaTolsanr,  I H,  Hs  S)  omgeset  in  trihydiocarbojqrlinar. 

ïirH^drocarbotifkimri  C,o  0,o  H,o  (oaar  Loreh  vierbaiiadi). 

467*  Qatataat  tevens  bQ  behandeUng  van  kooloiydekaUmn  na  ostydalie 
in  de  lacht,  met  aontraor.  Kleurloos «  toystaü^n.  Wordt  in  aanrakiiig  aaet 
annrstof  swart,  en  wel  zeer  snel  bQ  aanweiigheld  van  water;  hieib^  gaat 
bei  over  in  dihydroeaibo^^nr.  N  Hg  klenrt  het  rood ,  naar  L  als  ge- 
volg der  Tonning  van  een  H  H  4«iottt.  Met  Qcerchloride  geeft  dit  smr 
een  aanvankéiyk  roodbmin  neerslag ,  dat  langaunerhand  wordt  opgeloel. 
terwql  de  vloeistof  eene  blaauwe  Uenr  erlangt»  die  bfj  verwanung  ve^ 
dwQnt,  om  bg  behandeling  andeimaal  terug  te  komra. 

Hf  8  geeft  met  earboxylraur  kalium ,  trihydioesrboiyhmnr  kalium.  In 
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oanrakiQg  met  lucbt  ^vorJcn  di-  cn  trihyürocarboxylzuur  kalium  waarschyn* 
Igk  omgeset  in  carboxylzuur  kalium. 
De  geooende  carboxylztireii  hebben  das  tot  formulen: 

C.o  0,0  H4 

^10  Hg 

^10  Oio  Hg 

^10  0|o  Hjo. 

(hgettrboxylzwKr :  C|q  H30  O 33 

468.  Wordt  naar  Lenh  gwracmd  oigrdatM  van  genoenida  fluboiyS> 
zuren  met  Cl,  Br,  Balpetennnr  ens..  Klewlooa,  kiyitiliyn.  KiTttalUseeri 
in  scheefrfaombiache  prisBnV  100^  wotdt  het  snur  bminrood,  lost 
«eh  dan  met  roode  kleur  op  io  water,  om  Indamping  kiyataHen  t« 
gevoD  van  dihydrocatboxyliiiar. 

Krdtmmmr:      O,      (Biodie,  Lenh). 

469.  Naar  Lerch  kan  krokonzuur  niet  nlleen  tan  oiitledingaproduct  zijn 
van  rhodizonzuur,  maar  ook  ?an  carboxylzuur  bij?,  caiboxylzuur  kalium: 

0,Q       =r  2  C3  O-  K^. 
Hierbij  worden  naar  L.  noj  andere  kaliumzouteii  gcvorrml,  daarrnboven 
soms  eeoe  bmingeklenrde  stof  en  zuriogzuur  kalium,  welk  laatste  Brotlie 
niet  aantrof.  ZiWereout  naar  Lerch       AgaO-,  Het  luur  acmnt  polymeer 
met  carboxylzuur. 

B^Mtrtlktmtims  (Lerch). 

470.  Ontataat  by  behandeling  van  krokonsaiir  met  I  H,  en  Inwerking  - 
van  K  H  O  op  hel  gevoimde  prodnet.  Geèlbnito«  amoipb.  HiC  X  vomt 
het  een  rood,  kiyatalign  ligAaam.  De  loode  oplmsuig  van  dit  tont  woidt 
bq  staan  aan  de  Ineht  ontleed  onder  vonning  van  bokontnor  en  swing* 
zutir  kalium.  L.  vond  voor  de  iDmnlee  van  de  baryum-  en  loodionten 

Hs  Bas  O5  en      Hs  Pbs  O  3. 

471.  Dit  ligcliaam  wordt  gevormd  bij  het  leiden  van  H2S  in  cene  op- 
lossins:  van  krokonzuur  kalium  of  lood.  iioodi^'cel ,  amorpb.  Ycreenigt  zich 
nifct  alkaliën  tot  roodgekleurde  naalden.  Alkalii  n  kunnen  de  zouten  vnn 
dit  zuur  in  krokonzure  zouten  omzetten.  Lerch  maakte      Hj  Pba  0  O^. 

(keykrokonzKur  (Uucoazuur) :  C5  Og. 
478.  By  inwerking  van  Cl  of  aalpeteminr  op  krokomnnr  of  krokomore 

n.  15 
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souten  woidt  naar  Lerah  o^rfaokoiitaiir  gemaakt  Kleodooa,  aaiorph.  Bo- 
ven 100^  omgezet  in  faokoomiir,  loo  ook  door  lieileidiiigaBiiddelen.  Geeft 
met  Hf  8  hydrothiokiokoniojiir.  Het  siak  wordt  kjdiokiokoDastir,  met  iwap 
velammoDinm  krokoiintiir  ammonium  gevormd.  Alkaliëa  aetten  het  om  ia 
kiokonsiuir  en'  tevena  in  inrlngsanr.  De  formnle  voor  bet  loodEont  is 
0,  H,  Pb, 

De  bdmndelde  verbinaingen  veikiegen  door  kooloii^dekalinm,  veidieneu 
daarom  vooral  de  aandacht  der  soheiknndigen,  omdat  ajj  allen  nit  gnmd- 
agn  opgebouwd. 

Cnlhn-u  iUiKOHOLEN  atjn  onbdnnd. 

PHENÏLEN  Co  Hf. 

473.  Trekt  men  van  phenyl  Cg  Hj,  1  H  af »  zoo  erlangt  men  CjH^. 

behoort  tot  de  formule  Cn  H211-.7  en  dns  dna  tot 

Uaii->i>  kan  dos  phenjlen  genaamd  worden,  aooali  men 

apieekt  men  aeihylen  enz.. 

474.  Bij  drooge  overhaling  van  C-H-0  houdende  ligchamea,  kuimeii 
eene  ontelbare  menigte  ligchamen  ontstaan,  waaronder  vele  koolwaterstof- 
fen. Zoo  oiiUtaat  benzol  bij  drooge  overkaling  van  C-H-0  houdeudc  lig- 
chamen, en  maakt  het,  iA^  vloeibiuir  ligchaam,  eea  deel  uit  van  teer,  zoo 
van  steenkolenteer. 

Bélangriyk  is  zgoe  vorming  by  drouge  overhaling  van  bcnzoëzaor  of 
bernoënire  lontea»  ala  benaoamren  kalk  ens.,  want  het  ia  dan  in  velband 
te  brengen  met  een  der  behandelde  ligehamen.  Zooala  aa^nraor  bQ  drooge 
ovofaaling  kan  geven  €£[4  en  C  O  s*  geeft  bemotaor         en  koolanur: 

CsHf  Oss  C  Hf  +  C  Os 

Tootal  onder  den  invloed  van  alkaliën  en  alkallidie  aarden  gaat  ben- 
Mëianr  bg  verhoogde  temperatnnr  gwmakkeljjk  over  in  benaol,  en  wel  by 
aanwending  eener  overmaat  deser.  Zoo  met  kalk : 

Hg  Ca  Oa  +  Ca  H  O  =  C«  H^  +  C  O,  Cas. 

fienaol  vormt  eene  vlogtige,  aeer  brandbare  vloeiatot  Kookpunt  82^, 
terwQl  het  bg  8^  in  vaaten  ataat  overgaat  (Frennd).  In  grooie  hoeveel* 
beid  woidt  het  thana  uit  ateenkolenteer  afgenmderd.,  en  vindt  verachillende 
toepaaiingen,  aoo  wordt  het  aangewend  ala  lichtmateriaal  ens.. 
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SUfiSTlTUTISFROBDCTBN  VAN  BBNZOIi. 

475.  Iii  benzol  kan  de  waterstof  verplaatst  worden  door  Cl, 
Br.  I  en  N  Os. 

Enkeiooudig-chloorhenzol  fmnochloorbenzol,  (waarsch^aiijk  isomeer  met) 

pAeH^lchlmtitrJ:  CL 

476.  Wordt  gemaakt  bij  iuwerkinL:  vaa  Cl  iu  sLatu  nascenli  op  benzol. 
Kl(  urloozi  vloeistof.  Bij  behandeling  met  eene  alkoholischc  oplossing  van 
potasch  wordt  het  omgezet  in  (een  ligchaam  isomeer  met)  phenjflalkohol 
(Charch): 

Co       Cl  -h  K  H  O  =  K  Cl  4-  C,  O. 

phenylalkohol. 

Hiemit  rolgt  derhalve,  dat  er  een  mnig  verband  beitaat  tusschen  benzol 
en  pheoyl»  van  daar,  dat  benaol  ook  wel  genaamd  woidt  phonylfraterBtof: 

Tevena  kan  bet  beschouwd  worden  als  phenylenwateratof: 

Cc  Hc  =  C,  H,.  H«. 

Bg  inwerking  van  PCl^  op  phenylalkohol  wordt  een  ligchaam  gevormd 
van  de  formule  H5  Gl;  kookpunt  137^.  Bii  ligehaam  schgut  geen 
phenylchlomiir  te  ayiit  mi  het  kan  niet  omgjeiet  vorden  ia  phenylalko- 
hol QUehe). 

TKfeeoonêi0'daoorienM9l  fsMloorbentolJ :      H4  Cli. 

» 

477.  Ter  bereiding  van  dit  ligchaam  wordt  naar  ijüller  in  4  gew.-d. 
benzol  1  gew.-d.  iodium  opgelost,  en  door  de  oplossing  chloor  geleid.  Het 
iodium  vereenigt  zich  dan  met  het  chloor,  terwijl  het  ioodchlomur  weldra 
ontleed  wordt,  en  het  chloor  in  statu  nascenti  inwerkt  op  benzol.  Het  vloei- 
bare produel  wordt  gcwasschen  met  soda,  en  daarna  de  olieachtige  vloei- 
stof langzamerhand  tot  160®  verhit,  \¥fiarbij  onontlccd  benzol  en  C^,  H5  Cl 
ovefsraan.  Bij  afkocling^  vnn  lietLrecn  in  de  retort  terugblijft ,  zetten  zich  dan 
krystalitn  i\f  vm  tweevoudig-chloorl)enzol ,  die  dan  verder  nit  alkohol  kun- 
nen worden  Qragekrystfilliseerd.  Smeltpunt  nabij  53°,  reeds  bij  n;ewone  tem- 
peratuur vlugtig;  kookpunt  nabij  172°.  Kryatalliseert  in  vier^ydige  tafels. 
Bezit  eenen  aangeuamen  reuk. 

Zuooudig'ckloorbeneol :  C^  Cl^. 

478.  Ontataat  bQ  inwerking  van  Sb  CI5  op  bemtoL  Het  vormt  eenklenr» 
looo,  kiyitaliyn  ligèhaam.  Kiyatalliaeett  in  seer  lange  en  dvnne  ptiamaV 
Smeltpunt  bQ  ongeveer  ia  snblimeeibaar,  en  anblhneert  leeda  onder 
hel  ameltpnnti  onoploebaar  in  vrater,  wéinig  oploabaar  in  kokenden  alko* 
hol,  leer  opkabaar  in  aether  en  benaol  (M&ller). 


üiyiiizeo  by  Google 


m 

Ikkélvoudig^hroouümzol  (monobroomlenzol (waarschijniyk  isomeer  mei) 

phenifUromuur ) :  Br. 

479.  Ontstaat  bij  iuweiking  van  Br  op  benzol.  Vloeibaar.  jBekend  is  ook 
iweevoudig-broombenzol  Br 2,  dat  op  't  oog  groote  overeenkomai 
heeft  met  C^^  CI2. 

Mono-ioodbeHzol,  (Hraürscli;|julijk  isomeer  met)  phmyUoduurJ:  L 

480.  "Vloeibaar.  Bekend  zijn  verder  Cg  H3  Cl;^,  en  eene  verbinding 
biervan  met  8  H  Cl  tot  een  kleurloos,  kr^stall^n  ligchaam  enz.. 

Nitrobem<^  (nilrobenzinej :  (N  O  3). 

481.  Wordt  benzol  behandeld  met  rood  rockend  salpeterzuur,  loo  wordt 
er  eene  vloeistof  gevormd  van  bovenstaande  formule,  gekenmerkt  door 
eenen  zeer  aangenamen  reuk,  wel  cenigermate  dien  Cv  H.  Vindt  tocpasaing 
in  parfumeriën.  Kookpunt  krystalliseert  b^  —  3°. 

JMitrobemol:      H4  (N  Ü^}^. 

482.  ICryslailiseert  in  naaldvormige  krystallen. 

ChlaorHÜrobmzol:  (Cl,  N  Oa). 

483.  Wordt  gevormd  bij  inwerking  van  sterk  salpeterzuur  op  cUloorbeniLol: 
2  Cg  Hg  (Cl)  -f-  2  N  O3  H  =  2  C,  H,  (Cl,  N  O»)  +  2  Hs  O. 

Kleurloos,  krystailyn.  Smeltpunt  78-",  terwyl  het  na  smelting  bg  74' 
vast  wordt. 

BnmmMmw^:  (6r>  N  0%). 

484«  Kleurloos,  kiyetallyo. 

IwOmtm^mtol :  0^      (I,  K  Ot). 

485.  By  inwetking  onder  Tenraiming  ?aii  chlooiiodittm  ep  nitmbenioë» 
snnr  naltiimi  wordt  ioodnitrobeniol  gerormd.  Be  reeeliee  coadeB  welUgl 
dese  iQn  (SehülMbeiger  en  Sengenwald): 

C,       (N  Of)  Na  Ot  +  Gl  I  r=:  C,       (N  Os»  I)  Os  +  Cl  Na  tn 
C,  H,  (N  Ot.  I)  01=  C  Of  +  (N  0«.  I). 

4M.  Boor  Chnreh  nit  steenkolenfeer  afgeionderd.  Kookpnnt  97^, 
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487.  Dit  Hgchaam  ontstaat      inwerlcing  van  zwavelznnr  op  bemol : 

S  O3       2  Cfl  Hg  =  C,2  H,o  S  O,  -f  Ho  O. 
lüeorloo8>  kiystallyD.  Weinig  oplosbaar  in  water.  Smeltpunt  128^. 

BBN£OLZWaV£LZUUR  (phentjhwavelzuur ,  snlfophcnijhmtr ,  öetis^lztoawtlsuur, 
phenj/ltwaxeligzuw  (Freund),  phenyldUhionzWÊir): 
C«       8  O,  =  4-  8  O,. 

18  8.  Wordt  benzol  opgelost  iii  rookciul  zwavelzuur  of  geconcentreerd 
zwavelzuur  en  verwarmd,  na  bekoeling  bij  de  raa9?a  water  gedaan,  soo 
scheidt  zich  salfobenzide  af,  terwijl  men  door  neutralisatie  vau  het  filtraat 
ntet  kool /-uur  barvum  en  filtratie,  behandeling  van  dit  filtraat  met  zwa- 
velzuur koperoxyde,  phenylzwavelzuur  koper  erlangt,  dat  ontleed  met 
II2  ''S,  phenylzwavelzuur  geeft.  Bij  indamping  der  oplossing  erlangt  raen 
het  pheiiykwavelzuur  ia  den  vorui  vaii  eea  kkurlooa ,  krystallijn  ligcbaam. 

Het  vormt  zouten  van  de  formule  C^j  H3  M  S  U3 ,  zoü  Ba  S  O3, 

Cf  H,  Ca  S  O3  CDZ..BQ  drooge  oferhaling  geeft  phenylzwa?dsanr,  swt- 
veligzaar  beDSol(zie§  489),  terwigl  er  pbenylcwaveligzunr  kan  terngblgven* 
(Men  ferwure  dese  veilmiding  met  mei  die,  verkregen  inwerking  van 
geooneoitneid  swBTelnrar  op  phenylalkohol  (pag.  95)»  welke  laaCate  ve^ 
buiding  ook  wel  pheDylzwiTelaniir  wordt  genoemd.)  Omtnnt  de  tusm^ 
tntie  van  dese  twee  laatate  verbindingen,  ia  aoo  goed  ala  niato  bekend* 

8u^ophe»yl(AloruMr  (Unzj^UulfoHchlorideJ:  GeHsSOjCL 

489*  Wordt  gevormd  bg  overbaling  van  phenykwavehnnr  naliium 
H5  Na  8  O3  met  P        (zie  pag.  95)^  Klenrioose  vkwiatot  Kookpnnt 
154^.  Onoploabaar  in  water: 

Cf  H5  8  Os  Cl  =  Cf  Hf  8p,  +  H  Cl  -  HiO. 
Geeft  met  potassa: 

Cf  Hf  8  OtCI  -f-  K  H  O  =  Cf  Hf  8  Of  -h  Cl  K. 
BQ  inwerking  van  suIfopheDylchloruur  op  aetbjliink  wordt  er  een  Iig> 
chaam  gevormd  van  de  formule      H^  S  O2  Zn; 
Cc  H5  S  Os  ClH-  C»  Hf  Zn  =  Cl  C2  H,  +  C,  H,'  8  O9  Zn. 
Bg  behandeling  van  het  zout       H,  S  Os  Zn  met  H  Cl: 

Cg  H5  S  O2  Zn  4-  H  Cl  =  Zn  Cl  -h  C^  Hg  8  0% 
C,  Hf  S  O2  =  Cg  Hf  4-'  S  Cs  kan  dus  beuzolzwaveligzuur  genaamd 
worden,  als  is  het  zeker  een  geheel  ander  ligchanm.      H^  S  Os  is  een 
kleurloos,  krystallgn  ligchaam.  In  aanraking  met  de  lucht  neemt  bet  O  op 
en  f^X  daarbg  over  in  benzolzwavelzuur : 

Ce  Hf  8  Og  +  O  =  Cf  Hf  3  O,. 
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Belangrijk  it  K^De  onsetUng  io  pheDjlmeroapton  (peg.  S6,  100)  door 
Vogt  gevonden: 

Ce  H,  8  OiCl  4-6H  =  C6HeS-hHCl4-a  HtO. 

pheojlmflroBptan 

Dese  omietting  heeft  phats  oader  den  ufloed  van  H  in  stata  nttoetiti, 
zoo  bg  inwerking  van  veidond  swafdsnnr  en  ank  op  snlfoplienylehloninr. 

BSNZYLISN:  Of  H^. 
400.  Trekt  men  van      H, ,  1  H  al,  loo  erlangt  meu  C,  benzyleu. 

Bms^lMwaieniqf  (ioiuol,  beM^ltcaterHof  ^  i/oUmt  ioluen,  Oemome.-  C,  Hg. 

491.  Ontataat  bq  drooge  overbaliqg  veler  ligobamen,  en  vd  waaiadiqn* 
Igk  ab  beniol  by  oveilialuig  van  bqkana  alle  OH^O^hondende  Ugdkamen, 
ook  m  drooge  overbaling  van  tolnylsnoz  eaknom.  Hst  ia  homoloog  met  bensol , 
ala  tolnylsanr  homoloog  ia  met  benaoèamur.  Maakt  een  bealanddeel  nit  va» 
steenkolenteer.  Kleurtoon  vloeirtofl  B9  inwerking  van  ehkor  op  0,  Hg 
erlangt  men  wederom  véle  anbatitntieprodneten.  Zoo  volgena  Deville : 

C,  Cl 
H,  Cl, 

Cf    Hg  Clg. 

Bü  inwerking  van  F  CI5  op  bencaldeliyrl  (pag.  102)  verkreeg  Cahoura 
ligchamen  van  de  formules  C,  Hg  Cli  (eUoiobeniol)  en  C,  Hg  Clg , 
daarenboven  s 

C,  C\^ 

By  inwerking  vaa  eeu  ment^sel  van  rookond  zwavelzuur  en  aalj)ctcizuiir 
op  ioluol  erlangde  Wilbrand  trinitratoluol ;  krysUllièeert  in  kleurlooze  naal- 
den, smeltpunt  82°.  Onoplosbaar  in  water.  De  formule  is  C,  HjCNÜn);,. 
Bekend  is  ook  II  ^  (N  O^);^,  dat  in  cigcnachappen  aeer  nadert  tot 
het  vorige  ligchaam. 

OmuttUig  Mw  bmtjflmmüimk^  m  betualdchi/d. 

499.  By  verwarming  vanC,  HgOls  (chlorobensol)  met  water,  erlangde 
Cahoors  benzaldehyd : 

C,  Hg  Cis  +  Hs  O  =:  8  H  Cl  H-  C,  Hg  Oj 

met  KKO: 

C,  Ho  CU  4-  S  K  U  O  =  d  Cl  K      C,  Hg  O  +  üs  O. 
chlorobenzol. 

Vol'»;ens  Naquet  zou  er  bij  inwerking  ceucr  alkoholischc  oplossintr  van 
potascU  op  dichloortoluul  ceu  ligchaam  gevormd  worden  vau  dc  forauile 
Cg         Cl  O  (klcurloo2c  vloeistof,  kookpuut  oabij  218^),  daarenboven 
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beuMildebvd  (Cahour^>,  Volgens  Erleomeyer  is  weüigt  Cg  H,|  Cl  O  = 
C,  Hg  O,  Cl  Hj  Cl,  dns  cene  verbinding  van  beozildebyd  met  chloor* 
aethyl,  welke  meening  fiiet  zeer  waarschijnlijk  is. 

Bij  inwerking  eeuer  alkohüllsclie  oplossing'  \aii  potassa  op  i^j  dg 
(tricbioorioluol),  verkreeg  Naqaet  benzot/iuur  kalium: 
C,  Hj  CI3  4-  4  K  H  O  =  8  Cl  K  4-  K  Os  +  2  Ha  O. 

Cahoars  deed  de  belangrijke  waarneming ,  dat  dicblooriolnol  en  chloro- 
benxol,  welke  bdio  Ugohaineii  tok  fomnltkibbeii  C,  11^  Cl 2,  nietteges- 
ttMBd«  sg  de  tèhoikiiidqs»  meti»  la  boofilnak  gemeea  habbflB*  toeh  nu 
ëkÊBèu  iiMikiMar  lAryken.  By  inweridog  bÜT.ecDcrtlkoholladieopkMiiig 
faa  poteseh  op  dSeUooitelMl  olaiigl omh  «eniganbeaiddeliyd, dauaategffi 
inFcrimig  op  èhloiobeiiaol  vmI  benstldebyd;  In  bet  eeiele  getil  vod 
der  vcfbinding  H,i  Cl  O,  in  bet  laatste  getal  daamn  leer  weintK* 
Bg  lairaildBg  tan  kwflungFde  werden  belde  Itgduunen  m  benaalddijd  om» 
gent*  Bg  Inwerking  tan  wateidamp  bg  180^—140^  op  eUoiobeoiolwoidt 
dit  gemakkèmk  ong^  In  bennldebyd*  terwgl  bet  dieUooilolaol^ onder 
gaoemde  onwtendigbeden  daarvan  geen  epoor  geelt  Men  mag  met  legt 
verwachten ,  dat  bet  diebb>ortoluol  onder  eenigrint  gewijzigde  omstand^ 
beden  wel  met  water  benzaldehyd  zal  geren.  Vii  bet  medegedeelde  volgt 
dne  als  waarschgnigk ,  dat  beide  ligchamen  niettegenstaande  de  overeeiH 
komet  met  elkander  Isomeer ,  en  niet  identisch  syn.  Wig  tiefiiBQ  bier  een 
geval  aan  van  iaomerie,  dat  zkb  bevindt  op  de  grenzen  van  isomerie  en 
gelgkbeid.  Caboofs  bondt  het  voor  waarschgnlgk,  dat  de  chloorsnbatitati^ 
■piodnoten  van  genoemde  twee  ligchamen  de«  te  meer  tot  elkander  sollen 
naderen ,  en  ten  slotte  aan  elkander  gelijk  worden ,  hoe  meer  waterstof  er 
door  chloor  verp1nnt?t  i?.  Zoo  levcrpri  C -.  iJ  -  CI3,  vcrkre^ren  door  inwer- 
kia::  van  chloor  op  dichloortoluol  ,  en  C.  LI  -  Cl  ,,  L^'maakt  door  inwer- 
king van  chloor  op  chiorobenzol ,  met  eene  alkobolische  oplossing  van  pot- 
asch,  benzoëzaur  kalium,  dfit  eene  grootc  toenadering^,  maar  toch  nog 
geene  jzelijkheid  bewijst.  Zoo  geeft  G,  H3  Cl-,,  afkomstig  van  dichloor- 
toluol met  water  bij  140**  verhit,  geen  ben^oczuur  (Naquet),  terw\jl 
C|  H,  Clg,  afkomstig  van  chlorobenzol  onder  genoemde  omstandigbeden 
in  benxoezaor  wordt  omgezet 

BENZILENZUUB. 

493,  Bij  inwerking  van  verdund  salpeterzuur  op  toluoi,  wordt  een  kleur- 
loos,  krystalliju,  smelt-  en  sublimeerbaar  li^chaam  irevonnd,  door  Pittig 
oivLokuur  genaamd.  Mogelijk  is  oxytolzuur  benzyh  n/uur,  namelijk  liet  znur 
vau  benzylen,  zooals  aelhylenzuur  (glucolzuur)  diL  is  van  actliylcn  : 
Aethylen    Ca  Aethyleozuur   Ca       O 3 

Benzylen  C,  Bensylenmnr  O3. 

Oxytoisanr  sebgnt  niet  Ideatudi  met  wat  men  gewoon  k  osybensoëzuur 
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Oxi/bmtoëzuur :  Cj  H|.  O,. 

4U4.  Over  de  omstandigheden,  waarander  dit  ligchaam  optrccdl,  iiü,dt'r. 
Het  vormt  een  kleurloos,  smeltbaar,  en  destilleerbaar  ligchaam.  Oplosbaar 
in  water  en  alkohol.  B\j  verwarming  met  of  zonder  kalk  wordt  het  oo- 
geset  in  koohuur  cn  een  ligchaam  (^^eker  isomcer  met)  phenylaikohoi : 

C,  Hfl      =      Ho  O  -h  CO2. 

pheoyUkohoK 
MUOYltum  (êÊÜkogkmrt  êpiroyUmtr) : 

C,  H,  O,  =  C,  H^»  O  I 

495*  Isomeei  met  oicytolsaort  meer  dan  wasncbgolgk  iemijflaumr 
(xie .{  501).  Komt  als  talicgrlzwir  methyl  voor  m  de  olie  van  GaoUberii 
proeumboDB,  in  den  liandd  bekend  onder  den  naam  van  «inte^gvoenofie 
(oil  of  wintergreen).  Hiemit  kan  door  potaach  ket  aalkybntir  woiden  it 
feaonderd.  Kleoriooa ,  kiyataUlaeert  in  priana'a,  it  amdt^  en  enbKmeaikiiT» 

C,       N  O2  O3  =  C7  Hg^N  0«)  O  I  Oi 

496.  By  inwerking  van  salpetenuor  op  aaUQrknnr  woidi  een  in  kleB^ 
looie  naalden  kiyatalüserend  ligekaam  gevormd ,  nitrosaU^liunr.  Hel  ka* 
roeikt  lick  onder  anderen  door  de  eigenaekap  van  met  Qaeiekloride,  qaer« 
oxyde^onten  in  *t  algemeen,  een  rood  gekbiird  Ugokoam  te  vormen. 


MMytowr  aeik^lms  Ca  H,  O,  =  ^'  ^«  ^  l  0% 

497.  GUmer  erlangde  door  inwerking  van  aeibyienbromide  op  aBlicjrlzu1l^ 
ailver  een  kleurloos ,  krystallijn  ligchaam  (smeltpunt  $8^)  volgens  hem  ma 
de  formole  C    H  ^  ^  O    Waarachgnlyk  ia  evenwel  de  tweenwtige  fbcmak 

H,  O3. 

lis  I 

498.  Is  aaugclroffeu  in  de  bioemco  van  Spiraea  ulmaria  (zie  SaUGiii&)* 
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Klcurloozc  olie,  kookpunt  182^.  Vereeoigt  zich  met  dubb«}l-2waY«l^pnm 
alkaliën.  Gaat  onder  dea  invloed  van  alkaliën  b|j  atDwe&gheid  van  min^ 
stoi  over  in  een  swart  gekleurd,  anorph  ligchaam,  wdiwiiinir  genaamd. 

w  1 

(«a%toM£Mol,  Mgenine):  C,  Hg  Os  =  ^i^^e  \  Oi 

499.  Als  salicylalkohol  moet  het  ligchaam  van  boveustnatuic  formule 
beachouwd  worden ,  en  erlangd  uit  salidne  (de  later).  Kiystaliiaecrt  in  kleur- 
looce  ihonbofidera.  Gaat  ondnr  den  invloed  van  verdund  aalpeterzaor  over 
in  aaliqrlaUebyd,  en  onder  dSen  van  amaliendo  potaidi  In  ailk^flfanr.  Bg 
verwanning  met  verdnnde  nuen  gaat  aalkylalkoliol  ovef  in: 

1 

Seiieylaeék^  {juUMim):        U,,  Os      ^'  ^<  >  Os. 

50Ü.  £en  amorph,  zwak  geel  gckleurü  ligchaam. 

Verhmd  tmêchm  talicyl,  phenyl  m  bm^ 

501.  Laat  men  salpeterzaur  inwerken  op  Sfdicylaether  (en  nitrosalicylzunr), 
100  Ican  men  behalve  nitrosalicylzuiir ,  ook  nitrophenylalkohol  (pag.  199) 
erlangen.  meliing  met  potatch  gaat  monochloorbenzoêzuur  C,  HjClOj 
over  in  salieylguur  (zie  aethylenzuur  pag.  172).  Kolbe  en  Laatemann  settc- 
den  salicylzuur  ora  in  monocbloorsalicylzuur ,  en  dit  laatste  met  natrium- 
malc^ama  in  ren  zuur,  dat  He?;elfde  Mmeustelling  bezit  ala  benioèEaur, 
Duuur  daarvaa  in  oigenachappea  eenigermatc  afwykt. 

BADICAAL  Ca  H^. 

(oHijuzuur):  Cg  ilg  Ü3  =  ^8  0^6  O  \  08, 


502.  Door  ovcrhalitif;  met  water  erlangt  men  uit  aiiijsüaad  ,  teukelzaad 
eu  bladeren  van  dragon  (artemisia  dracuncnlus) ,  eene  olie  ,  die  bij  ver- 
laagde temperatuur  een  kleurloos  krystaüiijn  ligchaam  afzet  van  de  formule 
C,Q  O,  wclliijt  homoloog  met  cinnamylalkohol  (C^  11,^,  O).  Onder 
den  oxyderenden  invloed  van  «alpetcrzuur  gaat  dit  ligchaam  C  ,  H^^  O, 
auijs-atearopteaoii  geuaumd  (stearoptciioii  noemt  men  veelal  het  vaste  ge- 
deelte der  zoogenaarade  vlugtige  of  aetherische  oliecü)  over  in  zuur  van 
de  zamenstelling  ti^  11^  anUifligzuur  genaamd,  en  door  verdere  oxy- 
datte  in  een  enur  Cg       O,,  anutflzunr  (ook  dragonzuor)  gebeeteo. 

Jm^laUel^d  (miiglignmr) :  Os. 

503.  Kleurlooze  olie.  Kookpunt  854^.  Vereenigt  sich  met  dubbel-zwave- 
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lijaizure  alkalieëo.  Werkelijk  moet  auisylipzuiir  beschouwd  worden  als  de 
a]ilcii\d  van  anisylzuur  (een  kleorioos,  kiystaliyu  ligobaam),  waarin  het 
dan  ook  gemakkelyk  overgaat. 

"  \ 

# 

604.  Onder  den  invloüd  van  potasob  gaat  auisyluldchyd  over  in  aottyl- 
alkohol  cn  anisylzuur. 

BADIOAAL  Gg  H|o. 
mtrttmsmir:      H  ,o  O3  =  ^0      ^  |  q 


506.  Kleorloott  kxyatalliseert  in  naalden,  wordt  door  ijzcrchloride  groen 
geklemd,  la  tweebariaèb. 
Oenoemdo  drie  toren  sgn  met  elkander  homoloog : 

Saliogrlsonr  C,  H«  O, 

Anieyknor   Cg  O3 

Fhloretinezuur  Gg  O^. 

De  alkoholen  dezer  ligchamen  a|jn  in  formules: 

Salicylalkobol  H,  O2 

Anisylalkobol  .C^UigOf 

Phloretylalkohol.  ....       H,,  Os, 
behooreode  tot  de  algemeene  ibmnle  Cu  H  a  n  —  e  Os»  en  de ndiealen  tot 
CnHj»— g. 

FerOand  tmschen  benzyim  en  stdic^l  (salicjfkHK 
506.  Het  is  niet  onwaaischünlgk ,  dat  ozytolanar  en  oxybenzo6sunr 

r/ 

isomeer  z\jD  met  bensjriensnur,  en  aaUBylsanr  hmujfleimmr  ia.  SalioylCi  Uq 
ia  dan  ben^len* 

VEKVOLG  VAN  CnHj«_g  ALKOHOLEN. 

607.  Tot^  de  Cn  Hsk—s  alkoliolan  brengen  w^  oTeneena  het  phtahunr 
Hg  O^,  dat  Terlofigen  wordt  door  oiydatie  van  ni^htaline. 

NofAialute:  C|o  H«. 

508.  Berthelot  maakte  dit  ligchaam  nit  gronditdba  door  ligt-koolwa- 
4oi8to%pM  in  eeno  toegeamolten  g^asen  bnia  aan  eeno  hooge  tempeiataar 
te  onderwerpen: 

10  C  U4  SS  C|o  Hs  +  S9  H.' 
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NaphtatiA0  treedt  nM  op  bg  diooge  ovorluJiBg  tid  OH-O  hoadende 
ligehamen.  Zoo  wordt  het  aangetroffen  io  de  diooge  overiulingspradnoten 
vaa  «teenkolen*  Somwglen  wordt  het  in  do  gnikbiwkop  in  zulk  eene  gioote 
hoeveelhdd  gefomd,  dat  het  du  en  diB|  en  wel  vooral  des  winters  aan- 
leiding kan  gevoD  tot  eene  fentopping  van  gasbuizen  nab\j  de  gasfabriek» 
Napbtaline  vormt  een  vast  en  vlugtig  ligchaam.  Het  krystalliseert  in  rboni^ 
biscbe  plaa^ee,  smelt  by  79^^,  en  kookt  by  220^.  Alhoewel  brandbaar, 
brandt  het  zeer  moeyelyk,  en  met  eene  sterk  roetgevende  vlam. 

De  maatmassa  van  napblaline  is  r=  4,63  voor  lacht  =  1,  en  =  64 
voor  waterstof  =  1 ,  de  formule  Cj^  (—  128)  is  dus  tweematig.  Vaa 
naphtalioe  zija  eeoe  menigte  substitutieproducten  bekend,  waaroDder: 

C,o       Cl   C,o       Br   .  .  .  .  C,o  H,  (N  0^) 

^10  ^6  ^^a  •  •  •  •  Hg  Br^  •  .  .  .  C^Q  H,  (N  Oj)^ 
C|o  ^5        •  •  •  •  ....  CjQ  H5  (N  Og)a 

C,o  H4  Cl^  ....   C,o  H4  Br^ 
onbekend    C,o  H3  Cl.  .  .  .  .   C,q  H^  Br. 

C,„       C\f^  .  .  .  .    C,„  H3  Brj 
onbekeud    Cj^HCl^     ....    t;,oH  Br, 
^10  ....    C,Q  Brg. 


FUakmtr:  Cg       0^  =2^8  ^^^s  l 

609.  Ontslaat  bg  osydatie  van  diohloomaphtaline  G,o  Cis  net 
petenanr.  Het  yormt  een  Uenrloos,  kiystallgn  ligchaam,  en  krystalliMert 
in  eene  wiatfOfmige  krystalmasaa.  Het  moet  gebonden  worden  voor  een 
tweebasiaeh  anor,  en  dos  stant  C^  H«  0^  af  van  Hg  O3  (1)»  dat  sioh 
tegenover  phtalsanr  verhondt  ab  een  alkohd,  ferwigl  Og  H^  O,,  een  mar, 
abtamtvan  eenen  alkoholCg  H,o  Of,  tweesnrig,  waarvan  het  radieaal  ie 

u 

Cj^  Hg,  behoorende  tot  de  algemcene  formule  (^n^m—z.  Het  zou  zeer 
belangrijk  zijn ,  om  door  herleiding  vaa  phtaUuur  tot  genoemden  alkohol 
op  te  klimmen: 

H,  0^  -h  8  H  =  G«  H,„  O2      S  Hl  O. 
By  verhoogde  temperataor  gaat  phtalzuur  over  in: 

MWerwv  phitUsmr :  C,g  ttg  O,  =  ^»  >  Oi 

Cg  <  Of J 

* 

510.  Sobiimeerbaar  en  krystaliiseerbaar;  kiTitaUiaeert  in  naalden. 

(1)  Xdeutucli  üf  mimeu  met  aaisjlsirax. 
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maloylcklmmr:  Cg  11^  O^Cli 

6U*  Tormt  eene  swak  geel  g^Uevide  ftoeiatof,  die  ontaiast  tiQ  inwerking 
fin  P  C\g  op  phtaltnnr  en  watemq  pbtabavn  b  destineerbaar;  kook- 
punt nabg  370^ 

Zmiiiffguur  mi  pJUaUiittr, 

512.  B\j  oxydatie  \ran  naphUlinc  met  salpctcrznur  kan  onder  sommige 
omstandigheden  napbtaline  twee  snren  doen  ontataan,  phtalraur  eo  zu- 
ringinnr ; 

C,o  H,  +  8  O  =  Cs  He  O,  -h  Cs  0^. 

pktalniiir  raringsnar 
Hel  aduijnl,  alaof  C^^  II  g  ontteed  woidt  in  Cg  Hg  en  Gt  Hs»  welke 
beiden  kodwatetatoiEMi  dan  4  O  opnemen,  om  in  loren  oier  te  gaan. 


QttH^n-io  ALKOHOLEN. 

Ciimamol  (ëti/rol,  cinnanwu):  Cg  üg. 

518,  drooge  orerbaiing  van  aaynaore  sonten  byr.asynsnnrealcinm» 
eiiangt  men  C  H^,  doe  metbylenwatentof;  bij  oferiialing  ?an  bensoëaoie 
aonten  bQv.  benaoSanor  caleinm,  erlangt  men  CgHg,  doa  pbenylenwateiatol'. 
B9  drooge  oferbaling  In  't  algemeen  van  de  inren  der  Cu  Hm^.  j  alkobo- 
.  len  erlangt  men  de  H-veibinding  der  Cu  n,  maar  niet  der  onóreenkom- 
at^ie  C«Ha«'fi  radioalen,  aooala  uit  het  medegedeelde  blykt,  maar  de 
H-veibinding  van  een  H^n  radicaal  overeenkomende  met  een  Cr  Bjirft 
radieaalt  waarin  1  C  minder  voorbanden  ia.  Zoo  geven  de  snren  van  de 
alkoholen,  wier  radiealen  agn: 

C^H,  C 
Cf  H,  Cc  Hg. 

C       na  komt  overeen  met  C  H3,  en  Cg  Hg  met  Cg  Hg. 
Het  sunr  van  den  alkohol,  welks  radicaal  (cinnamyi)  ia,  aal  doa 

bg  drooge  overhaling  een  C— U  moeten  opleveren  : 

Cj,  Cg  Hg. 

Daarom  noemen  w|j  Cg  Hg,  Cg  U g- waterstof ,  zooals  C  H^  is  C  U  2- 
waterstof.  CH  2  wordt  methylen  genoemd  naar  het  overeenkomstige  methyl 
C  H3,  maar  C^,  Hg  is  tot  nog  tor*  onbekend.  C^  Ug  wordt  gemaakt  b\j 
drooge  overhaling  van  rinnamylzuur  baryum  (pag.  226)  : 

C,       Bn        -h  Ba  H  O  =       ri ,  +  C  O,,  Bu^. 
Ook  bij  draoge  overhaling  van  ciooamyUaor  (kaaeeUttur)  naby  a\ja  kook- 
punt  (geschikte  bereidingswijze) : 

C^  H3  0*  =  Cg  Hg  4-  C  Oi. 
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Klenrlooze  vloeistof,  "Rij  verhitting  in  cenc  gesloUn  i^^lazen  buis  tusschen 
100  en  200°  wordt  het  omgezet  ia  meiacinnamoi ,  een  ligchaam  iaomeer 
met  cinnamoL  liet  vormt  eeu  glasachtig  ligchaam ,  dat  b\j  sterken  Terwar- 
nuDg  dan  200*^,  anderataal  in  ciaaamol  ofergaat. 

OKKAMTLIM  Cg  Hg. 

514.  Het  niiir  Tan  einnamykii  (oTereenkomeiide  met  etnnamjl  H^), 
moet  iQii  Cg  Hg  O, . 

Aethylen    Cs  Aethylensanr    G«  H^  O3 

Cumimylen  C0  Hg  Ginnamjflemtiiw  Cg  Hg  O3. 

In  de  bekende  tonlnboonen  komt  een  Uenrloos,  kiyetallijn  ligchaam  ?oor 
met  aaogenamen  leakt  eimwuie  genaamd»  Cy  Hg  Ot.  koking  met 
potaaeh  lefert  ket  een  nrar  op  van  de  formnle  Hg  O3,  cmuutrguMr 
genaamd  t  dat  keaelionwd  kan  worden  ab  oxydnnamybnnr  (de  formnle 
vm  kaneelsnnr  ia  Hg  O  s),  sooab  aeliiyleDinnr  Cs  H^  O3  beaelioawd 
kan  worden  ala  oxyasyosunr  (formnle  fan  azjjnninr  ia  CliH^  Os)-  Welligt  / 
is  dit  innr  dnoamylensnur*  Het  kiyatalliaeert  in  naalden,  is  smelt-  en 
snbtimeeilmar. 

Ci»Hitt^.i  ALKOHOLm 
aeiCBM  CsHy 

515.  Berthelot  ontleedde  Ca  Bij  (aetbylenbromide)  met  wateren 
ioodkalium,  en  erlangde  aldus  een  ligchaam  vau  de  formule  Cs  Hg,  ace- 
ten genaamd.  WeUigi  maakt  dit  iigcbaaoi  een  d^i  uit  van  de  reeks 

Cn  UiH-k-  4  AlAOtlOLEN. 

C   H   O    1  ' 

OLÜCOLAPPfiLZLÜR:  C^  Hg  Og  =     ^    jfj    *  j  ^S. 

516.  Lüwig  erlangde  dit  zaur  door  behandeling  van  oxaalaether  met 
natriamamalgama  bg  aanwooglieid  ran  alkohol  van  80  p.  e»  Kleurloos , 
krystall^n.  Vormt  met  bases  amorphe  en  krvstalljjne  aonten. 

Is  glneolappelzuur  tweebasisch,  foo  stamt  het  waarschjjniyk  ten  slotte 
af  van  eenen  alkohol      H|e  Os  (tweezurig),  en  wel  aldos: 
Alkohol  C^  n,g  O, 

Ca  H,a  O,  ^  onbekend. 

C5  H,o  Og  \  ' 
Glaeobppeltanr.  •  »  •  Cg  0« 
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KINAZUÜR:  C,  H,a       =  ^»        ^*  ) 

S17.  Zootls  de  num  aanduidt,  woidt  dH  snor  aangietrolEni  in  de  Iom- 
plant»  «n  wd  in  dan  kinabast  Het  behoort  waanehgnlgk  tot  do  In  bet 
planteniyk  seer  Teispfdde  tufen»  kiyttalliMert  in  eebeve  rbombtBehe  pm* 
ma'a.  Smeltpant  155^  Het  woidt  beeebonwd  als  tweebaaiteb.  Ia  dil  wcr> 
kelyk  bet  geval,  soo  atamt  bet  kinasaur  af  van  eenén  alkobol  der  alg»* 
meene  fonnnle  GnHm-i-f  0%,  waarvan  dns  bet  ladteaal  beboert  tot  de 
algemeene  fSmmiule  C„  H  a  n+ « : 

Kinazuur    ,  II  , O,, 

c;  u,;  O, 

C,  H  ,g 

H,^  O  3  (twecbaaiach) 

Alkohol  O,,. 

Bij  drooge  overhaling  geeft  kinnznur  onder  andere  producten  beuzot- 
Euur  (Wühler).  L;\utcmann  verkreeg  door  herleidinjr  vnn  kiimzuur  mei  IH 
in  groote  hoevcc  Llu  id  bcnzoëzuur.  KinazQur  wordt  liierby  weUigt  eerst  om- 
gezet in  bensylenzuur  (»aiicyizuur?) : 

C,  =   ^^^^^  ^ 

benzylenzuur 

en  bensylenznnr: 

C,  H-  O3  4-  ^  i  H  ~   C,  H*  Ü2  4-  HaO  -h  2  L 
« 

benioësanr. 

Yoorabnog  is  bet  aeer  moegelijk,  om  eenige  nadere  nitapraak  to  doen. 
omtrmt  bet  veiband  tnaaoben  kiaotnnr  en  bensodinnr.  Ter  vorming  vaa 
benEylenxaur  nit  kinaraur,  beboeft  er  geen  I  H  in  H  apel  te  treden. 
De  afstand  tasseben  bernoëannr,  afetammende  van  eenen  alkohol  met  een 
radieaal  der  algemeene  fimnnle  GbH)»-?  en  tnaaoben  kinazuar,  wei- 
ligt  afstammende  van  eenen  alkohol  met  een  radieaal  van  de  algemeeae 
formule  CnUzn+t*     uer  groot 

(JhinoH:       H4  O  3. 

618.  Goadgeeii  krystall^n,  sublimcerbaar  ligchaam.  Damp  bezit  reuk 
naar  iodiiim.  Reageert  neutraal.  Wordt  in  water  opgelost  met  donkere  klear. 
Ontataat  by  terhitting  van  kinazuur  met  bruinsteen  en  zwavelzuur  in  dea 
vorm  van  een  in  blaa4jea  gekiystaUiaeerd  anbUmaat.  De  vorming  oit  kiaa- 
luor  is  welligt  deze: 

C,  H,a  0«  4-  »  O  =  OiH-  4  HsO  +  C  O,. 
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Chlooratnl  C^etracMoorcAinau) :  Cl^ 

619.  Toimt  een  geel,  in  Uaa^ee  kiyttalIiBeteDd  ligoluHuii.  Wordi  ?e^ 
Jciegeii  14  Inwerking  van  ehloor  op  Idnaranr  of  chinon,  waaibQ  tevens  de 
volgende  enbeÜIntieprodoeten  ODteteam 

Co  H3  Cl  O2 
C0H2CI2O2 
Co  H  CI3  O2 
Cc  Cl^  ÜüCchloojranil). 
Bij    invreildDg    van  chloor  op  pbenylalkohol  enz.,  ontstaat  tevens 
ciiioorauil. 

tt  * 

aUooranüzmr:       HaCiaO^  =   ^*  H«     *  } 

520.  B$  inwerking  van  poieeeh  op  cblooranü,  en  toevoeging  daarna  van 
zontsnor,  erlangt  men  een  rood  kryitellgn  Ugehaam  van  genoemde  aamen- 
stelling.  Be  voniüog  van  dit  tweebiaiadie  innr  beeft  aldns  plaats: 

C«  CI4  Os+  4  K  H  O  =  Ce  CltKf  O4  +  &  K  Cl  4-  2  HsO. 

Tkioeèrmumir:  Cq  H,o  (Gfclff). 

Wordt  gevormd      behandeling  van  eblooranil  met'  dnbbeUawnve- 
ligrare  potasch  en  zwaveligzuur : 

Ce  CI4  B  S  O3  K  H  H-  S  OjH-  S  HjO  =; 

C.  He  K,  83  0,e  H-  S  O,  +  4  HOL 
Vyfbasisch  tnnr.  kiystalliseert  in  verbinding  met  kalinm  in  gedgeUenide 
rhonbiaeliA  krystallen.  Op  lyne  beort  wordt  thioduonsunr  met  potaseh 
ontleed,  en  mUiiMrimmmr  gevormd. 

IHÊtiVMAkorêalicyUHwrs      U4  ClsSsO^  (Greif). 

• 

6Hk  Bit  ligehaam  wordt  gevormd  bQ  inweriong  van  dnbbel^wnveligmr 
ammoninm  op  oUooranil,  en  wel  in  verbinding  met  NH4P 

Volgens  Chfeiff  sou  de  algemeene  finmnle  der  sonten  aQn:  HsCli 
Ms  Ss  Og.  Heinti  abttgde  ook  bet  K^oiit  1^  bébandeUng  van  diloor^ 
•nii  met  dnbbèl-iwaveligzuar  kaliom.  Wordt  verkregen  als  nevenpro- 
doBt  de  beioidmg  van  thioobronannr,  zoo  de  oplossing  van  dobbel- 
zwnvéHgSQor  kalinm  geconcentreerd  is,  andere,  ingeval  deze  oplossing  ver- 
dnnd  is,  treedt  bet  als  hoofdproduct  op,  en  wordt  er  weinig  thiochronzaur 
gevormd. 

Uzerchloride  kleurt  eene  waterige  oplossing  van  het  kaliumzout  schuon 
indigoblaanw.  Onder  den  invloed  der  alkaliën  tu  alkalischo  aarden  guut 
disuifochloorsalic^kuur.  ovt'f  ia  eiUhiockronzuur : 
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Ce  ClfSsOg  +  S  KHO  C«  He  SsO,o  +  »  K  Cl. 
De  muun  disolfodioUoonaUeylsinir  is  minder  jaiet  (tde  f  elicyltiiiir). 


Ce  Ue  Si  O  ,e  (Gveiif). 

0  23.  Eene  andere  vorming  Tan  dit  nerbaaUche  suur  kan  aldaa  worden 

voorgesteld: 

C,  H,o       O,.  =  C,  H,  SaOjo  -H  3  SOa-f-  2  11,0. 
Vereenigt  zich  m£t  bases  tot  geelgekleorde  kiystallyoe  (K),  of  amorphe 
(Na)  zouten. 

ALGEMEENE  REEKS  DER  ALKOilOLRADICALEN. 

624.  Badiealen  als  aethylen  ens.»  konnenteraggebragt  worden  tot  de  alge- 
meene  fonvule  Cu  H*a  n»  radicalen  als  aethyl  ens.,  totCn  H  2  «-t  1  >  waar* 
scbynljïk  treft  men  ook  hier  eene  reeka  aan,  en  wel  dece  ; 

Cu  H  3 11^.1»  CnHan»  CnHan— ii  CnHsn^a  ens*»  en  ieder  deier 
lal  dan  waaiaölilinlyk  wederom  een  lid  eener  reeks  nltmaken  (pag.  317), 
soodat  men  beeft: 

enz.  ^m.  enz. 

Hsn+i  C«  Hfn  C„  Hsn^i  cnz. 
G«  Hs«-i  C„  H2„_2  C„  Ha„_5  enz. 
C„  Hj,,--,  C„  Hj,j_4  C„  Ht,-.5  enz. 
Cn  Hsi,_|(  C„  Hia^e  Hj„_7  enz. 
Cu  Hi„.7  C„  Hs„.8  Ca  Hs,,.»  cnz. 
1       enz.  enz.  enz. 

Al  dese  radimlen  rallen  dan  knmie  aetbefs,a]koböIeii>aidehjden»snmi 
eas.  kunnen  bebben.  De  reeks  Ysa  Ci|Hs«+i.  Cm  Htm  ens.  begint 
waarsebqnlgk  reeds  vroeger,  «oodat  men  beeft: 

CaHsji^t,  CiiRiti'l'a»  OnHs ««f  1  öOS« 

BQ  veigfll^jking  Tan  de  leden  dief  reeksen  onderling  blQkt,  daiTd«met 
elkander  oreraenkomea»  maar  uit  die  orereeiikomst  Tolgtdaarom  niet,  dat 
er  geljfkbeid  beataat  inssehen  dew  leden  (de  liter). 

DRIfiZORIGE  ALKaHOL£N. 

625.  Na  de  H  1  n  en  Cu  H 1  n  +  I  alkoholen  te  hebben  behandeld , 
gaan  wy  over  tot  de  Cn  Hm.  1  alkobolen,  die  een  lid  uitmaken  der 
reeks: 

Zijn  de  CnHan-f  1  écnzurige  alkoholen,  de  CnH^n  t\vrc/,urige  alko- 
holen, de  CnHm— 1  alkoholen  zijn  driezurig»  Tot  nog  toe  schijnt  er 
slechts  cénc  GnHan— 1  alkobol  bekend  te  sjjn,  namelyk  gi^cenm» 
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GLYCSRINfi. 

Olgeermê  (otimeij:  Cj      O,  =  ^^^^  \ 

586.  Chevreul  wm  de  ecnte,  dk  de  hooget  bdengfqke  ontdekkiDg 
deed,  det  het  meerendeel  der  vetten  bQ  ?eneepbg,  dat  wil  seggen  bQ 
ontlediiig  onder  den  invloed  van  niet-kooktof houdende  beBea,een]lgohanni 
opleveren,  reeds  in  1779  door  Seheele  ontd^,  en  bestempeld  met  den 
naam  van  f^eerme*  De»  glyeerine  verhondt  aeh,  mals  later  blaken  aal, 
als  een  alkohot,  wiens  ladinal  esn  bestanddeel  nitmaakt  van  het  meeren- 
deel der  soowel  plantaardige,  als  dieriyke  vetten.  Beeds  Ohevrenl  spiak  de 
meeaing  nit,  dat  men  de  vetten  (dnalistiseh)  beeehonwen  kan  als  verbindingen 
van  koolstofhondende  snren  met  aethers.  By  ontleding  der  vetten  met  ba* 
ses,  vereenden  mèh  dese  anien  (vetsnren)  met  die  bases  tot  aonten  (loo- 
genaamde  aeepen),  terwijl  de  aethers  onder  opname  van  water  oveigaanin 
de  overeenkomstige  alkoholen  (zie  pag.  57).  Bg  behandeling  bQv.  van 
boomolie  met  loodoxyde  (onder  verwarming)  by  aanwesigheid  van  water, 
veieenigen  sièh  de  velanren  van  boomolie  met  loodoxyde  (tot  aoogenaamde 
diapalm),  terwyl  de  vetaether  (dnaliatiaeh)  onder  opname  van  water  ovei^ 
gaat  b  gljeerine*  Baar  de  verbindingen  deier  vetsnren  met  loodozjde  on- 
oploebaar  aijn,  behoeft  men  sleehts  de  oplossing  in  te  dampen,  om  de  onop- 
losbare, weinig  vlagtige  glycerine  af  te  zonderen. 

Glycerine  vormt  eene  klenrlooze  vloeistof  met  zoeten  smaak,  van  daar 
haar  naam,  afgeleid  van  yAwxi. ,  zoet.  8.  m.  bij  IS©  =  1,M8  (Carins). 

Vennengd  met  sneenw  of  ijs,  veroorzaakt  glycerine  eene  aanmerkelyk 
lage  temperataar,  als  gevolg  haier  eii^'cnschap,  van  zeer  hygroscopisdi  te 
^n.  Alhoewel  moeyelfjk,  kan  glycerine  worden  ^redestilleerd.  By  sterke 
verwarming  onder  den  invloed  van  ligcharaen,  die  gaarne  water  opnemen, 
als  waterrry  phosphorzuur ,  gaat  glycerine  over  in  acraldeliyd  (pag.  92). 
Cj^H^,  =   C3       O  -f.2H20, 

glyosrine  aonddehjd 
en  met  toodphosphoms,  ook  met  I  H  in  aciyliodunr  (pag.  90),metIH 
ook  propyliodnnr  en  iodoform. 

Bg  oxydatie  van  glyeerine  met  potaseh,  worden  er  asgnmnr  en  mie- 
rensnnr  gevonnd: 

Cg       O,  +SKHO  =s  Ct  H3  K  Oj  +CHKOs+Hf  0+4H. 


ÏWiÖhviyemiieCj       (N0j)3  O3  ==  ^'a  "^^^  ^ 

527.  Bij  inwerking   vBn  ondersalpeterznur  op  glycerine,  byv.  in  den 
vorm  van  een  mengsel  van  zwavelzuur  en  salpeterzuur »  wordt  er  trinitro- 
n.  16 
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glyoêrine  gfiTomd,  cene  klearioote  ikMot,  uitent  ontplof baaar,  en  ook 
vergiftig  (Solmio). 

▼oBimio  VAN  QiiTonnn. 

628.  Onder  den  invloed  van  ioodphosphorns  gaat  glycerine  over  in 
aoiylioduur  C3  H3  I,  en  dit  laatste  door  behandeling  met  Br  over  in 
tribroomacn,'!  C,.  H.  Bfj  (kookpunt  217°).  Reeds  vroeger  (pag.  187)  is 
het  verband  aangetoond,  dnt  er  bestaat  tusschen  acryl  en  propylf n ,  welk 
laatste  door  Berthelot  uit  grondstoffen  ii  opgebouwd  (pag".  IS 7).  Bij  behan- 
deling vnn  ioodpboaphoraa  met  glycerine,  wordt  er  dan  ook  behalve  aeryl- 
ioduur,  propyleu  gevormd: 

C3  Jlj^  4- H  =  Cj^H^ 

acryl.  propylen. 

De  vorming  van  propylen  nevens  acrylioduur  kan  duidelijk  zijn.  Bij 
inwerking  van  tweevoudig-ioodphosphürus  op  glycerine  komt  er  water  vrü 
(pag.  91),  dit  water  nu  wordt  ontleed  door  ioodphospborns: 

P  I2  +  3  H2O  =  Po       +  4  II  I       2  H, 
terwijl  de  waterstof  in  statu  nascenti  inwerkende  op  acrylioduur,  propyleu 
doet  ontstaan  (pag.  187): 

G3        L  -\~  2  U  —.  C3  11^  -h  I  li. 

Tot  nog  toe  ia  wel  acr^l  in  propylen,  maar  nog  niet  propylen  in  acryl 
of  veiinndingeii  dezer  omgeset  Wnitz  na  heeft  tribroomacryl  omgesel  in 
glycenne.  Zoodin  men  dua  geleerd  heeft  propylen  ia  acryl  om  te  aetten» 
bïn  man  glycerine  uit  grondatoiEm  opbonwen.  Qenoende  ooifitting  van 
tiibiDomafliyl  ia  glycerine  ia  100  belangrijk,  dat  deie  een  weinig  nit- 
voeriger  wenaefaen  nn  te  gaan. 

Worla  bekaadéldè  tribroonmllyl  met  eaa  mengsel  van  aagnaaor  iil?aren 
asvnmu^jdnat.  Bit  meogael  wetd  dagen  aektenai  in  toegeamolten  Imi- 
aen  in  een  oliebad  vcrkit  van  120^— 126^  Na  de  pioef  werd  de  inhoud  op 
een  filtnim  godaan,  en  ket  bioomrilver  met  aeHier  aljjsewaaidien.  Ho  over- 
haling van  het  filtcaat  tot  liO®,  weid  het  teragblyvende  behandeld  met 
kalk  en  aether.  De  aetherache  oploiaing  werd  na  verdamping  van  den  aether, 
overgehaald.  Nabjj  26 ging  ef  eene  Ueuriooie  vlodatof  over»  dm  tot  fop* 
mnle  had  Cg  Ug^  0^,  en  dua  beadionwd  kan  wovden  ala  een  aa^jmnnr 
zont  van  de  groeperingaformnle : 

lo, 

(Ca  H;  0)3  J 

De  vorming  van  d'd  ligchaam  had  aldus  plaats.  Tribroomacryl  werd  door 
aEynzuur  zilver  omgezet  in  U2.iju£uur  glyoeryl  en  broomzUver: 

C  H 

G,  HjBra  +BCaH,  AgOss8BrAg+  *,* 

{C,H,  OJ, 
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l>ciauii;rijk  is  het  vrrscliljuael ,  dat  het  éénmatige  aciyl  H^thicrofcr- 
gaat  in  een  (iriemütig  radicaal,  dat  men  glyceryl  (lipyl)  noemt,  en  dus 
isomeer  is  met  acryl  (allyl).  Dit  glyceryl  is  tot  nog  toe  in  afgezouderden 
staat  oabekend. 

Dil  iigchaam  nu  (az^nzuur  glyceryl)  werd  ontleed  met  barytwater: 


'    '    -Jo, -J-SBa 

(c«h;  O), ; 

^^olii^  ityiiiinif^SiiyQiBt 
in  glycerine  en  aiyniau  bmytioi*  bebtndeiiDg  der  mam  (m  Yerwijjde- 
ling  der  ofennnat  van  bniyt  net  koohninr  en  koking),  na  indamping  tot 
droogweideDa,  met  een  niengsel  tan  alkohol  en  aetber,  loet  de  glycerine 
op,  terwQI  bet  aafnnnr  baiyom  teragblQfti  By  indamping  ?an  kfltiltiaat 
erlangt  men  een  ligekaam  met  alle  eigensekappen,  ala  dat  met  loodoxyde 
bQf.  nit  boomolie  a%eaonderd: 

C  H  1 
O,  H.  J 

529.  Ontstaat  bij  behandeling  van  ioodkydrine  (ae  oen  weinig  later)  b|j 
100°  met  potasch: 
2  Cfl  B     O,  I  4-  2  li  H  O  +  H2  O  =       B  ,0  Oa  4-  I^IK 

^jeenne» 

Klenrlooie  vloeiatot  * 

VERBINDINGEN  VAN  GLYCERINE  MET  ZUREN. 

5:^0.  Glycerine  vormt  als  driesnrige  alkohol,  drie  reeksen  van  zooien  met 

eenzelfde  cónbasisch  zunr.  Glypcrine  verboudl  «ich  in  dit  opzigt  tot  den 
gewonen  aethylalkohol ,  &h  driebasisch  pTiosphor^nnr  tot  salpeterzuur. 
Noemt  men  R  cenig  éénmalig  /.uurrndicaal ,  zoo  s^n  de algemeene  formules 
van  genoemde  drie  reeksen  glycerine-souien: 


III 

Os 
B 

Bi 


O, 


O,. 


C,  H,  lo,. 
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Verbindingen  van  glycerine  met  zuren ,  worden  veelal  tjhic/i'iJeu  gennamd» 
die  wederom  benoemd  worden  nanr  de  zuren.  Het  is  vooral  jBerthelot,  die 
zich  Tcrdienstelyk  heeft  gemaakt  met  betrekking  tot  de  ¥ormin^  van  ver- 
bindiugeu  van  glycerine  met  zuren,  en  aldus  vele  vetsoortcn  kuijstmatig 
heeft  leeren  vervaardigen  (zie  later).  Hierbij  moet  evenwel  vermeld  worden , 
dat  PdloQze  en  Gélis  de  eente  gewee«t  zyn,  die  eene  v«tsooii  (nameiyk 
botoriQiur  glyceryloxyde)  Inmstiiiatig  maaktett, 

ACmNBN. 

531.  De  ▼wbindiiigeii  gemaakt  bq  rawerkitig  .van  azynsnar  op  glyoeriiie 
noemt  men  océlNim»  die  ondenelieiden  woiden  in  aiMO-t        en  /r»- 

/// 

Cs  H3  O  ^ 

532.  Ontstaat  by  verhitting  van  azgnzunr  met  glycerine  by  100^.  De 
verbinding  reageert  neutraal,  waanit  volgt,  dat  de  glycerine  met  betrek* 
king  tot  asQnxnnr  gebeel  als  basis  optreedt. 

/// 

Diaceiine:  C,  Hj-j  Oj  =        fl      l  0^. 

533.  Wordt  gevormd  bij  verhitting  vaa  azyuzuur  met  glycerine  by  200°. 
Vonnt  eene  nentraal  reagerende  vloeistof. 

0)3  \ 

534.  Bij  verhitting  vau  diacetine  mot  azijnzuur  bij  250^  wordt  triacetiuc 
erlangd,  ecuc  neutraal  reagerende  vloeistof. 

535.  In  *t  algemeen  verbindt  zich  glycerine  niet  zuien  onder  verwarming, 
en  neemt  de  glycerine,  binnen  zekere  grenzen  by  hoogere  temperatunr  in 
deozelfden  tyd  meer  mor  op.  Wy  voegen  er  by  „in  denselfden  tgd,**  want 
ook  bQ  deielfde  temperatanr»  sel6  by  gewone  temperatonr,  kan  gijeeiine 
neb  met  eenig  zuur,  en  wel  in  venebillende  verkondingen,  vereenigen. 
De  vorming  van  veriHudingen  van  glycerine  met  snren  wordt  evenwel  bevor* 
derd  door  warmte,  aooals  xn  't  algemeen ,  binnen  zekere  grenzen,  veibin- 
dingskraebt  door  warmte  wordt  bevorderd.  Is  bet  snor  vlngtig,  of  moet 
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liet  men'^sel  van  glycerine  cii  zuur  verhit  worden  bij  cenc  tempeiiiluiir , 
waarbij  giyctrine  of  zuur  vlugtig  is,  zoo  wordt  het  mengsel  verhit  ia  eeuc 
toegcsmoltcn  buis,  eeue  methotlc  ,  ö'ie  meer  en  meer  in  dc  Scheikunde 
vrordt  aangewend ,  en  vooral  door  Berthclot  in  dc  synthetische  Soheikuode 
(bouwkundige  Scheikunde)  met  groot  gevolg  is  toegepast. 

Verbindingen  van  glycerine  met  zuren  kunnen  ook  gemaakt  worden  ,  door 
op  het  mengsel  van  glycerine  en  zuur ,  zoutzuur  of  zwavelzuur  te  laten  in- 
werken, welke  methode  afkomstig  van  Félouze  en  Gélis,  en  op  bovengenoemde 
wyze  door  Berthelot  gewijzigd  is.  Warmte  kan  namel^k  hier  hetzelfde  doen 
als  loutsuur  of  zwavelzuur.  Het  gebraik  maken  ter  Torming  van  verbin- 
dingen  van  glycerine  met  zuren,  van  zoutzuur  en  Bwavelziiar,  berust  op 
hetzelfde  grondbegiiiBei  >  als  bgv.  het  gebraik  maken  Tan  swafélroar 
de  bereiding  van  az^'nzuur  acthyl ,  door  op  een  mengpel  van  asgaiQur  en 
alkohol,  swavelzunr  te  laten  inwerken.  By  het  aanwenden  Tsn  zoutsanr 
wordt  dit  hei  best  als  gas  gebruikt  (Berthelot).  Zwavdsnur  en  soutsaurgas 
onttrekken  aan  gl^roerine  of  anur,  of  beiden  water. 

Eindeiyk  kunnen  ook  verbindingen  van  gljfcerinc  met  auien  gonaakt 
worden  door  glycerine  te  laten  inwerken  op  Terfaindingen  van  eenig  inur 
met  eenig  alkobolradioaal*  Bjj  inwerking  bgv.  van  glyoerino  op  asynsnnr 
aethyl ,  kunnen  de  acetincn  gemaakt  worden. 

De  eerstgemelde  methode  ter  bereiding  van  glycerine,  is  de  meest  een- 
voudige en  gefarnikeljke. 

Vergelekt  men  de  zamensteliing  der  drie  aoetinen  met  die  van  glycerine 
en  asqnzuur,  zoo  btqkt,  dat: 

C5  H  ,p  O4  =      Hg  O,  4.  Cs       Os  —  Hs  O 

O,  ==:  C3      O,  +  8  Cl  H4  Ot  -  »  Hs  O 
Co  H,4  O,  =  O,  Hg  O3  +  8  Cs  R«  Os      8  Hs  O. 
In  't  algeïneeB  komt  er  (van  éénbasisdie  auren)  bQ  de  vocming  van 
nonoglyoaiden  Hs  O,  en      de  vorming  van  diglyoeriden  8  Hs  0>  en 
de  vorming  van  trig^yeeriden  3  Hs  O  vrg.  Noemt  men  Z  eenig  auur, 
£00  heeft  men  voor  de: 

Honoglyoetiden  .  .  .  Z  H-  C3  Ug  O,      Hs  O 

IHglyeeriden  8  Z  4*      11^  O3  —  8  Ha  O 

Triglyoeriden  8  Z  +  C3  Hg  0^  —  8  Hs  O. 

DeieUde  invloeden  (maar  niet  in  deselfde  mate),  waaronder  glyoeriden 
gevormd  worden,  knnnen  ook  glyceriden  ontleden.  Zoo  kunnen  glycertden 
ontleed  worden  onder  den  invloed  van  sterke  aoren,  soo  onder  den  invloed 
van  warmte  met  of  londer  water.  Glyceriden  kunnen  eveneens  ontleed  wor* 
den  onder  den  invloed  van  bases.  By  behandeling  bijv.  van  mono-aoetine 
nei  water  onder  verwarming,  neemt  de  verbinding  andermaal  water  op, 
en  wordt  ontleed  in  glycerine  en  azgnznur: 

.ff  10  O ,  +  Us  O  =  C^Hg3  4-  C^H  ,^1. 

gl>,cenne.  n/,ijiizuur. 
In  't  algemeen  kunnen  de  glyceriden  onder  den  invloed  van  water  uui- 
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leed  worden  io  glyc^riue  eu  zurcu ,  als  bijv.  da  verbindinj^  vun  iurcu  lud 
('H^'in  cn  CnHsn-f  !  acthers.  Als  deze  laatsten  worden  ook  de  jivct- 
riden  ontleed  door  sterke  bases»  en  wei  op  overeeDkomstige  w|jse 
leed.  Byv. : 

C»  «to  O4  4-  KHO  =  C,  He  O,  +  Cj  H,  K 

asgosQnrktlitim. 


NaM  U.: 


fiUIY&lNJLS'. 


Monoóul^riue:  C,  li  ,^  0^  =      Ha  'O,. 


iMi«^.  C,,  H,o  O,  =      %       '  O,. 

(C,  b',  üji 


iWHrw.- c,,  H,,  O,  SS     "  ^    i  O,. 

(C,  a^,o),) ' 

536.  Als  do  acetinen  zijn  ook  deze-  verbindingen  vloeibaar,  lermijl  lij 
('utraal  reageren.  Zij  worden  op  ovei^nkomstige  wyze  genaaku  Tributjiii^ 


11 

maakt  ctiti  bcstauddeel  uit  van  boter. 


VAL£&I>i£N. 


C5  tt»  O  ) 


C3  i 
(CjH'oO),^ 


Cs  B.  / 
(C,      OJ,  \ 

(37.  Van  desa  ferinndiiigen  geldt  helidfde  als  van  de  vooiipaiide. 
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VETTEN. 

538.  jVzijozuur,  botcrzuur  eo  valeriaaazuur  behooreu  tot  de  reeks  der 
zaren,  ook  wel  bekend  onder  de  benaming  van  veteuren  (pag.  77),  wijl 
deze  zuren  vooral  in  vetten  wordt  ri  aangetroffen,  met  uitzondering  wclligt 
van  e€ni2:e  weinigen,  namelijk  mitienzuur  en  anderen.  Van  de  menigte  be- 
kr luie  zuren ,  die  tot  genoemde  reeks  behooren ,  zijn  er  slechts  cenige 
weinige,  die  vooral  (in  massa)  de  zuren  der  meest  voorkomende  vetten  uit- 
maken.  welke  vetten  io  den  regei  glyoeiykoaten  k^d.  Deze  velsureo  syn: 

SUarvmuur  (falktuur):  C,^  H39  Os. 

Krystaliisccrt  iu  kleurloozc  blaadjes.  Smeltpunt  nabjj  69*^. 

{Mn^/ariiianmt s  C,f  H,^  Os. 
JüystaliiMert  io  aobabben.  Smeltpaot  60^.) 

FüimiÊaÊtmar:  G,^  H^,  Osl  («e  pag*  1^)- 

Vroeger  nam  men  aau ,  dut  iu  het  meerendecl  der  vaste  natuurlijke  vetten 
vooral  stearinezuur  en  margarinezunr  voorhanden  zijn.  Heintz  meent  even- 
wel te  hebben  aangetoond  ,  dal  dii  margarinezuur  een  mengsel  is  van  ste- 
arinezuur en  palmitinczuur.  Het  marginezuur,  namelyk  het  vetzuur  der 
formule  C  ^ ,  113^  0 1  zou  tot  nog  toe  alleen  erlangd  zijn  ontleding 
van  cyaancetyl  (zie  pag.  73).  Vergelijkt  men  de  zamenstelliog  van  ge- 
noemde drie  zuren,  zoo  blijkt,  dat  margarinezuur  in  zamensteUing  ge- 
plaatst is  tussehen  stearinezuur  en  palmitinezunr.  Vergezellen  stearinezuur 
en  palmitinezunr  elkander  in  de  meest  voorkomende  vetaoorten ,  zoo  mag 
men  ah  hoogst  waarschijnlijk  (alhoftwel  niet  bewezen)  aannemen,  dat  dit 
ook  het  geval  is  met  het  margarinezuur.  Belangrijk  is  bet  verschijnsel  door 
Heintz  waargenomen,  dat  stearinezuur  en  palmitine^iuur  met  elkander  ver- 
mengd, een  smeltpunt  kunnen  bezitten  beneden  dat  der  beide  zuren. 
Zoo  is  het  smeltpunt  van  1  deel  stearinezuur  en  2  deelen  palmitinezunr, 
gelegen  nabij  55^«  terwyl  dat  van  stearinezuur  is  69°,  en  dat  van  pal- 
mitinezuur  62^. 

Nog  belangrijker  is  de  uitkomst,  waartoe  men  komt  by  vergeiyking  van 
de  loiniiules  der  drie  genoemde  zuren  onderling: 

Het  is  dos  niet  onmogelQk,  dat  maigtiinesaiur  eene  verbinding  is  van 
stearineuttir  en  palaitinesiitir ,  welke  verbinding  welügt  tot  nog  toe  niet 
nU  de  vetten  ia  sulveren  staat  is  a^ewnderd  kuaaeii  woito,  w^l  z^j 
gennkkeljk  voor  onlieding  vatbaar  is.  (Hogt  dit  laatste  liet  geval  \m^9 
200  Is  den  ook  waaneh^nljk  «sïjnsQnr  eene  Terbinding  fan  nufrantonr 
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en  propiouzuur,  enz..)  Evenwel  is  cr  tot  oog  toe  geenc  daadwak  bekend, 

die  genoemde  veronderstelling  wettiL't. 

Behalve  ^renoeTrjclc  vetzuren  van  dc  reeks  CnHjnOj  worden  cr  noff 
andere  ^i^sni^ctrotfi ii  in  het  meerendeel  der  vetten,  maar  in  den  r^i  iu 
Cfnc  betrekkelijk  kleine  hoeveelheid. 

Niet  alleen  wordeu  in  vetten  vetzuren  aangetroffen  van  de  reeks 
Cn  H n  Oj,  maar  ook  van  de  reeksen  C„  H,b.»2  0,,  C;n  Cu 
Hjn— 4  O  2  fpai^.  93,  94)  (deze  formules  zijn  tweematig;). 

Zoo  bevatten  de  üiet-droogenclc  olicën  grooteudeels  clcuitziiur ,  t  u  dc  droo- 
geudc  oliecn  grootendeels  olintzuur  (pag.  93,  94).  In  den  regel  is  de  vetbasis, 
vooral  van  plantaardige  als  dierlijke  vetsoorten,  glycerine,  by  uitzondering 

andeno  (pa^.  71).  De  regel  is  derhalTe,  dat  een  C»  i  Euur  (vaar- 

toe  dc  reeks  der  vetzuren  behoort)  vcreenigd  is  met  eeue  C„  U  2  «  —  1  ba- 
sis, wat  betreft  de  vaste  vctsoorten.  By  uitzondering  bestaan  de  vaste 

TetaooricD  vit  een  CnÉ^n^.!  ninr,  en  eene  Cni^%H-¥i  basis»  (pag. 
71).  De  vloeibare  bestaan  voor  een  deel  uit  een  CuiisR-'i 


/// 


Cji  Ujn-  1  basis  (men  verwarre  hier  niet  de  twee  reeksen  van  alkobo- 
len, bebooiende  tot  deaelfde  algemeene  formule,  maar  wier  radiealeD  dén* 

i 

en  drienatig  s$b),  en  een  ander  deel  uit  een       Ban^s  ***vr  en 

/// 

Cfi  U  2  n—  1  basis. 

In  't  algemeen  bestaan  dus  vetten  uit  zuren  cu  bases  bchooreude  tot 
do^mdicalen : 

Zuren.       I  Bases. 


H  3  n  — 


/// 


C  n  11  2  n  —  I 


n  H  2  n  4-  1 

Hieruit  blijkt,  hoe  eenvoudig  de  vetten  in  't  algemeen  zijn  zamcugc- 
steld.  Kekent  men  bet  margarinezuur  m>t  mede,  zooals  thans  algemeen 
gedaan  wordt,  zoo  zyn  bet  derhalve  vooral  vier  vetzuren,  en  céne  vel- 
basis,  die  de  plantaardige  en  dierlijke  vetten  zarneiistellen  ,  iiamelgk  glycerine 
als  vetbasis,  en  atearinezuur ,  }i;ilinitiiiezuur ,  olemezuur  en  olinezuur  als  vet- 
zuren. Van  deze  vier  vetzuren  zijn  het  weder  vooral  de  drie  eerste ,  die 
met  glycerine  dc  vetten  samenstellen. 

Belanpi;rijk  is  dc  uitkomst,  waartoe  Bertbelot  is  gekomen  bij  zijne  kunst- 
matige vcttciibcrcidiüg ,  dat  dc  natuurlijke  vetten  voor  zooverre  bekend  is, 
Irifflyceriden  zijn.  Door  verhitting  van  steariue/iuur ,  palmitinezuur ,  en 
olmnezuur  met  glycerine  verkreeg  Bertbelot  dc  volgende  verbindingen : 
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C  , g  H  35  O 

Cj,  H,»  0^  =5  C,^  H„  0«  -H  C3  Hg  O,  -  Us  O. 

630.  Berlheiüt  erlangde  deze  vcrbindins^  door  gelijkt  boeveelhedeu  gly- 
cerine cti  stearinezuur  bij  100°  ueruimeu  tijd  te  verhitten.  Neutraal ,  krys* 
talliseerbaar.  Smeltpunt  61°,  wordt  vast  bij  60°.  Kan  in  vacuo  zonder 
ontledinj^  wordeu  overgehaald.  Bij  ontledini,^  met  loodoxyde  (verzeeping), 
wordt  er  glycerine  gevormd,  en  stearinrzuur  lood.  Door  sterk  zoutsuar 
wordt  zü  ontleed  ia  glycerine  eu  stearinezuur. 

C«  U5  i 

Duleariue:        Uj^  0^  =:i  [|        r  O3. 

(C,8  «350)2  ^ 
11,6      =  -  ^18  »»o       +  C3  Ha  O3  -  2  Ha  O. 

540.  Ontstaat  bg  verhitting  van  een  mengsel  van  gelgke  deelen  glyoerine 
en  stearinemnr  bg  S00<>.  K^talljjn.  Smdtpont  68^,  werdt  vast  by  SS^ 

1 

C,  B.  f 

JHtiearUê:  C3,  H,,o  0^  =         ,  \  O,. 

(C,,  M„  O),  ) 

^37  M.,0  O,  =  3C„  H3,  OjH-C,  e,  O3  -  S  H«0.  . 

541.  Berihdot  maakte  dit  ligchaam,  door  verhitting  van  een  mengsel 
van  monosteaiine  en  stearinezuur  bij  270°.  Deze  verbinding  is  daarom  zoo 
hoogst  belangrijk,  wgl  ag  een  hoofdbestanddeel  vormt  van  het  meerendeel 
der  vaste  plantaardige  en  dierlgke  vetsoorten,  zoo  van  talk  enz..  Veelal 
wordt  ag  Mtearine  genaamd.  Zij  is  kleurloos,  krystallisecrt  in  paarlemoer- 
glanaende  schubbeo,  en  kan  in  veisdiillende  isomerieèn  optreden,  blgk- 
baar  uit  de  verMhillen  in  smeltpunt,  die  wel  lO**  knnnen  bedragen. 

PAUUTIN£K. 

///  . 

C3  Ha  / 
C.o  H3,  O  ' 

^.0        O,  =        H,3j  Oa  -f-  C3  He  O,  -  O. 

Wordt  op  overaenkonutigc  wgze  verkregen  als  de  behandelde  ver- 
bindingen van  vetanren  met  gljoorine.  Smeltpunt  58^.  Wordt  vast  bg  45<». 
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/// 


C3  i 

C3»  H„  O,  =  S  C,o  H„  -4-  C,  H,  O,  ^  2  H«  O. 
548.  SmeltpoDt  590;  wordt  vast  5P. 

/ 


/// 


(C,e  rf,.  O),  ^ 
*  C,,  U^g  Oe  =  3  C,o        Oj  -h      H3  O,  -  3  li*  O. 

544.  Krystalliseert  ia  paarlemoerglanzende  blaadjes.  Kan  als  tnstc^rin^ 
iu  verschillende  isomerieën  optreden,  blykbaar  uit  de  verschillende  smeh- 
ponten,  die  meer  dan  15°  van  elkander  kannen  afwijken.  Dit  ligcbaain 
bezit  deselfde  zamenstelliag  als  de  naiaiiimkej9aZ«i/M«,  welke  (met  stearioe) 
oen  hoofdbestanddeel  Tormt  van  bet  nMrendMl  der  taste  plantaantigc 
en  dieilyke  vetaoorten. 

OL£ÏN£N. 

.  \ 
Mono-okme  (monokme):  ^1^40^4=        Hj       \  O,. 

C„  M„  O  ) 

C,,  H«,  0«  =  C„  U„  O»  -i-  C,  H,  O,  -  H»0. 

5 15.  Berthelol  niiiaktc  dcüc  verbinding;  door  verhitting  bij  200^  van  een 
in(  n^'9cl  van  olcïnczuur  en  glycerine.  Tr  vms  door  verwarm iog  van  oleïn^ 
zuur  acthyl  cn  glycerine,  met  ca  zonder  zoutzuur.  Kleurloo^e  vloeistof,  die 
b|j  15^  vast  wordt. 


tfss  OH 

H,,  O,  =  B  C,g        0«4-  C,  Hg  O,  -  S  Ut  O. 

546.  Ontstaat  bg  verhitting  van  monoleïne  met  oleïneznur  of  nataV' 
lyke  olme  (zie  hieronder)  met  gljeerine  biy  $00^.  Vormt 
olieaobtige  vkwistof. 
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(^19  H33  0)3 

H,o4       =  8  C,e  H„  O,  H-  C,  H,  O,  -  8  Hg  O, 

547.  Ook  deze  verbinding  is  door  Berthelot  gemakt  Zy  maal^i  ke( 
booCdbestanddeel  uit  der  niet-d rooiende  olieëu,  en  is  meer  bekend  onder 
den  naam  van  olelne.  Olieachtige  vloeistof,  die  bij  —  5°  krystalliseerl. 
Bg  ontleding  met  bases  als  potasch,  soda,  ioodoxyde  ciiz.  (vcrzeepiug), 
wordt  zij  (als  alle  verbindingen  van  vetzuren  met  glycerine)  ontleed  in  gly. 
cerine  en  zuur,  namelijk  oleïnezuur.  De  eigcnscbap  van  olemezuur,  van 
van  namelijk  onder  den  invloed  vaa  8alpeter!a:zuar  over  te  gaan  in  eenen 
isomeren  toestand,  elaidiiiezuur  (pag.  94)  is  bewaard  gebleven  in  oleïne, 
die  dan  overgaat  in  ekudine  (smeltpunt  86°),  welke  is  tii-eUïdiDe  (giyoeiyl- 
iri-elaïdinesonr),  isomeer  met  trioleïne. 

OUM£  (o/omm). 

548.  Vormt  hei  hoofdlM^toBddeel  der  droogende  oliodii(pag.  U4).  Vloei* 
baar.  Gaat  onder  opname  ^n  zuurstof  gemakkelijk  over  in  den  vasten  staat 
(wordt  evenwel  hierbij  omgezet  in  een  ligcbaam  of  ligcbamen  cener  an- 
dere zamenstelHng).  Bevat  dezelfde  veibasis  als  oleïne»  en  is  waarsoh^nlyk 
glyceiyi-triolioeziiiur  (trioiine). 

541).  Wat  vroeger  margarine  genoemd  werd,  wordt  thans  algemtjen  be- 
schouwd als  een  mengsel  van  Uearine  en  palmüiiK.  Het  is  niet  onmoge- 
lyk,  dat  dese  tiree  laatste  vetsoorten  ach  mal  elkander  vereenigen  kunnen 
tot  een  dttlibbkuHit  (ila  pag.  247). 

BMds  meemabn  ward  gebruik  gamaakt  van  da  benaming  „vet- 
ten**. Die  benaming  ia  nog  afb»Butig  vaa  den  tQd,  toen  men  de  ligelm- 
mea  meer  indeelde  naar  eenige  pfaysiselie  eigenadiappen,  «rdke  ig  gemeen 
bedden,  eene  indeeling,  die  haar  nat  «er  beeft  gebad.  Uit  bet  medege^ 
deelde  vloeit  voort,  dat  de  ligohamen,  die  men  gewoon  ia  vetten  te  noemen, 
in  aebmkundig  opifgt  m  niela  afwqken  bqr,  van  een  asQnxnnr  aet^  ene; 
*  eene  definitie  van  vetten  ie  dne  niet  te  geven.  In  *t  algemeen  verrtaat  men  even- 

wel  onde^  vetten  (aie  pag.  S48)  veibindingen  van  C»  Um  t ,  Gii  U^n - 1 

Cn  li2n+i  zuren  met  ;,'lyceryl  (terwijl  de  wassoorten  (pag.  73)  tevens 
tot  dc  vetsoorten  kunjieu  teruggebragt  worden).  De  plantaardige  en  ^dterlyke 
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vcttea  s^n  lioofdsakelük  opgebouwd  uit  êtearuu,  palmUue,  Mm  en  «te 
De  faste  ▼eteoorlen  beitaui  hoofdzaktXijh  uit  etetme  en  palmïtine,  de 
uiet-droogeode  olieëa  wtoral  uit  olcSkie,  en  de  droogeode  olieSn  uit  ofiie. 
Zoo  befatten  talk  en  eaeaoboter  Tooial  eleaiine  en  palmitine,  maar  «ft 
oléine;  100  be?a(ten  boomolie  en  levertraan  tooral  oldae,  maar  ook  tteaiiae 
en  palmitine.  Men  aon  evenwel  een  verkeerd  begrip  erlangen  met  betarek- 
kiog  tot  de  aamenstelling  der  vetten,  soo  men  dadit»  dat  nitélvitcBd 
uit  genoemde  vetsoorten  waren  zamengestdd,  dit  ia  alleen  het  geval  ii 
maaaa.  lo  de  plantaardige  en  dieriyke  vetten  kunnen  in  den  regel ,  alkQ^ 
wél  veelal  in  eene  betrekkelgk  kleine  hoeveelheid,  andere  glyceriden  VQ^ 
men.  Zoo  treft  men  in  boter  aan  boterzuur  glyceryl  (butyrine),  daarenbo- 
ven capron-,  capryl'»  en  caprinezuur  glyceryl,  behalve  stearine,  palmidne 
en  oleïne. 

In  't algemeen  ia  het  waarschynlyk,  dat  het  mfcrendeel  der  plantaardige 
cn  dierlijke  vetten  eene  menigte  glyceriden  bevat  der  C>,  H^q^i  lurea. 
Zoo  trof  Carius  in  byaeuavet  een  vetzuur  aau ,  dul  luj  uoemt : 

U^aenazuwr:  Cja  1^5  o  O2  (tweomatig). 

551.  (Jarius  meent  dit  vetauur  tc  hebben  afgezonderd  uit  hyacDavet, 
welk  laatate  aflmmstig  was  van  den  vetzak  (Amaldrüaentaaehen)  dmi  hyao» 
eigen,  en  veimoedt ,  dat  dit  vet  een  beatanddeel  van  bjimnvet  in  't 
algemeen  vormt  Waarscbyniyk  zullen  er  wel  weinig  vetzuren  der  xe^ 
sQn,  waartoe  ook  het  hyaenainnr  bekoort»  die  niet  in  grootere  of  Uoaev 
hoeveelheid  in  ieder  dierlyk  organisme  aanwezig  zijn.  Het  hyaenazuur  vormt 
een  kleurloos,  krystallyn  ligchaam,  cn  krystalliseert  in  naalden.  Wordt 
reeds  voor  smelting  week,  is  bq  78^,5  geheel  gesmolten,  en  begint  bqH^ 
weder  vast  te  worden. 

BBNSOÏOIHIM. 

552.  in  't  ulgemeen  kunnen  zuren  glyceriden  vormen.  Zoo  erlangde  fier* 
thelot  ecue  verbinding  van  benzoezuur  met  glyeeiyl  bij  inwerking  van  sout* 
Euur  op  een  mengsel  van  glyoerine  en  beoioëinnr  aethyl : 

^10  "la-^i  =      ös  C,  Bg  O3  -  Un  O. 

558.  Tevens  wordt  het  gevormd  bij  inwerking  van  glyoerine  op  bcntoi* 
snur  aethyl,  en  glyoerine  op  benaoSnnr.  Vloeibaar. , 
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Tn6eit90hme:  C^.  H,*  O,  =  ,        i  ^a* 

(C,  H,  O),  J 

Ca*  »ao  Oe  =  S  C,      Os  +  C3       O3  -  8  H«  O, 

6S4*  Ktyslallga^  neatraal  leagefeiid  ligehaam.  Me  tot  nog  toe  beban* 
delde  gljeerylmlniidlngeii  Tan  Caaren  reageren  neotraal. 

Zurmgzuur  glycertfl. 

555.  Berthelot  kon  gcene  verbinding  maken  van  zuringzuur  met  glyce- 
rine, integendeel  wordt  znringsaur  (vermengd  met  glycerine)  bg  100^  onU 
leed  in  koolzuur  en  mierenzuiir: 

Ca  Ho  C      -4-  C  Ua  üg. 

Naar  van  Bemmclen  vcreenigt  zich  glycerine  wnarschijnlijk  met  zuring- 
zuur.  Na  verhitting  namel^k  van  een  mengsel  van  glycerine  en  zuringzuur, 
oploasbg,  neutralisatie  met  koolannr  calcium  en  filtratie,  erlangt  men  eenc 
Tloeiitof,  ^6  na  toevoeging  van  ammoniak  en  verwarming  na  hortm  ^ 
een  neeralag  geeft  van  snringznor  oaldnn.  Waa  bet  suringunir  vr^,  of 
alleen  aan  kalk  verbonden  vooffbaniten,  100  soa  men  wèlligt  direct  een  neev* 
abg  moeten  erlangen.  De  verbinding,  indien  aQ  namelijk  gevormd  werd, 
ia  niet  ondenoebt  Baarentq^  maakte  van  Bemmelen: 


BamsUensuur  gl^eeryL 


556.  Werd  erlangd  door  verhitting  van  een  mcns^sel  van  barnstcenzuur 
en  glycerine.  Waarscbynlyk  bezit  dit  ligcbaam  tot  formule: 

/// 

C4  H,  Of  \ 

M  1 

Door  verhitting  van  een  mengael  van  baniateenzunr,  glycerine  en  ben* 
zoezunr  meent  van  Bemmelen  een  ligcbaam  erlangd  te  liebben  van  de  waar- 
acbynlyke  formnle: 

144  \ 

C,4  H,«  O,  =         y  "  ^  O,. 

C,  H,  O 

In  *t  algemeen  knnnen  de  drie  niet-radicaligc  H*sin  glycerine  doorsnur> 
radicalen  verplaatat  worden,  heta\j  die  éèa',  twee  of  driematig  syn. 


Digitized  by  Google 


I 


8S4 


VVAI£liST0F2ÜREN  EN  GLYCERINE. 


557.  In  't  algemeen  is  de  inwerking  van  zuursto&nren  op  glyoaiine 
OTereenkonutig  met  die  vao  zuren  op  andere  elkoholen;  dïl  geldt  terena 
van  walentofenKD.  De  drienrigheid  ?an  glycerine  geeft  evenwel  aan* 
leiding  tot  de  Toniiing  van  mtmtent  drie  veibindingen  met  ieder  innr, 
wovel  sttonto^,  ala  wateiatolknar.  Met  betr^king  tot  de  Terbindingen 
deier  laatate  met  glyoerine  gelden  deielfde  algpmeene  formnlea,  aia  vroe- 
ger (pag,  MS)  i|jn  medegedeeld  voor  de  xnnrBto&nren.  Noemt  men  Z 
eenig  wateratofimur,  aoo  vormt  dit  met  glyoerine  de  dria  volgende  reeksen 
van  verbindingen : 


Z  -h  G3       O,  ^  9  Et  O 
Z  +  C,  B,  O3  —  8  Hu  O. 

OHLOOKHYDBIMBN. 

MoHOcklooritj/dtine  (zoukure  gl^arvÊtJi 


G,  H,  Cl  Os=s  C,  U,  O3      H  Cl  —  fliO. 

558.  Berlhelot  erlangde  deze  verbiüdiug  door  mei  li  Cl  gas  verzadigde 
glycerine  bg  100^  te  verhitten,  de  overmaat  van  H  Cl,  na  de  proef,  met 
koolnun  natrinm  te  nentialiseren,  en  daarna  de  massa  met  aetber  nit  te 
trekken,  waarin  de  ehloorkyrine  ofdotbur  la.  B^j  verdamping  vnn  den  aetfier 
erlangt  men  de  verbinding  ala  eene  Ueorioote,  nentraal  reagerende  vloei* 
stof.  Kookpunt  M7°.  Wordt  alt  de  bebandelde  gijeeriden  ontleed  door 
baaea,  aoo  door  potaaeh,  aoda,  loodoxyde  ene,  waarbij  giyoerine  gevormd 
wordt : 


H,  Cl  OtH-  K  B  O  =  C,  Hg  O3  +  Cl  K. 

imioorhyMM:  Cj,  H,  Cla  O  =  ^^^^  S 
C,  He  CI9O  =  C,      O,  4-  S  R  Cl  -  %  Hs O. 


559.  Wordt  op  nagenoeg  overeenkomatlge  w^  gemaakt,  aU  de  voor* 
gaande,  nlleen  wordt  de  glycerine  vermengd  met  rookend  aontzuur.  Klear^ 
looze,  neutraal  reagerende  vloeistof.  Kookpunt  178^.  laomeer  met  tweevoo* 
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fHeUo»]^êrm$:      B,  Cl ,  s=  ^^3,  ^ 
Ca       Cl,  =  C,  Hg  O,  +  3  H  Cl— 8  O. 

660,  laoneer  nat  diloorpropylenchlorule  (G,  Cl,  Cl 3),  0Dt8faiatb\j 
inwarkSng  hb  P  Clg  op  diebloorhydriae. 

Ui    I  O 

Epicldoorhydrine :  C  j        Cl  O  =  C 3        f  Cl 
Hg  01  O  =3  Og  Hg  O,  +  U  BsO. 

56  It  Beilbdot  verkfeeg  dese  verbindiiig  door  diehloorltjdruie  nat  tonU 
lonigas  by  100^  ie  YerbHten.  Klenriooxfl  olie.  Kookpunt  oabQ  125^ 

562.  De  broombydiiaeo  woideu  op  overeeukomslige  w^se  gevormd ,  als 
de  cldoorhydrmen. 


Mmoirwmkyirme:  C^  H,  Br  Of  =  j 

Cg  a,  Br  Oa=  Cg  Mg  Og  H-  Br  fl— HiO. 

S63.  Berthek»!  en  Luea  lieten  ter  vorming  deter  fetbindiiig  P  Br,  of 
PBr,  inwerken  op  glycerine.  Dese  bfoomphoephoniaeeii  vervullen  dezelfde 
dienst,  als  Br  H,  tot  wiens  Tonning  zij  aanleiding  geven.  Neutraal  rea- 
genode  vloeiatof*  Kookpan!  waanehgol^k  nabji  180°.  Geeft  met  potasefa 


JHbromhydrine:  C3       Br^O  =  ^^g"'  \  ^^.^ 
Cg  Hg  Brf  O  =  Cg  Hg  Og  +  S  Br  H— »  Hf  O. 

(64.  Wordt  op  oveieenkomatige  wyzegevonnd  els  dfebkNÜrbydnne.  Kook- 
punt S19^.  BebtndeU  met  nttrinmtmalgumi  gmt  het  over  inaeiybdkoboly 
100  ook  bfj  in««rinng  van  ank  en  veidnnd  iwnnhnnrnearllaikownikoE 
Bsie  edMOnuidigo  ontdekte  de  gewigtige  dtidsaik,  dtt  aenrkdkohol  lieh 
düeetmei  Br  vereenigt  tot  een  Ugcèaam  van  dé  fonnnlo  C3      Brs  O: 

Cg  Hg  O  +  Bra  =      11^  Br«0. 
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Desi  dineto  ?era«iigmg  van  eenen  «Ikohol  met  Br  sonder  Babstitnlie, 
ii  hoogst  merkwaaidig;  aommigo  suren  levenii  kelielfde  teneliQiisel  op. 
Genoemd  ligeliaam  van  M.  vormt  eene  klenrlooze  olio,  en  bedt  een  kooï- 
pnnt  van  219°,  dus  hetzelfde  kookpont  als  dibroombydrine,  waarmede 
het  wsarschgnlyk  ideatiach  is ,  ten  minste  kon  M.  geen  verschil  tusschen 
deze  twee  ligcbamen  aantooBen.  Behandeld  met  &  U  O  geeft  het  dan  ook 
als  dibroomhydrine  glyoerine,  en  bij  inwerking  van  natriumamalgama  of 
sink  en  ferdand  zwavelzaar,  acrylalalkohol.  M.,  die  nog  geen  identiteit  van 
zDn  ligchaam  met  dibroomhydiiDe  daift  aan  te  n«nen,  noemt  dit  aaylal- 
kohoUtromide. 

Dibroomhydrine  rn  rlit  ligchaam  zijn  isoraeer  met  dibrooinpropylalkohol 
C.,  H,.  Br«0.  Nu  kan  men  zich  denken,  rlnt  in  dibroomhydrine  of  acryl- 
alkoUoi bromide  het  broom  verplaatst  is  door  waterstof,  eene  verplaatsing, 
die  later  zeker  zal  worden  ten  uitvoer  gebragt ,  men  erlangt  dan  twee  lig- 
chamen  of  <?én  ligchaam  van  de  formule  C 3  Hg  O.  Nu  bestaan  er  min- 
stens twee  isomere  propylalkoholcn  C3  Hg  O  (pag.  126,  190),  zoodat 
er  drie  of  vier  ligchamen  bekend  zyn  van  de  formule  O-  O,  aan 
ieder  van  welke  eene  andere  grocperingsfornnile  moet  gegeven  worden, 
tenzij  men  de  oorzaak  van  isomeric  door  ullotropie  wil  verklaren,  wat 
zelden  gedaan  wordt.  lu  den  regel  verklaart  men  isoroeriecn  door  eene 
andere  groepering  der  zaraenstellende  grondstoffen  aan  te  nemen,  tei^ 
wql  men  rioh  aHyd  sooreel  mogel^k  vasthoudt  aan  de  bekende  daad* 
laken*  Het  laat  lidi  begrepen ,  dat  aicli  hier  een  wqd  veld  opent  voor 
teheiknndige  speonlatiea»  die  evenwel  niet  weinig  aanleiding  geven  tot  de 
ontdekkingen  van  nienwe  dandnken,  al  bezitten  sg  eene  tgdelijke.dikwetf 
sledito  eene  individntto  waaide. 

Ten  einde  eens  met  een  voorbeeld,  in  verband  met  het  bebandélde,  te 
doen  zien,  welke  soort  van  speealaties  tegenwoordig  alfooindeaeheikttnde 
bestaan,  nemen  wQ  bijv.  de  twee  met  elkander  isomere  prop^koliolen. 
Zoo  kan  men  bqv.  naar  IL  de  volgende  groepeiings  (oonatitntie*,  etruc- 
tnn^)  formnles  voor  deze  propylalkoholen  aannemen  i 

Gewone  propylalkohol.  Andere  daarmede  isomere  alkohol. 

|cHa[CHa(CU,)j' J|o^  H  (C^U  O. 

De  gewone  propylalkohol  Hg  O  kan  namelyk  besehonwd  worden  als 
g  I  O,  waarin.  1  H  is  verplaatst  door  C  H  t  •  CS  H  s  |o,  waarinin CH,  , 

1  U  is  verplaatst  door  C U  3  :  |c  Hs (CH  ,)  J  |o, waarin  in  C II 1  H 
is  verplaatst  door  CU): 


Digitized  by  Google 


S57 

JCH2[CH2(CH,)]  jj  I  O.  [CHa  (GH,)]  ia  écmaatig,  eu  wordt 

dot  gesehmen:  [GHs  (C  )].  Th  twee  sCnepjai  bg  C(O0,iiKMleoaMi* 
g^veo,  dat  de  kooktof,  die  fedèl  lU  mermatige  groedttof  wordt  «ange- 
nomen  (die  derbalve  geoenseerd  wordt  bQr.  iwt  meten  watentofteknmien 
feqphatMD»  of  sidi  deafmede  te  vereenigeD),  door  innig  veibondeateiyn 
met  S'H,  genoemde  eigenschap  Terloren  beeft,  en  thans  eleehta  in  ditMf^ 
ehaam  tweematig  ia;  alleen  in  vrqen  ataat  naméiyk  ion  C  viematig  zijn. 
De  formnle  tan  bet  met  propylalkohol  isomen  l^baam  kan  tbana,  wat 
de  beCeekeais  befateft,  dnidelgk  syn.  Daarin  woidl  C  verondeieteld  drie> 
matig  ie  sijn  gebonden. 

Tribroomh^drim:  Br,  =:  |  . 

565.  C,  Hj  Brj  =  C3  O3  -f-  3  Br  H  — S  U, O.  Itomeer met 
iribroomaUyl. 

Wordt  gevormd  bij  overhaling  van  dibroomhydrinemetPBrj  of  PBr^. 
Kookpunt  nabij  180®.  Geeft  met  zilvcroxyde  glycerine: 
2  C3  H5  Br^  +  3  Agj  O  -i-  3  H,  O  =  2  C3  Hg  O3  4-6BrAg, 


^ièr(tomk^dn»e:  Cj       Br  O  =  i 
Cji  H5  Br  O  SB  O,  +  BrH^S  H,  O.' 

€66.  Klenrlooie  floebtof.  Kookpunt  ISS^Geeftmetnlveiozyde  en  water 
g|]Fiei7iie«  Gaal  bQ  ofeibaling  met  P  Br,  of  P  Br,  orer  in  libroomby* 
drine.  Teiens  ajjn  bekend: 

MtmOroml^irkê.'  C«  H,  Br  O,  =  II  C,  H,  O,  +BrH--4H,0 
en 

MroomAjfdrme  Aexaglgcerine :  C,^  H»,  Br  O,  =  6  O,  H,  O,  + 

Br  H  — II  H,  O, 

Het  beataaü  der  iaatate  veibinduig  eiacht  e?enwel  nog  eene  nadere  be- 
Tettiging. 

lOODHYDKINEN. 

667*  Deie  worden  welligt  op  overeenkomstige  wyze  gemaakt,  al  de  c|iloor-, 
en*broombydrinen.  Bekend  is  evenwel  slechts: 

Ce  H„  I  O3  =  2  C3  Hg  O3  -f-  I  H  — S  H,  O, 

n.  17 
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eene  goadgele  l$vige  vloeutof.  Gevormd  door  verhittiDg  ?aii  I  H  net 
glyetrine. 

GEÜENOBE  HYDEINEN. 


0^  U«  Cl  Br  O  =  C,      O,  -i-  U  Cl  +  K  Br-~2  H.  O. 

568.  Hoopt  belaogrgk  is  de  vorming  ven  gemengde  bydrinen,  evencent 
dooV  Berthelot  ontdekt.  Chloorbroombjdrine  komt  ofereen  met  eene 
dibydrioe. 

BmmMUoorii^ini»:  Cl,  Br  =  C,  U,  }  Clj|»Br. 

C3  H3  CI2  Br  =s  Ca  Hg  O3  +  $  H  CU-  Br  H-8  H,  O. 


/// 


C3  Hj 

SmtojfkMoarkfMie:  C,o  H,,  O.  Cl  =:  , 

C,  H,  O 
H 


Sft9.  Berthelot  Het  nmtnungas  inweikeii  opeen  mengMl  van  bemoSinor, 
en  glyeerine.  en  etlangde  behalve  bemwïeine  (jpag*  Sfii)»  genoemde  ver* 
biodiDg,  e^ne  Dentmat  nagerende  vloeiitof.  Hiemit  volgt  derimive,  dat  de 
glyoafiden  der  snuialof'i  en  watenlolknren  meh  met  elkander  vereonfgen 
komun* 

Zoo  maakte  Bertb^l  ook: 

/// 

C.H, 

ActtoOkori^Miis  C,  Hq  Cl  O,  »  ^ 

C2  H3  O 

C,  H,  Ci  O3  =  C3       O3  H-  Ca      Oj  -h  Cl  H-3  H,  O. 


IHaceiochioorhifdriM9!  Cf  M||  Ci  0^  =: 


UI 

C,  11, 


f  Cl 


(Ca  H3  0)a  ) 

c,  H„  Cl  O4  =  Cj  h;  Oj  +  a  Cj,  H4  Oj  +  Cl  H  — S  Hj  O, 
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AceUKhi(mliroomhtfdriHe:  C.  He  Cl  Br  0«  =        ,        I  Br,  Cl 

Cj  0| 

C,  H«  Cl  Br  O,  =  C3       O3  +  Cj       0,  +  H  Cl 

+  HBr-3HaO. 

570.  Uit  de  behandelde  glyceriden  volgt,  dat  in  't  algvmMii  twee  mateii 
zuardamp,  twee  maten  waterdamp  doen  vrükomen. 

Berthelot  lieeft  opmerkzaam  gemaakt  op  den  rgkdom  van  verbindingen , 
waartoe  glycerine ,  als  drieznrige  alkohol ,  kan  aanleiding  geven.  Met  één  (één- 
baaiach)  mar  kan  minstens  drie  verbindingen  voor ,  en  met  twee  aman  msf 
atais  negen  verbindingen ,  met  drie  znren  geeft  a^  aanleiding  tot  de  Totming  van 
minstens  19  verbindingen.  Neemt  men  alleen  de  verbindingen ,  die  glyeerinc 
C,  H0  Og  kan  aangm  byv.  met  C,  O,,  Br  H  en  Cl  H,  loodat 
glyaariae  tea  maten  zuur  (O,  H4  O^,  Br  U  en  Cl  H  zyn  tweematig) 
opneemt  (onder  afscheiding  van  water),  dan  geren  deie  drie  anno  aanlei- 
ding  tot  de  vonning  van: 

S  (3  4.  1)  (3  4-  8) 

 ^  g  =  10  vttbinding». 

Voor  1000  znren  ion  dit  derhalve»  aooaU  Berthelot  aanmeikt,  niet  min* 
der  bedragen,  dan: 

1000.  1001.  1009  , 
 ÏTXT  '  ^  Mg«iO^ 

twechoTul(  millioen  verbindingen,  en  zonder  twijfel  zijn  er  reeds  lüUO 
2uren  bekend.  Hieruit  bljkt  wel,  dat  de  Scheikunde  vooreerst  nog  wat  te 
doen  zal  hebben. 


/// 

Cg  H5 

Q^fcermeswaoelfuur:  C^HgSO^^^       „     \  O^, 

S  O2 

S71.  Ontstaat  bg  inwerking  van  zwavelzuur  op  glycerine: 

8       H,  +  C,       O3  =  O,  Hg  S       +  H,  O, 
Vormt  mten  van  de  formole  C,       M  S  O^*  Het  is  eene  gemakke- 
lök  (in  swavalsanr  en  glyoerine)  ontleedbare  snvr  reageiende  vloeistof. 


ü 


860 


1/ 


672.  Deze  verbinding  wordt  gevormd  bij  beliaudeliog  vau  glasachug  pbG~ 
phorzunr  met  glycerine.  Vormt  zouten  van  de  formule  C^^  H  ^  O  ,jP. 
Vloeibaar,  wordt  gemakkelijk  ontleed  in  glycerine  en  phosphorznar.  Zoq 
in  het  dierlijk  ligchaam  worden  aangetroffen,  zoo  in  de  hersenen, het ruf 
gemcrg,  gal,  eijerengeel,  en  wei  gebonden  aan  soda  of  ammonionioi^ 


VEBBINDIKGEM  VAN  6LTC£EINfi  MET  ALKOHOLRADICALKK. 
678,  By  berhaUng  is  vioeger  medegedeeld  t  dat  in  alkohoko  aii 


vrg  ^9  I  O,  de  nieUiadiealige      niet  alleen  verplaatot  kanwofdcBéM 

znur-radicaleu,  maar  ook  door  metalen ,  of  met ual-radicaieü.iletzeifdc  is  ook 
het  geval  met  glycerine.  Zoo  maakte  Bertbelot: 


vloeistof.  De  vorming  kan  aldus  verklaard  worden : 

2  Cjj  Hg  Br  +  C3  Hg  O3  +  K2  Ü  =:  3  Br  K  +  H,  O 

-i-  C|        O 3,  of  naar  U: 


Mea  kan  deh  dus  voorstellen»  dat  het  Br  inwerkt  op  potasek»  taf^ 
veieenigt  met  bet  kalium,  terw^l  de  vr^komende  zuurstof  sicb  veten^ 
met  nieUidiesUge  watentof  van  gijeenne,  die  feiplaatrtwoidtdoariiAp 
in  sttin  naaeenti. 


,  (Goblejf). 
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Cj  Hg  S3  =  ^^,^0  } 


574.  Ontstaat  bij  ouUediog  van  tribroombydnae  met  zwavelwalmtof» 
swavetkaliam  (Canus): 

C3  H5  Br  ,  -h  3  K  H  S  =  S,  -f  3  Br  K. 

Kleurloos.  Vloeibaar,  ö.  m,  b^j  ll*',!  =:  1,381. 

Oljfwrjfl-dimercapiau  (gitfcennedim^hydraati  t 
C,  H.S,0=  C^H,  J8,  O. 

S76.  By  inwerking  van  dichloorhydrineopswaTelwatento^wavelkaUnni: 

C3  H«  Cis  O  +  3  K  H  S  =r      Hg  8,  O  +  8  K  Cl. 
Vloeibaar.  &  m.     14o,4  =s  1^411. 

576.  £g  inwerkiug  vau  monochloorbydrine  op  zwa?eiwaterstoi-zwavei> 

kaUum : 

C2  H7  Cl  Oa  +  K  n  S  =^  Gl  K  4-  Cj  Hg  S  0^. 
Vloeibaar.  S.  m.  bij  14°  4  =  1,295. 

B\j  vcrbittiug  van  genoemde  drie  ligchumeu,  erlangde  Carias  kleurlooze, 
amoiphe  verbiodingeD  van  de  volgende  fonnulea:  , 


UI       .  \ 
///  1 

C,  He  8,= 


3 

8*.  • 


ZwaveUffzuur  ^/Ij/ceryi  {glifceriHemoimioaioeUgwmir) : 

'    *  sol 

577.  B^j  (ULydatte  fan  C3  H,  80,  (glyoeryl-moiumiercaptan)  met  aal* 
petonnnr,  wordt  er  naar  Oaiina  een  geelgekleurd ,  amorpb  iigobaam  ge- 
vomd  Tan  genoem4e  formnle.  H,  kan  verplaalet  worden  dopr  M. 
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1)  n-r  oxydatie  van  G3  Hj^  8j  O  (glyceryi-cUmercapiau)  wordt  m  ttn 
zuur  gevormd  vau  de  formule : 

(3  0)3  , 
C.  S,  H.,       =      jj'j^  I  O,. 

een  tweebasisch  zuur.  Eene  o?ermaat  van  aalpetcrzuur  sei  het  om  in  wêoê^ 
watt  Bwa?elsaar  en  genoemd  ligehaam      Üg  8O5. 

GLTGBBIMfiSUURi  C3       0^  =  ^«       ^  |  ^a- 

578.  By  inirefkuig  van  lalpeieiianr  (ook  wnter  en  Br)  op  glycerine  «nè 
er  een  tnnr  gevormd,  ^mnmtmur  geniamd  (het  «tringennr,  dnl 
tevens  onteteat,  ie  londer  tivyftl  een  oxydatteptodnet  van  gljiwiMifw) 
VergdQkt  men  de  lameneleliing  van  glyoerino  met  die  van  glyoeriimmr: 

glyoeiina  O3  H«  O,  glyaerineaanr  Og      O 4, 

100  UQkt  hieruit,  dat  tQ      en  O  van  elkander  venduUen : 
C,  Hg  O,  —  S  H  H-  O  s  C,  H^^  O4. 
Plaatit  men  eenen  der  alkoholen  en  aoren  van  eeaen  GKHgi,« 
Cr  Hiii4,i  alkohol  onder  elkander: 

aetbylalkohol  C3  Hg  O  aethylenalkohol  GjH^Os  glyeerine  CjH^O^ 
aiyntnnr  C^H^Og  aethylensnur  C^U^O,  glycerinemnr  C|H|0|. 
aoo  blijkt  er  nit,  dat  aethylalkohol  ataat  tot  aaynmur,  ala  aethylaailb* 
hot  tol  aethylenannr»  ala  glyoerine  tot  glyeerinesnnr.  Azgnxnnr  m  Ué»r 
eisoh,  aeihylennnr  twoebadMli,  van  glyoerinemnr  ia  nog  niete  met  «I» 
heid  te  teggen.  I^anrq!  het  glyceiineinnr  eene  vloeibare  maaea  voimt,  ml 
het  byatallgne  sonten  van  do  algemeene  ümnnle  C,  K  O4.  cn  ki 
sohQnt  dna»  dat  gjyeeriaennr  Uo»  maat  meer  baaiaoho  wateittof  benltm 
twee  maten  meer  we  watentof.  Noemt  men  wederom  a  H,  de  smt 
metalige  of  radieaal-metaligQ  watentof,  en  ^  H  de  meer  zurige ,  daa  ii  de 
waanehijahjkc  grocpcringsfoimnle? 

«  H  r 

/  H,  I 

Welligt  zuilen  later  b^v.  verbindingen  gemaakt  worden  ala: 

Ca       O  I 

K       S  O3  enz.. 

»  C,  H3  O  i 

Miehyd  vm  gljfcermezmtr, 

579.  De  aldehyd  van  glyoerinemnr  aal  een  ligehaam  a^jn  van  de  Iv- 
nrale  Cg      O,  (lie  pag.  180),  lot  nog  toe  niet  ontdekt 


I 
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580.  By  «meiiiog  vaa  glyoerinezaur  met  potasch,  wordt  bel  omj^eKet.  iu 
melluuur: 

melkiiMir  glyceruezaur 
Daar  melknur  kan  omgezet  wofd«D  in  propioiaiiiir(pag.  191),  ktn  dos 
ook  ^ymmama  door  meUuuur  in  propioimnir  worden  omgezet,  waai^ 
door  verband  is  aangetoond  ttissohen  zuren  van  H2«~i,  Cu  H,«  en 
CnUan  +  i  all^oholen.  Bèilstein  heeft  met  P  glyoerineninr  diioot  in 
i(M)dpropionznur  (C  ^  H-  'l  O  3)  omgezet  (lie  pa^.  191). 

&87«  Flaatst  men  de  drie  geooemde  aoren  iu  formoles  onder  elkander; 

propionzuur  C3 

tnelkzaur       C3  Oj 

glycerineznnr  C3  H^,  , 
800  biykt,  dat  glycermeEuar  kan  beschouwd  worden  als  een  oxydatiepro- 
dact  van  melkzuur,  en  melkzuur  als  een  oxydaticproduct  van  propionzuur. 
Als  de  overecnkooiatige  radicalen  van  bovengenoemde  algemeene  reeks, cene 
reeks  vormeu,  is  dit  noodwend^  ook  bet  geval  met  daarvan  afgeleide  lig* 
chamen,  aU  alkobolen  en  mren: 

glyceryl  C3  H5  glyooine  C,  O3  glycerineznur  C3  Hg  0^ 
propylen  H^.  propylenalkotelC,  Hg  O3  meOmv  C,  O, 
propyl     G3  H,   propylalkohol    C,       O    propiooimur  O 3. 

Bq  de  ndioiilMi  neemt  men  bet  beiasgrgke  TWMM|nael  weer,  dkt  de 
wnlentof  vennindeit,  tenrQl  bQ  alkobolen  en  mien,  de  mtvntof  düimi» 
tqsen  toeneemt  Yerrolgt  mende  xeeke Hs».|,  CkHsk,  QtHaiH-t  tol 
CaHstt-fa»  den  ion  bet  oreieenkomelige  ladieoalf  dat  volgt  op  H|, 
lyn  H^.  Bit  ndieaalnn  kangeenenalkobol,  noèb  mor  bedtlen.  Vervolgt 
men  de  le^  in  tegenovergeitelden  iin«namé^jk  tot  d  H^i^a»  Cu  Hm-f 
tot  Gr  Hsn -« f  dan  is  het  met  H9  overeenkomstige radièaal  G|  ^xi-e  = 
G3,  dos  ook  bier  houdt  genoemde  algemeene  reeks  van  de  overeenkom^  • 
e^  radicalen  van  Cy  Hs»  C,  enz.  op.  In  't  algemeen  beitaat  doe 
van  ieder  radicaal  maar  een  bepaald  aantal  over^nkomatige  radicalen ,  met 
afgeleide  alkoholen  en  BOien*  Bedraagt  bet  aantal  maten  koolstof  in  bet 
radioaal  3,  dan  bestaan  er  aeven  overeenkomstige  radioalen,  en  wd: 

•  G3  H 

C,  H, 

Ca  H3 

Bedraagt  het  aanl.il  luateu  kooUiof  2,  zoo  bestaan  cr  5  overeenkom* 
stige  radicalen  met  aikobolen  cn  zuren.  Bedraagt  iu  hel  algemeen  bet 
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untal  miteii  koolstof  n ,  zoo  Imtiaii  er  (of  liever  kannen  «r  beetaan) 
overeenkonutigo  radicalen  met  a%el0id6  nlkokolen  en  aurai* 
681.  Vroeger  (pag.  840)  ia-  nuldiog  genaalct  vnn  bek  bevtaan  eenor 
inilifnlalkfthftlfiirpftkB  t 

cos*  enz.  enz. 

QiHin^tt      Cn  Hj»,         C^Han^t*  «nz. 
QiHiii-i,      CnHsn-t»     CnHiK.t,  ena. 
QaHm—i,     CiiHiit-.4i    QtUan— 5,  ena. 
enz.  enz.  enz. 

Daizende  en  duizentle  ligcliamen  kunnen  hiertoe  worden  teruggebragl. 
In  verband  met  lietgeen  vroeger  (pag.  217)  i8  medegedeeld  kan  het  geen 
bezwaar  hebben,  by?.  de  alkoholen  en  zuren  met  ieder  dezer  algemeene 
radicaalformnles  overeenkomende,  er  bij  te  schrijven. 

Nemen  wij,  om  het  overzigt  gemakkelijker  tc  maken,  de  verschillendma* 
tige  iormules  der  radicalen,  en  tweematige  der  alkoboleu  en  zureu : 


T^PMOHlig. 

Drimtigs 
BalkilMi. 

Zêhb. 

F.  J 

C»Ha»-i 

Cn  ll2n+  nOg  ^ 

Cn  Han  0^ 
CiiHa»-i  ^4 
On  H,»-4  O4 

Tmamlige 

Tmenalig. 

AUwbotaL 

Zumi. 

Cn  H,»-2 

Cn  Hjn  +  j 

Ca  H^N-a  Ou 

C„  H,„  0, 
QiH}i»^4  0, 

BadieriMi. 

•  • 
TWeamitif. 

AlkoliobB. 

Zaïcn. 

CnlHjn-f  I 
Cn  Hsi»— 1 

Cn  HinH-  a  0 

C„H,„  0 
Cn  Han— a  0 

Cn  U.nOj 
Cn         1  0, 
Ca  H)ii^4  0^ 
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Plaats  men  de  aikokoien  der  reeks  C„  Hj„^,,  CttHj»,  U»  Hja-i 
ouder  elkander: 

Cu  ü^n+i  O 

Cn  Hm+i 

Cn  Han-f-2  ^3  enz., 
100  liuemt  meu  waar,  dat  deze  met  1  0  opklimmen.  Hetzelfde  is  nood- 
wendig het  geval  met  de  reeks  C„  H  ,n-i  »  C»  Han— 2  enz..  Plaatst  meu 
uok  de  zuren  van  de  reeka  Cr^  ,  Cnü^n  enz.  onder  elkander: 

C  n  H 1  n  Ö  2 
Cw  Han  O3 

CftHaitO^  enz., 

zoo  blijkt  hetzL-lfde. 

In  *t  algemeen  ziju  da  aigemeene  formules  der  alkoholen ,  afgeleid  van 
de  radicalen  reeks ; 

Kjn-f-j,  Cji  C;j  j  l  ^  _j_  j  enz. 

Hjn_i,  Cn  Hjn—a*  C«  lizn—g  enz. 
enz.  ens.  enz. 

de  volgende : 

enz.    Cft  llaK4-j  O3,  CnH^n^^a  Oj»  C,iHjn+a  O 
enz.    CnHj^Oj,        CnHjnOj,         Cr,  Hjn  ^ 

enz.   CrHj„-^0;>,  C«Ha«_aOa,  C„Ha„-aO 
enz.  enz.  enz.  enz. 

en  die  der  zuren: 

em.    CnHjnO^,      CnHjnOa,      C»  H,n  0^ 
enz.    C„Han-a        C„Hn,-j  O3,  C„  Hj„-a  Oj 
enz.    QiH«-4  O^,  C«Han-4  O3,  C«Han-4  O, 
enz.  enz.  enz.  enz. 

Belangrijk  ia  liet  rerschijnsel ,  dat  de  alkoholen  van  de  reekoen; 

C«  HaiiH-i 

éónzurig  ayn,  en  de  zuren  éénbaaisoli,  tenr^  de  alkoholen  der  reeks : 

Cn  Hm 

Cn  Han— 1  eoz. 

iweenufg  wjja»  ea  de  zmn  tweebaaieeht  co  van  de  alkoholeii: 

Cn  Hai|.»| 
GnHz(i-.z  enz. 
de  alkoholen  drieaarig,  en  de  iiim  waanehyol^k  driebausoh. 

Hoe  grooter  in  't  algemeen  het  gehalte  der  alkoholen  enimenaan  sanr* 
stof»  hoe  grooler  de  ituigheld  en  baaidtelt,  en  wdaehQnt  een  0  maten  snnr>  - 
i(o£  bevattende  alkohol  a  sofig,  en  het  snor  van  dezen  alkphol  •  baiiseh 
te  iQn  (wQ  nemen  hier  de  eom  der  wateratef «  dte  in  eenen  alkohol  (of  zuur) 
kan  veiplaatet  «otden  door  anut-radicalen,  en  metelen  of  metaél«iidualen). 

Met  het  oog  op  hetgeen  aal  volgen»  aollen  wi  de  genoemde  reeksen 
der  alkoholen  en  sarsn  een  weinig  meer  nitwerken ; 
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VERVOLG  DER  ALKOHOLEK  OnHa.+j  O  3. 

///  \ 

C,  H,  O,  =  I  O,. 

58S.  iowerking  van  potaaoh  op  trieyaaiMillyl  (gemaaki  door  inwnkvK 
van  c^nkaliom  op  tribroomallyl) ,  erlangde  Simpaon  aan  mor  m  de 
formule  0^  Hg  Oq.  Kleurloos,  krystallyn,  smeltpunt  18(^  DridianKh. 
De  vorming  kan  aldus  worden  voorgeatdd: 

C3  H,  (C  N)a  -f  8  K  H  O  4-  8  Hj  O  =  Ce  K3  Og  +  N  H, 
(pag.  201). 

Cq  H3  0«  stamt  ten  slotte  af  van  eenen  alkohol  der  volgends  i<mk 
GnHjn+i  Ö3  (als  glycerine),  en  wel  aldua; 

O,  H,  O, 

i  Co  H„  O, 
üubêktiüd  )  Cg  H,2  0^  (tlnebasiscli) 
f       Hu  O,  (driczurig). 
VVordL  iii  vervolg  vaa  tijd  de  alkohol  C^.  H, ^  O3  bekend,  dan  zal  mta 
de  andere  drie  iigchamen  daaruit  door  oxydatie  kunnen  maken  ,  en  oli^^ 
kecrd  door  herleiding  vau  Oq  tot       Hj^  O3  kuimeu  opkÜ£iun€&. 


AFFUZOW:  O5  =  ^*  ^^^a  I  O,. 

588.  In  den  regel  wordt  appdniar  beachonwd  ala  een  tweebtnaok  tnr. 
Wi  baaohonwen  liat  evaiiwel  ala  aen  dnebaaiKh  saur ,  obb  rodcBOi  die 
later  sollen  niteengeiet  worden. 

Appelzonr  la  een  In  het  plantenrijk  aeer  verapteid  mnr.  Het  weidl 
aangetroffen  in  vnielLten,  ala  appelen,  IQaterbeaaen  ens.,  maar  ook  ia 
andere  ptaotendeeleny  soo  in  tatiakabladeren  ens*.  Veelal  wordt  het  ég^ 
xonderd  vit  lyaterhèaaen. 

Appekonr  kiystaUiaeert  seer  moeijel^jk,  het  is  nameljjk  verflocÜMV. 
SmeUpunt  100^.  Het  doet  het  pcdariaalie-?hdc  linka  afwyken.  Appdnnr 
lood  ia  aanvankelQk  amorph,  kryatalliaeert  evenwel  latnr  in  tieR\jdig« 
suilen. 

OMZBniNO  TAN  APPUZU0B  IN  VtnUABSITOE,  lUIÉÏNltUITm,  MÈMjBMUOOr 

AXBXBKm  TO  BABHSTUKSUUB. 

584.  By  verhitting  van  appelzaur  nabij  ISO^  woidt  het  oaigeiel  b 
fumaarsanr  (pag.  820): 

C^^ü,  =  H2  O  +  c^4^,. 

appelanaz  fumaannur 
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Hieroit  folgl,  dat  mmi  mi  appelniiir  ook  maltttnesuor  kan  erlangen, 
en  tovens  maldiieBiiannibydfid  (pag.  221).  Bij  deze  omxettingen  van  appd* 
smir  gaat  bet  links  draaljingsfennogea  verloren,  genoemde  ontledingt- 
prodnctan  oefenen  op  gepolariseerd  geen*  invloed  nit.  In  sooTonre  Tenrekt 
dit  feene  vefwondering,  ab  appelznnr  hierbQ  eene  groote  omwtting  onder* 
gaat.  TerwQl  het  appebranr  a&lamtTan  eenen  CnH^n+^O,  alkobol,  stamt 
h^t.  ket  fliniaaiinttr  af  fan  eenen  Cn  Hjn  O,  alkdhol. 

Uit  ket  medegedeelde  volgt  teveaSf  dat  appelzonr  in  bamsteenzonr  kan 
worden  omgezet,  daar  ftimaarsnnr  en  maldneenur  hierin  kunnen  worden 
omgezet  (pag.  221).  Ook  onder  den  invloed  van  fermenten  kan  appelznor 
in  bamsteenzuur  worden  omgeset: 

C^^a      2  H  =  ^i^g^4  +  Ha  O. 

appèlannr  bamsteenxuur 

OMSmiMO  TAN  BAlMSmNnnJB  IN  APPBESUUB. 

585.  By  verhitting  van  broombmnstccnzuur  met  ziIveroxyde<hydraat  zou 
naar  Kekolé  barnsteenznur  worden  omgezet  in  appelzuur: 

C4       Br  O4  +  Ag  O  H  =  Br  Ag  +  ^^i^i^a- 

monobroombam*  nppelznnr. 
steeninnr 

Volgens  Kammefer  is  dit  ligebaam  mmeir  met  appeknnr. 

Iwmalzuttr :  O  3.  Tweebaaisch  (?). 

586.  Kammercr  annlyscerdc  een  krvstallija  lii^chaaiTi  ,  dat  zich  had  nf- 
gezet  uit  eene  vloeistof,  afkomstig  van  een'  photoL^raaf,  welke  vloeistof 
oorspronkelijlc  bestond  uit  eene  oplossing  vau  salpeterzuur  zilver,  cu  melk- 

*  suiker,  waarin  met  bamsteenzuur  en  citroenzuur  doortroklten  papier  wag 
ingedompeld.  Dit  kryatallyne  ligohaam  bestond  nit  een  zout  van  de  formule 
H4  Ag2  O5J  het  znur        H5  O5  noemt  Kammerer  isomalzuur, 
wijl  het  isomeer  ia  met  appelznur. 

Bij  behandeling  met  P  Cl^  geefl  isomalznur  een  ligchaam  van  de  for- 
mnle  Hg  0^  Cl,  (isomeer  met  famarylchloride,  dat  onder  dezelfde 
omstandigheden  nit  appelaanr  ontstaat),  dat  met  water  een  snor  geeft, 
isomeer  met  fomaannnr  en  makmeannr  (pag*  220,  221),  genaamd: 

/MMMMMsmir.-  O  4       O  4.  Tareebasiseb* 

K.  meent,  dat  isomalzunr  is  ontstaan  door  oxydatie  van  melksuiker, 
en  niet  door  oxydatie  van  bam8teenzuvr,wiïil  ket  niet  identiaeb  is  met  het 
appelsnar,  door  Keknié  nit  bamsteensnnr  gemaakt 
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CnHsm..  O,  ALKOÜOLEK. 

/// 

Jkéoxaalmurt  C,       Og  =  |  Oj. 

587.  De  alkohol  van  dit  zuiir=  Hg  O,  2  H  — 0=  Hg  O, 
18  tot  nog  toe  oubekend,  en  moet  een  zuur  zijn. 

Löwig  liet  natriumaoialgama  inwerken  op  xuringzuur  aethyl.  Na  bt  koe- 
ling der  massa  «i^erd  deze  met  aether  behandeld,  bg  deze  oplossing  water 
gevoegd,  en  na  filtratie  der  kleverige  massa ,  die  zich  afzondert,  Tan  hel 
filtraat  de  aether  verdampt.  Uit  de  teragbiyvende  waterige  oplossing  zett?n 
zich  langzamerhand  krystalien  af,  waarin  een  zuur  voorkomt,  dat  bij  100- 
gedroogd  tol  formule  heeft  C,  Hq  Os,.  Dit  zuur  vormt  een  dritbasiadb 
£aar.  Löwig  maakte  van  dit  zuur  onder  anderen  de  volgende  zoaten: 

C5  K3  Og 
Cj  Og 

Qj  H3  Ca3  Os  -i-  *  «q- 

H3  Bag  Og 
Cii  H,  Pb,  Og 

Na  afzetting  vau  genoemd  krystallijn  ligchaam  bij  Indarapini^  der  aelbe- 
riache  oplossing,  wolk  krystallijn  ligchaara  desoxanlzuur  aethyl  is  ,  zet  zich 
cene  syropige  massa  af.  In  deze  laatste  is  behalve  desoxnnlzuur  aethyl 
tlaarenboveti  eene  olieachtige  vlaeistof,  van  dc^iclfdc  zaïuenstelling  ah  d?*- 
oxaalzuur  aethyl.  Löwig  feimoedt,  dat  bieiin  een  met  rieaoiaakuur  iaoBieer 
zuur  voorhanden  is. 

Aangenomen,  dat  deaoxaalzuur  driebasisch  is,  stamt  dit  ligchaam  Um 
•lotte  if  Tin  eenen  alkohol  der  formule  Cg  H,g  O,,  en  «el  aidaa: 

Alkohol       Cg  H,g  O3  (drieniiig) 
Cg  H.,  O, 
Cs  H,,  Og 
C5  H,,  O. 
Cg  Hg 
Desoxaalzuur  Cg  H,.  O^. 
BeUngryk  is  het  venohgnsel,  dat  desoxaalznur  en  glnoobppelzaur  ta 
alotte  beiden  afstammen  tanilkoholeBderlormules  Cg  H,g  O,  enC^  H|gO^ 
(peg.  237),  zoodat  het  meer  dan  waarschiijnl^k  is,  dat  bdde  zuren  nel 
elkimdir  in  een  innig  verband  staan,  en  het  desoxaalzuur  door  hericidiig 
kan  omgezet  worden  in  glneolappelzuur  (Cg       Og),  en  het  \tMt  èm 
ozydetie  in  deeosaafamar  (of  een  diainede  iioneer  ligehatm). 
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C«  Hl,-,  O3  ALKOHOLEN. 


MecoHsuur:  C,        O,  =  ^«  g^^*  |  O3. 

588.  Dit  mor  woidt  tn  opinni  «aogetvoffioii.  Het  ki^rttaUiaeert  in  glim- 
merachtige  Mlmbboi,  en  k  onder  anderen  gekenmeikt  door  de  Uoedioode 
verkleuring,  die  het  foort  brengt  met  oplosbue  gieroxyde«outen ,  van 

welke  reactie  men  toepassing  maakt  b\j  het  onderzoek  naar  eene  opium* 
vergiftiging.  Men  heeft  regt ,  om  dit  zunr  te  beschouwen  als  driebasiscb » 
dua  dan  kan  het  drie  reeksen  van  zouten  vormen,  zoo  met  zilver: 

.       }  0.. 

"45?.' }  O- 

C,  H  O4  Iq 
H,.  Ag  )  ^'t- 

Daar  meoonzuur  driebasiscb  is ,  stamt  het  ten  aiotte  ai  van  eeneo  alko> 
hol  der  algemeene  formule  Cn  Hm— 1  O3  : 

mcconzuur  C, 

Ct  Hs  O, 

Hio  O4  (driebasich) 
alkohoi  H|3  O3. 


Ommmmt:  C«  H4  O,  =  ^«  ^^^3  \  O,, 

589.  Meconzuar  gaat  by  koking  der  waterige  oplossing,  of  verhitting 
met  zoutzuur  onder  vrijkomen  van  koolzuur  over  in  oomenzuur.  Kleurloos , 
tweebasisch.  Comenzuur  stamt  dnt  ten  aiotte  af  van  eenen  alkohoi  der  alge- 
meene ftmnnle  QtHsn^s  O,: 

eomeiminr 

0«  He  O4 

Os  He  O e  (tveèbMiaeh} 
alkohoi     Ge  B,eOe.  > 
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BroHdig-comentuuriC^       O3  =  ^*  ^  ^«  |  °* 

590.  Ontstaat  bij  verhitting  van  raeconzunr,  waarbij  eerst  comeiuuur 
gevormd  wordt.  Krystalliseert  in  naalden.  Eenbasisch.  Het  «tamt  af  ras 
eenen  alkohol  der  algemeeue  formule  C„  H^n— 2  ^* 

brand ig-comenzuur  O  3 

C  ,       O  2  (eenbaaiach), 
alkohol        Hg  O. 
Meconzuur,  eomenzuur  in  brandig-comenzuur  stammeu  dus  at  vau  aiko- 
hoiou  der  algemeeue  tormuies : 

VERVOLG  DER  CnHa„-.j  O3  AIiKOHOLEK. 

ff  1 

OUraconsuui'  (eUrilnnezuurJ :  C^H^OiSs    'rf    *|  ** 

591.  Is  tot  nog  toe  alleen  vcrkre^^cti  door  verhitting  van  Rconitzu'ir 
citroenzuur  (zie  later).  Kleurloos,  krystallijn.  Smeltpunt  80°.  Veelal  wor: 
het  beschouwd  ala  ccn  twceliaaisch  zuur.  lugefal  het  tweebasisch  iï.mje: 
het  afstammen  van  eenen  alkohol  der  formule  C.  H«  O^,  een  zuur  vaa 
eenen  werkelgken  alkohol      H,o  O,,  behoorende  tot  de  algemeeue  fo^ 
muie  O11H911  Oj. 

OUtaeOÊtimanhi/dri/d, 
♦ 

M«t  demi  ttuun  bettemp^t  men  een  ligchaim  nn  d» 
C5  H4  O U«t  wofdt  g9Toniid  by  oferhiling  van  dtraoomiiu; 
UtotM  Tloeistof ;  koolpvot  %VIPz 

C«  H4  O,  +  Ha  O  =:  0.  H5  0^; 
gut  door  opname  nm  waker  weder  orer  in  dtnoomanr.  Te  dfcraeeiMMr 
tweebaaiscb,  100  is  bet  waterrrqe  mor: 


O,  O,  I 
Cg  H4  O,  J 


liaoonmm'  OMémnmrj!  H«  0«  =  ^«  ^^j  ^ 
MS.  laomeer  met  ettnoomnar.  KrjritaUiieert  in  kkuiloow 
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oetaedttt.  By  verUttbg  m  dtnoontnur  100^ ,  gaat  dft  ofer  in  fta- 
eonianr. 

MeiUf^HZMMr:  C,  H,  O,  =  |  w^wohSnlgk 

"3  J 

694.  Itomeer  met  de  twee  behandelde  ligchamen.  Kleurloos ,  kiystalli- 
Mert  in  oaaldeD.  fiq  bebandeling  ven  dtneoDsaar  met  Terdond  tilpelei^ 
snor,  wordt  het  hieruit  gefonnd.  TeTe&i  son  dtiaeopsaiirbq  ioirerkiiig  fan 
I  H  bg  100^,  ofeigaan  in  meMOonsntur  (Kekol^  Eén  van  genoemde  drie 
ligehamen  is  wettigt  homoloog  met  fomaanniir,      vefeehiUen  duBCH^: 

Fomaanniir  C4  H4  O4 

Genoemde  anren.  .  .  C,  Qi* 

SUBmTUmf XODUCTSK  TAN  onBAOOlODÜl. 

593.  Bij  behandeling  eener  waterige  oplossing  van  citaconzunr  met  Br, 

erlangde  Kekul6  een  Hgchaam  van  dezelfde  zamenstelling  al  dibroombrnn- 
dig-wiju3teenz»inr  C.  Br  ,  O  ^  dat  kleurloos  en  krystnllijn  13.  Werke- 
lijk heeft  Kekiilr  dit  ligchaara  raet  natrinmaraalgama  ia  brandig-wijnateen- 
znur  (pag.  209)  omgexet,  welke  om^f  ttiag  daarom  vooral  van  gewigt  is, 
wjjl  brandig-wynsteeozuur  uit  gronUstoÜea  kan  worden  opgebouwd. 

« 

CiiradibrombrMdig'Wijmteenzmr:  Brj  0^. 

Aldua  noemt  Keknlé  genoemd  ligchaam,  verkregen  dooi  inwerking  van 
Br  op  citraoonsnor.  Niettegenstaande  namelijk  dit  ligchaam  kan  omgezet 
worden  in  brandig-wynateeninnr,  is  het  toch  niet  identiseh,  maar  isomeer 
met  dibroombrandig-wyosteenxanr.  ByoTerhaling  bl\jft  monobroomdtiaeon- 
anoranhydrid  tenig* 

ItaêihimibrmiigiofinÊUmiÊim  C5  H5  Br^  O4 

596.  Wordt  op  overeenkomstige  wyze  erlangd,  en  is  noch  identischmet 
dihroombnndig^wgosteenzuar,  noch  metcitradibroombrandig-w^jasteenfnur, 
en  toeh  kan  het  1^  dit  haiate  in  brondigwynsteenntnr  worden  omgeset 

597.  Hiervan  geldt  hetMÜde,  als  van  het  vorige  C,  Hg  Br,  O4.  Het 
is  namelgk  biermede  isomeer,  terwyi  bet  ala  deie  in  bnndig-wynsteeninnr 
kan  worden  omgeiet. 

n.  18 


Digitized  by  Google 


874 


Wy  ireflbii  lilar  dfMva  het  vmsMinMl  nu»  dit  ém  mat  «iMit 
iiomera  Ugchamen,  hettéS^  ligchaam  kunnen  oplefenn*  Dü  ▼««iligwl 
idiynt  VMMKlery  dtn  het  in  de  daad  is,  want  omgekeeid  heeft  nen  dik- 
werf, looala  nog  pu  is  gebleken,  nit  één  ligehaam  meer,  dan  twee  iao> 
men  Ug^men  weten  te  maken. 

Ten  eisd«  noh  eenig  denkbeeld  te  kunnen  voimen  fan  dewyse,waanp 
het  mogeigk  ia,  dat  genoemde  drie  B^enbeUtaliepIodtt0ten,  alhoewd  iio* 
meer,  toeh  hetaelfde  I^Eehaam,  nameiyk  bnndig-wqnateennuur  oplereni. 
kan  men  aainemen,  dat  in: 

u    ^         .  n  .u  n        C-  H4  O2  l  Oa»  de  4  H 

brandig-wynsteenzuuur  C5    ^  O4  =       Hj,  j 

C,  H.J  Oo  eene  andere  scheikundige  waarde  beaitten.  Ondenchci. 
den  wy  dejie  4  ITs  ia  «,  fi,  y,  en  ^  H,  aoodat  men  kan  schryTen. 

// 

(  «H  i 
C5  H,  04  =  cjr  HO,  i  OV 

Zyn  nu  •  en    verplaatat  door  Br,,  «M>  heeft  men: 


C,      Br.  O,  =  C.  j  f  I  O, 


Of 


Ha 

Zgn  a  en  y  H  verplaatst  door  Br^t  zoo  heeft  mcu; 


He  Br,  0^  = 


Zijn  /  en  '  H  veiplaatat  door  Br,,  dan: 


H^,  Br.  O4  =  C, 


Bfa 

a  ff  O 

fin 

H, 


Oa. 


Later  zullen  or  waarschynlyk  nog  raeer  met  elkander  isomere 
aubstitutieproducteu  vau  de  lormule  C3  H^  Br,        worden  ontdeki 
Bij  belmndeliug  van  mesaconzaur  met  I  H,  of  met  natriumamalgaiBa  • 
water,  erlangt  men  eveneens  brandig-wijnstecnzuur; 

Ca  H,  0^  4-  2  H  =  C^8^^^ 

hiandig-wtDSteeiitamr. 
Hetzelfde  geldt  van  itaoonaanr,  en  waaracbyniyk  ook  vaa  dl 
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Uit  liet  medegedeelde  h\^ki,  d«tr 
dtiacommir  , 

üiooDtiiiir    j  G,  Hg  0^  ktumea  ommetwoideQuliniidi^wiy 
mesteontaiir  |  C5      O 4. 

Yioeger,  (pag.  220)  weid  medegedeeld»  dat 
maldnesDQr  (  O 4  knnnen  omgezet  worden  in  bantsteeoxniir 

fomaanmir  l  C4       O  4. 

Na  18: 

C,  H,  O,  H-  2  H  =±  C,  Hg  O, 
C4  H4  O4  +  8  H  =  C4  He  O4 

O  Hj. 

Behalve  raaleïncziiur  en  fumaarzuur  bestaat  er  zeker  nog  een  derde  >  met 
deze  ÏAomeer,  ligchanrQ,  correspondereode  met  een  van  de  drie  coozareu. 
Volgene  Keknlé  komen  overeen: 

cUrru  onzuur  met  maleïneznur, 
itaconzuiir     „  fumaarzuur, 
.  meaaooozuur  „    onbekend  zuoi. 
»  » 

0M2BTTIMQ  TAN  CITRAOONZUUS  IN  BOTEBZXJUE. 

698,  Bg  inweddng  ven  Br  op  citraconsnur  erlangt  men  dtndibiooai» 
tmndig-wyasteensanr.  Bg  inwerking  eener  bas»  op  dit  lailite  ligdieam , 
efflesgt  men  een  lanr  van  de  zamenstelUng  Yan  monobroomevotonittttr. 
Grótomsur  C4  (éénbasisch),  dat  wordt  aasgetraflim  in  eene  dia, 

afkomstig  van  Graton  tiglium,  nadert  in  samenstelling  tot  botemivr  C4 
Hg  (é^baeisch),  en  kan  bescbonwd  worden  als  de  ddebyd  van  bole^ 
«tor  als  dkobol : 

botennar  G4  Hg  O, 

crotonzonr  C4  Hg  O,. 

Als  een  ddebyd  kan  omgezet  worden  in  zgn  znar,  moet  dos  ook,  in- 
dien erotooznur  de  aldebyd  is  van  boterzaur,  crotonznor  in  boionaar 
kminen  omg^  worden.  Dit  laatste  ad  nader  blgken.KekQl6  heeft  evenwel 
mds  genoemd  b'gchoam  C4  H^  Br  O,  (een  kleorlooo,  in  nadden  krys> 
tdliseiead  ligebaam)  met  na^amamalgama  en  water  omgezet  in  botennar: 
C4  Ha  Br  Oj  -4-  4  H  =  C4  Hg  Oj  -|-  Br  H. 

botennar. 
Qnii%n+i  O4  ALKOHOLEN. 

Hyuiemgimr  (wf^Mawr,  tarUnmÊr):  C4      0^  ss  ^*  ^^^^^  } 
(99.  Bekoort  als  laringzaor  en  anderen  tot  de  in  het  plantenrijk  leer 
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verspreide  zuren.  Zooals  de  naam  aanduidt,  maakt  het  w^nsteenzour  een 
beatanddeel  uit  van  wijn,  afkomstig  van  de  druif,  waarin  bet  in  vrijen, 
maar  vooral  in  gebonden  staat,  in  eene  betrekkelijk  groote  hoeveelheid 
wordt  nang^ctroffcn.  In  dc  drnif  en  in  wijn  is  het  wijnstcriizuur  vooral  o-p- 
bonden  aan  potasrh  ,  tot  (h  ik^  verbindinc^,  f^fjn^ffpn  fienaamd,  cremor  tar- 
tari ,  van  daar  dr  namen  wijnsteenzuur  of  tartei-zuur  (acidum  tirtaricum), 
wijl  deze  verbinding  zich  als  eene  harde  korst  afzet  op  den  bodem  der 
vnten,  waarin  jonge  wijnen  bewayd  worden,  en  op  den  bodem  der  vaten, 
waarin  het  druivensap  door  alkoholische  gisting  iu  wijn  wordt  omgezet. 

Het  wynstecnzuur  vormt  een  kleurloos  zuur,  dat  krystalliaeert  in  monokli- 
nometrische  prisma's.  Het  bezit  een'  zuren  smaak,  en  is  in  water  zeer  op- 
losbaar, llel  bezit  (Ie  eigeiischap  van  het  polarisatie-vlak  regta  te  doen 
afwyken.  Het  kan  uit.  den  wijusteeu,  ua  zuiveriijg,  met  een  sterker  zuur 
dan  w^nateensttur,  bijv.  zwavelzuur,  worden  afgezonderd.  Beter  is  het  even- 
wel, den  wynatoen  of  wynateenzanr  kalium  eerst  om  te  zetten  in  wensteen- 
snor  caleiain,  dat  in  water  onoploabtir  it«  ei  dat  met  iwtvdsnor  fa  ont- 
leden» wtaib\j  betgeTormdo  iWBTélsQie  ealcinm  grootendeele  onopgelost  terug- 
blqfti  terwyi  bet  wyuateensnnr  in  oploaaing  treedt,  en  door  indamping  en 
omkiystelltaatie  soiver  ken  eilftngd  worden* 

Hei  wqnateeofaur  'kan  M4  in  acb  opnemen  (Hetnts),  en  kan  doe  ala  een 
vierbasiadi  niiir  beaohoawd  worden,  dat  met  i^ne  formule  oreieenkomt 
De  alkohol  fan  wfnateenannr  O5  is  tot  nog  toe  onbekend.  Tot 

nog  toe  beataal  er  geene  reden»  om  w||nateenninr  voor  meer  dan  vierbaaiaeb 
te  bonden.  Mogt  het  evenwel  U^env^fbaalaeh  te  £gn»Eoo  kan  wqnateënznnr 
ecnen  alkohol  C4  Hg  O3  hebben,  met  een  radioaal  van  de  vroeger  medege- 
deelde reeka,  100  niet,  dan  ia  w^nsteemmnr  het  zuur  van  een  zuur,  dat 
neb  tegenover  wijnsteenzuur  verbondt  ala  een  alkohol,  welk  zuur  dan  tot 
formule  heeft  C4  Hg  Og.  Dit  zuur  dan  (namelgk  Hg  O5)  ia  vier- 
baaiacb»  en  ia  de  alkohol  van  wijnsteenzuur.  Later  moet  blgken,  wat  van 
deze  meening  jniat  ia.  De  alkobol  van  dit  snnr  C4  H9  0^  ia  G4  H,o  O4 
(vierzurig). 

Alhoewel  het  wijnsteenzuur  kan  opnemen,  besit  het  groote  neiging* 
om       op  te  nemen.  Bekend  syn  onder  anderen.* 

m 

Wtjulmm^  tMymHfiMmi  C,  H.  K  O,  =  ^*  \     l  O,. 

H,  I 

COO.  Wordt  gevormd  bij  behandeling  van  potnscli  of  koolzuur  potassium 
met  eene  oveimant  van  wijnsteenzuur.  Deze  h  de  zaraenstelling  van  den 
natuurlijkcu  (^czuivcKlon)  wijnsteen,  welke  veelal  als  uitgangspunt  dient  ter 
bereiding  ?an  wijnsteenzuur  en  zouten.  Bij  ovcrhaling  van  dit  zout,  houdt 
men  een  raenp^^el  teni^  van  koolzuur  kalium  en  kool,  dat  onder  den  naam 
van  marien  vloed,  ais  herleidiogsmiddel  wordt  aangewend. 
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mi  i 

W^naUmxmtr  tieeamdigMiÊim:      H«  =  ^«  (  0^. 

tiül.  Ontstaut  bij  neutralisatie  van  koolzuur  potassium  t  wijnsteenzuur. 
Krj'stïtllisecrt  in  schoone  monoklinoraetrische  zuilvormijrc  krystalleu.  Is  ge» 
makkclyker  oplosbaar  in  water,  dan  het  soo  evcu  geuoemde  K-sout. 

}F^mtemzuur  Iweevoudiff-caiciunt: 


C,  H«  C,  O,  =      H,  O,  ^ 

H, 


603.  Wofdl  kalkwfttflr  gevoegd  b\j  w^iiBteeDniar,  zoo  erlangt  men  een 
amoiph  piaeetpiteat,  dat  langnamarhand  kryataUQn  wordt  i  en  genoemde 
fonottle  bent*  Woedt  met  wensteen  in  planten ,  loo  in,  de  drmf,  aan- 

gotfOffcD* 

W\jiule€H*uur  koMumnalriums 

1111  \ 
Cl  O2 

O,  H,  IC  Na  O,  =  [  O,. 

Ha  J 

603.  Bekend  onder  den  naam  van  aont  van  Seignette.  Ktyitalliaccrt  in 
flchoone  rhomlnadie  niilen. 

WyiuteauMur  êHHum^kaliiim  (iraakigyMUe»,  iariamt  êmeHeuê)* 

606.  Ontstaat  koking  van  wensteen  met  antimoonoiyde,  Kleurlooe,* 
kiystaliyn.  De  vorming  is  welUgt  dese: 


C4  Ua  Üa  \ 

ac^H^Ko, +  sba03=:a  k  (Sb  O) 


O4  4-  Ha  O. 


Ha 

De  foimole  van  bmakwjjnsteensaur  b\i  gewone  tempeiatanr  kan  men 
namemk  besehonwen  ab:  * 


HU 


O,  H,  O, 
C,H.  KSbO,  =    K(S1,  0)  fO». 
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By         erenwel  u  de  saneiistéttiiig  van  braakwyasteeB  ss 

K  Sb  O,.  =s 


O,  H,  O,  j 


1'     ,  en  dMffüi  achyot  dm  Sb  driematig  te  sqo,  namemk 

Sb  J 

de  plaaU  van  3  maten  waterstof  te  kunneu  innemen.  Het  antimoonoxydc 
sch^nt  das  aU  metaal  en  metaaloiyde  ia  wyasteemuar  te  kaoaen  treden, 
dat  ia  looferre  niet  bemendend  antSnuNnoiyde  fieb  ferbonden 

kan  aU  annr  en  basie. 

In  eeoe  betnkkelyk  geringe  hoeveelheid  werkt  biaakwQnsteen,  tengevolge 
van  zijn  gehaalte  aan  anlimoonoi^de,  biaakwekkend.  Ook  met  betieUdng 
tot  sqne  phytiologiaehe  verhouding  nadert  aatimoonoxyde  tot  anenigsaoi 
of  rottenkioid. 

Behalve  een  kaliani«bfiakw9aateea  kan  men  nog  andere  ondersdifliden, 
waarin  in  plaats  van  K,  Na  ens.  voorhanden  is.  Zoo  maakte  Knhlmann 
ook  een  thalUonrbiaakwqnsteai. 

WiinUmtuur  viervoudig-lood :      H,  Pb^  O5  =  ^4  ^^^^  |  O4. 

605.  Gemaakt  door  HeiatSj  waimit  volgt,  dat  het  wfinsteeninvr  min« 
stens  als  vieibariseh  moet  besehoawd  worden* 

606.  Wordt  gevormd  by  veriiitting  van  wgnsteeninnr  en  glyoerine,  aoo 
ook  diw^nsteensnnr  glyeeiyl: 

Diw^ntteemuur  gl^certfl:  C^^  11,^  0^^, 

C,  H,,  Os  =  0^  Ho  O,  +  C3  H,  O3  -  H,  O 
C,,  H,e  O,,      9  O4  Hg  Oe  -H  O,  Hg  O,  -  S  H,  O. 


c*  H,  0, 

C,  H„  O,  = 


//// 


►  Oji  0|j   H|g  O,,  =  /y/  \  Og. 


Go  U. 


1m  H,,  Og  kan  1  H  en  in  C,,  Hj^.  O3  kunnen  %  H  verplaatst 
woeden  door  M. 

607.  Bij  inwerking  van  chlooraceloyl  op  wijusteenzuur  erlangde  Pik  een 
krystaliyn  ligcbaam  van  de  formule  Cg  Hg  O,: 


I 
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C4  Hfl  Oe  4-      ffe  Oj  Cl^  =      Hg  O,  -h  •  H  C!  +  H^,  O. 

»m  1 
C    H    O  < 

CgjiaÜj=     *     *    3;  Ü3.    VVaarschyüiyk  zai  de  formule  wei 
(Cg  H.  0)g  ) 


sgn  s=  Cg  Hg  Ü7  -I-  Hj  O  =  Cg  H,o  Og  ==         ,        .  O^. 

(Cg  H3  0)2  \ 
Ha  .  / 

B9  koking  der  watenge  oplostiiig  woidt  die  Tobindiog  ontleed  In  asQn- 
sttur  en  wynsteeozuur. 

Uit  het  medegedeelde  achgnt  te  blijken,  dat  in  wynsteenniir  ook  H 
door  aoetoylen  kan  verplaatat  worden. 

ONÏLEDINGSPRODÜCTEN  VAN  ^VIJNSTEENZÜÜE  BU 
YBRHOOGDE  TEMPËJEULÏUUB. 

JMMPjN^MMNiiir.*  C4  Hf  Oe« 

608.  liracoiinot  nam  waar,  dat  wijusteenzuur  verhit  tot  zijn  smeltpunt» 
verandert  in  eeiie  glasachtige  massa,  zooder  dat  het  wijnsteenzuur  hierby 
in  gewigt  verliest.  Het  wordt  ^  ormd  door  verhitting  van  wijnstcenzaur 
tusschen  170°  eu  180°.  Verhoudt  zich  tegenover  bases  als  wjjasteenzuur. 


JHwijMieemuur  (dUarirjflsuur):  Cg  H,^  O,,  =  '  ^*H^*  ^*  } 


609.  Wordt  wljnsteeDzaor  eenige  graden  boven  ifjn  smeltpunt  verhit, 
zoo  verliest  het  water,  en  wordt  in  een  zuur  omgeiet,  duoynsieenzttw  ^ 
door  Scbiff  d'Uartryhuur  genaamd.  Het  is  amorph,  en  zeer  VMTVloeibaar. 
Vormt  zouten  vau  de  algemecnc  formule  Cg  Hg        O, ,. 

2       H,  0«  =  C,  H,,  O,,  4-  H,  O. 

Volgens  Scliift"  is  dit  zuur  waarsrhij'nHjk  identiscli  met  het  üom^mieeM' 
zuur  van  I^urent  cn  Gerhardt,  verkregen  door  verhitting  van  metairyn- 
steenzuur  boven  180°. 

Volgens  SchifT  is  het  tartralzuur  van  Ifremy  een  mengsel  van  meta-,  en 
di-w^nsteenzuur. 

tm  J 

H^^mieemuuraH&jfdrid:  Cg       Og  =  ^*  [  O.. 

////  \ 
C^  H,  0,  / 

6X0.  Wat  men  gewoon  ia  w^usteenzuuranhydrid  te  noemen»  mint^l\|k 
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lig  Oio  ilariryltmar  vu  Fremy)  wordt  gevomd  verlulüiig  nui  di- 
wqntteenuiar.  Vormt  een  Uearlooe,  amorpli  UgehBam.  Wjoiteenaiaranhy- 
dfid  is  evenwel  0«  Og.  Genoenid  ligolium  Cg  Ojg  ba  optreden 
in  eenen  in  weter  oplosbaren  toestand  (het  üUêrtndÊimr  van  L.  en  G.) 
en  eenen  in  water  onoplosbaren  toestand : 

H,o  0,1  =:  Ce      Oio  +  ^%  O. 

L.  en  6.  beieliouwen  hetisotartridzaur  als  tweebasiseli  (l  H  van  de 
woidt  evenwel  vooral  door  mnrridiealen  verplaatst). 

Schiff  maakte  di-wgnsteenzuur  door  verhitting  van  een  meugsel  van  meta- 
wynsteenzuar  en  genoemd  ligchaam  Cg  Hg  O^,^  (onoplosbaren  toestand): 
Cs  H,  0,0  -4-  »  0^  H.       =  a  C.  H,o  0„. 

Ook  maakte  S.  diwljnsteeozare  zouten  door  overeenkomstige  wjjnsteen- 
zure  zouten  te  verhitten  met  zoogenaamd  w^'nsteenzuuranhydrid. 

Genoemde  zuren  door  verhittinf;:  uit  wijnsteenzuur  er!an[rH,  kunnen  onder 
den  invloed  van  water  weder  in  gewoon  w^nsteenzuur  overgaan. 

lilt  I 

NUrowiptleensiiur.'  0^  Qi)»  O^  =  ^*  (^^2)2  ^  |  o,. 

♦ 

611.  Ontstaat  door  inwerking  van  aalpetennnr  en  swavébnnr  op  wqn* 
steenninr.  Het  is  aanvaakemk  amovpk,  maar  wordt  wéldra  kfystaUjo.  Hst 
wordt 'jteer  gemakkelijk  ontleed*  Bg  indamping  der  waterige  o|doesing  bq 
S6^— 80^,  erlangt  men  een  zuur  van  de  fonnnle  C3  O5  (son  tireeba» 
aiseh  tyn»  waarsehijniüker  driebaaisch)  iartrontuur  genaamd,  een  kleurloos, 
kiystallgn  ligchaam.  Wordt  de  oplossing  van  nitrowijnsteenannr  ingedampt 
tot  nabü  50°,  zoo  erlangt  men  in  hoofdzaak  zuringzuur.  Tartronsnnr 
O,  H(  O,  geeft  bü  verhitting  tot  180^  gluoolid  (pag.  174): 

8  C,  H4  O5  SS  C«  U|  O4  4-  d  C  O,  -h  d  U,  O. 

<niSBTnNG  TAM  WUUBTUMSOUB  IK  AETBTLIKSUDR. 

dl8.  Daar  glueolid  ondtt  den  invloed  van  water  in  aetkylenKnor  kan 
omgezet  worden  (pag.  174)  kan  dus  w^gMUmna»  om^etet  worden  m  adkg^ 
lenzwtr  (ffltiüobuur).  Aldus  is  er  verband  aangetoond  tusseben  een  sunr 
■fetammende  van  CnH^ri+ii  0.^  nikoholen  (wijnsteenzuur),  en  een  ander 
afttammende  van  GnHm^.,      alkobolen  (aethylenznnr). 

D&UXVENZUUB  ipurmBÜiuieemmiir,  jMrewffisjnnr).-      U«      -H  2  aq.. 

613.  Zcoah  Hf  naam  aanduidt,  is  liet  annn:ctrof^"en  in  de  druif»  of  liever 
den  wynstcen  daaruit  verkregen,  waarin  hvt  <  vcuwel  sluchts  1  nj  uitzondcriiiL^ 
in  eene  betrekkelijk  grootere  hoeveeiiieid  voorkomt.  I^noL^^t  beiaugryk  is  de 
overeenkomst,  die  het  in  vele  opzigten  bezit  met  wyosteenzaur,  en  wel 
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Vüorai  iii  ^^ijiiL'  cliL-mibclir  L:i:;i:uscli,kp]:)L'ii,  Zoo  verliuudl  lu'L  zicli  tegeuover 
bases  als  wijnsteenzuur.  krystalliscert,   cveuuL'1  met  2         wat  met 

wjjniteenzuur  liet  i;(  val  uiet  is.  In  zijne  physische  eigeiiscluippeu  wijkt  lieL 
nog  al  af  van  wjjnsteeu-iuur.  Zoo  oefent  het  gecnen  invloed  uit  op  gepola- 
riseerd licht.  Wüt  den  krystalvorni  betreft,  ^oo  kunnen  wijnsteenzuur  eu 
druivenzuur  krystalliseren  in  schoone  vierzijdige  zuilen,  maar  bij  het  drui- 
venzuur  worden  gecne  hemiëdische  vlakken  aangütroüeu ,  dat  by  wjjn- 
stccnzaur  het  geval  wel  is. 

ONTLEDING  TAN  DECIYKNZÜtJR  IN  X1V££  1S0H£&Ë  LIGCHAUËN. 

LtMiidraayend-w^jwieenzuur. 

614.  Op  bet  gebied  der  oetmirweleoiehappen  woidi  nu  eo  dan  eene  ont- 
dekking gedann,  die  eene  menigte  andere  ontdekkingen  ten  gevolg  heeft, 
sy  londen  ontdekkingen  der  Mrifa  arde  kunnen  genoemd  worden*  Eene  soo- 
danigf  ontdekking  is  die  van  Pasteur  met  betrekking  tot  de  lamenetelling  van 
bet  dmiventnur*  0e  OToreenkomst  in  acbeiknndige  eigenschappen  tossehen 
wynsteennur  en  druivensuor,  en  het  optiseh  Teraehil  tnseehen  beiden»  biagt 
neker  Pasteur  op  het  denkbeeld,  dat  druTeosunr  wél  eens  kon  nunenge- 
ateld  lyn  uit  een  regts-,  en  linksdraajf  end  snnr.  Het  gelokte  Pasteur  op  de 
▼eigende  wijse,  uit  drai?entuiir  twee  isomere  suren  af  te  sonderen.  Het 
druYensnor  wordt  omgezet  in  eene  Terbinding  met  soda  en  ammonium- 
oijde,  door  neutralisatie  Tan  drulTensnnr  enkelTondig^natrium  met  koolzuren 
ammoniak.  By  kiystalUsatie  blQkt,  dat  lieh  twee  zouten  a&ettea.  Betden  Tor- 
nen hemiAdIsohe  kiystallen,  maar  de  hemifidisehe  Tlskken  Tan  het  eene  zout 
sqn  tegenoTeigesteld  Tan  die  Tan  het  andere,  oTeiigens  gelyken  de  kiys* 
taOen  in  toru  geheel  op  elkander.  Zindert  men  uit  die  twee  aonten  het 
anur  af,  zoo  Tindt  men,  dat  in  het  ^ne  zont  gewoon  regtsdraayend  wyn* 
ateensuur  is,  en  in  het  andere  zout  een  linksdraaiend  zuur,  dat  doMlffle 
samenstelling  bedt  als  gewoon  wQusteenzunr,  maar  zieh,  onder  anderan  • 
anders  Terhoudt  tegenoTer  gepolariseerd  Uoht  Pasteur  nu  ontdekte  Terder, 
dat  die  beide  zuren  by  elkander  In  oplossing  gedsan  in  de  Terhouding  Tan 
C4  Hf  Og  eene  oplossing  gOTen,  die  zich  neutrsal  Terhoudt  tegenoTer  ge* 
poleriseerd  licht,  waanilt  Tolgt,  dat  het  regtsd^u^jingsTermogen  tsu  het 
gewone  wynsteeDzuur  ctcu  groot  is,  als  het  linksdiaayIngsTermogen  Tan 
dit  linksdraaiende  zuur,  IMhTaa^eiid  w^asiemnH$r  (MÊimiiMtemgmr) 
genaamd. 

Bimding  va»  dndeMMuwr  mi  regit-  m  UMbnmiimi  w^uUmmtur, 

6U.  Voegt  men  regts-  eu  Itnksdrsayend  wynsteensnur  by  elkander  in  dc 
verhouding  Tan  0^  en      II^  0^,  zoo  bystalliseert  uit  de  op- 

loesiog  druiTensuur«  dat  in  ieder  opzigt  in  eigensohappen  oTereenhomt 
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met  het  nataorMjke  drnivenciiiir.  In  plaats  van  hei  fegtsdiaaqende  wqo- 
•teeoBiinr  oit  teiTeninur  afgeiond«rd,  kan  men  aieh  hiertoe  ook  het  gewone 
wqnsteeiismir  bedienen,  wélke  beiclen  in  «igenaehappen  geheel  overeen* 
stemmen*  Hooget  béiangryk  is  niet  alleen  4e  onweikiaamheid  van  dit  dfai« 
venAinr  tegenover  gqpokdaeeid  licht,  maar  ook  het  verwh^nael»  reeds 
vroeger  medegedeeld,  dat  de  hemiëdrisehe  vlakten  verdwenen  ign. 

a 

ONTLSDING  VAN  D&CIVBKZUUR  (PARAWIJNSTEENZÜÜR)  bOOB  0I8TXKG  IN  DK 

TWEK  WUNÜTËÜNZUREN. 

616.  Pasteur  deed  dc  gewigtige  oiitdekkiug,  dat  men  door  middel 
van  eenige  sporeu  van  Penicillium  glaucuui  in  slaat  is ,  genoemde  zamen- 
stcllin;^  van  draivcnzuur  aan  te  toonen,  en  het  linksdraaijeudc  wijnsteen- 
zuur al  Le  zoiidereu.  Bij  ccue  oplossing  van  druivcnzuur  ammoniumoxyde 
wordt  eenc  kleine  hoeveelheid  van  een  oplosbaar  phosphaat  gedaan  ^  en 
eenige  aporen  van  Penicillium  glancum.  Deze  sporen  nu  ontwikkelen  sich 
ten  koste  van  het  regtsdraayende  w^nsteensuor  van  dmivensuur,  ter w ijl 
het  linksdraagende  in  oploasmg  blgft. 

KUNSTMATIGS  V0EMIM6  VAN  DRUIV2NZÜUJL. 

617.  Bij  verhitting  van  regtsdraaijend  wijnstecnzaur  aethyl  (beter  schgnt 
te  zijn  wijnsteenzure  cinchonine)  tot  170°,  erlangt  men  een  optisch  indif- 
ferent zuur,  dat  evenwel  gescheiden  is  in  een  regts-,  en  linksdraaijeud 
wijnstt^-enzuur.  Jlieruit  volgt  dus,  dat  het  regtsdraaijende  wijnstccjuuur  ook 
in  het  linksdraaijende  wijnsteenzuur  kan  worden  omgezet;  hel  oniL^^ekecrde 
moet  noodwendig  eveneens  kunnen  plaats  hebben.  Belangrijk  is  het  ver- 
schijnsel door  Pasteur  waargenomen,  dat  indien  men  wgnsteenzuur  cincho- 
nine bij  genoemde  temperatuur  langer  houdt,  dan  noodig  is,  om  het  ge- 
wone druivenzttur  te  erlangen,  dit  laatste  langzamerhand  overgaat  in  een 

INDXmEBKT  WUMSXSBNSDUn. 

618.  Naar  Pasteur  kan  dit  wijnsteenzuur  niet  ontleed  worden  in  een  regta 
of  linksdraayend  wijnsteenzuur.  Tot  nog  toe  was  het  zeer  dntster,  waarom  het 
wijnsteenzuur  aan  cinchonine  of  aethyl  moest  gebonden  z^'n ,  om  genoemde 
optische  omzettingen  te  kunnen  ondergaan.  Ook  in  dit  opzigt  is  door  Pasteur 

licht  aangebragt,  in  zooverre  namelijk,  als  hij  aantoonde ,  dat  dit  geen  ver- 
cischtc  en  het  rejrtadrfiRiJende  wijnsteenzuur  onder  den  invloed  van  zout- 
7MUT  onder  verhittinn;  kan  ovrrL';aan  in  druivenruur  en  het  indifferente  wijn- 
steenzuur, terwijl  hij  zeer  onlangs  bewees ,  dat  hel  gewone  wijnsteenzuur  even- 
eens alleen  ouder  deu  invloed  van  warmte  hierin  kan  worden  omgezet.  By 
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kokiiig  eener  verzadigde  waterige  oplossing  van  wgnsteensuur  ,  werd  dit  ge» 
deelteljjk  omgeset  in  dniivenzuor ,  ?oor  een  ander  deel  io  dit  indiftennte 
wgnsteenzuur.  £ene  kleine  hoeveelheid  van  dit  laetite  weid  tetene  ge- 
vonnd  bij  verhitting  van  gewoon  wyoateenfoiir  In  droegen  stint  11^170^ — 
180^.  Uit  deze  proeven  volgt  dos,  dat  het  gewone  wfjuateemnnr  onder 
den  invloed  van  warmte  in  lioksdraayend  wijnsteeniaiir  kan  worden  om* 
geieL  Of  het  indifferente  w\jnsteeniaw  eveneena  ala  bet  draivensanr  nit 
twee,  en  wél  een  regta-  en  een  linhsdraaijend  wgnateensanr  la  opgebouwd, 
moet  later  bl^en.  De  veifaoadicg  van  ligehamen  tegenover  gepolariteerd 
lieht  ia  zeer  dniater,  dat  warmte  evenwel  dien  invloed  kan  w^aigen  ia 
genoegaaam  bekend  (glaooee),  dat  vramte  haar  ook  kan  vernietigen 
ia  ona  tevena  bekend  uit  het  bergkryatal,  dat  na  amelting  dien  Invloed 
verkm  beeft.  In  het  laatate  geval  eohqnt  bet  evenwel  meer  de  kryetal» 
vorm «  dan  bet  ligohaam ,  terw^l  het  by  w^jnateensnor  meer  het  ligehaam 
la,  dat  de  veihooding  tegenover  gepolariseerd  lieht  bepaalt. 

ÜMZLTTING  VAN  D£ï)01AALZUUU  IN  DBi;iVü>iZij til. 

619.  Löwig  meent  de  ontdekking  gedaan  te  hebben,  dat  desozaalzaar  in 
druivenzunr  kan  omgezet  worden.  Daartoe  moet  eene  verdunde  oplossing  van 
desoxaalzuur  aethyl  H3  (Cj  H^),  Og  met  weinig  awavelsuor  in  eene 
toegesmolten  buis  bg  lOO^'  verhit  worden: 

C5  H3  (Cj  Hs),  Og  +  Ha  O  =  ^4^e^ü     ^  ^^r 

druivenzunr  aethylalkohol 
De  reaetie  komt  hierop  neder,  dat  desoxaalzuur  aldus  ontleed  >ordt: 

desoxaalzuur  druivenzunr 
Mogt  zich  die  ontdekking  werkelijk  bcvestiirfü ,  zoo  kan  i/icn  druiven-' 
ziiur  ^  dus  vijnsLeenzuur y  uit  grondstoffen  opbouwen^  want  desoxaalzuur 
wordt  verkregen  uit  zuringzuur  aethyl,  dat  uit  grondstoffen  kan  erlaugd 
worden.  Zoo  zou  dan  de  Scheikunde  een  der  meest  belaugrijke  plantaardige 
zuren,  als  ik  j  lant,  uit  grondstoffen  kunnen  opbouwen.  Evenwel  is  het 
waarschgnlijk ,  dat  het  druivcnzuur  van  Löwig  isomeer  is  met  het  natuur- 
lyke  druivenzunr  (zie  b\j  aikobolen  pag.  205). 

OMZETïiiNG  VAiN  BAliNöTEENZUUR,  APPELZÜÜE  EN  WIJN- 

STEENZUÜE  IN  ELKANDEil. 

620.  Vroeger  (pag.  269)  werd  de  omzetting  medegedeeld  van  barnstecn- 
sner  in  een  ligchaam  waarschijnljjk  isomeer  met  appelzunr: 

bamateenannr  appeboiir 
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OMZBIXWe  VAN  APFXUSÜOE  IN  WUK8T£KMSini«. 

681.  Zttor  moDobioomappelnuur  atkiiam  geeft  koking  mei  kalkwater 
vQDsteeiiiaiir  caldnm. 

OMamNO  YAN  BABK8TBINZÜUB  IN  WIllfBmKSiniB. 

622,  Bg  Yerliittiiig  eener  waterige  oplouing  Tan  dibroomfaanvteeusuur 
xUTer  ontstaat  wyaeteeDzaur: 

O4  Ha  Bra  Ag^  0«  +  2       O  =r  2  Br  Ag  -5-  O.. 

wijnst^nzuur 

Kokulc  heeft  deze  omzettiug  ,  door  Perkin  eu  Duppa  hel  eerst  e:edaau, 
bevestigd.  Bij  orazeltiug  vau  barosteenzuur  ia   wijnsteenzuur  wordt  dit 
eerst  omgezet  in  appelzuar,  en  dit  laatste  vervolgens  in  wijnstecuzuur : 
C  ^  H  g  O  4  C  ^  H ,  O  ^  barnsteenzuur. 

H^,  O4  -f-  O  =        ilf,  O3  appelzuur. 
iig  O3  -H  O  =       Hg  Og  wijüBteenzuur. 

Eigeu^chi^i^en  van  hei  wyuiieetisuur  gemaaki  mi  dibmombamsteenzuur, 

623.  Het  wynsteenzuur  gemaakt  door  dibroombarnstecnzuur  wordt  door 
Pketeiur  verklaard  toivensaur  te  zyn,  maar  de  vraag  is,  welk  drui- 
venranr?  Volgent  Keknië  ion  het  met  het  gewone  droivensuar,  dat 
Pasteur  schijnt  te  bedoelen,  niet  identisèh  sgn.  Keknlé  kon  namelgk  dit 
knnstmatige  wgnsteensanr,  dat  op  gepolariseeid  niet  inwerkt»  niet  onüeden 
in  de  bekende  wgnsteensnren.  Waarschgnlgk  is  het  wgnsteensunr  nit  bam- 
steensnnr  erlangd,  isomeer  met  de  bekende  wijnsteenzuren,  als  het  appd- 
snur  uit  bamsteenxnnr  verkregen,  isomeer  is  met  het  natnnrlyke  appelzuur. 
In  't  algemeen  aehjjjnt  de  regel  vrg  wel  door  te  gaan  (zie  alkoholen  pag.  206), 
dat  men  kunstmatig  wel  ligohamea  kan  maken,  die  isomeer  sgn  met  anderen 
afkomstig  van  anders  geoonstitneerde  ligchamen  ,  maar  geene  ligchamen,  die 
daarmede  ideutisch  zjjn.  Zelfs  de  aethylalkohol  opgebouwd  uit  aethylen, 
gemaakt  uit  grondstoffen,  is  waarschijnlyk  niet  identisch  met  den  gewonen 
aethylalkohol,  al  verschillen  de  eigenschappen  welligt  uiterst  weinig.  Wg 
hebben  dan  ook  dien  kunstmatigen  aethylalkohol  voor  identisch  gehou- 
den met  den  anderen,  omdat  het  bewya  van  niet-identiteit  nog  niet  ge> 
leveid  is. 

OII2£mNO  VAN  l>I£aOOMBAaN8T£SNZUUa  OMDXa  1>£N  INVLOED  VAN  BASl»^. 

f 

624'.  Hoogst  belangrijk  zijn  de  verschüleude  omzettingen,  die  dibroouio 
barusteeuzure  zouten  door  verwarming  kunucu  ondergaan: 
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!•.       Hjj  Br,  Mg  0^  ==  Br  M  +  ^j^^^i^^rj^^  v 

monobroommaleïne- 
zuor  zout  (zuur). 

Hj  Bra  M,  0^  ==  8  Br  M      C ,       O^.  . 

onbekend 

3\       Hg  Brj  4-       O  =  Br  M  4-  5^4_H^4jBr^  O,. 

monobroomappelzaar 
zout  (zuur). 

4*.       H,  Br,  M,       -f-  «  Ha  O  =  a  Br  M  C^JJe^e' 

wgnsteenraiir 

(eeu  ligchaam  isomeer  met). 

De  oDtleding  Tan  dSbroombanisteeDsore  souten  kao  das  plaats  hebben 
met  of  zooder  opname  van  water. 

Zoo  geelt  dibroombarnstcenzuur  natrium  bij  kokiog  hetkrystallijne,  rare 
monolMPOOIIwppekare  uatrium;  hetzelfde  is  het  geval  b^j  ontleding  van 
dibroombanisteennior  calcium.  Zoo  wordt  er  b^  koking  van  dibroombarasteen* 
snnr  calciom  vooral  w^jnsteenraur  (1)  gemaakt,  zoo  dat  koken  lang  wordt 
▼oortgezet,  zoo  ook  b\j.  koking  van  dihroombarnsteeiiEaiir  zilver.  Bij  koking 
eener  oplossing  van  dibroombamsteensnur  baiyam»  wordt  de  oplossing 
Euur,  en  sondert  aich  eenige  wgnsteenzaur  baryum  af.  De  rare  oplossing 
geeft  evenwel  na  verdamping  krystallen  van  annr  monobroommaleïnezuur 
baiynm  Br  Ba        (waaruit  door  swaTeknnr  het  broommaleïne- 

zuur  kan  worden  afgezonderd).  MonobroomnMilcineraar  geeft  b^  koking 
met  kalkwater  geen  wijnsteenzuur. 

Kekulé  zettede  dibroombamsteenzuur  verkiegea  door  inwerking  van  water 
op  dibroomsuccinoylchloride  (pag.  200),  en  tevens  Isodibroombamsteenzuur, 
verkregen  door  inwerking  van  water  op  isodibroombamsteenzuuranhydrid , 
(pag.  221)  om  in  (een  ligchaam  isomeer  met)  wijnsteenzuur.  Het  eeiste  door 
verhitting  met  kalk,  het  laatste  door  verhitting  van  het  Ag^out. 

OMZETTING  VAN  WIJNSTEENZUUR  IN  APPELZUUil  EN  BAKNSÏEENZUUB. 

696.  Dessaignes  heeft  te  gelykert^jd  met  Sèhmidt  wgnsteenraor  omgeset 
in  tansteennrar,  door  herleiding  met  I  U,  en  wel  door  P  In  eene 
toegmolten  bnia  onder  verwaiming  te  laten  inwerken  op  eeno  waterige 
oploistng  vMi  wQnttMnmur: 

C^^^2il£e  +  4  I  H  =  Sijie^.  +  $       O  4-  4  I. 
wQnsteenramr  bamsteeoranir 
Deseaignee  verkreeg  bij  deie  reaetie  tevens  appelsiinr: 

C^J^,  4-  S  I  H  =  C.iJlo^  +       O  +  »  L 
wynsteenzuur  appelznor 

(1)  AUQd  «si  tt  vMBtsas  „cm  ligBhBsm  boiiMir  Mt  wQaitccBtaar.*' 

J 
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Bg  omiettiiig  na  wynttfleusuttr  in  bamtteeomur,  gut  eant  het  «|b> 
ttmamu  over  In  nppeUanr,  en  dit  laatote  vervolgent  in  twmelMninr: 

He  O,  -  O  =  C,  He  O, 
C,  He  O,  -  O      C,  He  O^. 
Sdinudt  heeft  dan  ook  op  genoemde  wQie  met  I  H  eppelinur  in  ben-  | 
•teensunr  omgeset 

Perlon  en  Dnppa  erlengden  door  Inwerking  van  F  Gl^  op  gewoon  wje- 
•teeasnor  eUoormaUbumwr,  dat  iq  met  natiliunamalgamn  omieftteden  ti 
bemeteensnnr  t 

ehloonnaleinaEaar  malèbiesanr 

^JuSi^  -4-  2  H  =  £|J[ö^  (»•  pag.  Wl).  i 
maleSnesanr  banuteenranr  I 

BABNSTEENZITUB,  APFELZUUE  EN  WIJNSTEENZUUR  UIT 
GRONDSTOFFEN  OPGEBOUWD. 

626«  Vroeger  (pag.  201)  werd  medegedeeld,  dat  bamsteensnnmltgrand- 
etolSen  kan  worden  opgebouwd.  Daar  nn  banieteenznnr  kan  omgeMi  wis*> 
den  in  appekanr  en  wgnsteenzaor,  of  liever  in  ligehamen  daarmede  » 
nieer»  die  evenwel  in  eigensohappen  §eer  weüag  eehynen  te  verecbiBeB  «n 
appel-  en  wynsteensuur,  soo  volgt  ernit,  datdeee,  met  delaatete  Vif^ 
men  iiomeer,  eveneens  uit  grondstoffen  kannen  worden  opgebouwd.  Dete  daad- 
2aak  ia  van  belang  uit  een  sttiVer  seheihnndig  opngt,  maar  ook  n 
aooverre  van  groot  gewigi,  ala  den  drie  suren,  en  wel  vooral  het  appel- 
en wyneteeumur  in  het  plantenryk  leer  verspreid  tyn,  terwgl  men  dêt^ 
enboven  het  in  planten  algemeen  voorkomende  auriogntnr  eveneens  uit 
grondstoffen  kan  opboawen.  Zoo  leert  de  Scheikunde  langzamerhand  heC- 
selfde  doen  nU  de  planten ,  namelyk  nik  gTondetoflfen  of  eenvoudig  vmea* 
gestelde  ligehamen,  meer  en  meer  lamengestelde  Ugchamen  op  te  bouwoi. 

Bameteensuur  ia  tweebasisch,  wynateenniur  is  vierbasisch,  en  nppelamr 
geplaatst  tasschen  barnsteenzunr  en  wynsteensnnrt  hebben  wj  anngenomm 
als  driebasiseh.  W|j  hebben  dua: 

bamateenmnr  tweebaaisch, 
appeUaur  driebasisch, 
wynsteentnur  vierbasisch. 

Bamateensaur  stamt  af  van  eenenalkohol  der  formule  Cr  Hj,,^^  O,. 

Appelmor        »     »   »     »      m      «     »     CnHjn+,  O,. 

Wijnsteeninnr    »     n   n     n       n      »     »     QtHatt^-,  O^. 

AUe  deae  cnren  i^n  inren  van  drie  alkoholen,  welke  tevena  men  iqb, 
en  wel  is : 

bamsteensuttr  snor  van  bntylensnur  0^       O  3  als  alkohol 

appelauur        »     ^         P  H,  0^  «  ^ 

w^nsteeninor    „     ^        ?        0^  Hg  O3  «  » 
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T«n  alotta  ayn  dus : 

baintteeDEoiir  ifgelttd  tan  bafyknalkoliol  H,o 
appdionr         »      »  ?  H,o  O3 

wiilMleeiisaiv     »       »  f  H,o  0^. 

De  tvae  laatoto  aikolioleD  tqn  wattM]i|jnIQk  nog  onbekaid.  D«ie  dria 
alkobokD  iqii  8-,  8-,  en  4-nitig. 

BBANDI&DRUIVKMZ0UB  ALB  ZUUR  VAN  FROPIONZUUR 

ALS  ALKOHOL. 

SraMdt(fHbiii9eiumir:  O,  =      ^  ^>  |  0^^. 

697.  AAngaden,  dat  dit  luar  ééobettidi  is,  waarfoor  meo  msent  het 
ta  noeten  Iioiidan,  100  Mt  men  liisr  wederom  eene  sefaqnbara  anomalie  aan , 
ala  by  miingaiitir  (pag.  181}  eni..  De  alkohol  van  dit  want  moet  tot  formule 
hebben  C3  Oj,  oveieeakomende  met  die  tan  propionsBor.  Ditsuur 
C,  O,  kan  dos  beeohonwd  worden  als  het  annr  van  het  propiooanur 
ab  allödiol.  Dat  wq  hier  niet  sebeimen  met  woorden,  maar,  dat  in  het 
madegedeslde  ook  «enige  natnnrwaarheid  is  gelegen,  volgt  daaniit,  dat 
WislieenaB  door  herleiduig  fan  genoemd  annr  G,  H4  Ö,  met  I H,  pfopi- 
oimar  erlangde: 

C3  H4  O,  +  4  H  =  Cs^s^s  H-  H,  O. 

propion/.imr 

Omgekeerd  nioet  dit  ïuur  dua  door  ozydatie  uit  propiouzuur  erlangd 

kunnen  worden. 

Reeds  vroeger  (pag,  19])  is  mcdefredeeld,  dat  propionzuur  in  melkzuur 
kan  worden  omgezet,  en  omgekeerd.  W.  verkreeg  dan  ook  melkzuur  bij 
behandeling  Mm  Uit  zuur  jnet  natriumamalgama  eu  tweevoudig'ioodphospho- 
ma  (en  water): 

melkxanr 

Dit  snnr  G3  O3  lal  dns  ook  later  nit  melkznor  door  oxydatie  knn- 
nen  verkregen  wn^en.  Tot  nog  toe  is  dit  Hgohaam  C3  H  4  O  3  alleen  ver- 
kregen door  diooge  overhaUng  der  wynsteenznren  (en  dmivensour)  b\j  eene 
temperatttor  vnn  ongeveer  990^.  Bet  vormt  eene  amorphe  msssa,  en  met 
Br  een  Ugdmam  H,  Br  O,  (krystallyn,  vervloeibear).  By  verhoogde 
temperatttnr  worden  brandig'dmiveninni  omgeiet  In  bmndig-wynsteennmr 
(pag.  209),  dat  wy  leerden  kennen  ala  het  snnr  van  amylenznnr  als  a1^ 
koholï 

9  C,  H4  O3  =J^5ji8^-H  C  O,, 
brandig^ttsteeomnr 


Digitized  by  Google 


MeÊoUiitlernmr :  0^  -f-  aq.. 

688.  Ontetaat  bq  koking  van  wqnsteeiUEaiir  «n  draifennor  met  wol- 
aaar.  Gaat  men  mt  fan  wgnateanniiir,  aoo  erlangt  men  ook  eenig  dnilw 
eanr  (namel^k  e»  optUeb  omrerloaam  snnr)  en  wat  t>iandig-w|jnaleentur 
(Deseajgnes).  Klearlooe,  kiysiallgn.  Verhit  tot  196<^  son  het  onder  «iideRi 
hnrndq^-dmiTenannr  geren.  Het  soa  tweebaeiach  s$n.  Van  dit  anar  ia  nog 
te  veimg  bekend,  om  hieromtrent  in  nadere  bgsondeibeden  te  treden. 

BUniERE  BBTEEKBmS  OEGEVBN  AAN  DB  WOORDEN 
ALEOHOL,  ALDEHYD  EK  ZUÜB. 

689.  Vroeger  werd  medegedeeld,  dat  ook  aldehyden  hnnne  aldehydn 
kunnen  hebben.  Uit  hetgeen  behandeld  ia  met  betrekbng  tot  sniingnir, 
brandig-drairensuur  ens.  folgt,  dat  ook  zuren  hnnne  soron  knnnen  hebben 
De  benamingen  alkohol,  aldehyd  en  snor  moeten  dns  in  een'  bctvekkdj- 
ken  dn  worden  opge?at.  Nemen  wQ  als  foorbeeld  propylalkohol : 

^  propylalkohol.  .  .  .  O 
propaldehyd  .  .  .  .  G,       O  • 
propionsqor.  .  .  .  .      H^^  O^ 
brandig^drnivensnnr  G^       O,  (znnr  ran  propionmur). 
Ia  brandig-drnifenzoar  het  aunr  Tan  propionaunr  al»  alkohol,  dan  mod 
er  nog  een  aldehydaehtig  ligehaam  bestaan  tnssehen  die  twee  ligchame» 
van  de  formnle  G,       O^,  aoodat  men  heeft: 
propylalkohol  ....  G,  Hg  O 

propaldehyd  G,  O 

propionsanr  G3  O^ 

G,  H4  O,  (onbekend) 
brandig-draiTenniur  G^  H4  O,. 
Wijl  hebben  thans  twee  soorten  van  alkoholen,  aldehyden  en  inren: 

propylalkohol  G3       O    propionninr  alkohol  C,  H«  0^ 

propaldehyd  G,       O         »        aldehyd  C,  H4  Q|? 

propionxnnr  O,       0^  bnndig-dmive&taur  0,  H4  O,. 

Een  ander  voorbeeld  treft  men  aan  in  builen: 
btttyleaalkohol  G^  H|o  O3      bntyleninar  alkohol  O, 
bntylenaldehyd  G^        O^  »       aldehyd       Hg  O,? 

bnlyleninur     G4  Hg  O3      bamateensnnr ....  G4  Hg  O^. 
De  alkoholen,  aldehyden  en  snien  knnnen  in  't  algemeen  tot  deie  al|e^ 
meene  formnles  worden  teruggebragt : 

ALKOHOLEN   C«  H^  Os 
ALDEHYDEN  Cx  Hy— a  O* 
ZUSEN  G«Hy  — aO^+i. 

Cg  is  dus  een  alkohol  tegenover  Gg  H4  Og,  eeu  tuur  teget' 

over  Cg  Hg  O.  O4  Hg  O,  ie  een  alkohol  tegenover  O4  Hg  0|,  eea 
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EQnr  tegenover  C^Ui^O,.  Het  is  nietonwaarschijnlyk»  dat  ook  C3  O, 
ign  laur  sal  hebbes,  namelgk  0^,  ea  btrosteeiiBaiir  C4       O 4 

sun  iwir  sal  hebben,  oamelqk  C4  U4  mu. 

GftTTBBiBi  i^ótê^' «ryêkroghuimet  erytkrmmmiei): 

Uil 

C4  H,o  04  j  O4  (Strecker). 

680.  Ie  doof  I^my  aangetioireii  in  Protococciu  vnlgarie  (eene  wienoort). 
Dit  Ugohaam  besit  eenen.  toeten  imaak;  fajilalliMeii  gemakkelqk  in  groote 
klenrlooie  suilen;  wordt  niet  omge>et  in  alkohol  en  koolsaur  met  gist, 
wordt  moegelijk  onüeed  met  koperpioefroeht,  en  oefent  geene  werking  nit 
op  gepolariseerd  liehL  Be?at  geen  krystalwater,  en  smelt  bQ  IIS^. 

hmy  gaf  aan  dit  ligehaam  de  formule  G«  H|,  O^,  ook  Beithdot, 
maar  dexe  komt  niet  overeen  met  eeoe  der  algemeeoe  formules,  welke  een 
deel  nitmaken  der  algemeene  alkobolenieeks,  waartoe  phydet  baiteo  twqfel 
behoort.  Zoo  vereenigt  het  zich  met  bases  en  inren  op  de  wyze,  als  an- 
dere alkoholen  dit  doen.  Stenhoase  geeft  aan  dit  ligehaam  de  formule 
H|3  O5,  en  Gerhardt  die  van  C,  H,^  O^»  al  welke  formules  goed 
overeenstemmen  met  de  gevonden  proc.  zam.  van  dit  ligehaam.  De  lioynes 
heeft  nader  anngetoond,  dat  de  formule  C4  11,^  de  meest  waar< 
"sch^nlyke  is.  Bij  behandeling  van  erythriet  met  I  II  erlangde  deze  schei- 
kundige een  ligehaam  van  de  formule  G4  Hq  I  =  G4  Hg  4-  H  I,  iso- 
meer  met  batylioduur.  Met  polaseh  wordt  G4  Hg  I  omgeiei  in  een  lig* 
ehaam  C4  H,g  O,  identisch  met  butylalkohol  door  butylen  vervaardigdf 
niet  identisch  met  batylalkohol  door  gisting  verkrq^.  De  Luynes  noemt 
daarom  G4  Hg  I  butyUnioodwateratof,  behandeling  van  O4  Hq  I  met 
asgnaunr  zilver,  erlangde  hij  een  ligehaam  van  dezelfde  zamenstelling  als 
asgaznur  butyl,  en  butylen  C4  Ug.  Belangnjk  is  het  verband,  dat  bestaat 
tuasclien  erythriet,  butylen*,  en  butylalkohol,  wal  de  formules  deier  lig- 
chamen  betreft: 

butylalkohol         H,o  O  eensnrïg 

butylenalkohol      Hj^  0^  tweesurig 

onbekend  H,o  O3  driezang 

erythriet        G4  H,q  O 4  vierzurig. 
Erythriet  schyut  das  een  vierzurige  alkohol  to  zijn.  Berthelot  maakte 
eenige  verbindingen  van  erythriet  met  auren,  als  benaoSsare  erythriet  en 
andoren* 

C„H,»+4  O,  ALKüHüLkN. 

til 

CmtOENZÜÜR;  C4  Hb  O,  =:  ^6  2»  ^*  |  O^. 

681.  Gitroensunr  is  in  het  planenriik  aeer  verspreid.  Waarschijftlyfc  • 
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is  er  geene  plant,  die  niet  in  meer  of  mindere  mate  citroenzuur  bevat.  Het 
komt  ia  de  uatuur  voor  ia  vrijen  en  gebonden  staat.  "Vooral  is  Let  aaugti- 
troffen  in  vruchten,  als  citroenen,  enz.,  maar  ook  m  andere  plautendee- 
len,  als  in  den  meekrapwortel,  en  in  eene  betrekkelijk  groote  hoeyeelheid 
in  tabakiblademi  eut.*  Tot  nog  toe  wordt  dit  zuur  uit  dtroenen  afgesoo- 
d«rd.  Het  ttH  erenwel  waanohünlijk  niet  lang  meer  dofan,  of  de  SeheL 
kunde  lal  dit  nrar  of  een  ligdhaam  daarmede  iiomeer,  kanatmatig  kannen 
verfnardigen.  Beeda  weea  t,  Kerokhoff  op  de  mogelyke  vorming  van  citroen- 
ainr  by  ontleding  vnn  achietkatoen  met  potaaob. 

GÉtfoenmnir  ia  Ueulooa,  en  ktyataU^n.  0e  kiyatallen  Terweeren  aan  de 
ïwAA,  nm  wege  bet  verliea  aan  kiyatalwater  (S  aq.)«  Tbana  wordt  cl 
troenianr  ttq  algemeen  ala  diiebaaiaeb  sunr  beachonwd,  loo  Tormt  het  met 
silveioiyde     H5  Agg  0^. 

De  alkobol  van  eitfoaiiniar  ia  dan  een  aonr,  H,q  »  van  een  lig- 
ebaam  Gj^  Hg^  O5,  van  een  ander  O4,  dat  driebasisch  is. 

Dit  laatste  ligcbaam  Gg  Hj^  O4  is  een  zuur,  waarvan  da  alkobol  zou 
2\jn  Cf.  O 3  (driezurig),  welke  alkobol  dna  20a  beboeren  tot  de 
CnH^n+i  O3  aÜDDbolen.  Citroenzaur  zon  derbalve,  ingeval  bet  drieba- 
aiaoh  ia,  afstammen  van  de  volgende  ligcbamen: 

alkobol      Co  O, 
Co  H,, 
Co  H,2  O5 
H,,  Oo 
citroenzuur  (',-  Hq 

Citroenzuur  wortU  ala  veie  andere  zaren,  bijv.  wiju^^lecnzuur,  suikerzuur, 
tlijmzuur  enz.,  met  potasch  omgezet  in  zuringzuur  en  azynzuur.  Ontledin» 
van  een  zuur  in  twee  zuren  komt  veelvuldig  voor,  reeds  riKcnualen  werd 
hierop  gewezen.  Alhoewel  niet  met  zekerheid,  duldf  n  overeenkomstige 
reaoties  op  de  aanwezigheid  van  twee  radicalen  in  dergelyke  zuren. 

mWSBKXNO  VAH  CHLOOR  OP  ClIAOSMZUUR. 

632.  Bjj  inwerking  van  chloor  op  citroenzuur  onder  den  invloed  van  direct 
zonlicht,  erlangt  men  naar  Plantamour  eene  olieachtige  vloeistof,  die  naar 
Cloës  in  eigenschappen  zou  overeenkomen  met  perchlooras^tuur  drievoudig" 

MormêO^l  ^^^(jf  ^  |  O.  B|)  behandeling  deter  vloeiatof  met  potaach 

erlangt  men  chloorkalium,  trtchloorazijnzanr  en  koolzuur  kalium: 

%^cf  ^  I  0-H6KHO=3ClK+GiHCl3  0,-f-CO,Ka+aHaO. 

3 

inwerking  van  èbloor  op  eitroemrare  zouten  onder  den  invloed  van 
verstrooid  zonlicht  zou  men  erlangen  ^(•'^qj*^  ^  {^»  dat  met  potasch 
geeft  ddoorkaliom,  diehloonaynninr  en  koohsnnr  kalinm. 
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Br  werkt  bij  100°  uict  in  op  citroenzuur,  ook  niet  onder  dcu  iuvloed 
van  direct  zonlicht.  By  inwerking  vau  Br  op  citroenzuur  kalium,  wordt 
een  ligchaain  gevormd  door  Cahours,  broomoxaform  genaamd,  wijl  het 
onder  den  invloed  van  alkalieu  ootleed  wordt  in  zuringzuur  en  bromo- 
torm  (?).  De  formole  van  dit  ligchaum  zou  zijn       H  Br,  O2  = 

O  Br,  f 

C^O,  I      +  G  H  Br,  H-  »  Br  K. 

soringmiur  kalium.  bramofoiBi. 
tooncleD  evenwel  «ui,  dat  het  bfoonoxilbrm  van  Oafumia  waa^ 
eeh^Iyk  is  Tyfvoadig^roonaoeton  ^ig.  121). 

CwHjnOa  ALKOHOLEN. 

*"  1 
n  H  O    l  O 

AcoNixzLUtt  (airidmezuurj:  0^.  =    ^  ^  J  '* 

6S8«  Dit  zuur  wofdt  ia  aonunlge  planten  aangetroffen,  zooinAeonitam. 
By  TerhittiDg  van  citroenzaor  tot  176^  wordt  dit  daaiin  omgeiet: 

Ce  H3  O,  =  Ce  He  Oe  -H  O. 
iCleurioos,  krystalliseert  in  wratrooaige  kiyttallen.  Het  zuur  zoo  drieba- 
eiach  z|)d,  derhalve  ia  het  een  aanr  via  eeaen  aikohol  Oe  Hg  O,,  dat  een 
zuur  is  van  C^,  H,^  O 4,  waarvan  de  werkeljke  aikohol  aon  aijn 

H  , .,  O  ,^  fdrieztin'fr). 

Aoonitzuur  zou  dos  ten  slotte  afetammea  van  eeoen  aikohol  H  ,3  O,  , 
en  wel  aldoa: 

Aikohol  Ce  H,3  O3. 
Aoonitzuur  C^  H^  O^. 

VORMING  VAN  01TRAC0N2UUB,  ITACONZUUB,  ËN  MESACOMZUUB  OU  AOONIT- 

ZÜUE  (OP  CITBOtMZUUft). 

634.  Door  overhaling  van  citroenzuur  of  aoonitzuur,  erlangt  men  citra- 
coDZuur  C,  He  0^  (pag.  273): 

CeH^^P  =  C5  H^  O4  H-  C  Qa. 

aeoaftmur. 
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Mot  dtnoaosniir  woidt  tevm  iteeoosuiir  govonnd  O^,  wék 

liatote  ook  door  ▼orfaittuig  vit  dtaMODiniir  kan  erlangd  worden»  manit 
teiens  het  noMMOiisiuir  G5      O4  kan  gemaakt  worden  (peg.  S78). 

BeliOgrQk  is  ket  Tenehgniel»  dat  het  driebauaeheaoooitniDralataflUna 
eenen  alkokol  der  algemeene  fonnole  CkH^hO^»  terwyicitnoonBiiar,ib> 
oonsnnr  en  mesaoomnQr,  allen  tweebuiieke  xoren,  afotammen  Tan  eon 
alkokol  der  algemeene  fonnnle  C»  Hg»  O,- 

p  ALKOHOLEN. 


qmcm  (èOtkmkeOf  of  C,,  H24  O  ^Q  (DessaigBei). 

* 

686.  Biaoonnot  was  de  eerste,  die  de  aanwesigkeid  aantoonde  «aer 
loete  stof  in  eikels,  door  kern  melksniker  genaamd.  Dessaignea  naMe 
kaar  in  groote  koeveelkeid  af,  en  leerde  kare  namenateUiog  kennen»  Qiff- 
det  bystalliseert  in  sckoone  prisma's,  die  blij  smelten.  Geeft  wtf 
salpetennnr  m  swavehnar  aitroqnerdet,  een  ontplofbaar  ligebaam.  D» 
saignea  keeft  nikroqnerdet  kerleid  met  geel  awaTelammoninm  tot  faMdrt> 
Ondeqjaat  geene  alkokoltacke  gisting  met  gist,  noek  ketiddt  kopapof- 
Tookt*  Vonnk  met  baiyt  een  ligekaam  van  de  fonnole  H^i  0|). 
Boji  0  +  9  aq..  Yeieenigt  ach  met  aoren,  n»  met  awavelsanr,  «ft- 
stemnor,  en  idb  awakke  snren  als  stearinenrar.  Zoo  naakte  BciMt 
eeno  fetfejnding  van  qnerdet  met  stearineninr  van  de  formule  C,,H,|Oj 
4-  H,2  O^— Hg  O  (de  pag.  245);  met  benioSiaar:  U«  0«  + 
CsH,3  O. 

vmstt  Ce  H,a  Oj,  of  C,,  B^^  0,0- 


686.  Woedt  aangetroffen  in  een  voortbrengsel  van  Finus  lambcriis»» 
afkomstig  van  Cdifomië,  waar  dit  door  de  inboorlingen  wordt  gennlii|d> 
Aan  den  voet  van  deeen  boom  worden  bolten  gemaakt,  waarin  sick  m 
exsndaat  venamelt,  in  den  vorm  van  eene  awart  gekleurde  massa,  «sspi 
ket  piniet  door  water  kan  worden  afgesonderd.  Het  vormt  een  klevloM- 
kijfstalljjn  ligekaam,  gekenmerkt  door  oenen  sterk  toeten  smaak.  Eetdxt 
ket  polarisatie>vlak  rsgts  afwjjken.  Wordt  niet  ontleed  door  koperproefroch! 
ook  niet  na  bdiandeling  met  turen ,  nock  wordt  ket  door  gist  in  alkobx 
en  kooltnnr  omgeiet  Vormt  metloodoxyde  R,,  O 5»  %  Pb,  O.Fi> 
iet  18  isomeer  .met  qnerdet  Het  onderscheidt  tiek  van  qnerdet  door  qs 
krystalvorm,  meerdere  oplosbaarkdd,  sterker  toeten  smaak  ent*.  Piniet  rarx' 
met  tarsn  verbindingen,  overeenkomstig  samengesteld  roet  de  overBenkcs- 
stige  qnerdetsooten.  Zoo  vormde  Berthelot  eene  verbinding  van  stsarisw^' 
en  piniet  van  de  formnle: 

Cis  Hse  Oa  +      H,,  O, 
met  benaoCsnnr:  G,      O,  -|-  G^  H,,  Os-^H^  O. 
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By  onUeding  deier  waatm  met  sterke  bases  (verzeeping)  komt  er  ceu 
ligchaam  vrij,  dat  lingainerlwiid  omgaat  in  pioiet  Dit  ligchaam  kan  be- 
scboowd  worden  alt  piniet  min  water.  By  inwerking  namel^k  van  zuren  op  ' 
pioiet  komt  er  water  Trq  mt  piniet ,  als  in  't  algemeen  bij  inwerking  van 
zaren  op  alkoliolon.  Watmry  piniet  nu  neemt  het  znre  water  niet  snel 
weder  op,  een  fenebqneét  dal  men  bj  vele  (aethers  vooral  van)  alkokolen 
met  5  en  meer  maten  zuurstof  fselfnldig  aantreft. 

?  ALKOKÜLKN. 

().'>7.  Bij  vele  lii^chamen,  die  wij  thans  *j:i\nn  l)Phaiide!eii ,  is  liet  uiterst 
iiioeijclijk ,  om  mei  ccnige  waarschynljjkbeid  tc  zeggen,  of  zy  bchoorea  tot 
aJkoholcu  of  zuren. 

C£LLULOS£  (C£LLMSTOF). 

638.  De  wand  der  cellen  en  hiervan  afgeleide  vormen,  is  opgebouwd  uit 
een  ligchaam,  zamengestcld  uit  koolstof,  wntcrstof  en  zuurstof,  een  lig- 
ebaam,  waaraan  men  den  naam  hrcft  LrPiTe\  en  van  ceUe?islof  of  cellulose. 
Daar  eene  plant  uit  cellen  en  dntirvan  afgLleide  vormen  is  opgebouwd ,  zoo 
vormt  de  cellulose  als  *t  ware  het  geraamte  der  plant.  Denkt  men  zich 
namelijk  alle  bestanddeelen  wf^r  in  ecnigc  plant  of  plantcudccl ,  behalve 
ccUttlose,  zoo  bljjft  deze  plant  of  dit  plantendeel  den  oorspronkelijken 
vorm  behouden.  Cellulose  vormt  niet  alleen  een  belangrijk  bestanddeel 
van  meer  ontwikkelde,  maar  zeifs  van  de  minst  ontwikkelde  planten,  Cel- 
lulose vormt  het  hoofdbestanddeel  van  linnen  rn  katoen,  ook  van  papier, 
dat  daaruit  (veelal)  gemaakt  wordt.  Ten  einde  uit  die  ligchamea  zuivere 
cellulose  af  to  -/onderen,  mui  t  men  deze  aehtrreenvolgens  met  verdunde 
potaschloog,  een  vcrdnnd  zuur  (bijv.  zwavelzuur),  alkohol  en  aether  uittrek- 
ken. Op  deze  wijze  kan  men  uit  ieder  plantendeel  zuivere  cellulose  bereiden. 
Zuivere  cellulose  vormt  een  kleurloo«,  niet  krystalliseerbaar  ligcliaam. 

Gaat  mea  uit  van  de  proc  zam.  iu  massa,  die  nagenoeg  deze  is: 

Koolstof   44»44 

Wataistof.   6.17 

Znmrstof   49,89 

100.00 « 

en  deelt  men  die  verhouding  door  de  maatmaasa'a  dar  «aaiaastellendo 
grondstoffan : 

100  komt  men  tot  eene  vcrlioading: 
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3,7; 

«.17; 

3,08 

ovoMDitamii 

lende  nitk 

69; 

80 

of 

«; 

10} 

5, 

zoodat  men  voor  de  fomole  van  orïhlose  kan  aannemen  Cg  U,o  O 5. 
Dat  die  fimiiila  oTaraoikoflit  net  genoemde  proo.  sam.  kan  men  genaakkce- 
Igk  nagaan,  door  de  pioc.  tam,  nit  de  ümnle  af  te  leiden. 

Gellaloee  is  in  de  gewone  oploaeingmlddden  onoplotbaar.  SchweilEer 
heeft  evenwel  een  oploeaing^middd  gevonden  in  hoperoxyde-mmmnmo^ie 
{koperoiyie-ammomakj*  Hoe  veneher  en  iniverder  de  oplowing,  en  hoe 
solverder  de-  oellnbse  ia,  des  te  gemakkd^er  loat  deae  laatate  in  genoemd 
oploningsmiddel  op. 

De  eenvoudigste  weg  ter  bereiding  eener  oplossing  van  eellolose  In 
koperoxjde>animonia]L  is  weUigt  die,  van  in  eenen  treehter  koperdiaai* 
sel  te  Jiocn  met  boomwol,  en  in  den  hals  van  den  trechter  eene 
prop  asbest  te  bevestigen.  Doet  men  thans  eene  waterige  oplossing  van 
ammoniak  op  den  trechter,  zoo  zal  de  versehe  koperoxyde-ammoniak  de 
cellulose  seer  gemakkelgk  oplossen.  In  genoemde  oplossing  vonden  wg  de 
oellulose  niet  physisch,  maar  themisch  opgelost*  OsUolose  vereenigt  sich 
namelgk  met  bases.  Door  loodoxyde  te  voegen  bi|j  eene  oplossing  van  cellu- 
lose in  koperoxyde-ammoniak,  maakten  wy  eene  in  water  onoplosbare  ver- 
binding van  eellolose  met  loodoxyde  van  de  fonnole; 

Cdlulote  loodosfde:  C«  H,o  Pb,  0«  =  C«  4-  Pb,  O. 

CeUuhte  zmkoxifde^mmoHmmoxj/iile, 

639.  Door  bq  de  blaanwe  oplossing  van  eellnlose  in  koperozyde«mmoniak- 
tinkte  doen,  waarby  lieh  koper  alkel,  en  ibk  in  oplossing  komt,  erlang- 
den wy  eene  klenrlooie  oplossing  van  eellnlose  in  linkoxyde-anunoniak. 

Uit  het  medegedeelde  volgt  ala  waarseh\jnlijk ,  dat  de  blaanwe  oploesiog  in 
oplossing  bevat  oellnlose-koperoxydeo,  en  de  klenrlooie  oplossing  bevat  od- 
lnlos»«inkox:yde-ammoninnioxyde. 

Genoemde  oploedngen  van  oellulose  worden  leer  gemakkelijk  door  snnn 
ontleed,  seUs  door  koolinnr.  De  klenrloose  oplossing  van  eellnlose  werkt 
niet  in  op  gepolaiiseerd  lieht. 

TDNIOnn  EN  CHniNB. 

640.  Bg  eenige  minder  ontwikkelde  diersoorten,  zoo  bgv.  bij  sommige 

werkdieren,  treft  men  een  ligchaam  aan,  dat  isomeer  is  met  cellulose.  Zoo 
bestaat  de  mantel  van  Ascidiën  (nh  Salpa)  uit  oen  lijjciiaara  vtm  de  for- 
mule Cf  Ufo  O 3  (Schmidt),  van  daar  de  naam  itmicine  (afj^eieid  van 
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tunifli,  siaatil).  B«k  toiiieuie  itomeer,  en  t&ti  idflitiaéii  is  mal  eettnlose» 
mX  bier  blijkm      d«  behaodelbg  van  glnooie. 

Ook  diitine»  dat  hel  hoofdbeeteiiddeel  vormt  Yan  het  nitvendig  ekalet 
van  emataefléD,  de  Tleogetbekleedaela  van  kevera  (ook  een  beitaaddeel 
oitmaekt  van  araclinideiD)  eni.,  adi^nt  een  ieomere  toeatand  vanoellnloee 
te  «yo. 

AHnBU  DOMM  1018TAV1IKK  TAN  OILLULOSB. 

Onder  den  invloed  van  aommigesureot  maar  ook  andereinvloeden  als 
die  fan  kopero]^de-ammonlak«  erlangt  eeUoloee  de  merkwaaidige  eigen- 
eehap»  van  door  iodium  te  worden  üaamp  gekleurd  (sie  later  aetaned). 

Laat  men  koperoxyde-ammoniak  inwerken  op  oeUnloses  loo  iwdt  de  oei* 
Inloie,  voordat  wordt  opgelost,  op.  Wordt  s$  dan  met  water  gewaasoben; 
soo  bent  sq  in  desen  toestand  do  eigeosehap,  van  door  iodtomwater  te 
worden  blaanw  geklaard.  Ook  na  behandeling  net  sterk  swavelinar,eilangt 
oellnlose  genoemde  eigensobap. 

Naar  het  aebqnt  bestaat  genoemde  verkleoriog  niet  aooieer  ineene  sehel- 
knndige  verbinding,  gevormd  tnseeben  deien  isomeren  toestand  der  gewone 
oeUokee  en  iodinm,  als  wel  in  eene  pbysiseh-chemisehe  verhonding  deser 
ligcbamen  onderling. 

PBBKAXiNTPAflBB  TAN  GaINE. 

649t  Ben  belangr^ke  isomere  toeetand  der  gewone  eellaloe  ia  die,  bekend 
onder  den  naam  van  perkammipapur.  Maakt  men  een  mengsel  van  één» 
maat  swavdannr,  verdund  met  eene  halve  maat  water,  hondt  men  hierin 
ongeiynid  papier  gedorende  eienige  seoonden,  en.waaobt  het  daarna  uit  met 
«nmoniakhondend  water,  soo  heeft  de  cellolose  (hoolttbestanddeél  van 
papier),  eene  belangrqke  wjsiging  ondergaan  in  eigensebappen.  Terwgl  hel 
water  de  poriën  van  ongeiymd  papiw  gemakkelQk  doordringt,  gesdiiadt 
dit  thans  seer  moeyd^k,  en  alleen  osmotiseh.  Het  laat  de  oplossing  vin  • 
niet-krystalliseeijbartt  ligcbamen  niet,  of  niteist  moeyelQk  door,  van  daar 
eene  bekngrQke  toepassing  van  perkamentpapier  op  de  opsporing  vna 
Tergiften,  en  aeheiding  deaer  van  andere  etoflen  (aie  later).  I)e  oveieeii- 
homst  in  eenige  eigensdiappen  met  gewoon  perkament,  heeft  san  dit  papier 
den  naam  doen  geven  van  perkamentpapier. 

Gewone  eeUnlose  kan,  aooals  volgt  nit  het  ^ned^gedeelde,  in  ver* 
aehlllende  isomerieën  worden  omgesei  Men  treft  hier  hetie1fdeaan,dbb9 
vele  alkohoien  het  geval  is.  Of  cellnloee  een  alkohol  is  of  niet,  valt  niet 
gemakkeiyk  uit  te  maken.  Als  met  bases,  kan  cellolose  aiehookalsalkoho- 
lea  vereenigen  met  amen.  Alleen  dan  kan  men  aeggea,  of  een  ligehaam  een 
alkohol  is,  soo  bet  in  aamenstelUng  kan  temggebragt  worden  tot  genoemde 
roekacn  van  alkohoien  (pag.  S66),  eu  de  daarvan  afgeleide  ligehamen 
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ov«reeokoni8lig  sgn  nmeDgesteld,  met  die  van  alkoholeu  afgelód.  Kve»- 
wel  is  tot  nog  toe  voor  oellulose  lueromtrent  betrekkelijk  weinig  1»- 
kend.  Is  oeUulose  een  alkohol,  zoo  moet  haar  zuur  tot  formule  hdUm 
Hg  Oft,  want  Cg  H^o  O ^--E  ^  +  O  =  0^.  PlaaUtcn  wy 

cellulose  bij  de  alkoholen,  zoo  waa  dit  alleen  mei  bet  oog  op  de  Ugeb»- 
men,  die  kter  moeten  behaad^d  wordeo. 

sohhtkatoxn. 

648.  BQ  inwerkiog  tui  ealpetenwir  op  oellnlose  (bqv.  in  den  vom  m 
linnen,  katoen  of  papier),  wordt  een  ontplofbaar  ligdnam  g^fomd,  ia 
188S  door  Braconnot  ontdekt,  aebietkaioen  (ook  wel  pyroxyline)  genaamd. 
Beter  dan  aalpetersour  ia  een  mengsel  van  aalpeter  en  swaTelinar,  ef  een 
mengsel  van  salpetenaur  an  swavèlaaar.  Beeds  vroeger  maakten  w^  knnii 
mei  vele  nitroverbindingen,  loo  by  glyoerine  (pag.  1^41).  WatmoaDolMe  ' 
vooral  merkwaardig  ia,  bestaat  hieiin,  dat  de  atmeinnr  der  veadabgom* 
setting  Sn  aobietkatoen  geheel  bewaard  bijjft. 

Sekietkatoen  kan  beacbouwd  worden  als  cellulose ,  waarin  een  deel  der 
waterstof  ia  verplaatst  door  MOj.  Niet  ieder  sobietkatoen  beeft  cansatliic 
zamenstelliog,  er  kunnen  namelijk  meer  dan  eene  maai  H  door  NO, 
worden  geaubatitoeerd.  Dikwerf  schijnt  het  trinitco-cellaloae  te  e\jn: 

Ce  H,  (N  OJ,  O3.  I 

Be  vorming  daarvan  kan  aldos  worden  voorgesteld:  | 
Co       O,  +  ^^^^  =  ^0       (NOj),  O,  +  8  H,  O. 

salpetenuiar. 

Sekietkatoen  is  ontplofbaar  door  zijn  gehalte  aan  N  O  2*  ilikweif  is  het 
aanbevolen  ter  vervanging  van  kruid,  waartoe  het  evenwel  owgeashih 
ia,  wijl  bet  te  snel  ootbrandi,  bQ  ontbranding  veel  waterdamp  wordt  ge- 
vormd, den  loop  der  geweren  aantast  (als  gevolg  der  salpeterigcme  daah 
pen),  en  aomwiglen  van  zelf  ontploft  (zelfontbranding  kan  alhoewel  zekl- 
saam,  evenwel  ook  bg  kniid  plaats  hebben)  enz..  Geacbikter  is  aehiftH- 
toen  toi  het  doen  springen  van  rotsen ,  daar  bet  nagenoeg  4  maal  kmsb* 
tiger  werken  kan  dan  kruid.  ' 

By  afeluiting  der  lucht  ontbrandt  het  schietkatoen  als  gevolg  ajaa  et-  I 
gene  aourstof,  bij  toetreding  der  lucht  ook  voor  een  deel  ten  koate  w  | 
de  zuurstof  der  lucht.  Na  ontbumdiag  laat  het  nagenoeg  nieta  achter. 

Goed  bereid  schietkatoen  kan  gemimen  iijd  bewaard  worden,  zonder d«i  | 
het  ontleedt.  Chevreul  bewaarde  gadnrend  10  jaren  schietkatoen  ia  btf  | 
duister,  zonder  dat  het  bleek  eenigermate  ontleed  te  sya.  Onder  den 
vloed  va!i  het  licht  schynt  het  NO^  werkiamer  te  worden,  en  wordt  bet 
schietkatoen  langzamerhand  ontleed.  Bonoet  meent  gevonden  te  hebbes, 
dat  het  onder  den  invloed  van  vaiatrooid  dagliebi  aanleiding  geefl  toié^ 
vorming  van  auriogsanr,  koolsuar,  mierenannr,  eeoe  in  water  oplosbsic 
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gmnaditige  «tol,  eo  Mlpetorigniie  dampeD.  flohintlnitoffli  gemaakt  bmI  «al- 
peter en  zwaTéUiiar,  toa  oneer  aan  ODilediiig  onderfaefig  sQn,  dan  sehieU 
katoen  gemaakt  met  aalpelenanr  en  iwavalninr. 

Onder  den  Inrloed  fan  wateratof  in  statn  naaeenti,  bqr.  door  beliasdeling 
tan  aehietkatoen  met  aaqniaar  en  qaer ,  woedt  het  aadennaal  in  eellttloae 
omgeset» 

OOIAOMOK. 

644.  Sekieikatoeu  is  geheel  of  gedeeltelgk  oplosbaar  in  eeo  mengsel  van 
•Ikohol  en  aeiber.  Is  het  daarin  gedeeltelik  oplosbaar,  zoo  bevat  het  of 
oeUuloee,  of  beataat  bet  uit  een  mengsel  van  nitro-verbindingen ,  die  niet 
allen  in  genoemd  mengsel  van  alkohol  en  aether  oplosbaar  acè^jnen  te  zjjn. 
Uet  schyot,  dat  de  oploobaarbeid  toeneemt,  naarmate  er  meor  NO.^  in 
voorhanden  ia,  m  van  daar  vooneker,  dat  schietkatoen ,  gemaakt  door  sal- 
peter en  zwavelsour ,  dikwerf  in  een  mengsel  van  alkohol  en  aether  volko- 
men oplosbaar  is,  terwijl  dat  gemaakt  met  salpeterzuor  en  zwavelsaar, 
daarin  sleehts  gedeelteljjk  wordt  opgelost.  Gaat  men  namelgk  nit  van  sal- 
peter en  zwavelzuur  f  zoo  heeft  me&  salpetenuur  in  statu  nasoenti,  dat  op 
aehietkatoen  sterker  kan  inwerken,  dan  vr^  salpeterzuur.  Eene  oplossing 
van  schietkatoen  in  een  mengsel  van  alkohol  en  aether,  heet  coüoiiim» 
Laat  men  eenig  collodion  vloegen  op  eene  glazen  plaat,  zoo  blgft  na  ver» 
dampiog  van  alkohol  en  aether,  een  vlies  terug,  dat  bij  de  geringste  wrij- 
ving sterk  electrisch  wordt  (electrUch  papier).  Dit  vlies  is  structuurloos ,  of 
hoosogeen.  Van  daar  de  toepassing  van  collodion  in  photographie.  £en 
zeer  goed  photographisch  collodion  maakt  men  aldus:  70  gew.  d.  drooge 
salpeter,  worden  na  fijnstooten  tot  poeder,  langzamerhand  vermengd  met 
60  CC.  engelsch  zwavelzuur,  waarin  langzamerhand  4  gew.  d.  gezuiverde 
boomwol  wordt  gedaan.  Is  deze  laatste  nagenoeg  vijf  minuten  in  het  meng- 
sel geweest,  zoo  wordt  het  gevormde  schietkatoen  met  zorg  met  water 
afgewasschen,  tot  daaruit  al  het  zuur  zooveel  mogelijk  is  verdwenen.  Dit 
schietkatoen  nu  wordt  opgelost  in  een  mengsel  van  alkohol,  met  de  helA 
in  maat  vermengd  met  aether. 

imxML  Ou^ümJ:  C«  Hjo  O,. 

645.  In  granenmeel  komt  een  ligohaam  voof«  dat  daarvan  een  hoofd- 
bestanddeel uitmaakt,  en  alhoewel  In  eigenschappen  in  vele  opzigtcn  zeer 
afw^  van  cellulose,  in  andere  opzigten  daartoe  nadert,  en  dezelfde  za- 
mensteUIng  bezit  als  cellulose.  BcJcleedt  oeUolose  ecnc  belangrjjke  plaats 
in  onze  kleeding,  dit  Ugchaam,  zetmeel  genaamd,  bekleedt  ccnc  grootc 
plaata  in  onse  voeding.  Vonnt  het  een  hooifdbeatanddeel  van  gianenmeel, 
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dus  van  brood,  hei  maakt  een  hoofdbestaaddeel  uii  van  fan  aaidappaln, 

r\jst,  erwten,  boenen  enz.. 

Zetmeel  kan  uit  plantendeden  worden  afgezonderd,  door  kei  wcefad 
deser  ie  verbreken  (soo  door  rasping),  en  dan  de  massa  op  cene  fijne  zttl 
met  water  uit  te  wasschen,  waarby  dan  vooral  zetmeel  door  dezeef  gart, 
welk  zetmeel  zich  etaan  van  bet  water  daaruit  afitet  Zoo  erlangt  mm 
het  zetmeel  uit  tarwe  en  aardappelen,  dat  onder  anderen  onder  den  naam 
van  iiyfscl  wordt  aangewend  (het  aetmeel  uit  aardappelen  wordt  ook  wel 
aardappelen  meel  genaamd).  Op  overeenkomstige  w^se  zondert  men  het  z^ 
meel  nf  uit  den  sagopalmboom,  sago  genaamd,  en  dat  uit  den  wortel  ran 
])tlaranta  indica,  de  arrowroot,  af.  Dit  zetmeel  is  evenwel  niet  scheikuadig 
zuiver,  en  verdient  daarom  meer  den  naam  van  meel.  Om  het  zuiver  te 
erlangen,  moet  het  daarenbovoi  met  verdande  zuren  en  alkali,  alkohol  en 
aether  worden  uitgetrokken. 

Uitgaande  van  de  proc.  zam.,  kan  men  opklimmen  tot  de  lormokC^ 
li  j„  O  . ,  dus  tot  dezelfde  formule  als  cellulose. 

Op  't  oog  ziet  zetmeel  er  geheel  anders  uit ,  dan  cellulose.  Terwijl  cellulose 
in  do  natuur  als  een  vliesvormig  ligchaam  optreedt,  tot  verschillende  vor- 
nif  u  (cellen  enz.)  verwerkt,  treedt  zetmeel  in  de  natuur  op  in  den  vorm 
van  korrels  in  cellen  (of  daarvan  afgeleide  vormen)  aanwezig.  De  vorm  dier 
korrels  ?s  van  zetmeel,  van  verschillende  planten  afkomstig,  in  den  t^ïtcI 
verschillend,  en  daarin  bezit  men  een  uitstekend  middel,  om  raet  lici  rui- 
kroscoop  bijv.  vervalsching  aan  te  tooncn  van  verschillenck:  nu  (  Isoortc n. 
Wat  de  structuur  betreft  der  zetmeelkorrels ,  deze  schijnt  ahijd,  ol  veelal 
dp?:Hfde  tc  zijn.  Zij  bestaflii  naïnclijk  uit  concentrische  lagen,  ^gegro^eexd 
om  een  bepaald  punt  der  korrel,  uavelvlek  genaamd. 

Dikwerf'  i?  He  vrari<^  [geopperd,  of  het  zctmcrl  wolligt  nirt  rrii  mengsel 
vormt  v;m  met  elkander  isomere  liL:;chamen.  Keeds  (l'  /iizthnre  ^tructuar 
der  zetmeclkorrels  maakt  dit  niet  alleen  waarschijnlijk,  maar  zoo  goedhals 
zeker.  Eei>  volmaakt  homogeen  lio:chnnm  is  sti-uctunrloo? ,  dn.t  wi!  rijjentl^k 
zeggen,  flaarvau  is  dc  strucfuiir  (zamen^teliing)  onziglbaar.  Algaandc  op  de 
gedane  onderzoekingen  in  dit  opzigt,  schijnt  het  evenwel,  dat  in  ieder  geval 
deze  isomerf^  toestanden  uiterst  weinig  van  elkander  verschillen. 

In  zoo  mogelijk  zuiveren  staat  verkret^en,  vormt  zetmeel  als  cellulo^i  , 
een  kleur-,  reuk-,  en  smaakloos  ligchaam,  dat  in  de  gewone  oplossings- 
middelen onoplosbaar  ia.  Een  belangrijk  verschil  tusschen  /.«'tmfrl  en  ccl- 
lulonc  in  scheikundig  ü[)zi'jt  is,  dat  zetmeel  in  koperoxyde-ammoniak  on- 
oplosbaar is.  Zetmeel  levert  bij  behniidf  lini:  nift  water  onder  vtnvarming 
(tot  67°,5  voor  tarwczetmeel  ,  cu  6:^^,  '^)  v  oor  uardappelcumcel)  een  geU  iacbti? 
ligchaam  (gekookte  slijisel),  dat  alhoewel  weinig,  ecuigcrmatc  in  water 
schijnt  oplosba  I  tc  zyu,  ten  minste  is  dc  oplossing  ültrcerbaar  door  hei 
fijnste  filtreerpapicr. 

Kan  eellulosc^  optreden  in  een'  toestand,  \vaarb\j  deze  door  iodiom 
wordt  blaauw  gekleurd,  het  zetmeel  bezit  die  cigensohap  aliyd,  cn  wordt 
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loowfiL  in  mUa  staai ,  ali  in  geleiachtigen » alt  in  opkiaaiog  door  iodium  biaanvr 
gd[]onfd.Do«tmai  water  eenig  gekookteatQftdan  daana  iodinm,  loo  treedt 
de  Uaanwe  Terideniing  in  (letmeel  en  io^iun  s\jn  wederkeerig  leer  gevoe- 
lige reagentia),  by  verwaroiing  der  oploaeiog  verdwyot  dese  evenwel»  om 
na  bekoelbg  andeimaal  te  vooTSob^n  te  treden.  Be  veiUaiiag  van  genoemd 
verMb\jo8el  ie  deie.  Hét  iodinm  ech^'nt  door  bet  zetmeel  meer  physisch, 
dan  chemiseb  ie  worden  opgenomen,  bg  verwarming  wordt  de  pbj^eieeh- 
chemische  verbindingskraebt  tniadien  genoemde  ligcbamen  opgebeven,  om 
bg  bekoeling  andennaal  te  voorschyn  te  treden.  De  blaauwe  kleur  is  niet 
Eoo  f reemd ,  wanneer  men  nagaat,  dat  iodinm  in  dampvorm  eene  blaauwe 
kleór  berit-,  loowel  bij  verhoogde  als  gewone  tempöatuur.  Als  cellulose 
knn'ook  zetmeel  zich  met  baaes,  bgv.  loodoxyde  vereenigen,  ook  beetaan 
cr  waarsebgnlgk  verbindingen  van  setmeel  met  zuren. 

Nossian  en  Pohl  houden  het  voor  waarschynlgk,  dat  setmeel,  een  by*  > 
groeeopiiob  ligcbaam,  bepaalde  faoeveelbeden  water  kan  opnemen ,  dat  trou* 
wena  daarmede  leer  zwak  verbonden  zou  zijn.  Naarmate  het  zetmeel  name- 
Iqk  geplaatst  son  z\in  in  een'  dampkring,  die  venadigd  of  niet  venadigd 
is  roet  water,  zou  het  daarvau  hoeveelheden  opnemen,  overeenkomende  met 
de  formales  Ce  H,o.  O9,  U,  O  en  C«  H,o  O,,  2  O.  Dat  het  zet*  - 
meel  ziek  met  water  kan  vereenigen  volgt  nitdengeleiaoktigentoeetand,dien 
bet  kan  aannemen. 

Het  is  niet  onbelangrijk  hier  tevens  op  te  merken ,  dat  ook  celloloee  dit 
doen  kan  (namelgk  in  geleiacbtigen  toestand  optreden)  in  verbinding  met 
kopeiozjdo«mmoniak,  of  koperoxyde-potasch  of  eoda,  welke  laatste  verbin- 
dingen men  erlangt,  zoo  men  bg  de  oplossing  van  oellulose  koperozyde- 
ammoniak,  potasch  of  soda  voegt. 

Het  salpetennnr  levert  setmeel  als  cellnloae  ëéne  (of  meerdere)  nitro* 
verbindingen* 

Ala  eeliulose,  schynt  zetmeel  in  isomeridn  te  kannen  optreden.  Daar  cel- 
Inlose  en  setmeel  met  elkander  isomeer  sgn,  is  bet  welligt  geschikt,  aan- 
gesiett  overaeDkoinstige  gevallen  ook  later  vooikomen,  te  ondersebeiden  eel- 
loloao»,  en  setmeel*isomendo. 

InuUne  (dahlinej:  O 5. 

646.  In  de  wortelknollen  van  Dahlia's  (inula  helenium  euz.},  inlL  men 
(iit  ligchaam  aan,  dat  in  sommige  eigenschappen  eenigermatc  nadcii  tot 
zetmeel.  Inulinc  is  oplosbaar  in  warm  water,  weinig  oplosbaar  in  koud 
water.  Vormt  oen  kleurloos,  amorpb  ligchaam.  Doet  het  polarisatie-vlak 
links  afwijken.  AU  cellulose,  is  het  oplosbaar  in  kopcroxyde-ammonicik. 
Wordt  door  iodium  niet  blaauw  gekleurd.  Inulioe  nadert  dus  ookinsom- 
migo  eigenschappen  eeuigermate  tot  cellulose. 

LicAeuine  (motukneelj:       U|q  O 5. 

647.  WcNrdt  aangetroffen  in  sommige  korst-moesoorteoi  bgv.  YslandsebQ 
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mos  (Cetraria  islaodica).  Licheninc  h  oplosbaar  in  kokeud  water,  en  wordt 
bij  bekoeling  iu  cene  geleiachtige  massa  omgezet,  waarschijnlijk  een  hy- 
draat,  Vormt  in  gedroogden  staat  eene  kleurloozc ,  doorzigtige  massa.  Wordt 
door  iüdium  uiet  blaauw  gekleurd.  Het  kan, als üittliue, beschouwd  wordeu 
als  een  isomerische  toestand  van  zetmeel. 

648.  Zooals  er  eene  soort  van  cellulose  lu  sommige  dirrcn  wordt  aange- 
troffen, heeft  men  tevens  eene  soort  van  zetmeel  gevonden  in  enkele  infu- 
soriën,  zoo  in  Eugleuii  viridis.  Het  vormt  een  kleurloos,  amorph  ligchaam. 
Wordt  door  iodium  niet  gekleurd. 

ParamyluiLi  komt  in  Kuj^lciia  vindiö  voor  in  den  vorm  kleiirlooze 
korrels,  die  de  kiem  zouden  vormen  tot  nieuwe  iuiiiviJucii.  Het  is  evenwel 
nog  niet  met  zekerheid  uitgemaakt»  of  Euglena  viridis  een  dier  of  ecnc 
plant  Tormt  eener  lagere  orde.  Dat  ook  in  het  dierenr^'k  zetmeel-isomeriecn 
Irannen  onistaan,  bewQit  efenwel  het: 

(Jlucogea:  C^^  Ujq  O^. 

* 

649.  Dit  hoogst  belangr^ke  ligchaam  werd  door  den  grooteu  pbysioloog 
Benud  (onder  anderen)  aangetrofien  in  de  lever  van  menschen  en  veie 
dieren.  Het  Inn  daarnit  worden  afgesonderd,  door  de  lever,  In  dunne 
acbyven  gesneden,  met  water  uit  te  koken,  en  na  filtratie,  hetfiltraatmet 
alkohol  néér  te  daan.  In  sniveren  staat  gelykt  het  op  *t  oog  eenigermate 
op  setmeel.  Het  vormt  een  Uenrlooa,  amoiph  ligehaam,  en  met  water  eene 
opaliscrende  oplossing.  Door  iodium  kan  het  rood,  bruin,  xelfii  blaauw  ge- 
kleurd worden.  Glueogen  achynt  doa  op  z|jne  beurt  in  isomerieên  te  kun- 
nen optreden. 

DËXTBIN£. 
DexlrtM  (t9lmiedgom,  ImeomeJ:       Ujq  O,. 

650.  De  natuur  is  ryk  aan  isomerieên  der  formule  H,„  O  -  ,  waar- 
tusschen,  zooals  later  blijken  zal,  veelal  of  altijd  een  innig  verband  be- 
staat. Wordt  zetmeel  verhit  tot  ecnc  temperatnur  van  ongeveer  1 60^— 2üÜ^, 
zoo  schijnen  de  grondstofdeeltjes  onderling  anders  gerangschikt  te  worden ,  ten 
minste  ontstaat  er  een  ligchaam,  dat  in  eigenschappen  zeer  afwijkt  van  zetmeel , 
en  toch  daarmede  dezelfde  zamcnstclling  bezit.  Het  zetmeel  wordt  hierdoor 
omgezet 'in  een  in  water  zeer  oplosbaar  ligchaam,  dat  dc  eigenschap  bezit 
van  hel  pularisatic-vlak  rc/^ls  te  doen  afwijken ,  van  daar  dc  naam  dexlritw 
aan  dit  ligchaam  gegegeveu.  ^ 

Belangr^k  is  de  omzetting  vau  zetmeel  iu  dcxlriue  onder  den  iuvlocd 
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van  veidnndesufen,  vootai  onder  diea  van  sterke  soren  «Ie  swtvekaurt  en 
wel  venranning.  Eene  lelfde  hoeveellieid  Bwefekiiiir  Yuk  cene  onbepeelde 
hoefeelheid  setmeel  In  dextrioe  omietten.  Men  kan  aannemen,  dat  de  ver* 
bmdingekfacht  van  setmeel  tot  sira?elzaur,  al  vereenigen  ag  steb  niet  met 
elkander by  de  dextrine*Tonning,  ondeiatennd  door  de  warmte,  die  wordt 
aangevoerd,  eene  andere  groepering  veioorsaakt  van  de  grondstoffen,  die 
setmeel  zamenstellen . 

Dextrine  nadert  in  physisehe  eq^'nae]ta|ipen  eenigermate  tot  gom ,  en  kan 
tot  des^de  doeleinden  als  gom  worden  aangewend.  De  meeat  geschikte 
wyze,  om  dextrine  langs  den  droogen  weg  in  't groot  te  bereiden  is  deze, 
om  het  zetmeel  te  bevochtigen  met  water,  waarbij  ongeveer  2  proc.  aan 
salpelerzimr  gedaan  is,  de  massa  daarna  bij  eene  zoo  mogelijk  In^e  tem- 
peratuur te  laten  droo!2:rn,  en  dnnma  tot  ongeveer  110°  verhitten  i  inctliode 
van  Pnyen).  In  deze  niothriclt;  zijn  de  zoo  even  medegedeeltle  twee  metho- 
den vereen igd.  Door  toevoeging  van  eenig  salpeterziinr  bij  lu  t  water,  wordt 
het  zetmeel  bij  eene  lagere  teraperatuar  in  dextrine  omgezet,  dan  bij  ver- 
warming alleen  het  geval  is ,  terwijl  het  salpeterzuur  langzamerhand  ver- 
vlugtigt.  Aldus  te  werk  gaande  kan  men  kleurlooze  dextrine  vervaardigen 
uit  zetmeel,  terwijl  bij  verwarming  alleen,  het  zetmeel  bij  overgang  in 
dextrine  gekleurd  wordt,  als  gevolg  der  vorming  in  kleine  hoeveelheid  van 
gekleurde  nevenproducten. 

GOM  EN  PLANTENSUJM. 
Gm:  Ce  H,o  O,. 

661*  Zootls  er  Tersokillende  soorten  bestaan  fan  eellnlose  en  setmeel, 
bestaan  er  ook  TersehiUende  soorten  van  dextrine  en  gom.  Gom  bekoort 
waaisob^nlgk  tot  de  in  het  plantenrqk  leer  verspreide  ligchamen.  Sommige 
planten  bevatten  daarvan  eene  betrekkelyk  grooto  koeveelheid,  soo  vele 
soorten  van  het  geslaeht  Acaeia  (A.  vera  en  arabiea),  dat  de  soegenaamde 
Arabiseke  gom  oplevert,  vroeger  vooral  veel  uit  AiabiS  en  Eg^te,  tegen- 
woordig grooteHdeels  nit  Senegal  in  den  handel  gebragt. 

De  Arabische  gom  van  den  handel  vormt  een  mengsel  van  ligdiamen, 
waarvan  het  hoofdbestanddeel  veelal  bestempeld  wordt  met  den  naam  van 
araimeO^  O5,  en  besobonwd  kan  worden  als  zuivere  gom,  een  kleui^ 
loos,  amorph,  in  water  oplosbaar  ligchaam,  dat  de  eigenschap  bezit,  van 
het  polarisatievlak  links  te  doen  afwgken  (onderscheid  met  dextrine).  Als 
het  meerendeel  of  alle  ligekamen  der  formule  Cq  H,o  tot  dese  reeks 
behoorende,  kan  oOk  gom  zich  met  bases,  byv.  loodoxyde,  vereenigeo. 

Behalve  Aoaeiasoorten,  zijn  er  nog  vele  andere  planten ,  die  als  de  eerste, 
uit  de  bast,  in  eene  betrekkelyk  groote  hoeveelheid,  gom  doen  uitvlocijen. 
Wy  noemfen  slechts  de  kersen-,  pruimen-,  en  abrikozcnboomen ,  tlic  ile  7.00- 
genaamde  landgom  opleveren;  de  AfltFagalua<«oorten,  die  de  tragakantgom 
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geven.  Daarin  /.ou  eene  andere  gomsoort  voorkomen  ceracine  genaamd  (hi  ' 
tragakantgom  araline),  eveneens  van  de  formule        H^,^  O3,  volgens  aü- 
dere  Scheikuiidigen  evenwel,  zou  ook  hierin  UeL  boofdbeBtanddeel  araliMe  zijn. 

Planlenüi^m:       H,o  O^. 

632.  Er  zijn  eenige  ligchameu  bekend,  die  in  water  weinig  oplosbaar  I 
s^jn ,  of  daarin  alleen  opzwellen.  A^eelal  worden  zij  bestempeld  met  den 
naam  van  planienalijm.  Zg  schijnen  in  sommige  opzigten  te  staan  tusschen 
gomsoorten  en  zetmeelsoorten.  Daartoe  behoort  het  ligchaam,  dat  wordt  1 
aangetroffen  in  Ignzaad,  kweepitten  enz..  Eveneens  kan  hiertoe  hei  hoold- 
bestanddeel  van  bassoragom,  namelijk  hassorine  gebragt  worden,  en  eene  ; 
in  water  onoplosbare  stof  in  tragakantgom  voorhanden.  Er  schgnen  weder- 
om verschillende  soorten  te  bestaan  van  plantenslijm ,  waarvan  er  sommige 
zijn,  die  welUgt  zeer  naderen  tot  de  gomsoorten,  die  op  hare  beurt  in  veie 
eigenschappen  naderen  tot  dextrinc,  welke  uit  zetmeel,  en  onder  den  in- 
vloed van  zuren  ook  uit  cellulose  kunnen  erlani:;(l  worden.  Bij  behandeling 
namelijk  van  cellulose  rnct  sterk  zwavelzuur,  wordt  deze  in  eene  soort  dcx« 
trine  omgezet,  die  iu  eigenschappen  ccnis^ermate  afwijkt  van  die  uit  zet- 
meel erlans^d ,  zoodat  men  spreken  kan  van  2en  zetmeel- ,  vn  rcUuJo'^e-d^Ttrinf. 
Het  is  waarschijnlijk,  dat  ook  zetinecl-dextrine,  en  cellulose-deitriDe  ieder 
voor  zich  iu  isomerieëa  kuunen  optreden. 

AANHANGSEL. 

PECTINB-LIOCHAMEN. 

658.  Bese  reeks  taa  ligehameii»  m  het  pUnteorgk  wunchgnlgk  teer 
verspreid,  zijn  TCNinl  aangetioien  In  rele  fleenge  vrachtea  alt  appelen, 
peiea,  kenen »  praimen  ens.»  maar  ook  in  andere  planteadeelen  als  woite» 
lea»  knollen.  Het  maken  van  TrnelitengeleiSn  benut  op  de  eigenschap  eoM> 
miger  deser  Ugobamen,  van  m  waterige  oplossing  tol  een  gelei  te  kannen 
etollen,  van  daar  denaam  van  jMdtne^^lmMi  aan  deie  loeke  van  Ugoltt» 
men  gegeven,  afgeleid  van  m^w^,  gdei.  Mqn  vader  lieeft  eenign  dcMr 
peotiae-Ëgehamen  aan  een  nader  ondenoek  onderworpen ,  en  ie  van  meenlng, 
dat  sy  temg  knnnen  gebragt  worden  tot  de  formule  C^^  Hg  O3,  aoo  de 
twee  meest  belangrgke  ligekamen  deier  reeks,  namelyk  pêcHm  en  peeimemat. 

Ook  Fïemy  kedH  de  pectine»l]gehanMn  aan  een  nader  ondenoek  ondei^ 
worpen.  Naar  hem  is  in  onrype  vmohten  (kooUen  ena.)  een  nog  nid  a^ 
gesonderd  ligehaam,  peelotê  genaamd,  voorbanden.  Alle  andere  peetineJig* 
obamen  tonden  nn  Ketiy  van  natnre  of  knnstmatig  ontstaan  nit  peetoee^  De 
onrype  vraèhten  syn  bard  als  gevolg  van  een  groot  gehalte  aan  peeloae 
(een  in  water  onoplosbaar,  nentraal  reagerend  Itgebaam).  B|j  bet  rQpwoidcs 
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worden  de  vruchten  zachter  als  gevolg  der  om^etlijig  in  de  eerste  plaats 
van  pectose  in  pectine  (in  water  oplosbaar,  onoplosbaar  in  aikohol).  Bij 
koking  met  water  wordt  pectine  omgezet  h\  pamptcline ,  die  bij  verhitting 
met  verdunde  zuren  overgaat  in  meOi pectine.  Pectine  zou  onder  den  invloed 
van  nlknlicii  eerst  overgaan  in  pecioiutezuur  (weinig  oplosbaar  in  water), 
daariiL  iu  pecUnezuur  (in  water  nagenoeg  onoplosbaar),  welk  7.iiur  bij  ver- 
hitting met  water  zou  overgaan  in  een  ligcbaam  parapeciinezuur  genaamd, 
terwijl  bij  verdere  inwerking  van  alkaliën  (of  zureo)  p^tinezuor  zon  over- 
gaan in  metapectinezuur. 

Naar  Fremy  zouden  velen  dezer  ligciiamen  bij  het  rijpen  van  vruchten 
uit  pectose  kunnen  ontstaan.  Niet  alleen  zou  hierbij  pectose  in  pectine,  maar 
pectine  ook  in  parapectine  kunnen  worden  omgezet,  zelfs  zou  de  omzetting 
van  pectose  tot  metapectinezuur  kunnen  plaats  hebben.  Zoowel,  wat  dit 
laatste  betreft ,  als  de  omzettingen  van  pectine  in  velen  der  genoemde  \\<*- 
chamen,  zoo  is  hiervan  nog  zeer  weinig  met  zekerheid  bekend.  Fremy  beschouwt 
genoemde  ligchameu  als  bydratcn  van  .r       H,q  O,,  en  wel  aldus: 

pectose  (formule  onbekend) 

pectine  | 

parapectine.  .  .  i  Cg  Hjq  Oy  -f"  ^2  ^ 
metapectine.  .  .  [  ' 
pcctosiiiezuur.  .  4  C^  H,,3  O,  -f-  3  II.,  O 
pectinezuur.  .  .  4  Cg  H,,^  O,  -\-  2  O 
parapectinezuur  8  +2  11^  O 

metapectinezuur  Cg  Hjq       -{-  2  O. 
Het  meerendeel  dezer  ligchamen  vereenigt  zich  met  bases.  Velm  onder 
beo  zijn  waarschynlyk  mengsels  (zie  later  pectase). 

(?)  ALKÖHOLEK. 

654.  Vroeger  werden  in  i!c  St  heikunde  de  liLi;chamen  meer  ^Tklaasificeerd 
iianr  eenige  weinige  eigcübchappcn ,  en  werkelijk  zijn  daardoor  dikwerf  vele 
ligchaip.e»  tot  elkander  gebraiii ,  die  bij  elkander  beiioorcu.  JJc  zoete  smaak 
bijv.  eeniger  koolslolhoudeüde  ligchamen,  heeft  vele  ligchamen  doen  ver- 
ecDigeii,  nog  bekend  onder  den  naam  van  suiker,  welke,  zouais  weldra 
Wijken  zal,  bij  elkander  behooren.  Het  is  onmogelijk,  om  in  de  Sciieikunde 
ceue  juiste  definitie  tegen  van  eenen  groep  van  ligchamen,  zoo  van  dc  schei- 
kundige ligchamen,  waarmede  wij  thans  te  maken  hebben,  wijl  deze  in 
vele  eigenschappen  zeer  tot  elkander  en  anderen  naderen,  en  er  dientenge 
▼olge  overgaiiL^en  bestaan  van  de  soorten  van  het  eene  ligchaam,  om  het 
züo  uit  t<-  drukken,  tot  die  van  eenig  ander  ligchaam.  Zoo  is  het  niet 
wel  moirelijk,  ooi  eene  definitie  te  geven  van  hetgeen  men  gewoon  is  sui- 
ker te  nueraen,  want  er  zijn  ligchamen,  die  in  eenige  eigenschappen  over- 
eenkomen met  lii^'chainen,  die  men  gewoon  is  suiker  te  noemen,  in  andere 
daarvan  afwijken;  dic  b^v.  in  zamensteJling  en  eenige  eigenschappen  over- 
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eenkomeu,  maar  i&  andere  eigcQschappen,  zoowel  scheikundige  alt  pbyei- 
aefae  afweken.  Waar  een  rqkdom  beetaat  in  iaomerieCn ,  sooala  bljjkai  «il , 
dak  kier  ket  geval  is ,  kan  ncn  geene  definitiA  geven.  W\j  tullen  dni  eea- 
▼ondïg  eenige  ligokamen,  die  men  gewoon  is  te  bettempelen  mek  den  naam 
van  Mtltr,  eenigermate  leeren  kennen.  In  'k  algemeen  knnnen  tij  teragge- 
bragk  worden  tok  de  formules  0|,  II^^  ^^22  ^n»  ^ 

sehUien  ag  dertialvein  lamenstelling  van  elkander:  Cj^  H^j  0,2  — 

0)1  =  H2  O.  Wq  snllen  de  suikers  bekoorende  tot  de  algemeene 
formule  C,,  0^2  bestempelen  met  den  naam  van  gbieoie^  en  die 
beboorende  tok  de  algemeene  formule  G,]  Hj|2  0| ,  mek  den  naam  van 
ffktemi, 

6LUG08E. 

» 

GLUCOSE:  C„        0,2  of     U,,  O^. 

656*  De  soorten  van  glacose  kannen  onderscheiden  worden  in  krystalli- 
seerbare  en  niet-kiystaliiseerbare  gluoose,  terwgl  van  ieder  deser' wederom 
isomerieSn  bestaan. 

KumAiJJSKiBBAU  OLTJcosB  OP  DRUIVBHSUIKBE  (krmmtkmker), 

606.  B\j  behandeling  ^an  setmeel  met  verdunde  suren,  soo  bQv.  zwa- 
velzaar,  wordt  het  by  verwarming  omgezet  in  dextine,  maar  deze  dextine 
knti  zich  b^  verdere  inwerking  van  anur  en  warmte  met  water  vereeni* 
gen  tot: 

en  uau  tlit  ligchaam  C,2  Hj^  0,2  of  H,^  O^.^  ^e.QÏi  mea  dcu  iKiaiu  van 
knjnluUiftecrfjare  ghtcoae  {K{ge\eu\  van  een  Grickscli  woord  yXvy.i;,  dat  züct  bc- 
teekent).  Wordt  zetniccl  met  water  door  verwarming  in  stijfselpnp  omgezet,  en 
daar  eenig  verdund  zwavelzuur  bygevoegd,  en  verwarmd,  tot  niet  alleen 
de  reactie  van  zetmeel  op  iodium  is  verdwenen ,  zoodat  al  het  zetmeel  in 
deitrine  is  omgezet,  maar  daarenboven  de  oplossing  met  alkohol  geen 
neerslag  meer  geeft  (eene  waterige  oplossing  van  dextrino  wordt  ikior  alkobol 
neerslagen),  zoo  is  ket  aetmeel  door  deztnne  in  glneose  omgeiet  Bindt 
men  tkana  bet  awaveteuur  aan  kalk  door  neutralisatie  mek  kooltnnr  calcium, 
filtreert  ket  gevormde  swavelsure  calcinm  af,  en  dampk  bek  filtraak  gedeeltelik 
in,  soo  aetten  dek  daamik  na  eenigen  tgd  kleurlooze  kiystallen  af,  en 
wel  in  den  vorm  eener  bloemkoolaebtige  massa.  Be  kiystallen  kebben  tok 
formule  0 12  Hst  ^ta  +  '  <m**  ^  ▼erlieaen  ket  loyskalwafter  b|}. ver- 
hitting tok  ongeveer  100^,  De  formule  Ci,  H^^  O,^  +  ^  a^<  ia  wwu> 
schijnlgk  viermatig,  en  dAs  de  kweemakigo  formule  C^^  H,,  +  aq.. 
Men  begr^pt,  dat  de  maatmassa  van  dwe  en  ovonenicomstige  ligchamen 
door  geene  directe  proef  bepaald  kan  worden ,  daar     niet  vlugtig  sQn* 
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l)at  de  tweematige  formule  waarschijnlijk  uiet  is  Cg  Hj  O3  volgt  ia  de 
cerfite  plaata  uit  de  verhoudiüg  vau  watcrvrijc  krystalliaeerbare  glucose  tot 
haar  krj'stalwater,  en  dan  uit  de  vergelijking;  der  formules  van  zetmeel 
Cf  H,o  O 3  en  glucose.  Zetmeel  gaat  namelijk  door  opname  van  water 
over  in  glucose.  Dat  verder  de  formule  van  zetmeel  Hjq  O,^  waar- 
schynlyk  hveemntig  is ,  volgt  (.ta  iruit ,  dat  de  verhoudin^formuies  van 
scheikundige  Ugchamen  veelal  tweematig  zyn,  zoo  zy  niet  optreden  ala 
radicalen. 

Deze  krygtalliseerbare  glucose  bezit  als  alle  gla(K>8e-soorten  eenen  zoeten 
smaak,  maar  bezit  zij  eenen  zwak  zoeten  smaak »  daar  zij  in  water  betrek- 
kilijk  weinig  oplosbaar  is.  £cn6  harer  hoofdeio^enschappen  is,  van  het 
polarisatie-vlak  als  dextrine  regts  te  doeu  afwijken,  waardoor  het  zeer  waar- 
schijnlijk wordt ,  dat  iu  dextrine  en  genoemde  glucose  hetzelfde  mdicaal 
voorhanden  is,  of  dezelfde  radicalen  voorhanden  zgn.  Wij  zeggen  „radi- 
^en,"  omdat  het  zeer  wel  kan  zijn,  dat  oellnlose,  zetmeel,  dextrioe, 
glucose  en  overeenkomstigen  ,  uit  twee  (of  meer)  verschillende  Ugchamen  zyn 
zamengesteld.  Reeds  meent  men  bijv.  bij  zetmeel  te  hebben  opgemerkt , 
dat  het  bij  omzetting  in  dextrine,en  da;uoa  ia  glucose,  uiterst  moeijelijk 
j^ehecl  in  glucose  overgaat ,  dat  daarentegen  een  deel  van  de  vlrine  gemak- 
kelijk overgaat  in  glucose,  zoodat  het  waarschijnlijk  is,  bijaldien  nadere 
proeven  de^c  daadzaitk  moeien  bevestigen,  dat  zetmeel  onder  den  invloed 
van  zuren  in  twee  soorten  van  dcxtrine  ontlec-d  wordt,  en  dus  zetmeel 
waarschijnlijk  cciio  vcrbiüdiug  13  van  twee  met  elkander  isomerc  ligohamcit. 

Dubrunfaut  deed  de  belancrrijke  waarneming,  dat  het  draaijingsverraogcn 
van  druiveii  =  uiker  lu  t  sterkst  is  op  het  oogenblik  na  opgeloat  tc  zijn,  en  > 
na  verloop  \:\n  uren  tot  op  de  helft  herleid  wordt.  Dat  de  oorzaak  hier- 
van gezocht  moet  worden  in  cene  omzetting,  die  de  glueose  ondergaat, 
is  zoo  goed  als  zeker,  welke  is  evenwel  onbekend,  waut  bij  iudamping 
der  oplossing  erlangt  men  de  glucose  onveranderd  terug. 


657.  GlncoM  ▼eraanigt  lièk  met  chloornairiam.  tot  een  in  4—6  iqdige 
pynmiden  kfystaUiterend  Vgobaam  van  de  formnle  4       H|2  0«  -h 
N«  .Cl  -f-  2  aq..  Den  verblndiiig  is  in  neno  verweeibaar»  terwyi  Je 
venebe  oploesing  lietielfiie  vendiqsel  vertoont  met  betrekking  tot 
róeerd  Uekt»  als  vige  glneose. 


6B8.  Glucose  vereenigt  zich  tevens  met  bases,  zoo  met  loodoxyde.  \'oegL 
men  bij  eenc  waterige  oplossing  van  kryjjtalliseerbare   glucose  loodazijn, 
en  daarna  eenigen  ammoniak,  zoo  erlangt  men  een  kleurloos  iigchaam 
IT.  20 
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¥an  de  formule  C,,        O^,  ,  3  Pb,  O       0,2  ,  3  Pb^  O  -|- 

S  aq.  =  2  (C(j  Hr,  Pb,  +  aq.)-  In  0^  U,^  0^  s\ja  dus  miodtens 
3      die  kannen  TeiplaaUt  worden  door  M. 

T£S]Uia>IKG£N  TAN  OLUCOBE  M£T  ZUB£N. 

659.  Als  aikohoku  kan  ook  glucose  zich  met  zuren  yereenigen,  zoo  met 
zwavelzuur,  azijnzuur  en  anderen  (zie  later  glucosiden). 

Glucose  kan  ook  behooren  tot  de  reeks  der  zuren.  Glucose  vereenigt 
zich  zelfs  gemakkelijker  met  bases  dan  met  zuren.  Of  een  ligchaam  ai 
of  niet  een  aikohol  is ,  wordt  in  de  eerste  plaats  daardoor  bepaald 
of  de  formule  van  het  ligchaam  terug  kan  gebragt  worJcn  tot  eenc  der 
algemeene  formules  der  alkoboireeks ,  en  in  de  tweede  plaats,  of  het  lii;- 
chaam  zich  in  scheikundig  opzigt  als  een  aikohol  gedraagt,  namelijk 
zynec  aethcr ,  zuur  en  aldehyd  heeft ,  zich  met  zuren  (cii  bases)  kan  ver- 
eenigcti  enz..  Niet  weinig  gaat  men  af  op  de  verhouding  van  cenig  lig- 
chaam tegenover  zuren,  om  te  bepalen,  ol'  dit  ligchaam  een  aikohol  is  of 
niet,  maar  die  verhouding  heeft  niet  altijd  veel  stem  in  staat. 

Het  is  nog  mogelijk,  om  uitspraak  te  doen  over  de  basiciteit  of  zurig- 
heid van  glucose,  maar  men  kan,  zooals  door  sommige  scheikundigen  ge- 
daan wordt,  biyv.  glucose  beschouwen  als: 

mm 

C,  H„  O,  =  j  O,, 

of  dauiii  kan  nwii  een  O-boadend  ndtCMd  aanMnieD,  byr.: 

Ui  \ 

C     II,    O     —  ^0         ^3   >  O 

NIET-KBYSTALLISËËRMBE  GLUCOSË. 

GGO.  In  vruchten  en  andere  plautendeelen  treft  men  behalve  diiiivc n- 
suiker,  in  dpn  regel  of  altijd  cene  nieirkrystaüiseerbare  ghicose  aan,  die, 
/ooals  de  iiaaiu  aanduidt,  niet  kan  krystalliseren,  en  als  zoodanig  scherp 
geachctdca  is  \an  de  genoemde  krystalliscerbare  grlucose.  Daar  deze  laatste 
evenwel  mocijelijk  kryatalliseert,  en  alleen  kan  krystalliseren  met  krystal- 
water ,  worden  Leiden  dikwerf  met  elkander  verward,  en  stellen  aomraige 
scheikundigen  zich  vüor,  dat  di^  krystalliseerbare  glucose  ook  als  niet-krystal- 
liaeerbaar  kau  optreden,  Dc  niet-kryatalliseerbare  glucose  kan  evenwel  onder 
gcenc  omstandigiiedcn  kry^tjilliscrcii.  liinilen  verscliillcn  ook  daarin  ,  dat  dc 
Diet-krystalliscerbare  glucose  (vour  zooverre  ])ekend)  het  polarisatie-vlak  Unka 
doet  atwijkcn,  NicL-krystalliseerbarc  glucose'  vereenigt  zich  overigens  met 
bases  cti  zuren  als  kryslalüseerbare  glucose. 

Vercenigt  men  krystalUseerbare  en  niet-gekrystailiaeerbarc  glucose  met 
elkander  in  ecne  verhouding,  dat  de  som  van  haar  regts- en  lioksdraayiuga- 
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veirmogen  aan  elkander  gel^k  is,  en  lost  beiden  in  water  op,  soo  heeft  men 
deibalTe  eene  oplowing  ?an  glncose,  die  op  gepoUnMCfdUohtniatiiiwwkl. 
Belangr^k  it  de  dgaiwlwp  der  nfet-krysteUieeeriNae  glneoee,  dal  neiiiemk 
hear  linkidnayingSTennogen  afbankelijk  ie  Ten  de  tonnpeietiiiir. 

VBRSCHILLBNDB  SOOKTSK  VAK  KBIBTALUSEBBBABS 

GLIT008B. 

66L  i)e  loyataUieccibire  glucose  uit  zetmeel  erlangd  onder  den  invloed 
van  zuren,  die  nrelke  wordt  aangetroffen  in  de  arine  van  lyders  aan 
di^etes  mellitus,  de  glucose  gemaakt  uit  giucogen  ondnr  dm  invloed  van 
zuren  (ook  glucoj^cn  wordt  als  7,elmeel  eerst  in  dextrine,  en  daarna  in 
glucose  omgezet),  en  die  welke  al3  zoodanig  in  dü  kvcr  voorkomt,  schij- 
nen allen  dezelfde  eigenschappen  te  bezitten,  dua  hetzelfde  ligchaam  te 
zijn.  Hetzelfde  geldt  van  de  krv9taUise(jri)are  glucose,  die  in  vrachten  en 
vele  andere  plantendeeien  wordt  aangetroüen. 

De  krystalliseerbare  glucose  daarentegen  uit  mout  (gekiemde  garat)  afge- 
zonderd (zie  later  diastase)  wijkt  in  eigenschappen  van  gi^noemdc  glncosc 
eenigermnte  nf ,  zoo  met  betrekking  tot  het  draaijingsvcrmogen  ,  dat  van 
moutglucose  grooter  is.  Wij  liouden  het  niet  voor  onwaarschynlyk ,  dat 
moutglucose  bestaat  uit  eenc  verbinciiug  van  genoemde  gewone  glucose  met 
eene  eoort  ?ea  dexttne  bij  ontkieming  uit  zetmeel  ontstaan  (zie  ontUeeung). 
OoIe  in  f  eibi&d  met  hetgeen  vroeger  ven  zeUned  ie  medegedeeld  iraidt 
dese  veronderetelling  zeer  wetnchgnl^'k  (zie  pag.  316). 

Ook  gom  en  plentenslgm  geven  onder  den  invloed  vin  snren  glucose, 
maer  ie  het  nog  niet  lekmr  en  xdb  onwaafeebyniyk,  dot  die  glnooto  in 
eigenschappen  geheel  oveieenkomt  met  do  dxoivensvikcr.  Als  de  dextrino 
nit  oellttlose,  erlangd  onder  den  invloed  vm  iaien,incigeneoh8ppeneeni- 
germete  schSnl  te  versdiillen  van  die  nit  Mtmeel  door  soren»  loo  wat  be- 
treft  het  diaaQingsveimogon ,  echgnt  dit  ook  het  gevil  te  s$jn  met  de  gin- 
eose ,  die  men  nit  oèUoeoae ,  of  eelluoMe-dextiine,  met  «uen  erlangen  kan. 
In  ieder  geval  is  de  daaifaaak  van  het  meeste  gewigt,  dat  men  uit  celln- 
eose,  zetmeel,  glaceren,  gom  en  plantenslym  glucose  kan  maken.  Het- 
zelfde geldt  ook  met  betrekking  tot  tonicine  en  ehitine  (die  veel  moeije* 
.  Ijjker  dan  cellulose  in  destrine  en  glucose  worden  omgecet)  en  panm^nm. 
Voordat  deio  en  overeenkomstige  ligchamen  in  glucose  worden  omgezet, 
vormen  z\J  eene  soort  van  A'*^*^^  De  dextrine  en  (krystalliseerbare)  glucose 
|iit  genoemde  ligohamen  en  overeenkomstige  ontstaav,  bezitten  een  legts- 
draayiogsveimogeQ. 

OMZEXTINQ  VAN  TÜNICIMË  EN  CHITIME  IN  GLUCOSE. 

ftdd.  Beede  vroeger  (pag.  894)  werd  geweien  op  het  voorkomen  dezer 
ligehamen  in  lagere  diwrHaesen  (wélUgt  komen  ig  ook  in  gewerveldo  die- 
ren voor).  Alhoewel  beiden  in  aommige  eigensobap|ien  ihqjkin  van  de 
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gewone  cellnlosc ,  bezitten  ■/"]  in  zuiveren  staat  dezelfde  zamenstelling  als 
oellulose.  (Jhitine  wordt  evenwel  nog  door  vele  scheikundigen  gehouden 
▼oor  ecu  alikstofhoudciid  ligchaam.  Bij  beiiandeiing  evenwei  van  ehitine 
(bijv,  erlangd  uit  vleugel  bekleedsels  van  kevers  door  achterennvol^^endei 
behandeling  met  potaach ,  zoutzuur,  water,  nlkohol  eu  aether)  met  koper- 
oxyde«ammoüiak  (pag.  294)  wordt  uit  ehitine  een  li«^chaam  opprelost,  dat 
zich  verhoudt  als  cellolose.  Berthelot  heeft  daarenboven  niet  aiieen  tuci- 
cine,  maar  ook  ehitine  in  glucose  omgezet.  Daartoe  woiden  deze  Hgchamen 
ia  zwavelzuur  opgelost,  de  oplossing  daarna  in  kokend  water  uitgestort, 
eu  de  massa  gedurende  ceuigeti  tijd  srekookt.  Vervolsrens  wordt  de  vloeistof 
geneutraliseerd  met  koolzuur  caloiuoi,  gcührecid,  cn  het  filtraat  ingetiaq^t, 
waarbij  dc  glucose  terugblgfl.  Naar  Stadeler  wordt  ehitine  ook  by  koking 
met  Teiduid  swaTelzuur  in  glucose  omgezet  (?). 

VEBSGHILLIENBB  SOOBTBN  VAN  ]!mST*KBT8TALLISESBSBABB 

GiiüCOSE. 

668.  Van  niet-krystalliseerbare  glooose  ia  tofc  nog  loe  slechts  ééne  soort 
Mnigzins  nader  bekend,  nameiyk  die,  welke  men  onder  anderen  aantreft 
in  vruchten  en  andere  planten deelen,  vermengd  met  draivensuiker.  Belang- 
rijk ia  het  verschijnsel ,  rnaar  rrnynudig  te  verklaren ,  zooals  later  zal 
blaken,  dat  men  in  honi^^  druivcnsuiker  (dc  ircwonc  krystalliseerbnrp  glu- 
oom),  en  genoemde  linksdraa\jeude  niei-kiystailiseerbare  glucose  aantreft. 

DEFINITIK  VAN  GLUCOSE,  II ERKEND, INüSiUBDELEN 

VOOR  GLUCOSE. 

664.  Is  men  niet  !n  skBat  eene  goede  definitie  te  gem  van  sniker,, 
te?8nft  ia  het  moeyelgk,  of  liever  niet  wel  mogelijk,  eene  goede  definitie  te 
geven  van  glneoee.  £venwel  bezit  zij  eenige  eigenschappen,  wier  som 
in  staat  is,  om  glucose  zoo  niet  bepaald  tc  definiëren,  dan  toch  eeni- 
gennate  af  te  bakenen.  De  verschillende  soorten  van  glucose  worden  bg 
gewone  temperatuur,  maar  vooral  bg  verwarming,  geraakkel^k  ontleed  onder 
den  invloed  van  alkaliën  en  aikaUaohe  aarden,  welke  laatste,  oi  liever  het 
zuurwater  (dualistisch)  dezer,  oxyderend  inwerken  op  glncose,  als  gevolg 
waarvan  gekleurde  ontledingsproducten  kunnen  gevormd  worden.  Een  ge- 
volg van  genoemde  eigenschap  van  glucose ,  van  namelijk  gemakkelijk  geoxy- 
deerd  te  worden,  is  die,  om  eene  oplossing  van  wijnsteenzuur  koperoxyde- 
potasch  (koperpropfvoeht)  te  ontleden,  rn  het  koperoxyde  te  herleidt  n  to? 
koperoxydul.  Kookt  mm  cctie  oplo^siiiL^  van  dat  koperproefvocht  in  een 
reageerbuisje,  en  voegt  hierbij  een  weinig  van  dr  oplüs^ir.t:,  waarin  men 
op  glucose  wil  reageren ,  zoo  kan  het  al  of  niet  uitgescheiden  worden  van 
koperoxydul,  met  de  volgende  reacties,  uitspraak  doen  over  het  al  of  niet 
aanwezig  zyn  van  glucose. 

Het  volgende  hoogst  gevoelige  reagens  op  glucose ,  door  ons  gegeven , 
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berust  op  dezelfde  eigenschap  van  glucose.  Muu  last  cea  wcinij^  indigo- 
karmijn  (in  den  handel  te  erlangen)  op  in  waler,  tot  de  oplossing  zwak 
blaauw  gekleurd  is,  doet  hiervan  in  een  reageerbuisje,  voegt  er  eene  kleine 
hoeveelheid  bij  van  de  oplossing ,  waarop  men  wil  reageren ,  kookt  het 
mengsel ,  en  voegt  by  de  wirme  oploating  een  of  tiree  drappeli  eener 
opIoBsing  fan  koolzuur  kaUnm,  ofkoolnuir  natriom.Ia  erg^aooaeaanwesig, 
xoo  zjjn  reeda  aporen  er  van  voldoenda ,  om  de  blaaawe  op]oaaiog  te  doen 
ontktearm ,  en  bq  aehndden  met  de  laeht  anderinaal  bbunw  te  doen  woi^ 
den.  Véle  ligchamen,  bèhalre  ^nooae,  die  de  ejgenaeliapbesittenomkqier- 
proefvoobt  te  ontleden ,  ontleden  indigokarmfjn  niet  Later  ui  blqken,  dat 
genoemde  ontklenring  benut  op  eene  ontname  van  annratof  aan  de  Uaaawe 
kleuFitof  (indigoblaauw)  door  glnooae,  terw^  de  beratelling  der  Uaanwe 
kleur  beroet  op  eene  opneme  van  anoiatof  nit  de  looht  door  de  heiletde 
kleniatof. 

Oheote  ietU  de  eigenschap,  <m  onder  somaiige  owuêmêdifiMm  mIM  ie 
WQfêm  m  adkjflalkohol  en  koolzuur 

O,        0^  =  aC,  H,  O-H2CO2. 

Tot  nog  toe  heeft  men  glneose  alleen  kunnen' ontleden  in  alkohol  en 
koolzuur  onderden  invloed  van  een céncellig plantje, namelgk  betgistplanye 
of  waterig  extract  vau  dit  plantje  (zie  fermenten) ,  cn  nog  niet  onder  den 
invloed  bijv.  van  warmte  en  clcctriciteit ,  wat  meu  later  zonder  twijfel  zal 
leeren  doen.  Omn;pki"prd  heeft  men  geenen  nlkohol  en  koolzuur  kunnen  doen 
vereenigen  tot  i^lncose.  l)c  alkohol  der  geestrijke  dranken  en  vochten  is  af- 
komstig van  genoc-mde  ontleding  van  glucose,  van  welke  glncoac  men  ah 
zoodanig  uitgaat  (bereiding  van  wyn  uit  de  druif  enz.),  oi  maakt  uit  zet- 
meel (mouten  van  gnrst  enz.). 

De  eigenschap  van  glucose,  om  door  gist  ia  alkohol  en  koolzuur  te 
kunnen  wonlen  omgezet,  en  indigokarmijn  te  herleiden ,  zyn ,  voor  zooverre 
bekend  is,  toereikend,  om  glucose  te  ouderscheiden  van  andere  ligchamen. 

GLUCOSE  UIT  GBONDSTOFFEN  ÜFGIDBOÜVVD. 

665,  Ijij  iuwerking  van  uatriumamsJgama  op  zuriugzuur  aethyl  (dat  uit 
grondstoffen  kau  worden  opgebouwd)  meent  Lüwig  ecu  ligchaam  verkregen- 
te  hebben,  dat  eenen  zoeten  smaak  bezit ,  koperproefvocht  herleidi,  en  door 
gist  in  alkohol  en  koolzuur  wordt  omgezet.  Hier  werkt  H  in  statu  nascenti 
in  op  soringsnor  aethyl.  Löwig  meent ,  dat  ook  aeibyl  aandeel  heeft  iu 
*de  vonning  deser  soete  atof. 

Genoemd  Ugohaam  koiiit  in  eigeniehappen  overeen  met  wat  men  gewoon 
is  gluooae  te  noemen;  jammer  evenwel,  dat  L5w^  de  verhoodiiiïf  niet 
naging  tegenover  gepolameerd  liebt,  daar  iedera  der  bekende  glnooaen 
daarop  inwerkt  Nadeie  eontrdle  van  hetgeen  LöwIg  meent  gevonden  te 
hebben  door  andere  aobdknnffigen  Is  daarenboven  noodaakèiyk,  voor  men 
mag  aannemen ,  dat  men  aniker  vit  grondstoffen  heeft  opgeboawd. 
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eLUOöSË. 

666.  De  soorten  van  glnome  koniMii  teraggebnigt  worden  tot  de  for* 
male  0, 3  H,,  O,,. 

KIETSÜIKEK:  C,jj  H^j  O,,. 

667.  Dete  suikersoort  wordt  veelToIdig  aangetroffen  in  ket  plaotencyk. 
In  *t  groot  wordt  zij  afgezonderd  uit  snikemet  en  beetwortel,  op  sommige 
plaatsen  ook  wel  uit  den  ahorn  ens*;  wordt  verder  aangetroffen  in 
Maïs,  Sorgho,  vele  vruchten  als  bananen  enz..  Waarschijnlijk  behoort  de 
rietsuiker  tot  die  ligchamen,  welke  in  iedere  plant  in  grootere  of  kleinere 
hoeveelheid  gevormd  worden*  In  Ueine  hocTeelheid  wordt  s^  veelal  aan- 
getroffen in  honig  {/Ae  later). 

llietsuiker  ia  hooi^;  iieschat  door  lieii  schooucn  krystalvorni ,  (in-ii  zij  kan 
aannemen  (zjj  kan  namelijk  krystaUiseren  in  grootc  kleuriooze  rhombische 
prisma's  (kandijsuiker)),  en  haren  aangenaam  zoeten  smaak. 

In  scheikundig  opzigt  is  er  geen  verschil  waar  te  nemen, met  betrekking 
tot  de  eigenschappen  van  rietsuiker  afkomstig  van  suikerriet,  beetwortel, 
of  cenige  andere  plant. 

Rietsuiker  bevat  geen  krystahvater,  en  smelt  nabij  160°.  Zij  bezit  ais 
ilruivcnsuiker  de  eigenschap  va]i  Ij  et  polarisatie-vlak  rcgts  te  doen  afwijken; 
,t  j  =^  5'i'^,ïü.  lüetsuiker  bezit  de  eigenschap  va.a  zich  ruet  bases  te  kunnen 
vcreeuigeu,  zoo  met  loodoxyde,  kalk,  baryt  en  anderen. 

SieUmhr4oodotSfi$ :  0,^  H,^  Pb^  O,,. 

668.  Wortlt  eene  waterige  oplossing  van  rietsuiker  met  azljnsuur  lood- 
oxyde  onder  toevoeging  vau  aminuniak  gepraecipiteerd ,  zoo  erlangt  men 
een  kleurloos  neerslag,  dat  na  drooging  bij  160°  genoemde  formule  bezit. 
Hieruit  volgt  dus,  dat  in  C,2  H22  ir^instens  H.j  verpl:ialaibaar  zijn 
doorM.  Bij  üuLle(iIng  van  rietsuiker-lood oxyd e  rnct  een  zwak  zuur  als  kool- 
zuur (eu  water)  oi  zwavelwaterstof,  komt  er  uudermaal  rielsuiker  vrij. 

RkiamkerMk. 

6G*J,  L  it  oen  technisch  oogpunt  zijn  vooral  van  gioot  f^ewif^t  de  verbin- 
dingen, die  rietsuiker  kau  aangaan  met  kalV.  Vooral  goed  bekend  zgc : 

C,2         O,,,  3  Ca.  O. 
C,.j  11^2  ^M»  ^^ordt  bij  kalkmelk  rietsuiker  gedaan,  zoo 

wordt  een  deel  van  den  onopgelosten  kalk  door  rietsuiker  oplosbaar  gemaakt. 
Ouder  die  omstandigheden  vereenigt  zich  namelijk  rietsuiker  met  kalk  tot 
eene  in  water  bij  gewone  temperatuur  zeer  opluöbare  verbinding.  Voegt 
men  hij  deze  oplossing,  na  filtratie,  alkohol,  zoo  erlangt  men  een  kleur- 
loos piaeeipitaal  van  genoemde  samenstelling. 
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0,3  U^t  ^ip  '  ^*  Wordt  de  heldareoplosring  vsn  Jndmiiker  en 
kalk,  of  de  waterige  oplosting  raa  C,g  H^^  Ou,  Ct^  O  gdrookt,  loo 
leiiieli  een  vlokkig  ligchaam  af  van  de  fotnnle  Cg^  Hf^  O, , ,  8  Ga,  O* 

De  Tomiing  Tan  dit  ligchaam  kan  aldas  plaats  bebben: 

8(C„        0,1,  Ca,  0)=C,a  H32  O,  „  8  Ca,  O-h»  C,,  H„  O, 

De  ontleding  van  C,o  O,,,  Ca,  O  moet  toegescbreven  worden 
aan  de  neiging  van  C,,  H32  O, , ,  om  zioh  met  8  Ca,  O  te  vflfecsige&, 

namelyk  een  maximum  aan  basis  op  Ie  nemen. 

Ci^HjjO, 3  Ca, O  kan  beschouwd  worden ala C,,  U,o  Ca^  O, , -f- 

3  H2  O,  tot  nog  toe  is  evenwel  dit  water  niet  kunnen  uitgedreven  worden. 

WelHgt  is  het  htfv  mogelijk,  de  loodverbinding  C,2  11,^  Pb^  0|,  tema- 
ken. In  ieder  geval  is  het,  door  het  bestaan  van  Cj^  3  Ca.^  O 
waarscb\jnlgk ,  dat  in  C,o  11,2                 ^^^^  vtrpLnntst  worden  door  Mg. 

Bietsuiker  onderscheidt  zich  van  glucose  onder  anderen  daarin,  dat  deze 
laatste  door  alkaliën  en  nikalische  aarden  gemakkelijk  ontleed  wordt,  terwijl 
rietsuiker  zelfs  bij  koking  met  alkaliën  en  alkalische  aarden  moeijel ijk  ontleed 
wordt.  Rietsuiker  kao  zelfs  gekookt  worden  met  eene  kleine  hoeveelheid  potasch 
en  soda,  en  eene  groote  hoeveelheid  kalk,  zonder  merkbaar  ontleed  te  worden. 
Door  koolzuur  u-ordt  riet-^uiker  uit  dc  verbiu Jini:  met  alkalitiu  eti  alkalische 
aarden  vriygemaukt.  Ala  glucose  vereenigt  rietauiker  zich  met  Cl  Na  tot: 

RUUmker-chloomairum :  C,^  U43  O,,  + 

670.  £ea  krystallijn,  zeer  vervloeibaar  zout,  dat  tegelijkertyd  zoet,  en 
aottt  smaakte  Vennengt  men  rietsuiker  en  keukenzout  met  elkander,  en  laat 
het  mengael  aan  de  looht  etaan,  aoo  wordt  tiet  langzaniiiliaDd  omgezet  in 
eene  Yloeibare  maaaa,  ala  gevolg  van  de  opname  fan  water  nii  de  laeht 
door  de  verbinding  tnaaehen  neteniker  en  kenkenaont  langameiliand  go» 
voimd.  Het  ia  gedeeltelik  toe  te  eebij|ven  aan  de  vonniog  deier  en  over* 
komalige  verbindingen,  dat  een  deel  der  rietauiker  in  het  aap  van  antkeniet 
en  beetwortel  voorhanden,  voor  de  rietauikar-alaeheiding  verloren  gaat,  daar 
men  vit  die  verbinding  eenmaal  gevormd,  de  zietaviker  nog  niet  kan  af- 
sonderen. 

V£&UOUBING  VAN  ElfiTSUIKEB  T£G£NOV£&  ZUBSN. 

■ 

071.  Rietsuiker  kan  zich  niet  met  zureu  vereenigeu,  integendeel  wordt 

rietsuiker  onder  den  invloed  van  zuren  langzaam  of  snel  ontleed,  en  hierbij 
om2:Pzet  in  n  iic  schyubavr  niet  krystallijnc  massa.  Doet  men  bijv.  eenige 
rietauiker  in  eene  schaal,  voegt  er  azijui^uur  bij,  en  dampt  op  een  water- 
bad in,  zoo  houdt  men  oenc  vloeibare  massa  terug.  Laat  men  deze  laatste 
eenigcn  tijd  aan  zich  zelve  over,  zoo  zet  zich  uit  deze  syroop  langzamer- 
hand een  krystallyn  ligchaam  af,  on  eindelijk  schynt  dc  geheele  massa  te 
zijn  vastgewordcn.  By  nader  onderzoek  blijkt  evenwel,  dat  ecu  deel  bataat 
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uit  een  kleurloos,  krystallijn  li^fchaam,  dat  iu  ulle  opzigten  in  eigenschap- 
pen overeenkomt  met  dniivcnsuiker  (pag.  30'i),  terwijl  het  overige  ge- 
deelte bestaat  uit  ecu  liirchaam,  dat  niet  krystalliseerbaar  is,  en  alle  eiï^eii- 
schRppen  bezit  van  de  niet-kryatailiaeerbare  glucose,  waarover  vroeger  werd 
gehandeld  (pag.  306).  De  massa  verkregen  bij  behandeling  van  rietsuiker 
met  azijnzuur,  bestaat  dus  uit  een  mengsel  van  twee  ligcbamen,  en  wel 
twee  giucosen,  eenc  kryatalliseerbare  regUdraaijende,  en  eene  niet-krysLal- 
iiseerbare  linksdraaijende  glucose.  Bijkaüs  alle  zuren  zetten  langzaam,  bg 
gewone  temperatuur,  sneller  bij  verwarming,  rietsuiker  op  de  medegedeelde 
Dit  omzetten  noemt  men  ook  wel  „interverteren"  der  vietauiker. 
Geïnterverteerde  rietsuiker  besife  M  finktdraa^ingtfennogeD,  terwQl  liotsiii» 
ker  een  regtadraaijingBvermogen  baiSt  Hiamit  folgt ,  dat  bg  iovenie  eeoer 
waterige  oplossing  van  rietoaiker  bgv.  net  aootniiir»  het  legtodraayingavar» 
'  mogen  der  oplossing  langzanierhfiBd  moet  afinemen,  om.  nol  te  worden,  ea 
daarna  een  Unkadraayingafetmogen  te  eilanfen,  dat,  sooala  Dnbran&ot 
heeft  aangetoond  dan  ook  werkelyk  het  geval  la. 

Het  linkidiaaQiogsTeiinogen  nn  gtüiterrerteeide  ileisniker  ia  afhanke- 
li|jk  van  de  temperatnar,  omdat  daarin  linksdiaaqende  nietkryatalliaeeifaaie 
glocose  aanweng  is,  die  genoemde  eigenaehap  bent  het  (adij|nbaar 
geheel)  vaatworden  van  geSnterverteerde  rietsuiker  neemt  het  linkadtaaqlnga- 
vermogen  deser  af,  omdat  het  regtsdraaijiogsvermogen  der  kiyataUiaeötbaie 
gloeose  bij  krystallisatie  verhoogd  wordt  (pag.  305).  Dnlminfirat  heeft 
aangetoond,  dat  de  hoeveelheid  regtsdraagende  glucose  in  geïnterverteerde 
rietattlker  voorhanden,  staat  tot  de  hoeveelheid  linksdraaiende  daarin  voot^ 
handen  als  G,.^        0|^:G,2  H24  Oj,. 

Belangi^k  is  de  waarneming,  dat  rietsuiker  met  omzigtigheid  gesmolten» 
aanleiding  geeft  tot  de  vorming  van  glucose,  en  wel  dat  C,,  O, ,  eene 
boeveelheid  <»lnco?e  ixeeft  in  verhouding  overeenkomende  met  Hjj  Og, 
zoodat  gesmolten  rietsuiker  kan  beschouwd  wordnn  als  eene  verbinding  van 
Cr,  H,2  en  II, Q  O3  (dit  ligchaam  is  tot  uog  toe  in  zuiveren  staat 
onbekend).  De  vorming  van  glucose  bij  ontleding  van  rietsuiker  bij  smel- 
ting, waurbg  de  rietsuiker  in  gewigt  niet  verandert,  kan  aldus  worden 
voorgesteld : 

C,,  O,,  =  Cc  H,o  O5  4-  C,  11,,  O,. 
Dat  rietsuiker  deze  twee  litrchamen  bevat  is  niet  waarschijnlijk,  liet 
draaij in gs vermogen  van  ^resmollcn  rietsuiker  is  dan  ook  w'xvi  hetzelfde,  als 
dat  van  rietsuiker.  Daarectegen  is  het  wel  waarschijnlijk,  dat  de  twee 
ligchameu  ia  gesmolten  rietsuiker  voorhaudcu  iu  scheikundiir  opzigt  zullen 
naderen  tot  twee  ligcbamen,  waaruit  rietsuiker  waarschijnlijk  zamcuge- 
ateld.  Of  rietsuiker  moet  besehouwd  worden  als  C^^  H ^  O  ^  +  C,.,  H,o  O,  = 
0,2  H,2  0„,  of  ah  Cj,  O^a  =  C,2  Hj,  0„  +  H„  O,, 
is  niet  bekend^  evenmin  als  met  sekerkeid  bekend  is,  of  rietsuiker  werkeiyk  uit 
twee  ligdmmen  is  samengesteld.  De  veihonding  van  rietsuiker  tegenover  luen 
en  by  smelting,  maakt  dit  laatste  evenwel  hoogst  waaischynlyk ,  terwyi 
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eeae  amengetteMlield  van  snikin  op  garaemde  wyie,  geene  gdinleenle 

CABAMEL. 

I 

671^.  Woidi  ginooae  verhit  tot  ongeveer  140^  (namelijk  gekiystaUimr* 
.  bara  glaoose),  eoo  wordt  het  omgoiet  in  een  bmiogekleurd  ligchaam  (of 
mengsel   van  ligchanen),  e»méi  genaamd,  waarvan  de  itmnole  soa 

syn  C„  H,8  O^: 

C,,  H^,  O,  =        TT,,  0,2  —  3  H.  O. 
Bij  oui;',(  tting  van  glucose  in  caramel   wordt   dus  water  uitgedreven. 
Iedere  soort  van  glucose  wordt  bij  verhiitiog  tot  ecne  zekere  temperatuur 
in  caramel  omgezet.  Hetzelfde  geldt  van  rietsuiker,  wat  reeds  volgt  nit 
hare  glucosevorming  smeltiog. 

'  DxoooB  oYVÊBAMjxmenoDüüCË»  VAN  ouDooai  Hf  BiminaB. 

673.  By  sterkere  verhitting  van  glacoee  en  rieteoiker  kunnen  eene  me* 
nigte  ligchamen  ontetaan,  drooge  overhalingspiodneten  deaer.  De  geaardheid 
deaer  is  afhaakelQk  van  de  temperatnur,  en  vele  andere  omstandigheden; 
voor  een  deel  sgo  zij  gasvormig,  voor  een  einder  4eel  vloeibaar.  Onder  de 
eeiste  knnnen  i\|n  koolinnr»  kodoiyde^  ligt-  en  awaarkoolwatersto%as, 
onder  de  vloeibare  aiqnsnor»  aethaldebyd,  aeeton  ens- 

OMTLKDIKO  TAN  0LUC08S  SN  UBT8UIK£B  ONDBE  nXN  DIVIiOKD  VAN  SAiBie. 

Bi]  behandelinL'  van  glucose  mei  eene  waterige  oplossing  van  alka- 
liën en  alkalische  aardeu,  wordt  er  glucose  ontleed.  Veel  moeijelijker  wordt 
de  rietauiker  ontleed,  maar  wordt  deze  töch  ook  omgezet  oiKler  den  invloed 
van  sterke  potasch  cn  sodaloog  bij  verwarming.  De  ontledingsproducten 
zijn  dezelfde.  Deze  suikers  worden  hierbij  eerst  omgezet  in  een  amorph, 
kleurloos  üuur  glucinezuur  genaamd,  Cg  H,^  O^,  dat  door  opname  van 
ïuurstof  aanleiding  kan  geven  tot  de  vorming  van  ecu  bruingekieurd  lig- 
chaam, apoglucinesuur  ^(enaamd,       Hg  0^  +       O  (P). 

ONZLiniNfi  VAN  OI»üiX)8S  SN  USXSOIlUUl  ONJ>SS  OSN  INVLOSO  TAN  2U1SN. 

675.  Onder  den  invloed  van  sterke  zuren  kannen  gincoae  en  rietsuiker  . 
ontleed  worden,  en  aanleiding  geven  tot  de  vorming  van  bovengenoemde 
ligchamen,  daarenboven  tot  andere  gekleurde  ligohamen,  bekend  onder 
den  naam  van  htmmaMg9  ügekmm  (ae  later). 
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limuioai. 

MeÜtose:  Cj,  H„  0„  4-  O. 

076.  Berthelot  ontdekte,  dat  iii  sommige  mannasoorten  suikers  voorko- 
men, die  vooral  belangrijk  zijn  van  wege  de  overeenkomst  in  vele  eigen- 
schappen met  rietsuiker.  Dit  is  in  de  eerste  plaats  het  geval  met  eeuc  sui- 
kersoort voorkomende  in  manna  van  Eucalyptua  mannifera  (reeds  door 
Thomson  en  Johnston  daaruit  afgezonderd).  Deze  suiker  krystalliseert  in 
6jne  naalden,  bezit  eenen zoeten  ainaakreii  draait  het  polariaatie?lak  legts, 
ab  rietauiker.  Alt  rielaniker  wordt  i|j  moeyelgk  onileed  door  «IkaKSn» 
en  gemakkelijk  door  turen  (by  glucoee  beeft  jqJti  het  omgekeerde  plaata). 
Onder  den  invloed  m  giat  woedt  ^  ontleed  in  twee  ligehamen, 
watiran  hel  èene  onder  den  invloed  der  gui  onileed  wordt  in  alkohol  en 
kooltonr,  terwQl  het  andere  daardoor  niet  ontleed  wordt;  waartohqnlQk  g 
heeft  eene  overeenkonntige  ontleding  van  melitote  plaala  onder  den  invloed 
van  nuen.  Het  onlledingtprodnet,  dat  alkohol  vm  koolsunr  geeft,  tohqnt 
ghiooee  te  tyn,  terwgl  het  andere  eene  UeariooK  regtadraajjende  ayvoop 
vormt,  eKeafyae  genaamd.  De  formule  van  euoalyne,in  vaono  gedroogd,  ia 
^la  ^4  ^ia  +  '  Aq*i  en  100^  C,2  O,,.  Het  nadert  in  too* 
ven»  tot  glooote,  ala  het  gemakkelyk  ontleed  wordt  door  alkaliën»  maar 
venchilt  daarvan,  in  looveire  als  het  door  giat  niet  ontleed  kan  worden 
in  alkohol  en  koolzuur. 

Uit  het  medegedeelde  volgt  als  waarschijnlijk,  dat  melitose  is  zamenge- 
steld  uit  twee  ligchamen,  en  wei  twee  isomere  ligchamen.  De  formule  van 
melitose 'ZOU  zijn  C,^  Hj.^  O^j-hH^  O  =  C,2  H^^  ^12'  overeen- 
komen met  de  formule  van  glucose,  waarvan  zij  in  eigenschappen  afwijkt. 
Daar  rietsuiker,  als  raeiitose,  de  eigenschap  bezit  van  onder  den  invloed 
van  gist  omgezet  te  worden  in  twee  ligchamen  (beiden  glucose)  van  de 
formule  Cjj  Hj^  0,2  (zie  later  fermenten),  is  het  waarschynlyk ,  dat  de 
Hj  O  in  C,2  11.20  O,,  +H3  O  geen  deel  uitmaakt  van  de  melitose  als 
zoodanig,  rn  dat  inclitose  als  rietsuiker  waarschijnlijk  bestaat  uit  twee  lig- 
chamen van  (Ie  formule       H,2       en       II jq  Oj  of  O,,  en 

T&EUALOSE  (MYCOSE). 

Treltalose:        H^j  Ojj  -j-  2  aq.. 

677.  Maakt  een  bestantidetl  uit  van  trehala,  dat  wordt  aangetroflfen 
op  do  takken  van  eenige  Eclunops  soorten.  Zij  krystallisecrt  in  rhombische 
octaëders,  en  bezit  eenen  zoeten  smaak,  l'ij  100^  verliest  z,ij  i  aq.  en  bexit 
daii  de  zamenstelling  van  rietsuiker,  waarmede  zij  veel  overeenkomst  bezit. 
Zij      gekenmerkt  door  een  bijzonder  groot  regtsdraiiyiugsvermogeii,  dat 
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driemaal  grooter  is,  dao  éti  na  mtoinker.  Onder  dea  iavloed  m  «iirea 
wordt  sg  omgezet  in  glnooee»  tenrijjl  dt  rietoniker  door  aUndiëD  noeqe* 
mk  wofdt  ontleed. 

Iii  moedeiko&ra  is  eene  stukenoorl  tugetroflba»  die  watrsebfiidyk  met 
genoemde  identiscli  is,  en  besChonird  moet  worden  «Is  een  ontledlngtpro- 
dnet  vin  letmeel  (of  dextrine  en  glnoooe  biemit  gevormd).  Ook  trahaln 
is  welligt  een  ontledlogsprodoet  ven  een  overeenkomstig  ligcbaam,  daar 
sg  op  de  takken  van  eenige  Eehinops  soorten  gevormd  wordt  door  deo  steek 
van  een  insect  b  genoemde  plaat.  W|j  verwysen  ook  hier  naar  ketgeen 
wQ  van  de  moniglaeose  mededeelden,  die  welligt  eveneens  eene  glaeuseis. 

*  muEsnosE. 

678.  Een  uitzwcetingsproduct  (als  mauoa's  in  H  algemeen)  van  Larix 
eoropaea  (lorkenboom).  KiystalHseert  als  rietsuiker  in  seboene  rbombi> 
scbe  prisma's.  Zij  doet  als  rietsniker  bet  polarisatie-vlak  legts  afweken; 
baar  dnutyiogsvermogen  is  wat  grooter,  dan  dat  van  rietsuiker.  Wordt 
als  rietsniker  door  alkalÜn  moegemk  ondeed,  maar  gemakkeiyk  ontleed 
door  sufen,  en  daarby  in  glnoose  omgeset  Het  is  nog  niet  leker, 
of  by  ontleding  van  trebalose  en  melesitose  met  snren  één  of  twee 
glneosen  ontstaan,  maar  toont  de  vorming  van  gloeoso  nlt  meliioee,  tr^ 
talose  en  mekaitose  bet  bung  verbsnd  aan  tosschen  doMligobamenenriet» 

*  aniker.  Nadere  kennis  aangaande  dew  ligobamen  is  voond  van  veel  gewigt 
met  bet  oog  op  de  kunstmatige  bereiding  van  rietsniker.  Tol  nog  toe  na* 
melijk  kan  men  wel  ligchamen  van  de  formule  G,,  H^g  0,^  omietten 
in  die  der  formale  C,2  H24  0,2  (=  C,2  Hj,  Oj,  H-Hj  O),  en  ook 
ligchamen  van  de  formule  C,^  H^o  ^10  (=  ^  ^0  ^10  05)aUietmeel, 
cellulose  enz,  omzetten  in  glucose,  maar  niet  omgekeerd  aan  glnoose  water 
onttrekken,  en  deze  omzetten «  byv.  in  rietsuiker: 

C,j         0,a  —  H,  O  =:  0,^  H„  0,i. 

KlIlfSXKiflOl  BBlUmNO  VAN  UIXaüIEIB. 

679.  De  cenige  ter  beraidiog  van  knnstmatjge  rietsuiker,  of  een 
ligcbaam  daarmede  isomeer,  8eb\jnt  te  s(jn,  om  glnoose  of  een  daarmede 
isomeer  ligehaam  in  statn  nascenti  in  gemeensobap  te  brengen  met  dextrine 
of  een  daarmede  isomeer  ligehaam : 

C,2         0,a  +        Hao  0,0  =  2  C,j  U^^  0,1- 
Zooals  later  zal  blijken,  komen  glncose  en  dextrine  in  statn  naaeenti 
roet  elkander  bij  ontkiriming,  waarbg  nit  zetmeel  dextrine  en  glncose  ge* 
vormd  worden,  en  daarom  is  liet  waaraobgnlyk  in  verband  met  bet  ster^ 
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kcr  draaijiae9Vcrnio<:<-u  vnu  müulglucose,  dan  du  audeiu  rL-gtsdraaiJcude 
krystalliscerbarc  l^Iucosc,  en  het  sterker  draaijingsvermoLreii  vati  dc  soorten 
dcxtriüc,  dan  die  van  glucose,  dat  moulglucoéu  cent  gïucust  is.  Werkelyk 
verschilt  de  som  van  het  draaijingsvermogen  vaii  kryslaliiseerbarc  Lilutost- 
en  dat  van  eene  soort  dextrine,  gedeeld  door  twee,  niet  veel  vau  hci 
draaijingsvermogen  vau  moutglucosc ,  berekend  op  dezelfde  formule.  2Sadere 
onderzoekingeQ  kunnen  hieromtreot  uitspraak  doeu. 

MELKSÜIKEE  (LACTINE). 

Mdkmker:  C,a  H^,  0„  +  O. 

680.  In  raclk  komt ,  nevens  vele  andere  ligchamcn  ,  oene  tuiki  isoort 
voor.  Deze  suikersoort  is  veel  minder  zoet  van  smaak  dan  rietsuiker ,  kr>s- 
talliseert  in  scheve  vierzijdige  zuilen,  en  hcdi  ais  rietsuiker,  de  eigenschap 
van  het  polarisatie-vlak  regts  te  doen  afuijkcn.  Als  van  kry  stal  liseerbare 
glucose,  zou  naar  Dubrufaut,  het  draaijingsvermogen  vau  melksuiker  versch 
opgelost,  grootei  zijn  (maar  niet  juist  tweemaal  zoo  groot),  dan  bijaldien 
de  melksuiker  cenigen  tyd  in  oplossing  is  geweest.  In  eigenschappen  schijnt 
melksuiker  te  staan  tusschen  rietsuiker  en  glucose.  Als  glucose,  wordt 
zij  gemakkelijk  ontleed  door  bases  (herleidt  zij  koperproefvocbt),  maar  tot 
bij  130°  verhit,  gaat  melksuiker  zonder  ontleding  over  in  een  ligchaam 
?an  de  formule  C,^  Oij>        is  melksuiker  isomeer  met  rietsuiker. 

Melksuiker,  al  nadert  zij  met  betrekking  tot  eenigc  eigenschappen  tot 
glucose,  is  dan  ook  geene  glucose.  Zoo  herleidt  eene  zelfde  hoeveelheid, 
byv.  krystalljjne  glucKïse,  eene  andere  boe  veelheid  koperproefvocbt  tot  ko- 
peroxydul,  dan  eene  zelfde  hoeveelheid  melksuiker  (deze  laatste  herleidt 
minder  koperproefvocbt). 

Terwijl  glucose  wordt  omgezet  in  caramei  C,2  H,^  O,,,  wordt  melk- 
suiker omgezet  in  iactocaramel  C  ^^  H^q  0|q  (welligt  ook  een  mengsel , 
als  gewone  caramei). 

Onder  den  invloed  van  zuren  worden  uit  melksuiker  waarschijnlijk  twee 
ligcbamen  gemaakt,  eene  krystalliseerbare  regtadraaijcnde  glucose,  en  een 
regtsdraaijcnd ,  waarschijnlijk  niet-kryatalliseerbaar  ligchaam,  dat  door  gist 
niet  in  alkohol  en  koolzunr  zou  ontleed  worden.  Genoemde  glucose  nadert 
wel  in  eigenschappen  tot  druivensuiker,  doch  schijnt  daarmede  niet  iden- 
tisch  te  zijn.  Zoo  bezit  zij  een  grooter  draaijingsvermogen,  dat  evenwel 
eveneens  bij  staan  der  oplossing  afneemt.  Men  noemt  deze  melk^lucose, 
lactose;  als  iedere  glucose,  wordt  zy  door  gist  omgezet  in  alkohol  en 
koolzuur. 

léQdiglmoladhyleHzuur . 

681.  By  iuwerking  vau  Br    op  melksuiker  iu   walungc  upiussiog 


Digitized  by  Google 


817 


■ 


en  bebaiideliDg  der  oplossing  met  lüfeioiyde,  Birth  en  Hla- 

li«ett  «ea  klearloos,  kijttaU^n  suor  erlangd  te  liebben  van  de  formule 
Cf  H,o  Of,  <Ut  1^  BOeeMo  itodightrolaêÜjfUmamar  Hetzelfde  ligcbiam 
fam  efcneeiis  uit  gom  ertuigd  waden.  De  vemuag  laat  lidi  aldna  fer> 
kbven: 

C,,         O,,  +  2  O  =  2  Cfi  H,o  O,  -t-  O. 
Dit  zuur  zon  éénbaaiaek  £ga(?).  Br  Tonnt  weUigt  met  meUmuker  aan-  - 

Tankelijk : 

C,a  Hjj  O,,       4  Br       C,2  H^o  ^r,  0„  -f.  2  Br  H, 
terwyl  C,2  HjQ  Br^j  O,,  met  Agj  O  dan  geeft: 
Cia         B'a  Oj,  4-  Ag^  O  =  2  Br  Ag  -f-  2       H,o  O^. 

LtGCHAHEN,  DIB  NADJSBSN  TOT  8UIKBB& 

90IBIMB;  C,2  O,,  of  Cf  H  if  Of. 

G82.  Pclüuze  ontdekte  dit  ligchaam  in  lijstüfbesscu  (Sorbus  aucuparia), 
die  eenige  maanden  aan  zich  zelve  waren  overgelaten.  Omtrent  de  vor- 
nuig  Tan  dit  ligchaam  is  nog  niets  met  aekerheid  bekend,  maar  is  het 
waaiichijnlük  een  onuettingsprodnet  ?an  glneoae,  die  In  Igateibenen  voor- 
komt. Soibine  kryatalliieert  in  kleoilooie,  regthoekige  oetaëden,  en  doet 
naar  Bertkelot  het  polariaatie-Tlak  linka  afw^en.  Zy  heileidt  koperproef- 
foehtf  'maar  geeft  geenen  alkohdi  en  koohnnr  metlneigiatlnaonmigeop- 
iigten  nadert  lig  derkalTe  tot  glnooee,  tenrgi  zij  liek  ia  andere  opsigtöi 
daarran  Terirljdert  Door  amen  wordt  ay  niet  in  glneoae  omgeset.  Sorbtne 
besU  geen  kiyttalwater,  en  kan  tot  amdtinga  toe  verlat  worden, xonderon^ 
leed  te  worden.  Zg  veieenigt  nek  met  bases,  soo  gaat  sg  naar  PAoaie 
eene  veibinding  aan  met  loodoxyde  van  de  fonnole  C,3  H|f  Pbf  O,^ 
of  Hf  Pb^  Of,  en  vereenigt  sièh  met  kenkenaont  tot  een  kiystallgn 
ligfffhiam 

Dmaignes  meaU  door  «tfdotie  om  «orduw  regiMbwi^md  v^iuiêmnrnr 
trUmgd  ie  AeUen. 

INOSIBT:  C,2  Hj^  O  ,2  -i-  4  aq.  of      H  ,3  Of  -f-  2  aq.. 

68$.  De  naam  inoêiet  is  afgeleid  van  ket  grieksche  woord  ïq  apïer,  wgl 
het  een  bestanddeel  uitmaakt  der  spieren ,  waarin  het  door  Scherer  ontdekt 
is.  Het  kan  a%eKondeTd  worden  nit  de  vleeschvloeistof ,  namelgk  de  vloei» 
stof,  die  men  erlangt  bg  uitpersing  van  vleeaoh.  Wovdt  ook  aangetroffen  m 
onrgpe  boonen.  Inosiet  bezit  ala  aofbine  eenen  zoeten  smaak ,  krystalliseert 
in  rhombische  snilen  of  naalden,  somwglen  in  blaa^jea.  Bg  lOO^'  verliest 
het  zgn  krystal  water,  en  gaat  daarbij  over  in  C  ,  3  H  2  ^  O  j  ^  0^  ^'  r,  ^  ii 
Og.  Alhopwel  i?omeer  met  glucose,  wijkt  het  in  ciaenscbappeii  charvan 
zeer  af.  Zoo  oefent  het  geene  werking  uit  op  gepolariseeril  licht.  Wordt 
•  met  biei^ist  niet  omgezet  in  alkohol  en  koolzuur,  vereenigt  zich  niet  met 
keukeosouL 
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?  ALKOHOLËN. 

lUMMUTs        Ht«  O^. 

684.  Maakt  een  bestanddeel  uit  ?an  het  bekende  manna,  dat  uit  vele 
plaatsen,  onder  anderen  Sicilië,  in  den  handel  wordt  gebragt.  Dit  manna 
is  veelal  afkomstig  van  de  manna-esch  (Fraxinus  ornus),  en  wordt  ver- 
kregen door  indamping  van  het  sap.  Uit  manna  laat  zich  manniet  afzon- 
deren, door  uitkoking  der  massa  met  alkohol,  waarin  manniet  oplosbaar 
is,  terwgl  het  zich  hij  bekoeling  nit  de  oplotsiog  alset  in  den  vorm  van 
klenrlooze  naalden. 

Manniet  behoort  tot  de  in  het  plantenrijk  zeer  verspreide  ligchamen, 
weliigt  ontbreekt  het  in  geene  plant.  Het  is  aangetroffen  in  appel-  en 
kersboomen,  in  berken-  en  liDdeboomen.  Verder  is  het  gevonden  in  den 
verschen  wortel  van  Scorzonera  bispanica  (Witting),  in  den  honigdauw 
veler  planten,  in  vpIc  zwammen  en  algen.  Bij  drooging  somraiger  algen 
ann  de  lucht,  elTloresceert  manniet  aan  de  oppervlakte.  Onder  andere 
algen  is  het  aangetroffen  in  Laminaria  saccharia,  Khadomenia  palniat.i, 
Fucus  siliquosus,  vesiculosus,  saccharinus  enz..  Het  wordt  verkregen  als 
nevenproduct  bij  de  afscheiding;  van  rütsuiker  uit  beetwortelen,  waarbij 
manniet  optreedt  als  omzcttiiiirsprocluct  van  glucose ,  uit  rietsuiker  ontstaan. 
Het  algemeen  voorkomen  van  glucose  in  hrt  plantenrijk  (of  rietsuiker  ala 
in  suikerriet  en  beetwortel),  maakt  begrijpt  lijk ,  dat  ook  manniet  algemeen 
kan  verspreid  zijn,  daar  dit  laatste  onder  fl^ii  in  vlo  al  van  fermenten 
nit  glucose  kan  gevormd  worden.  Vergelekt  men  de  formules  van  glu- 
cose met  manniet: 

glncose  Cfi  11,^ 
manniet  0^  H , «  O^, 

zoo  blykt,  dat  raanniet  JI  ,  infn  beval,  don  glucose.  Glucose  gaat  door 
waterstof  in  statu  nasceali  ouder  aommi;;o  omstandigheden  over  in  manniet. 
Bij  behandeling  evenwel  van  glucose  nut  verdund  zwavelzuur  en  zink, 
konden  wij  die  omzetting  uict  doea  plaats  hebben.  Linnemann  zou  gein- 
tcrverteerde  rietsuiker,  dus  glucose,  met  natriumamalgama  in  manniet  heb- 
ben ongeaet.  Omgekeerd  is  manniet  door  directe  oxydatie  nog  niet  in 
glucose  omgeaet.  Linnemann  vond  voor  het  smeltpunt  van  zjjn  kunstmatig 
manniet  165^ — 166^,  wat  met  dat  van  natunrlyk  manniet  overeenkomt. 

Vroeger  (pag.  107)  werd  medegedeeld,  dat  aldehyden  b|j  herleiding  kunnen 
omgezet  worden  in  hunne  alkoholen.  Of  manniet  de  alkohol  is  van  glucoee. 
en  dna  glneoif  de  aldebyd  van  manniet,  is  nog  niet  met  zekerheid  nit  te 
maken.  Ooder  anderen  is  dit  daarom  moegelijk,  daar  aldehyden  in  vele 
eigenachappen  overeenkomen  met  alkoholen,  en  wetkdüjfk  ookaka  aoodanig 
beMkonird  kannen  worden,  want  ook  aldehyden  kannen  b^jr.  kunne  alde* 
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aldebyden  bantten.  WQ  honden  hel  evenwel  viMMrnielonmogeiyk«datmui< 
niet  do  dkohol  li  tu  glnooeo  «b  nldehyd.  Behngvgk  is  de  hetteidando 
dgemohap  van  gtneoie*  «m  aldéhyden  »h>  dgen,  dio  men  hy  DMnaiet niet 
Muitnft. 

Noemt  men  nanniet  alkohol,  en  glneoee  mennletaldehjd»  dtn  isdefof- 
mnle  m  het  innr: 

mannietalkohol       H,^  0^ 
mannietaldehyd  (of  glucose)  H,^ 

mannietzuur  Cq  H  ^2  O^. 

Maar  ingeval  manniet  eens  mogt  hebben  tot  tweematige  foimule 
O3 ,  dat  wel  mogeiyk  is ,  dan  is  die  van : 

mannietalkohol  C3        O 3 
mannietaldebyd  C3  H5  O  3 
mannietzuur  O3  H3  O^. 

In  verbnnd  evenwel  met  de  formule,  bgf.  van  zetmeel  C^,  II, ,3  O,,  en 
de  vorming  hieruit  van  glucose  H,^  Og,  en  de  vorming  hieruit  van 
manuiet,  is  de  formule  vau  manniet  Hj^  0^  waarschgnl^ker  de  twee- 
matige,  dan       H,  O3. 

Volgens  Phipsou  zou  raannicL  kunnen  ontstann  ui!  planlcnslijm ,  bij  fer- 
mentatie gevormd.  Dit  ia  wel  mogelijk,  terwijl  ook  plnntenslijm  als  fermen- 
tatie-ontlediugsproduct  van  glucose  kan  optreden  (zie  later).  Nadat  evenwel 
de  omzetting  van  glucose  in  manniet  met  natriumamalgama  waarschjynlyk 
is,  wordt  deze  meening  van  Phipsoh  niet  zeer  waarschynlgk.  Evenwel  gaat 
do  vorming  van  plantenslym  ala  ontledingsprodoet  van  glneoaeveet  gepeurd 
met  dio  vm  manniet. 

Manniet  beiit  oenen  iwak  soeten  amaak,  woidt  niet  ontleed  door  koper- 
proelVoeht»  en  oefent  op  gepolariaeerdKlioht  geenen  invloed  nitDewIeatale 
ia  van  groot  bekng  in  verbond  met  do  omietting  van  glnooao  in  manniet 
Maar  hiemtt  volgt  tevena ,  dat  glneoae  weUigt  niet  ala  oenen  dehyd  van  man* 
niet  mag  beadionwd  worden,  wql  glneoae  bQoveigang  in  manniet  werkel^k 
zeer  van  eonatitniie  aehyot  te  veranderen*  tensy  manniet  ia  opgebouwd  nit  twee 
elkander  nentraliaeiendfl  regta-  en  liokadraaQendo  atoflen  (&e  dnivemnr). 
In  verband  met  de  vorming  van  manniet  uit  geinterverteerde  rietanikeria 
dit  laatate  niet  onwaaiaeh^niyk. 

Met  giat  gaat  manniet  niet  over  in  alkohol  en  koolsaur,  daarentegen 
kan  manniet  wel  (ala  glycerine)  onder  den  invloed  van  dierlgke  stoffen  in 
ontleding,  in  alkohol  en  koolsonr  worden  omgezet,  dat  wederom  wgst op 
een  innig  verband  tnssehmi  gloooao  en  manniets  üaaróv  wonU  mmmiet 
(alt  gijfemat)  mti  im  gUmne  mgnd, 

Nitr<MMnniet:  (N  0.^)g  O^. 

085.  Wordt  manniet  behandeld  mnt  cpn  mengsel  van  salpeterzaur  en 
zwavt'^lzuur,  zoo  wordt  cr  een  kleurloos,  krystall ij n ,  krachtig explodeerbaar 
ligchaam  gevormd,  niUro-manniet  genaamd.  Het  ontploü  bg  gmnge  ver- 
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warmiiig,  oi  sterkeu  slag.  Als  vele  nitro-verbindingan,  kan  ook  uitro-num* 
niet  «ndermaal  herleid  worden  tot  mannin,  en  vel  door  swavelunmonittiii 
(Dessaignes). 

Eeoe  gesctiikte  wyie  ter  bereiding  van  nitro-manniet  ia  de  volgende.  1 
gew.  d.  maDDiet  wordt  opgelost  in  4  gew.  d.  sterk  salpeterzuur,  en  bij  de 

oplossing,  na  bekoeling,  zwavelzuur  gevoegd.  Zoodra  zich  vlokken  afscbci- 
tlen,  wordt  de  massa  in  eene  grootc  hoeveelheid  water  gedaan.  Na  eenige 
uren  gestaan  te  li ebben,  heeft  zich  het  nitro-mnTiniet  in  vlokken  afgezet, 
en  wordt  thans  gehltreercl ,  uitgewasschen  ,  ijrdroogd,  en  uit  warmen  alkohol 
gekrystaiiiseerd.  Het  explodeert  krachtig*  r,  dan  knaikwik  (zie  later),  cn 
is  daarom  ook  wel  aanbevolen  ter  vulling  van  percussiedopjes,  maar  tot 
nog  toe  wordt  het  nitro-m^nnict  niet  toegepast. 
Als  andere  alkoholen»  kan  manniet  uch  vereenigen  met  bases  en  zuren. 

VKSBIMDniOEN  TAN  MAMKIBT  HST  SASIB 

686.  Wordt  manniet  in  waterige  oplossing  met  kalk  behandeld,  gefil- 
treerd, en  het  filtraat  behandeld  met  alkohoi,  zoo  erlangt  men  een  kleurloos 
praecipitaat,  van  de  formule  Cg  H,^  O^,  Ca^  O. 

De  oplossing  dezer  vt  rbituliiig  bezit  dc  eigenschap  als  die  van  jietsuikt- 1 
met  kalk,  van  namelijk  bij  verwarming  gecoaguleerd ,  en  by  bekoeling  an- 
dermaal opgelost  te  worden.  Is  de  oplossing  evenwel  zeer  Terdtmd  met 
water,  dm  heeft  er  geene  coagolatie  plaats,  als  bg  de  verbinding  van 
rieliniker  met  kalk.  Ook  da  veAinding  H,^  0^,  Ca,  O  wordt  door 
koolwor  onUeed. 

Door  udamping  eener  ophMiiog  van  manniet  en  kalk  boven  swaveliaar, 
erlangt  man  aohoone  kijitallea  van  de  fimnnle  S  C  (.  H O Ca^ O (?). 
Waanohyniyk  komt  de  «amenatelKng  der  verbinding»  die  doh  door  ver- 
warming der  oploiaing  van  manniet  en  kalk  afset,  overeen  met  de  formnle 
0^,  8  Ca^  O  (ne  rielsniker).  Met  baiTt  vormt  miudet  eene 
verbindii^  van  de  foimnle  H,4  O,,  2  Ba^  O.  Met  Sr,  O  werd 
eene  verbinding  gemaakt  van  de  formule  S  C(H,4  O^,  8r,  O  0)« 
Voegt  men  manniet  bQ  eene  ammoniakalische  oplossing  van  azynranr 
lood,  zoo  erlangt  men  eene  ktystallQne  verbindiiig  van  de  foimnle 
H,o  Oo.  2  Pbji  O. 

Manniet  kan  sich  ook  met  aethyloxyde  vereenigen  (sie  glycerine),  zoo 
bestaat  er  eene  verbinding  van  de  formule  C|o  H^^  O,  ss  ^0^10^4* 
(C,  H,),  O. 

De  verbinding  H,o  O^,  2  Pb^  O  =  C^^  H,o  Pb,  O  ,^  kan 
beschouwd  worden  als  manniet  C  .  H  ,  ^  O  ^ ,  waarin  4  H  verplaatst  zijn 
door  4  Pb,  I9  de  formule  van  manniet  llj^  O,  ,  en  een  alkohoi ,  zoo 
is  manniet  waarschijnlijk  een  zeszurige  alkohoi  (want  er  zijn  in  aan- 
wezif?),  werkelijk  kan  dan  ook  manniet  zich  waarschgnigk  met  6  M  veree- 
nigen, als  blijkt  uit  de  waarschijnlijk  bestaande  verbinding  Uf^  O^» 
3Caj,0  =  C^HsCaoOe,  3HaO. 
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Bevreemdend  is  evenwel  de  verbinding  met  aethyl,  waarin  maar  0^  voorhanden 
zijn.  "De  znmpnstelHng  dezer  verbindino;  Uat  zich  evenwel  in  overeenstemming 
brengen  met  zekere  eigenschappen  van  mannieU  Wordt  nifinniet  namel^k 
verhit  tot  200°,  zoo  verliest  het  naar  Eertbelot  O,  zoodat  H,^ 
overgaat  in  H,o  O,.  Dit  ligcbaam  Hjj  O,,  rnannitan  ge- 
naamd, vormt  een  syroopvormig  ligchaam  met  zoeten  sraank.  Bij  staan 
aan  de  lucht  neemt  het  wederom  langzaam  O  op,  en  wordt  andermaal 
.manniet: 


maimiet. 

It  manDieft  ir«f kdqk  een  alkoliol  tan  .da  fbnniile  C  ^  H  ,  ^  O  ^ » soo  treft 
men  bkr  h«t  vnscliQiisel  aan  fan  eenen  alkohol,  die  genudckttiyk  eeiided 
▼aa  sjjn  water  loalaat  B\j  hjdnleii  fan  nie^oolitofhoiidende  baaei»  die 
men  ala  nieUkooktofhondende  alkoholen.  kan  beielumwen  (pag.  18)»  treft 
men  dergeiyke  feiadiQaselen  feelfiildig  aan. 

Berthelot  naai  vaar,  dat  manniet  100<>  met  eterk  sontsoiur  behan- 
deld, oforgaat  in  mannitan,  en  bq  ontleding  van  verbindingen  fan  man* 
niet  mei  soren  door  baaei»  «^T»»*s^n  fi^komt,  dat  langnam  door  opname 
fan  water  ofeigaat  in  manniet. 

YlBBIllOINeBK  TAN  UÈXOWt  HST  SOSBN. 

687.  Berthelot  maakte  eene  reeks  van  verbindingen  van  manniet  met 
zuren  op  overeenkomstige  wijze,  als  h\j  die  vaa  glycerine  met  zuren  er- 
langde (pag.  243).  Aangezien  evenwel  manniet  bij  200°  overgaat  in  man- 
nitan, en  Berthelot  deze  verbiadingca  vaii  manniet  met  ^uren  maakte  b^ 
nagenoeg  200^  of  selfs  eene  hoogere  temperatuur,  zoo  maakte  hy  ten 
slotte  ferbindingen  fan  mannitan  met  zuren.  Uit  de  volgende  opgave  van 
centgen  deier  ferbindingen  aat  efenwel  blyken,  dat  mannitan  waarsch^nlyk 
niet  beeehonwd  noet  worden  ala  eenen  anderen  alkokol  dan  manniet»  maar 
als  een  lager  (hydraat  of)  hydmnr  fan  manniet  (aie  aethjflen  pag.  166). 

C,o  H,6  O7  =       H,j  O5  -i-  2  Ca  H4  Oa-2  O. 

Vkrwmiitf^tiknmKr  mmmUm: 
C,a  H,o  Oo  =  Ce  Hj,  O.  H-  4  C^  Hg  0,-4  VL^  O. 
Zmoudig^iemimtmtr  mmnUm: 

Ciu  Hae  0„  =r  C.  H,,  O,  4-  6  C,^  H^ie  Oa-«  H,  O. 

Uit  de  laatste  vcrbindino;  zou  volgen,  dat  mannitan  een  zesznrige  al- 
kohol  ia,  maar  in  mannitan  zyn  5  O  voorhanden.  Deze  anomalie  ia  nog 

n.  21 
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niet  opgehelderd.  Is  maimilan  ook  een  zeszorigc  alkohol,  zoo  moeten  er 
zes  verbindingen  kunnen  bestaan  van  een  éénbasisch  zunr  met  maimitan. 
Noemt  men  bgv.  Z  eenig  éénbasiscU  zuur,  zoo  zouden  van  mannitan  de 
volgende  verbindingen  moeten  beslaan: 

Cfl        O3  +  Z  -  H,  O? 

Cfl  H,2  O,  -f-  8  Z  —  2  Hjj  O  (bekend) 

Co  H,2  O3  +  3  Z  —  8  Ha  O? 

C,  H^^  O3  +  4  Z  —  4  H2  O  (bekend) 

Co  H,a  O3  4-  5  Z  —  5  H2  O? 

Cg  H,2  O,  H-  C  Z  —  6  Hg  O  (bekend). 
r\\   toch  zyn  er  hiervan  slechts  drie  bekend.  Ook  tüL  is  eene  anomalie, 
waarover  later  licht  raoet  opgaan.  Genoemde  verschijnselen  laten  zich  welügt 
eenigermate  verklaren  door  de  aanname,  dat  raannitnu  een  lager  liydruur  is 
van  manniet,  of  de  tweematig:e  formule  van  manoiet  is  C3  Hj  O^. 

By  behandeling  van  manniet  met  geconcentreerd  zwavelzuur,  erlangt  meu 
eene  verbinding  van  manniet  en  dit  zuur,  de  eenige  verbinding,  die  eigent- 
lijk  van  manniet  met  eenig  zuur  bekend  is,  en  die  tot  formule  heeft  C^, 
H,4  Op,  3  S  Ü3;  hierin  kunnen  nog  3  H  verplaatst  worden  door  3  M. 
Van  Bemmelen  maakte  barnst^zunr  mannitan  C^q  11^  O.,  waarvau 

//// 

C.H.  I 

hij  als  groeperingsformule  geeft:         *  ^j}>  ^unuiiau  is  dau 

c.h'IoJ 

HuOs  =5  }  O5.  Het  ladkul  behoort  hier  vijfimaUg  te  sgn  (1), 

zooals  bijv.  glycaryl  driematig  is  (zie  hierboven). 

•  CAPaOYLVSBBlNBiNa^N  UIT  MAKNIBT. 

688.  Erlenmeijcr  en  Wanklyn  lieten  I  H  inwerken  op  manniet,  en  meenden 
aldus  caproyliodmir  (hexylioduur)  Cg  11^^  1  verkregen  te  hebben. Zij  von- 
den voor  het  kookpunt  167°,  en  s.  m.  1,44  bij  O*'.  Biet  zilveroxyde  zet- 
teden  zy  dit  ligchaam  om  in  zoogenaamden  caproylalkohoi ,  waarschijnlijk 
wel  in  een  daarmede  isomeer  ligchaam  (pag.  212,  43) ;  voor  het  kookpunt  van 
dit  ligchaam  Hj^  O  vonden  zij  137°.  Met  H  Cl  erlangden  zy  een  lig- 
chaam Cg  H,^  Cl  (kookpunt  120°).  Tevens  erlangden  zij  bij  inwerking 
van  I  H  op  manniet  hexyien  (zy  vonden  voor  het  kookpunt  68°— 70**, 
en  8.  m.  van  damp  2,8  en  2,9,  berekend  2,9). 

Dit  hexyien  uit  manniet  vormt  eene  verbinding  met  Br,  namelijk  Cj. 
H,2  Br 2.  Door  zwavelzuur  en  water,  meenen  zij  hexyien  omgezet  te  heb- 
ben in  hcxylalkohol,  zal  wel  zyn  een  daarmede  isomeer  ligchaam. 


(1)  Indien  numnitsn  een  Blkoiiol  it. 
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EeDe  oplossing  van  hexylen  of  (genoemd  iigcbauDi  isomeer  met)  hex^laU 
kohol  in  zwavelzuur,  vermeogd  met  azijnzuur  en  gedestilleerd,  gaf  naar 
B.  en  W.  azynzuur  hexyl,  eene  kleurlooze  vloeistof  (kookpunt  155^ — -la?^; 
8.  m.  by  O**  =  0,8778).  Het  ichijiit  vreemd  (pag.  212),  dal  hexylen  eu 
deze  hexylalkohol  volkomen  hetzelfde  zout  zouden  geven  (azynzuur  hexyl). 

Wnits  erlangde  hezylen  by  inwerking  van  eUoonisk  op  amylalkohol 
(pag.  212),  Dfl  Tvbinding  van  dit  hexjlea  mtt  I  H  (iMMneer  mA  hBEfl- 
wduar)  hMft  een  Iraokiniikt  fia  180^,  hezyliodnnr  vit  mumiet  fin 
167**.  Het  hezyl«n-kjdmt  (tsonear  met  hexylalkohol)  fsn  Wnilsbeiiteeii 
kookpunt  fan  180^,  hesjflidkohol  uit  meaniet  van  187^.  Meii  ton  dei^ 
halffo  weUigi  drie  net  beijlalkohot  iionieio  ligohamen  moeten  auinemeft, 
namelyk  den  hezylnlkohol  door  gieting  erlangd;  eenen  alkokol  hieraiede 
iaomeer,  veikragen  door  het  aoogenaaaule  beiytiodaiir  uit  nianniet,  en 
bet  be^lenbydfaat  Tan  Wniti. 

SrlenmeQer  en  WanUjn  setteden  den  alkobol  nitmanniet  erlangd,  en  wel 
door  omsetting  tan  bezyllodonr  daarait  ferkngen»  door  oxydatie  met  dob» 
bel-chroomznre  potaach  en  zwavelzuur  om  in  een  ligchaam  H,,  O, 
Innr  ben  hexylaldtkjfd  gBOêÊmd  (kookpunt  127^;  s.  m.  bij  0°  =  0,8j}98>. 
Uaze  hexylaldehyd  vereenigt  zich  gemakkelyk  met  dabbel^warellgauttr  na- 
trium. Boor  osydatie  konden  zy  dit  ligchaam  niet  in  capro^aur  omzetten , 
daarentegen  erlangden  z\j  als  oxydatieproducten  azyozunr,  boterzuur  en 
koolzuur.  71]  beschouwen  dezen  hexylaldehyd  als  isomeer  mei  dien ,  verkre- 
gen door  oxvdatie  van  den  alkobol,  door  gisting  erlangd.  Dit  laatste  pleit 
voor  de  in«  euing,  zoo  straks  aitgespxoken,  dat  ei  met luaylalkohol iaomere 
ligchamen  bekend  z\jn. 

l]ct  hcxylen  uit  manniet  is  ook  waarschynmk  isomeer  met  het  hexylen 
van  Wurlz  uit  amylalkohol. 

DÜLOIBT. 

* 

DuiHett  (itiiom,  thlem,  mtjam^jfmej  .■  C«  H|4  0^. 

089.  Üatdcki  tlour  Liturt  itt  ia  een  ligchaam  afkomstig  van  Madagas- 
car,  maar  waarvan  de  oorsprong  oubekend  is.  Wat  vroeger  melampyrijie 
genaamd  werd,  is  later  gebleken  dulciet  te  zijn.  Het  is  aangetroffen  in 
Melampyrum  Ynigatam  en  nemorosam  (HiïDefeld);  door  Eiebler  ook  in 
Seropbnlaiia  nodosa,  Rbinantbns  eriita.  Wat  Knbel  Bfonymièt  noemt»  en 
aantrof  in  Evonjmna  eoropaeus,  ia  eveneena  gebleken  doleiet  te  zijn,  loo- 
dat  bet  doleiet,  ab  manniet,  lebynt  te  bebooren  tot  de  in  bet  plantenryk 
aeer  Tenpreide  lichamen.  Het  kiyataUiieeit  in  aebeve  rbomboïdale  ptiama'a , 
en  beat  een*  swak  neten  amaak.  Smélt  \^^  188^.  Volgens  Biot  oefent 
dnleiet  geene  werking  nit  op  gepolariseèid  liobt,terwqI  bet  naar  Soabeiiaa 
met  gist  niet  ontleed  wordt  in  alkobol  en  kooltnur*  Vormt  met  baiyt  eene 
verbinding  waarscbqnlfjk  nm  de^ibrmole      H,^  Ba^  0^      9  aq.. 

Bg  inwerking  van  I  H  op  daleiet  aon  naar  Brlemne^  en  Wankljn, 
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als  bij  mauniet,  hcx yllodiuur  ontstaan.  Dulciet  is  isomeer  met  mannict, 
waarmede  het  groote  overeenkomst  bezit.  Kr  bestiiat  ook  een  nitrodulcicf. 
Yeihoudt  zich  tegenover  zuren  als  manniet,  zoodat  ook  dulciet  kierb\j  ia 
een  dulcitan  (Cj  H,,  wordt  omgezet.  De  overeenkomstge  verbindin- 
gen ?nn  manniet  en  dulciet  zijn  dan  ook,  zooals  Berthelot  heeft  aange-  ^ 
toond,  met  elkander  isomeer.  Vroeger  hebben  wij  (',.  II j,^  O5  leeren  ken- 
nen als  de  formule  van  piniet,  overeenkomende  met  die  van  mannitan  en 
dulcitan,  van  daar,  dat  de  overeenkomstige  verbindingen  dezer  drie  lig- 
cbamea  met  zuren  dezelfde  formule  bezitten.  Zoo  is  van: 

benzoëzuur  mannitan  C^q 

„        duleitan    Cjq  Hjq 

„        piniet  Hjo  Oj, 

en  ivaarsch^niyk  zal  benzoëznur  ^aerciet  (pag.  292)  ook  tot  formule  heb- 
ben Cao  Oj, 

DÜarmieenmir :  Cg  H|o  O,. 

690.  Wordt  naar  Sehiff  gemaakt      sublimatie  van  banuteeneuor.  De 
alkohol  ?tti  dit  znur  ia  wéUigt  Cg  H 

0FB0ÜWIK6  VAN  EENEN  ALICOHOL  DIER  FOBMULE 
Cxs  Hy ft  Oe  UIT  GBONDSTOFFEN. 

691.  Bg  inwerking  van  kalk  op  dioxymethylen  (peg.  148)  verkreeg 
Bntlefow  een  ligehaam,  dat  in  zamenttelling  en  eigenaoliappea  zon  na- 
deren tot  ligehamen,  die  thans  behandeld  worden.  By  dioxymetbylen 
O4  Hg  Of  werd  kalkwater  in  overmaat  gedaan  en  gekookt,  daanm  de 
massa  gedeeltelik  ingedampt,  en  verder  in  vacao  ingedampt.  De  tenig- 
blQveode  massa  werd  met  alkohol  nitgetrokken,  welke  een  krystalign  sont, 
'en  wel  mierenzniir  oaloinm  temglaat.  Deze  alkohoUsehe  oplossing  na  in 
vaeno  ingedampt  laat  een  syroopvormig  ligchaam  terog,  volgens  Batlerow 
met  loeten  smaak.  Dit  Itgehaam,  door  B.  mdhyUmtan  genaamd»  zon  de 
eigensiAftp  bezitten  van  koperproefvocht  te  herleiden,  door  biergist  niet' 
overgaan  in  alkohol  en  koolnmr,  noch  inwerking  uitoefenen  op  gepolari- 
seerd licht  (tot  nog  toe  is  geen  knnstprodaet  verkregen  nit  grondstoffen, 
det  inweri[t  op  gepolariseerd  lieht).  Daar  dioigriDethylen  uit  grondstoffen 
kan  opgebouwd  worden,  zou  men  aldus  eene  koolstofhoadende  loete 
stof  nit  grondstoffim  hebben  opgebouwd  (sie  pag.  809).  Mogten  lich  de 
uitkomsten  van  B.  nider  bevestigen,  zoo  wnden  sj  van  veel  gewigt  syn, 
daar  syn  methylenitan  wettigt  G|  H,^  0^  tot  formule  ton  hebben  (1),  en 
een  alkohol  met      behoort  tot  de  seer  zamengestelde  alkoholen. 

(1)  C,  H,^  O.  is  WAMielMjiiittkar.  ^ 
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SÜXKEBZüUll:  Cj  Hjo       =  ^«  5*       <  O^. 

899.  Kleurloos»  kiyitallün,  ?ervloeibaar.  Hei  outitaat  oxydaüe  van 
gincose  met  Mlpeteizunr.  Bg  bereiding  van  zuringzaar,  bgv.  uit  rietsuiker 
met  salpeterzuur,  wordt  aanTankcIijk  suikcrzuor  gemaakt.  Het  smkerzuur 
gaat  dan  ook  door  salpeterzuur  over  in  zuringzuur  en  koolzuur.  Vele  schei- 
kundigen nemen  aan,  dat  suikerzuur  tweebasiach  is.  Hcintz  maakte  even- 
wel eene  loodverbinding  van  de  formule  Gg  Pb^  O3,  zoodat  het  sui- 
kerzuur minstens  zesbasisch  is.  De  formule  C^,  Hjq  Og  maakt  eene  zeven- 
basiciteit  mogelijk.  Mogt  bet  ook  nader  blykeo,  dat  suikerzuur  zesbasiscb 
is,  dan  is  dc  ;ilkohol  van  suikerzuur  een  zuur  vm  de  formule  Cg  H,^  O7, 
dat  dan  zesbasiscb  is,  terwijl  de  werkemke  alkohol  MervaQ  isC^  Ui^O^ 
(zeazurig). 

Het  zou  van  bélaii^;  ziju,  üWl  salpeterzuur  te  laten  inwerken,  o]i  regli- 
ea  liüksdiaaijeude  glucose  (byv.  uil  neLsuikci).  Zuuder  tw^fcl  zal  meu  dan 
Itcee  üomere  suikersuren  erlangm. 

u 

OHO/ 

Sl\iaizuur:  0^  U,q  Og  =    *         ^  |  0^  (zal  ook  wel  2e«da#Mc^  zyu), 

693.  Isomeer  met  suikerzuur.  Kleurloos,  krystall^jn,  moeyelgk  oplosbaajr 

in  water  (suikerzuur  is  zeer  fjemakkelijk  daarin  oplosbaRr).  Ontstaat  bij 
oxydatie  van  melksuiker,  plautenslijm,  gom,  dulciet  enz.  met  salpeterzuur. 
Geeft  met  potasch  bij  smelting  als  suikerzuur  oê^nrnur  en  zuringzuur. 

Gaat  bij  100°  over  in  paroèlfjmzuur,  isomeer  met  slijmzuur,  en  by  eenc 
hoogere  temperatuur  is  óraftdig-éi^joutuar  Ci^H^O^  (kr^staimu,  sublimeer- 
baar). 

Slijmzuur  is  als  suikerzuur  waarschijnlijk  zesbasisch,  B|j  suikerzuur  deel- 
den wij  mede,  dat  dit  zuur  ten  slotte  afstamt  van  eenen  zeszurigeu  alko- 
hol C^,  Og.  BelaiiL^ijk  is  di  daadzaak  (zie  latei),  dat  dulciet  H,  ^  O,., 
met  salpeterzuur  slijmzuur  geelt,  terwgl  glucose  11, ^  O^  met  salpclci- 
zunr  suikerzuur  geeft. 

OMZITTIMQ  VAN  ftLUMZUUK  IN  ADlPlNJiZUUK. 

691.  Kolbe  meent  slijmiuur  door  herleiding  met  I  H  omgezet  te  hebben 
in  adipinczuur  H,r,  O^.  Dit  laatste  stamt  af  (pag.  215)  van  eenen  al- 
kohol der  algemeene  formule  Cn  Hj^^^  0^,  en  het  slijmzuur  waarschijn- 
lijk van  eenen  alkohol  der  algemeeuc  formule  ün  ll^n+z  O^. 
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VËBUOUDING  VAN  E£NIGE  LIOCHAME>i  ALS  MjliKSUlKEE 
ENZ.  TfiG£NOV£B  SALPETERZUUR. 

M1LK8Ü1K£B. 

696.  In  't  koii  moet  hkt  mdding  gesnakt  worden  van  de  verhouding 
van  eenigen  der  onboge  behandelde  ligehamen  tegenover  aalpetenonr.  Zoo 
geeft  melkaoiker  naar  Fastenr  sleebta  half  loo  veel  tljjDHnQr  als  laetoee 
(pag.  816) I  en  hieruit  volgt  aleieer  waaiachynlljk,  datmelksmker  door  sn- 
ren  in  twee  ligehamen  wordt  ontleed,  aooals  reeds  vroeger  met  een  woord 
vermeld  werd,  namdyk  lactose,  en  een  ander  weinig  nader  bekend  lig- 
chaam  (dit  laatste  «m  niet  gisten  met  biergist).  Waarseh^nlgk  is  das 
melksuiker  eene  samengestelde  snikeisoort. 

Bq  behandeUiig  van  melksuiker  met  aalpeterzuur  erlangt  men  ook  zu- 
ringzuur  als  nevenproduct ,  welk  raringsnur  waaisohynigk  ontstaat  van  dat 
audere  ligchaam ,  met  lactose  bij  inwerking  van  zuren  op  melksuiker  gevormd. 

Hoogst  belangrijk  is  de  vorming  van  icijmleemuur  by  inwerking  van 
salpeterzuur  op  melksuiker.  Het  h  nog  niet  zeker,  of  dit  wijnsteenzuur  ont- 
staat uit  het  slijmzuur  door  verdere  oxydatic,  ot  dal  andere  liprchaam  bij 
inwerking  van  zuren  op  melksuiker  ontstaan,  maar  8cbiy|nt  het  ccrate  waar- 
scbynlyk. 

IlOUm,  MANIflBT  IM  BOBBIHl. 

696.  By  inwerking  van  salpeterzuur  op  dnldet  wordt  er  slijmzuur  en 
zuringzuur  gevormd.  Tevens  zou  hierbg  eene  glucose  ontstaan  (Gilmer),  en 

eenig  druivenzuur  (Carlet).  Deze  optreding  van  druivenzuur  ia  niet  be> 
vreemdend  na  de  vormiij^  van  wijnsteenzuur  nit  melksuiker. 

Bij  inwerking  van  saipL'ti^rzuur  op  nianniet  zou  fcvens  fhidvtmuur  ge- 
vormd worden  (Carlet).  Boor  oxydatif;  van  Borbinc  met  saipelcrzuur  ver- 
krop Ileaaaignea  druvoamMr  benevens  gewoon  w^fHékemt/ur ,  daarenboven 

CJfOioriwesuurJ, 

697.  een  aunr,  dat  naar  B*  tweebaaisch  souiyn,en  door  htm apowim»' 
tmr  Oi|  wordt  genoemd*  Vast  ligchaam,  smeltpunt  110^.  D.  maakte 
onder  anderen  de  volgende  louten: 

C5  He  Ca^  O,  4-  4  aq.  (krystallgn) 
Cs  Ue  Ag,  0,  (amorpli), 
D.  verkreeg  daarenboven  bg  inwerking  van  salpeteiauur  op  sorbine, 
êftiarUnmr  (pag.  231). 

C£I«LULOS£. 

696*  By  inwerking  van  potasch  op  schietkutoeu  (ccn  product,  verkregen 
door  inwerking  van  salpetensuur  op  cellulose),  meent  v.  Kerckboff  ryb- 
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stetnzttur  gevormd  tc  hebben,  v.  Kerckhojf'  was  de  eerste  icheikundige,  die 
kunstmaliif  mjnsteemuur  maakle,  terwijl  Liebig  ea  anderen  de  door  v. 
Kerckhoff  aangegeven  methode  op  melksuiker  en  andere  ligcbamen  hebben 
toegepast. 

mm  FLAMAAKDIGE  LIGCHAMEX  OPGEDOUWD  Ulï  KOOL-, 
EN  WAÏËBSÏOF,  OF  KOOL-,  WAÏ£H-  £N  ZUUBSTOF. 

6'J9.  De  volgende  ligchamcn  zullen  waarscliijnlijk  later  iot  de  reeks  der 
alkoholen  (pag.  840)  kunnen  worden  teruggebragt. 

£ËNIG£  OAMPH£N£N. 

700.  Dc  riaajn  van  Camphtnen  wordt  dikwerf  gegeven  auu  koolwaLcrsLof- 
fcii,  wier  vcrhüudiugbfurmule  is  Cj  11^.  Dikweri  loopen  zy  ia  eigenschap- 
pen zeer  uiteen,  maar  sch\}nt  er  toch  veelal  tusschen  de  ligchamen  door 
decen  naam  vereenigd,  een  genetiaoh.  verband  te  bestaan. 

TERPSNTDNOUB:  C|o  H,(^. 

701.  By  bet  maken  van  iosnljdiiigeii  io  den  baat  van  pyBbooiiieii(Fiiiiia, 
Abiea)  vloeit  veelal  een  voeht  uit,  dat  eveovd  ook  vaate  Ugduinen  m  o|»- 
loesiog  bevat  (da  later).  Dït  nengael  dtaagt  in  den  handel  den  naam  van 
terpentin.  Door  overhaling  met  water  wordt  het  vlogtige  vloeibam  gedaalto 
gescheiden  van  de  vaste  ligchamen  in  oplossing,  en  eriangt  men  aldna 
eene  klearlooze  olie,  ierpentijnoUe  genaamd»  die  eveaeeos  in  *i  groot  op 
genoemde  w\jze  nit  terpentyn  wordt  afgezonderd. 

Terpent\jnolie  vormt  eene  klenrlooze  vloeistof  met  eigenaardigen  reak. 
Het  kookpunt  is  betrekkelijk  hoog,  namelijk  ongeveer  160°.  De  a.  m.  van 
damp  is  na^rRnoeg  =:  4,7,  dus  is  de  ranatmassa  na^onoc;^  68,  welke  massa 
wordt  \ oorirrstrld  door  dc  verhoudingslbrmule  Hg  voor  terpentijnolie, 
de  tvveematiL'c  formule  is  derhalve  C,^  H|g.  TerpentynoUe  18  onoplosbaar 
in  water,  oplosbaar  in  alkohol  en  aether, 

liet  is  zeer  moeijelijk,  om  hetgeen  raen  gewoon  is  terpentijnolie  \e  noemen, 
met  juistheid  te  begrenzen.  Wij  treffen  namelijk  hier  hetzelfde  aan,  als  bijv. 
het  geval  is  met  glucose,  maar  hier  nog  in  eene  veel  sterkere  mate.  Er 
bestaan  namen  vele  camphenen,  die  in  eigenschappen  zeer  naderen  tot  wat 
men  terpcutijaolie  noemt,  zoodat  men  verschillende  soorten  van  terpentijn- 
olie moet  onderscheiden.  Niet  alle  soorten  van  Pinus  (en  hetzelfde  zal  ook 
wel  gelden  van  Abies)  leveren  dezelfde  terpcntynolic  op.  Die  van  Pinus 
mariÜBiQa  (fransebe)  doet  het  polarisatie-vlak  links  (zoo  ook  die  van  P. 
pinea  of  pnmilio,  oleam  templinum  genaamd,  kookpunt  172^),  terwjjl  de 
terpentynolie  van  P.  afrobus  (amerikaansdie)  het  pdarisatia-vlak  regts  doet 
afwijken.  Maar  ook  de»  eigensehap  ts  geen  afdoend  middel  ter  ondeisdifli* 
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ding  der  terpeiitgiiol»  io  800rteo,Booiii  dit  vroeger  met  glaoMe  if  gedaui, 
dsw  terpentijnolie  onder  Mmnnige  onutendighedeii  eoo  door  ?eili!tliBg  in 
phyaiMlie  eigcnsèhappen,  loo  ook  in  hut  ferhomding  tegenoTer  gepolari- 
•eerd  Uebt  troidt  gewtjsigd.  ^ 

Se  groep  xC^  Hg  ie  Mer  i^k,  dat  wil  doe  met  andere  woorden  be> 
teekenea,  er  beetaan  eene  menq;te  isomeiiefin»  die  tot  deaeUde  ferhondings* 
finmnle  kunnen  temggebregt  worden,  en  van  deze  besitten  velen 

C||)      tot  tweemattge  fimnle,  en  i^  eb  terpentSnolte  vloeibaar. 

Terpentqnolie  is  een  gemakkelijk  brandbaar  Hgchaam ,  het  brandt  in  de  Inebt 
met  roetgevende  vlam.  Doortrekt  men  een  etuk  fillreerpapier  met  terpen- 
lgnolie,cn  brengt  dit  in  eenc  flcsch  met  chloor  gevuld,  zoo  wordt  zg  onder 
afscheiding  van  eene  koolstofwolk  onder  ontwikkeliog  van  licht  ontleed,  ter- 
wijl de  waterstof  ^ich  met  het  efaloor  vereenigt  tot  H  Cl.  Een  zeer  schoon 
lichtmateriaal  erlangt  men  door  vermcngittg  van  1  maat  terpeniünolie  en  4 
maten  alkobol. 

Terpentijnolie  vindt,  onder  anderen ,  toepassing  als  bleckmiddeli  b\j schud- 
den met  lucht,  zet  het  nameüljk  een  deel  der  zuurstof  om  iu  oaon. 

TBBBIMDINOIN  VAM  IBISINTIJHOliEK  MBI  WATBB. 

702.  Terpentijnolie  bezit  de  belangrijke  eigenschap  van  met  water  ver- 
schillende verbindingen  te  kunnen  aangaan.  Bekend  zgn: 

2  C,o  H„  -I-  Hg  O  (floeibaarj 
^10  I^is  H-  Hg  O  „ 
f  2        H|g  -f-  3  H2  O  „ 

C,,  H,o.  ü  H2  O  (vast). 
Vooral  het  laatste  liydraat  is  zeer  merkwaardig.  Op  'toog  ziet  het  er  uit 
als  kamfer,  het  werd  (of  wordt  wel  ligt  nog)  dan  ook  tcrpenlijnkainfer  ge- 
naamd. Dit  vaste  en  tevena  kryalüllijne  hydraat  wordt  gevormd,  zoo  ter- 
pentgnolie  geruimen  tgd  in  aanraking  is  met  water,  beter  uog  door  vier 
maten  zuivere  terpentijnolie  op  te  l(»sen  in  drie  maten  alkohol,  en  hierby 
ééne  maat  salpeterzuur  te  voegen.  Ks  verloop  van  eenige  dagen  zetten  lioli 
dan  rbomltttebe  krystallen  af  van  genoemd  kydraat.  De  verklaring  van  de 
vorming  van  dit  Hgchaam  onder  genoemde  omstandigheden,  is  welligt  deae. 
Salpêtenmnr  werkt  in  op  alkobol  (pag.  19) ,  en  als  gevolg  daarvan  komt 
water  vrg  uit  ilkobol,  welk  water  in  statn  nascend  ziek  vereenigt  met 
teipeatynotie.  Mear  er  gesebiedt  meer.  Dit  bydraat  oefent  geenen  invloed 
meer  nit  op  gepolariseerd  Uobt,  bet  salpetenoor  aet  derbalve  ook  teipen- 
tgnolie  om  in  eeneo  isomeréa  toestand  (sie  aetbaldebyd  pag.  80). 

VBaBDfDIKQIN  TAK  TSmitlUNOUX  MET  lOmUCR. 

303.  ïerpentijnolie  neemt  seer  gemakkelgk  zoutzuur  op,  waarmede  het 
sieb  vereenigen  kan  tot  een  vloeibaar  en  vaat  ligcbaam,  beiden  van  de  for- 
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WHÊÊ  G,o  H-  U  Q.  De  vaste  eü  tevens  krystallyne  verbinding  is  ook 
wd  Mamd  onder  den  n««in  van  kmutmtÜge  kaatfèr,  wélke  benainiaf 
iiwBiPsl  MT  «Bgeseliikt  Is  (sle  kamfers) ,  maar  bent  s$  toeh  eenigermale 
dsB  nmk  van  Batanrl^ke  kamfers. 

Laai  mm  do  met  elkander  Isomere  vlodbare  en  vaste  soutsaurverbinding 
ili||beB  over  gloeijenden  kalk.  wo  erlangt  men  uit  beiden  eene  vloeibare 
Cfi  verinnding  van  de  verhondingsformnle  Hg.  Terwyl  isomeer  syn 
met  terpentijnolie^  syn  sg  ook  met  elkander  isomeer.  Desa  C-H  verbindin- 
gen oefenen  nameiyk  geenen  invloed  uit  op  gepolariseerd  liebt,  terwql  die 
aü  de  kiystaimoe  verkregen  (gmnpigw,  dadyl)  sieb  andermaal  met  H  Cl 
tot  eene  kiyst^yne»  en  die  olt  de  vloeibare  erlangd  (iervMw,  peucyl) » 
Bsb  andermaal  met  H.  Cl  tot  eene  vloeibare  verbinding  versenigt  Vit  bet 
bovenstaande  volgt  dos  als  waaisoMinlqk,  dat  terpent^nolie  H,q  eene 
wbinding  is  van  twee  eamphenen  der  formnle  Hg,  soodat  terpentQn* 
elie  bgv.  son  kannen  gesebreven  worden: 

'  &     I  =  c<»  ^■«- 

Campbilcn  en  terebUen  kannen  evenwel  niet  identtseb  s^n  met  «  en 
C,  Hg. 

Berthelot  meent  gevonden  te  bebben,  dat  de  krystallyne  verbinding 
H,gH-ClH  by  verbitting  met  gedraogde  leep  (ook  beDzoëzunr  natrium) 
tot  op  850^,  een  Tast  krystallijn  ligcbaam  geeft  van  de  verboadingsformnle 
Hg,  welk  ligchaam  invloed  uitoefent  op  gepolariseerd  liebt 
Ook  onder  den  invloed  van  awavelzuar  kan  terpentynöUe  omgeset  wor- 
den in  twee  daarmede  isomere,  vloeibare  b'gcbamen»  ieftbm  en  eolopim 
genaamd.  Beiden  werken  niet  in  op  gapolariaeerd  licht,  evenmin  als  cam« 
en  terefaflen.  Dese  laatsten  zouden  evenwel  hetzelfde  kookpunt  be> 
ala  terpentqnolie,  terwgl  tereben  (kookpunt  171^)  en  oolopben 
(baokpunt  SlO^  beiden  een  ander  kookpunt  bobben*  Ook  bier  treft  men 
«ene  splitsing  aan  van  terpentgnolie  in  twee  eampbenen. 


OX¥DAIJL£i>£OJ>DCTSN  VAN  TBKPSNTIJNOLIE. 

fM.  SalpeieiBunr  kan  teipentynolie  osyderen  tot  een  kkurlooe,  in  tuil- 
voorige  kiyatallen  kiTstalliÉennd  ligcbaam  van  de  ibrmnle  C,  H^q  0^, 
ÉfnÜsfmrif  genaamd,  dat  b|{  verhoogde  temperatnnr  kan  overgaan  In  bet 
vissibare /jriwlmsMswiar  H,o  0^  (=s  C,  H^o  O^^— C  O,).  Waar- 
scUjolijk  bestean  er  luren  Isomeer  met  terebunesaar,  indien  nansmk  ter* 
pmt^nolie  is  opgebouwd  uit  twee  isom^FO  eampbenw* 

dTROXNOLIE:  C,o  H,o. 

<05.  Citiüiiiolie  behoort  ook  tot  dc  canipheiH  it,  zoodat  'net  liiet  oumi)- 
gei^  is»  dat  dese  welriekende  olie  eenmaal  kunstmatig  (1)  sai  vervaardigd  wor- 
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(leo.  Zij  maakt  een  bestanddeel  uit  der  citroenseliilleu.  KookpuuL  is  nog 
niet  met  juistheid  bekend,  waarschijnlijk  is  dit  ongeveer  170°,  zoodat  het 
zeer  zou  naderen  tot  dat  van  oleum  tcuipliiium;  citroenolie  doet  overigens 
het  polarisatie-vlak:  ri-jzts  afwijken  ,  terwijl  olcum  templinum  de  tegenover- 
{ijesteldc  eigenschap  bezit,  hi  eigenschappen  bezit  het  veel  ovcrccakomst 
met  terpeiitijnoiie.  Zoo  vormt  het  met  water  hydrateu,  eu  vereenigt  het 
zich  met  zoutzuur  tot  eene  ?loeibtre  en  mte  TerlHnduig,  die  als  de  over* 
eeakomsUge  ferbindingeB  fan  terpentgnolie  net  kalk,  ttree  met  «Ikaader 
en  met  eittoeiiolie  iiomeM  ligckamen  geven,  waaraan  mm  de  namen  heeft 
gegeven  van  mtü  en  eiiroml.  Ook  eitroenolie  la  doa  waaneb^nlyk  ala 
terpentyaoUe  nit  twee  oampbenen  opgebouwd. 

Orm^eoÜe  en  UrgamoioSe  (afkomatig  van  bergamotcitroenen)»  die  men 
ab  dtioenoUe  (eftren)  nit  de  lehiUen  kan  aftondeien  door  nitpenïng  of 
overhaling  met  water,  beaitten  groote  overeenkomet  met  ottioenolie  en  Ier» 
pentqnolie.  Hetaelfde  soa  het  geval  iQn  witi  jmeoerbmmoliê  (G|q  Hj^)  in 
jeneverbessen  voorbanden;  met  de  aangenaam  riekende  d^aShaoUe  (0,o 
H,q),  welk- ligehaam  een  bestanddeel  vormt  van  eapaivabaliem. 

TERPENTUN. 

906.  Terpentijn  ia  een  mengsel  van  ter^entgDolie  en  oxjdatieproducteu 
deser.  Niet  weinig  noemt  men  oxydatieproducten  van  zoogenaamde  i;^^* 
Hff9  of  aeiJierhche  olieën ,  waartoe  terpentgnolie  behoort,  kanen.  De  vlag- 
tige  olieèn ,  nooh  de  harsen  (veelal  zuren)  vormen  bepaalde  groepen  van 

chemische  ligchamen,  maar  z^n  er  onder,  die  in  zamenstelling  en  eigenschap- 
pen bij  elkander  behooren ;  sommige  zijn  reeds  vroeger  behandeld  bg  de 
alkoholen.  Aan  mengsels  vnn  vln[rti[i;p  olieën  en  harsen  geeft  men  ook 
welden  naam  van  óalfemf,  zoo  aan  terpentijn. 

Men  onderscheidt  verschillende  soorten  van  terpentijn,  afhankelijk  van 
afkomst ,  ouderdom  enz..  De  Venetiaansche  terpentijn  h  nf  komsti'r  van  Larix 
Kuropaea,  ook  zoogenaamde  Canadaiiahem  is  cenc  terpentij tisoort. 

Laat  men  terpentijnolie  geruimen  tijd  aan  de  lucht  staan,  zoo  neemt  zij 
langzamerhand  zuurstof  op,  en  gaat  eerst  over  in  terpentijn,  daarna  in  ecno 
harde  massa,  terpenüjnhars.  By  overhaling  van  terpentijn  met  water,  gaat 
de  terpentijnolie  over,  terwijl  de  hars  terugblijft,  iji  den  handel  bekend 
onder  den  naam  vau  gekooktm  terpenHjn,  In  't  groot  haalt  meu  den  ter- 
peotyn  dikwerf  over  zonder  water,  het  by  overhaling  terugblgvende  draagt 
dan  den  naam  van  colophoniamy  dat  eene.  bruine  klemr  bezit,  van  wege 
geUenrde  ontledingsprodneten  by  drooge  overhaling  gevormd.  In  groote 
hoeveelheid  wordt  tegen8woord^|f  oolophonium  nitNoord-Amerika  naar  Eu- 
ropa gcbrugt;  in  sommige  steden  wordt  hiemit  liehtgas  vervaardigd. 

Bfj  drooge overbaling  van eolopboninm erlangt  men  eene  olie,  bekend  on- 
der den  naam  van  Aor^oKe,  waamit  eveneens  Ibhtgas  gemaakt  wordt,  of  als 
liehtmateriaal  in  lampen  wordt  aangewend.  Deze  haraoUe  nadert  in  tamen- 
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steUing  zeer  tot  t0ffp0ii(giiolie,  wettigt  beatten  beiden  deseUde  mnenttal- 
liog,  soodat  men  uit  oxydatieprodneten  tan  terpentyoolie,  andennaal  een 
«mphen  of  etrnpbeneii  lou  knnoea  erliDgen.  Verbardi  ierpent\jDo1ae  lan 
de  lacht,  xoo  ooeiiit  men  de  aldus  gevormde  hars  na  zoiveriog  (door  om- 
emelting)  wUie  kan,  of  iomgondêiek  pek  (scfaoenmakenpek). 

Terpentyn  wordt,  zooals  vroeger  werd  megedeeid  eriangd  door  insny* 
ding  in  den  bast  veler  coniferen,  als  Pinus,  Abies  enz..  Is  de  terpentgn 
CTOotendeel.?  uïtgcvlonid ,  zoo  wordt  het  hmjt.noir  floortrokkeii  met  terpen- 
tijn, aan  eeac  cirooge  overhalini:  oiid(?r\vorpeii ,  ^\  aarbij  men  cene  leersoort 
erlangt,  die  bij  overbaling  met  of  zonder  water,  bet  zoogenaamde  stoarie 
pe&  (scbeepspek)  oplevert. 

2AUENSTELLIN6  VAN  PUNUABS  £N  COLOPHONIUM. 

sTbTDfiKinm. 

7U7.  Dit  ligcbaam  kan  uit  colopbomum  wuideu  afgezonderd,  door  bet, 
na  tot  poeder  te  zijn  f>jngesiooten,  te  bebandelen  met  alkobol  van  64 
proc.,  en  het  onoplosbaar  gedeelte  in  warmen  sterken  alkohol  op  te  lea- 
sen, uit  welke  oplossini^  het  dan  inct  verdund  zu-avdzuur  kan  gcpraecipi- 
teerd  wordeu.  Txotnmsdorf  LecfL  aau  dit  ligcbaam  tol  iormule  gcgcveu  C^q 
li^Q  O2 1  die  door  Siewcrt  nader  bevestigd  is  geworden,  terw^I  de  uitkomsten 
der  analysen  door  Bose  met  dit  ligchaam  gedaan  zeer  van  elkander  afw\jken. 

lialy  geeft  aan  oen  ligchaam  uit  colopbonioin  afgeioadeid  den  naam 
faa  èbieimnMr  en  de  fonnule  O^.  Be  voridaring  Tan  goooemdo 

overaeokoinak  en  afwyking  in  tiitkonMten  der  analyae  scbyut  eenvoadig 
to  iQtt*  Haly  Tond  namdyk,  dat  aoo  do  alkoboliaobo  oploasing  van  syl- 
finenor  gepraedpiteeid  wordt  met  ferdnnd  swavelsniir  (inietbodo  van 
Siewert),  en  bet  kryitallQno  praedpitaat  weid  omgebyitallïeeerd,  by 
oen  ligebaam  eilangdo  ?an  do  formule  U,^  O,.  Dit  gaf  Maly  aaa- 
leidiog,  om  aan  te  nemen,  dat  a^'n  abietioesonr  door  «wnvebanr  oter- 
gaat  in  sylvinesaar,  welk  laatato  naar  bem  niet  in  Pinna  abiea  ion  voor- 
handen zijn,  wel  daarentegen  sgn  abietinezuur. 

AVij  bonden  het  voor  waarschyniyk,  dat  dit  allee  sieb  laat  verklaren, 
door  de  aanname,  datbg  behandeling  van eylvinesnnr  met  wannen  alkobol, 
sylvinezuur  aethyl  ontstaat: 

C20  H,o  O2      C2  H,  O  =  C,o  H,,  (C,  H,)  O,  -H  O. 
O,^  H,,  (C,  H,)  O3  =       R,,  0,  en  II  G|3        Oj»  =  C,^  H^^  O^. 

Zwavelzuur  nu  ontleedt  die  verbinding,  en  daarom  erlangde  Siewert,  die 
gebruik  maakte  van  zwavelzuur  bij  de  zuivering,  tot  formule  C.,,  Hj^,  O,, 
die  Maly  naar  deze  methode  tevens  vond.  De  overceiikom^t  der  uitkouistcu 
van  Trommsdorf,  die  geen  gebruik  maakte  van  zwavelzuur  is  zeer  toeval- 
lig (de  formule  is  namelijk  niet  berekend  op  de  thans  voor  koolstof  aange- 
nomen maaimassa).  De  formule  vhh  sylviaezuur  schijnt  dus  te  zijn  Ci>o  Uj^  O.,. 
HH  aineéiHesuur  van  Maly  hauden  vy  d^kahe  voor  ontmver  tjfloiMefuur 
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adhjfl  (door  chloor  erbngde  zoogenaamd  diehloorabMnesanr,  dat  dos 
ook  een  mengpel  is). 

SylviiMianr  ▼ereenigt  ssieh  met  bases  (en  naar  Baap  ook  met  zuren f),  en 
?ormt  aooten  van  de  formnle  C^o  Hjg  MO,.  Door  inwerkiag  vaafont* 
saor  meent  Maly  een  Itgdmam  erlangd  te  iebben  van  de  Ibrmnle 
^36  ^4  (iweebastseb),  en  door  hem  sjfhuuUuuwr  genaamd. 

VoTerdorben  spreekt  van  een  amorpb  sylvtnemnr.  Bit  laatste  aon  name» 
lyk  ontstaan  bg  smelting  van  het  krystallyne  sylvinesnor  (smeltpimtl40<>). 
Bg  broeiing  "wordt  dan  bet  laatste  in  het  eerste  omg«Bet,tennjl  bet  smelt* 
punt  aaamerkelqk  verkugd  is»  namet^k  herieid  is  tot  nagenoeg  100^. 

Het  amorphe  sylvinesunr  kan  in  vaono  worden  gesttblimeerd.  Bg  oplos- 
sing in  alkohoi,  kiystBlliseert  daaruit  andermaal  bet  krystallgne  syhinemnr. 

Het  sylvinesnur  maakt,  zooals  nit  het  medegedeelde  biykt,eea  bestand- 
deel uit  van  oolopboninm,  tevens  van  pgnbars,  die  namelQk  niet  door 
drooge  overbaling  van  terpeatqnolie  gezuiverd  is,  met  andere  woorden  is 
sylvmenur  waaisobgnlgk  een  direet  oxydatieptodnct  van  terpentgnolie : 
«  Cao  H|«  4-  8  O  =  0,0  H,o  0^  +  H,  O. 

VIllINUinni  BH  FTIIAABWPOB. 

708.  Wat  pininezuur  genaamd  wordt,  is  welligt  amorph  sylvinezuur. 
Zoo  is  het  oplosbaarder  in  alkohoi  dan  krystallijQ  sylvinezuur,  welke 
eiorenschap  ook  het  amórphc  sylfiuezuur  bezit,  terwijl  men  het  dezelfde 
formule  gaf  als  de  twee  syWinezarcn ,  en  overigens  ééubasisch  is.  Zooge- 
naamd pininezuur  wordt  dan  ook  vooral  in  colophoniam  aangetroffen,  en 
treedt  in  oplossing  bij  behandeling  van  colophoniam  met  verdunden  alko- 
hoi, en  colophonium  is  verhitte  pijnhars.  Bij  deze  verhitting  schgnt  der- 
halve het  krystallijne  sylvinezuur  sleclits  gedeeltelijk  in  het  amorphe  te  zijn 
overgegaan,  of  gaat  dit  lautste,  wat  zeer  waarschijnlijk  is,  niet  den  tijd 
wederom  over  in  krystallijn  sylvinezuur , /.oodnt  oud  colophonium  waarschyu- 
lijk  betrekkelijk  rijker  zal  zijn  aan  kryatallijn  sylvinezuur. 

Laurent  rneentle  in  dc  hars  van  Pinus  niaritin.i  (galipot)  ecu  andur  met 
sylvinezuur  isoracer  ligcLaatn  ,  tcvcus  een  zuur,  te  hebben  afgezonderd, /7iw«ar- 
zuur  genaamd,  dat  niet  anders  schijnt  te  zijn  dan  krystallyn  sylvinezuur. 

De  fiJnUars:ii/'t)i  latoi  zich  dtrJiakc  ^caarschijniijk  Jierleidm  lot  éési  :uu/\ 
namelijk  hei  »yhlni'zuur ,  dat  in  ticee  i&omerieën  kan  optreden.  De  natuur- 
lijke pijnhars  bestaat  dan  waarscliijnlyk  alleen  uiL  kry^Lailijn  sylvinezuur, 
terwijl  het  colophoniuiu  de  beide  isomericeii  Ijevat, 

Eene  niet  onbelangrijke  toepassing  van  colophonium  is  dn'  ter  bereiding 
van  zeepen,  harsicepen  {^^cnaamd,  in  den  regel  vermengd  met  vct^ccpcn 
jiangcuend.  Over  deze  en  andere  toepassingen  van  colophonium  en  pynhars 
zal  later  wordeu  gehandeld. 

CAOUXCHOUC-LIGCUAMm 

709.  Onder  den  naam  van  caoutdiono-Ugchainen  tenenigt  men  dikwerf 
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eonige  mte  canipliciieDs  en  osydalieprodiMlftii  dflier,  wék»  mte  camphe- 
nen  gèkeDmeilct  sqn  door  «or  belaDgryko  eigentehappen.  Het  zjjn  geene 
campbenen,  die  als  de  dtroenoUe  hetmikoigaanaangeQaaiiiaaiidoeo,nooh 
de  dlemten  iém  teipeDtqnolie  koniieD  YemilleOt  neer  vinden  in  de 
Soheiknnde,  Chvnigie  enz.  andere  en  aooveel  loepaaeingen.  dat  aSalebQ* 
kana  onmiabaar  kunnen  beaehoawd  worden.  Wat  aon  de  Sekeiknnde  kan- 
nen nitrigfen  sonder  eaontebone  en  gntta-pereha,  de  hoofdvertegenwoordigers 
decer  bdangtQke  groep  van  l!gcbani«if 

GaontehoQO>ligcb8men  komen  in  het  plantenrqkbetrekkeiykieer  verspreid 
voor,  en  wel  worden  sQ  in  die  ptanten  aangetroffen,  welke  loogenasmde 
melksapvaten  bezitten,  namelijk  vaten,  die  een  sap  bevatten,  dat  vanwege 
z^'ne  overeenkomst  in  niterlgk  aanxien  met  melk,  den  naam  draagt  van 
mUesap.  Bg  waarneming  van  dit  melksap  met  het  mikrosooop,  treft  men 
daarin,  als  in  melk  boterboUetjes ,  tevens  zwevende  bolleljes  aan;  deze 
bestaan  grootendeels  uit  caoutchoac-Iigchamen.  Behalve  deze  laatste  komen 
in  iDelk!?np  nog  vele  andere,  dikwerf  zeer  uiteenloopende  ligohamen  voor 
(zie  bijv.  opium). 

De  caoutchouc  en  2;uttn-pei cha  van  den  handel  vormen  in  don  regel 
niet  anders  dan  ingedroogd  melksap,  afkomstior  vr\ii  eeni2;e  weinige  plan- 
ten. Alhoewel  namelijk  caoutchouc-ligchrimea  betrekkelijk  in  het  plantenrijk 
zeer  verspreid  zijn,  zoo  heeft  men  tot  nog  toe  weinig  planten  aangetroilen , 
die  daaraan  bgzonder  ryk  zgn. 

CAOUTCHOUO  (GUMia  ELASTICUM). 

710.  Caoutchouc  wordt  vooral  afgezonderd  uit  Siphonia  elastiea,  verder 
uit  Ficus  elastica  enz..  In  den  regel  laat  men  na  insnyding  in  den  bast  het 
melksap  daar  uit  vloeijen  op  aarden  vormen,  of  vormen  van  een  ander 
materiaal  vervaardigd. Het  melksap  droogt  dan  langzamerhand  in  op  den  vorm, 
terwyl  het  na  drooging  eene  vaste,  meer  of  min  gekleurde , eenigzins elas- 
tisohe  massa  vormt,  een  mengsel  veler  ligchamen.  Deze  methode  van  a& 
ionderbg,  die  ook  gevolgd  wordt  by  gutta-percha,  is  zeer  gebrekkig.  Ia 
meer  tniveien  staat  ion  men  de  eaontehone  en  gutta-pereba  eriangen ,  zoo 
het  nelktap  na  vitvloeQing  mrt  water  werd  verdund,  waarbytieh  de oaont* 
chonoboUe^  aan  de  oppervlakte  van  het  sap  afseheiden,  als  de  boteibo)» 
le^es  op  melk.  Deze  massa  zon  daa  met  water  kunnen  nitgewaaseben  wo^ 
den,  en  een  beter  prodnet  opleversn*  liet  het  oog  op  de  toepassing  van 
oaontèbon^ligehamen  is  zmverbeid  van  bebng. 

Wordt  de  aldna  nlt  het  melksap  door  aftebeiding  met  watsr  eilangdo  eaont* 
chono  behandeld  mei  aontmnr  en  alkohol,  danblyfternaarïaradayeenlig» 
chaam  terug  van  de  formule  C4  H  7.  Weldra  zal  blyken ,  dat  het  meer  dan  waar» 
schynlgk  is,  dat  de  formnle,  namdykde  verhouding8formnle,isC5  H9,en 
dat  dns  eaontehoac  (namelyk  het  hoofdbestanddeel  van  de  gewone  eaontebooo) 
een  eampbeen  is.  Dit  lig«diaam  is  onoplosbaar  in  water  en  alkohol,  oplos* 
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baar  in  tcfpenlgnolie  en  oUorofi>mi.  Boor  saren  en  «IkBlite  wordt  het 
weinig  of  niet  aangetast ,  £el&  ilnoorwatentoftnar  tast  het  niet  of  niet 
meifcbaar  aan.  Bq  drooge  orerhaling  levert  eaontehono  eene  olie  op»  eaont- 
ehooeolie;  een  beetendded  hiervan  ia  eeoiilai«i,  een  ander  c/wMUm  van 
deaelfde  nmenataUang  als  terpentynolie ,  dna  een  eampheeo, 

OmA-PBSGHA. 

711.  Gutta-pt  r(  h  l  woiilt  oji  ov(  reeukomstige  ir^ïe  ala  caoutchouc  er- 
langd uit  Isouaiulra  Gutta  (Familie  der  Sapotecn).  Het  hoofdbestanddeel 
(ook  wel  gutta  genaamd)  bezit,  zooals  vou  Baumliauer  aantoonde,  tot  ver- 
houdingsforraulc  cn  is  dus  een  campheeu,  de  tvvecmatige  formule 

is  waaiscb^olgk  C|q  U^ij.  Iq  algemecne  eigenschappen  nadert  dit  ligchaam 
tot  caoutchouc;  is  als  caoatchoQc  brandbaar,  wordt  door  salpeterzuur  steile 
aangetast  (Oademans).  B|j  gewone  tempcratnnr  is  het  evenwd  hard,  en 
niet  week  als  eaont^one,  vexelig  van  stmetuor  en  naanwelghs  etostisch» 
terwyl  caoutchono  niet  vexdig  en  meer  ekstisoh  is.  By  verwarming  laat 
gutta-percba  cieh  tot  platen  pletten,  en  tot  draden  en  buizen  nittrekken. 

Men  ondersoheldt  dikwerf  verschillende  soorten  van  gntta-pereha,  zooals 
er  ook  waarsch^nlyk  velschillende  soorten  van  caontchonc  Jbestaan,  welke 
beiden  niet  altyd  goed  van  elkander  te  onderscheiden  syn.  Er  acbynen 
namelyk  vele  vaste,  meer  of  min  elastische  camphenen  te  bestaan.  Zoo 
onderscheidt  men  eene  Oost-Indische  en  West-Iodisehe  soort  van  gutta- 
percha.  De  eerste  is  de  behandekie,  terwyl  de  laatste  van  eenen  and*  rrn  boom 
(BoUetree-boom)  tifkorastig  zon  wja,  en^naarOndemans  alsdeOostpIndische 
guttappercha  als  hoofdbestanddeel  een  campheeu  bevat. 

HET  UAEDWOEÜEN  VAN  CAOUTCHOUOUQHAlfSN. 

719.  Als  de  vloeibare  camphenen,  nemen  ook  genoemde  daatiaohe cam* 
phenen  langiamerhand  sunrstof  op,  waarby  sy  hunne  elastioiteit  meer  en 
mew,  en  ten  slotte  geheel  verlieaen.  Voor  een  deel  ia  het  hardworden 
welligt  ook  toe  te  sehryven  aan  eene  isomere  omtetting,  en  een  gevolg 
?an  het  streven  der  stof  in  't  algemeen ,  van  in  s.  m.  toe  te  nemen.  ^ 

Eenige  der  oxydatieproducten  uit  caontohouc-ligchAmen  ontstaan,  syn 
nader  ondereocht.  In  de  Oost-Indische  Outta-pereha  heeft  von  Banmhaner 
Ugohamen  (haisen)  aangetroffen  van  de  formules : 

Cao  O  =  2  C,o  H,„  O 
^10         O  =     C,o  Hij,  O. 

In  de  West-Indische  gutta-percha  (afkomstig  van  den  BoUetree-boom) 
vond  Oudemans  de  volgende  oi^datieproducten: 

C,.H„0,«*C"j|['»}0,. 
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Uier  komen  waarachijulijk.  ook  oxydatiepioducLeu  voor  vau  de  formules 
C,o         O  en  C^o  H,,  O. 

Uil  aedegededde  volgt  dsn  ak  wunchünmk,  dat  de  tveematige 
fionnale  vm  bet  ouBphMD  der  oMHtdMNM^igokaaiai  is  C,o  Hu,  en  dst 
dit  cnropheen  loowel  tooittof  «b  mtotlof  kan  opnann,  «tat; 

0  =  7C,o  H,,  4-0 

C„  H3,  O3  =  (0,0  H,.),  O  +  »  H,  O. 
Waanekgniyk  bestaat  tevsus: 

Cio  ^lê       =       H„  O  +       O  enx. 

HR  TÜICAKIBIUN  TAlt  CAOUTOBOOC-LIOOESlllK. 

713.  De  caoQtchoac-ligchamen  zijn  bij  gewone  temperatanr  meer  of  min 
elasUsch  (rek-  en  intrekbaar).  In  ieder  ge?al  is  de  elasticiteit  betrekkelijk 
gering*  Hancock  no  deed  de  behmgryke  ontdekking,  datdecaoQtehoiu>>lig* 
cbameo  door  swafid  eese  veibtiende  mate  van  elasticiteit  kannen  erlangen. 

Het  zwaTelen  van  caontchono-ligchamen  wordt  veelal  bestempeld  met 
den  naam  ran  mlcMiêeren.  Dit  laatste  kan  geschieden  langs  den  droegen 
en  natten  weg.  By  het  volgen  der  eerste  methode  worden  zij  aanvankelijk 
door  drooging  grooterKleela  ontdaan  van  hun  gehalte  aan  waler  '^^r>r\rvan 
zij  veelal  in  de  20  p.  c.  bevatten),  en  daartia  gebragl  in  gesmolten  zwavel.  De 
meesi  L:ebniikelijke  methode  i3  evenwel  die,  van  de  caoutchouc-ligchamen 
eenis-en  tijd  (onder  verwarming)  te  laten  in  ecne  oplossing  van  zwavel  in  chloor- 
zwavti  en  zwavelkoolstof,  of  eene  dezer  oplossingsmiddelen,  of  deze  laatste , 
zonder  daarin  zwavel  op  te  lossen.  Aldus  kunnen  de  caoatchono-ligchamen 
8  p.  c.  en  meer  zwavel  in  zich  opnemen.  De  rol,  die  de  zwavel  hier  ver- 
vult,  13  nog  niet  zeker  bekend,  maar  het  is  waarschijnlijk,  dal  ecu  deel 
daarin  voorhanden  is  in  vfijcü  siaai,  een  ander  deel  in  geheel  of  haif  ge- 
b(mden  staat  Zoo  is  het  niet  mogelgk  aan  gevnlcaniseerdc  caoutchouc  al 
de  iwaTel  met  swavelkooktof  (of  potaach) '  te  onttrekkeD.  De  verhondiog 
van  dcM  tcgenoter  oplossiagsmiddeicn  is  ook  eene  geheel  andere,  dan  ? oor 
▼nksnlaatie,  want  gevoleaiüseetde  cnontcbone  is  in  de  genoemde  oplos* 
siBgsmiddden  (cblorofoiiB  ens.)  onoplosbaar.  Wq  w^aen  op  de  eigeDsdiap 
van  teipentjjnolie»  om  swsTel  in  groote  boereelbaid  op  te  loasen,  eene 
eigens^ap  in  1  algemeen  eigen  aan  vloeibare  campbeneo;  bet  scbgnl,dat 
ook  de  cïaatisebe  vaste  campbenen  gaane  svavel  opnemen.  Deswavd.die 
evenwel  door  de  eaontebono-^ïgebamen  wofdt  opgenomen,  seb^nt  ineenea 
toestand  te  veikeeren,  die  staat  tosscben  eene  scbeiknndige  verbinding  en 
eeft  prodnct  van  adbaeriekraebt,  want  tot  nog  toe  ia  geene  O— H  bekend, 
die  sieb  direet  met  awavd  sèbeiknudig  versenigt  Ook  moet  bier  berinnen! 
worden  aan  de  eigenschap  van  swavel,  van  eveneens  onder  sommise  om* 
standigbeden  aU  elastisch  ligchaam  op  te  traden. 
Tot  nog  toe  kent  men  de  knnst  niet,  om  gevnicaniseerde  eaoutehoiie  te 
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heratelleD.  Wij  houden  het  evenwel  voor  waarschijnlijk ,  dat  waterstof  in  statu 
iiascenti   dit  5^nl  kunnen  doen,  daargelaten,  of  deze  methode  praktisch  is. 

Ge?u!caniseerde  caoutchouc-ligcbaraen  laten  aich  niet  vormen,  daarom 
vervaardigt  men  eerst  de  voorwerpeu  van  caoaichooo-UgoliajDeQ ,  om  hen 
daarna  te  vulcauiseren. 

Ook  gevulcaniseerde  caoutchouc-ligchamen  verliezen  langzamerhand  hunne 
elasticiteit,  voor  een  deel  «eliigt  als  gevolg  eencr  opname  van  zunrstof, 
voor  een  ander  deel  weliigt  aU  gevolg  van  isomere  wijzigingen.  De  elasti- 
citeit van  caoutchouc-ligchamen  is  dus  tijdelijk,  een  groot  bezwaar  met 
het  oog  op  sommige  toepassingen  dezer,  welk  bezwaar  evenwel  nimmer 
zal  kunnen  overwonnen  worden. 

KËNIGË  UGCHAMEN  VAN  CAMP![KXEN  AFGELEID,  OF 

DAARIN  OMZËXBAAB. 

EENIGE  ZOOGENAAMDE  KAMFERS. 

GBWOMB  KAMFBE:  0,0  ^is  O. 

714.  De  geirooe  kamfer  is  afkomstig  van  Laurus  camphora,  van  daar 
ook  wel  de  naam  van  laufimMsaa^fer»  Deze  kamfersoort  U  ook  wel  be- 
kend onder  de  benamingen  van  chinesche»  japansche  en  holUndaohe 
kamfer  (in  vroegerea  tjjd  werd  dese  kamfer  vooral  in  Amsterdam  geraffi- 
neerd). De  Laurus  camphora  is  met  dit  iigchaam  als  doortrokken.  Ter 
afibondering  uit  het  hout  wordt  dit  laatste  zooveel  mogelijk  verdeeld»  en 
daarna  met  water  in  eenen  qzeren  destilleerketel  met  aarden  helm  aan 
eene  MibUmatie  ooderwoipen.  Met  den  waterdamp  wordt  dan  de  kamfer  in 
damp  meelianisch  medegevoerd,  en  in  krystallljDeD  staat  afgeset  tegen  ket 
stroo  in  genoemden  aarden  helm  bevat. 

Deze  kamfersoort  vormt  een  kleurloos,  krystall^o  ligehaam.  kiystal* 
liseert  in  he^cagomalc  blaadjes.  De  krystallen  kunnen  in  eene  vrg  groote 
afmeting  (7 — 8  millim.  middellijn)  erlangd  worden,  zoo  men  kamfer  gedu- 
rende gemimen  tyd  in  eene  gesloten  flesch  aan  zich  zelve  overlaat.  Kam- 
fer vormt  een  reed^  bi]  gewone  temperatuur  vlugtig  ligehaam  met  eigen- 
aardigen  reuk.  Werpt  men  een  stukje  kamfer  op  water,  zoo  vertoont  het 
den  spheroïdaaltoestand  als  gevolg  van  baar  snel  verdampen;  des  te  meer 
is  dit  noodwendig  het  geval,  zoo  men  de  kamfer  op  water  doet  ontbran- 
den (kamfer  is  zeer  brandbaar).  Het  smeltpunt  van  deze  kamfer  is  nagenoeg 
176^  en  kookpunt  nabg  205°;  een  bewgs,  dat  men  uit  het  smelt- en  kook- 
punt van  een  ligehaam  niet  besluiten  kan  tot  agne  meerdere  of  mindere - 
vlugtigheid. 

In  alkoholiflche  oplossing  doet  gewone  kamfer  het  polarisatie-vlak  regts 
afwijken.  Cloizeaux  meent  evenwel  gevonden  te  hebben,  dat  de  krystallen 
niet  in  gewonen  staat,  maar  alleen  na  smelting  een  regtsdraagingsvermo- 
gen  bezitten,  wat  evenwel  eene  nadere  toetsing  vereiseht. 
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Wat  de  formule  betreft  vau  gewone  kamfer,  namelijk  C,,^  II,, ^  O,  deze 
zou  bescbouwd  kannen  worden  als  =  C,,j  Hj^  -f-  O,  derhalve  zou  dit 
ligchaam  beschouwd  kunnen  worden  als  een  oxydatieproduct  van  terpen- 
tijnolie of  daarmede  isomeer  ligchaam.  Als  eenen  aikohoi  kan  deze  kamfer 
moeijeigk  beschouwd  worden  (zie  later). 

BOBNIOKAHFEft  (BORNIOIr,  C&MFHOL)  C,^  U,^  O. 

715.  Deze  kamfenoort  is  afkomstig  van  Diyobalanops  canphoia»  die 
ondar  anderen  op  Boraeo  en  do  Westkust  fan  Samatia  wordt  aangatioffen* 
Als  de  gewone  kamfer  komt  ook  deie  in  het  bont  ? oor  m  kiystaUQnen 
slaat,  maar  gedeeltelik  minder  fardeeld,  loodat  kiystallen  ab  aoodanig 
oit  het  bont  kunnen  worden  a^eiènderd.  In  eigensehappen  nadert  deie 
kamfer  seer  tot  de  gewone,  zoo  wat  nitwendig  aanzien  betreft,  reuk  enz.. 
•  Smeltpant  198^,  kookpont  AU  de  gewone  kamfer  besit  ook  deae 
een  regtsdraa^ingsyermogen. 

V'at  dc  formule  betrefl,  zoo  kan  bomeokamfer  beschouwd  worden  als 
C,o  H,9  0=C,o  H,8  +  H2  O,  namemk  als  een  hydraat  van  terpen- 
tynolie  of  een  daarmede  isomeer  ligchaam. 

Berthelot  maakte  verbindingen  van  dit  ligchaam  met  stcarinezunr  en 
bensoëzuur.  De  verbinding  met  steannezuur  (krystaliyn,  sablimeeibaar) 

heelt  tot  formule : 

C^,  fï,,  O,       C,„  H,,  O  +  C,,  H,,  O,  -  H,  O. 
Berthelot  beschouwt  dau  ook  bomeokamfer  als  cciicn  ccii^urigen  alkohol. 
De^e  kan  dati  teruggebragt  worden  tot  de  nlgemeene  formule  Cn  Hin—i  O 
(pag.  240).  Het  is  evenwel  mogelijk,  dat  bomeokamfer  de  aldebjfd  is  van 
gewone  kamfer  (z^  verschillen  2  H)  (pag.  288). 


OMEBTTIKO  yAlt  BOBMXOKAllfBB  IM  OIWOMB  KAMIKB  BN  0K0BEB2BD« 

716.  Dooi  oicydatie  met  salpeterzuur  wordt  bomeokamfer  omgezet  in 
gewone  kamfer: 

+  Ü  =  C|^»e^  O. 

bomeokamfer  gewone  kamfer 

Omgekeeid  i^tode  Bertholot  door  bsMding  gewone  kamfer  om  in 
bomeokamfer : 

0,0  H,e  O  +  S  H  =  C,oH,,  O. 
Daartoe  werd  gewone  kamfer  in  eeno  to^gesmoltea  bnis  bjj  SOO^  be> 
handeld  met  eene  alkoholiseho  oplossing  ?an  soda*  Terw^  da  gewone 
kamfer  hierhq  gadeelteiyk  woidt  herleid,  wordt  een  ander  ded  geoxydeerd 
tot  eampkmtiiiwr  C,o  O^. 

TT.  22 


t 
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OMUniNtt  TAÜ  KKMtnOUB  (BOBMlfBV)  IV  «OUOMIAlirift  BK 

717.  lü  het  hout  vnn  Dryobalanops  camphora  is  tevens  eeoc  olie  voor- 
hsnden,  die  C,q  H,^  heeft  tot  formule.  Borneokamfer  kan  besdioiTrrd 
worden  als  een  bydiMt fan  dit  ligdttan  (C,0U,||-hHj  OssC,^,  U,, O). 
Evenwel  moet  het  aanvankelyk  «ene  nomere  omzetting  ondei^an  (want 
het  bezit  een  linksdraaijingsvermogen),  vóórdat  het  in  borneokamfer  kan 
overgaan.  Werkelijk  heeft  mrn  onder  den  invloed  van  potasch  knmferolie 
in  borneokamfer  omo'ezet  (zoo  ook  ecne  vlugtigc  olie,  die  een  brstanddee! 
vormt  van  den  valeriaanwortel).  Omcjekcprd  zet  Pj  Oj  borncokamft-r  om 
in  kan^feroUe.  Salpeterzaar  kan  kamferolie  omzetten  in  gewone  kamfer. 

OMESmMO  TAM  TUFBNIUNOLIB  BV  BABMflTBIK  IV  OBVONB  KAMFBR 

BV  BOBMBOKAHRB* 

718.  Berthelot  erlangde  hij  ontleding  fin  de  unitsore  verbinding  tm 
terpent^nolie  C,q  ^xt*  ^  alkali,  een  vast  ligcbaani  van  de 
formule  C|qU,«»  dat  aich  onder  den  invloed  van  plntinnniswait  sou  kiln- 
nen  oxydem  tot  gewone  kamfer  C|o  H,q  O. 

Döpping  meent  ook  bjj  oxydatie  van  barnsteen  met  salpeterzuur  gewone 
kamfer  erlangd  te  hebben.  Vooral  verdient  deze  laatste  bewering  nadere 
bevestiging.  Zoo  erlangt  men  tevens  bij  overhRlIng  vnn  barnsteen  met  pot- 
aech  ecnc  kamfcrsoort,  barnsieenkan^er  genaamd»  isomeer  met  bomeokam> 
fer  en  van  de  formule  Cj^  O. 

UKKSDBA/klJSNDE  KAMFSa  :  C^Q  O. 

719.  Br  bestaat  ook  eene  linksdmayende  kamfer  door  duratard  door 
omlialtng  afgeiondeFd  nit  eene  olie  voorhanden  in  bet  hout  van  tfatriemin 
ptrtkeninm.  Deze  kaniièr  besit  desdfde  anenatelling  ab  de  gewone  regto* 
dmyende  kamfer,  en  nadert  tot  dese  batate  ook  lecr  in  pkjaiaelie  es 
ekemiaehe  eigenaehappen,  alleen  bent  ig  een  even  groot  linkadna^lnga- 
vermogen,  ab  de  gewone  kamfer  een  regtadraajjings vermogen  bezit.  Ifet 
elkander  vermengd  in  de  verhouding  van  Ojg  H,^  O  :  0,o  H,^  O  leve- 
ren zy  eene  onwerkzame  kamfertoort  op,  door  OL  parakamfer  genaamd. 
Deze  twee  draaiende  kamfers  staan  tot  parakamfer  als  de  twee  draaiende 
wgnateeasiiraa  aUnn  tot  het  dmivenaanr  (pag.  £81). 

KAMFBSZC&IM:  Cj^  O 4. 

72ü.  Door  oi>(latie  met  salpeterzuur  van  de  gewone  regtsdraaijende 
kamfer,  de  linksdraaijende  kamfer  en  de  parakamfer,  erlangt  men  drie  met 
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-ikjiiUL!  i-oruerii  ligcbamei),  diü  zich  vooral  kenmcikeu  met  betiukking  lol 
.■^■^i.nc  verhouding  tegenover  jfepolariscerd  licht.  De  re^^tsdraayeade  kamfer 
geelt  u.i rat  lijk  een  regtsdraaijemd^  de  liiiksdraaijende  een  linktdraaijend , 
en  de  parakamfcr  een  indijfcfent  kamferzuur.  ÜLv.e  kamfcrzurtn  vormeu 
klcarlooze,  krystallijne  lij^'chamen.  Bij  deze  karuferzurcn  neemt  men  over- 
eeekom^tige  verachillt  n  waiir  in  krystalvorraen ,  ala  Pasteur  die  heeft,  aan* 
getoond  vao  wijusteenzuren  en  druivenzuiir  (pa^j.  281).  Het  parakamfer- 
xuur  kan  tevens  erlangd  worden  door  verecniging  der  twee  draayende 
kanfenarea  ah  dit  met  druivenzuur  het  geval  is  (pag.  281);  beide  zuren 
Tereenigen  lich  met  elkander  onder  ontwikkeling  van  warmte  (Chautard). 
Genoemde  kamferztireu  zouden  tweebasisch  zijn.  Van  het  regtadraayende 
kamieizuur  zijn  onder  anderen  dc  volgeade  zouien  gemaakt:  C,q  Kj 
(kiystallyn),  C,o  H,^  Na.^  0^,  C,o  H,^  Zn^  (Kemper).  Door 
fCfütling  gaan  deze  kamferznreu  over  in  walervrye  kamferzuren  ▼an  de 
iMmale  C|o  U,^  O3»  kleurloos,  krystallijn. 

In  bveïdel  zou  eene  onwerkzame  kamfer  voorkomen.  Chaiitard  na  set* 
taés  deze  laat«te  om  in  een  onwerkzaam  kamferzaur,  dat  «VMiVil  in  dgeo- 
nfcappfM  eenigermate  afwijkt  van  het  behandelde  fankaw^tmmr,  100  met 
Iwtiittiim  tot  de  verbonding  tegenover  oplossingsmiddelen.  Zoo  ii  pamkuifti^ 
■ar  opijtbw  in  alkohol ,  maar  het  andere  onwerkzitoie  kam&iiintr  dMiin 
fMfkiibtir  «H..  Belangryk  is  erenwel.  dat  C.  ditzelfde  kanCBninir,  alt 
Iwdilkinfcr  oiangd,  meeat  verkragen  te  hebben  bg  ontledkig  ftn 
pwiliMiHMar  nethyl  (klearioose  olie,  kookpant  S70«— S76<>)  met  potaioh. 

UHIGK  OKTLXDUIQSFftODUCIKM  ?AN  OSWOMB  KAMTBB. 

7S1.  Onder  den  invloed  van  wttarrrü  phosphofnrar  geeft  gewone  kam- 
kt  een  ligchiOB  C|q  U,4  identisch  met  eymoi  (cymen,  camphogen),  det 
ia  k4Ma$nolie  wordt  laagetraffeu ;  by  verhittiog  met  potaseh-hjdraat  eea 
trar  eampiohmttr  genaamd  van  de  formale  C^^  U,g  O 2  (kleurlooa,  ktjtr 
taUyn,  imett-  eo  eablioeerbaar).  Dit  loitste  laiir  geeft  bj  oferhaliog  oter 
kiÉk  weder  Cg  H|,,  emi^Mm  genaamd. 

CAMPRmr:  Cg  H|4  O. 

7SS.  B9  ferliltting  fan  gewone  kamfer  met  iwarelsaar  erlaagde  Dda- 
faode  eeoo  UenrloM»  vloekitof,  nader  door  Chanlard  ea  Sekwonert  on* 
dcraockt  8.  m.  bQ  S0Os0,9614.  Kookpunt  SSQO— SSS»  (Ghaotoid  S40<»). 
flemen  iMt pèorm,  een  tlocibair  ligokiam*  dot  ontelaat  bij  drooge  ote^ 
lofiag  i«a  kamÜKiaar  eoldoa  (formale  foo  pboroa  H,^  Ot  gett  met 
Fj  0^  over  io  eumol  (enmen)  H,g,  aio  onttedingeprodnel  van  komqa* 
mm  ovotkoling  met  beijt  erlangd).  Wordt  als  phoron  in  awarebuar 
ipgnlBrt  mei  loode  klear^  en  daaivU  door  water  grooCeadeela  •%eieheidBB. 
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Getlt  bg  overhaliug  met  O3  een  ligchaam  isomccr  met  cumol ,  laci  sal- 
peterznor  een  tanr  cMmfikrmgtmr  genaamd  wm  de  formule  H,  3  0^ ,  dat 
b\|  15<P  ovefgaat  m  bet  kryatallijae,  sublioieerbare  anbydrid  Cq  0^. 
OMDpbtemuiir  ton  tweebabauieb  iQn. 

P  CI3  geeft by  mweikbgop  ctmpbieii,  campbreaebloraurCg  Hj,  (Cl)  O, 
Idenrloose  Tloeiitof,  kookpoBt  805<*.  Metbyliodiitiir  gaf  met  oatriimi  bQ 
inwerking  op  eampbieo,  methyloampbien  C,o  Hj^^OssC,  H13  (CH3)  O» 
vloeibaar}  op  OTereankoniBtigo  wqn  te  werk  gaande  kon  Sebwanert  geen 
aefbyleampbten  eilangen*  AeetoyleUonrar  gaf  met  natrium  aaelgrIflaBpbTCn 
H90  =  C,9  H^i  (C,  H3  O)  Oj|,  vlottbaaar.  De  formnle  van 
dit  laalito  ^gebaan  ia  waaraebynlgk  niet  jniit 

CAJEl*üïOLI£ :  C.o  H,^  O. 

,7i8*  Deie  olie  is  afkomstig  van  de  bladeren  van  eeaen  op  de  Molnk- 
ken  groc^jenden  boom,  die  den  eigenlyken  naam  dniagt  van  Muitten  boom" 
(cajeputi)  van  wege  zjjnen  witten  bast  Deae  boom  behoort  tot  het  geslacht 
Melaïenca  (Famiiio  der,  Myrtaoeën).  De  olie,  zooais  deze  in  den  handel 
voorkomt,  bezit  eene  meer  of  min  groene  kleur,  in  zuiveren  staat  is  zij 
kleurloos,  terwijl  de  reuk  herinnert  aan  dien  van  kamfer.  Het  kookpunt 
van  zuivere  cajepulolie  is  175^,  s,  m.  van  damp  voor  lucht  =  1  :  5,4 
(berekend  5,3),  Voljrens  BlaiKhet  heeft  zij  lot  formule  Cjq  H,^  O,  welke 
formule  door  Schmidi  is  bevestigd,  die  baar  beschouwt  aU  eea  bydraat 
van  C|Q  U|Q  cajepuleu  (zie  hieronder)  genaamd: 

^10        O  =  C,o  H,g  4.  Hg  O. 
Door  inwerking  vun  zwavelzuur  op  cajeputolie  meent  Schmidi  een  lig- 
chaam eilaugd  te  hebben  van  de  formule  Cj^j  H 34  O  =  2  C,q  Hjg  4-H2  O, 
en  door  inwerking  van  verdund  zwavelzuur  een  ander  van  de  formnle 
H39  O 3  —  2  C,„  H,,.  -I-  3       O.  hl  dat  geval  zouden  van  «ge- 
paten  drie  h^dialeu  bekend  zijn: 

2        H,g  +  H2  O 
C,,  H,,  -i-Ha  O 
S  C,^  H,c      SHj  O. 
B$  inwerking  van      O  5  op  cajeputolie  veikreag  Sekmidl  diie  vloei- 
bare koolwateietolfen  van  de  foimnlea  (tweematig): 

Gq'epnten      C,o  H,^ 
Isocajepaten  Hj^ 
PteaMjepoten  Cjo  H,2* 
Be  twee  eerate  beatten  dna  deselfile  maatmaaia,  sooala  de  proef  beeft 
aangetoond,  terwQl  de  laatate  eene  tweemaal  grootere  maatmaaea  beiit. 
Evenwel  vond  S*  voor  de  maatmassa  7,96,  en  deae  moest  a^n  9,4S 
S  X  4>71>  terwQl  4,71  de  maatmassa  ia  (berekend)  van  eij^ttten  en  iao- 
eajepnten,  zooala  zy  dit  ia  voor  terpentynolie,  eitioenolie  ena*. 
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Schmidt  niaaktc  daareubovcu  de  volgende  verbiadingea  vüh  cajeputeu: 

Zouitunei^f^mims  O^qK^^-^^UO),  een  klenilom,  kiyttaUQD ligchaain. 

loaitpoieni^iure  et^epidm:  C,o  H,e  H-H  I,  swart  van  kleur,  layttaUyo. 

loodicaleniofzuur  cajepuien-hffdraai  'Cj^  H^^  -)-^^"+"^a^»  geelgroen , 

kryslalUjn. 

d^ymieHcMoride :  C,o  H|q  GI^i  ^ne  braingekleurde  vloeistof  (?). 
Otf^MknbrmUk :  C,o  H|e  Br^,  kleoilooe,  kiyetallgn. 

HOUTOUI  (OUXGUNBALSBM). 

734.  Is  afkomstig  van  verscbiUende  soorten  van  Dipteiocarpus  en  wel 
vooral  van  D.  laevis.  Deze  boom  wordt  veel  aangetroffen  in  OosMndiSn  en 
MaUya-eilanden,  eo  ie  voofal  in  Tippenh  en  Cfaitt9gqng  (Pegu,  Aiiim)  te 
hde.  Door  inenjjding  wordt  nit  dóen  boom  een  baliem  erlangd,  die 
dun  vloeibaar  ii.  Daarin  ia  naar  Wemer  eene  vlngtlge  oÜe  van  de  (bnnnle 
^20  =  ^  ^9  ^«  namélgk  voor  e.  m»  van  damp  ass MOS 
voorloohtsl,  doa  is  de  maatmassa nagenoeg s=  188,  endoaCjoHajC^ 
86<)  tweematig.  Dit  eampbeen  beat  bg  16^  eene  s.m.= 0,9044;  kookpnnt 
855^.  Het  bedt  een  linksdtaaïjtngsvennogen.  In  desen  babem  vond  Wei^ 
ner  verder  een  annr  ^^imsifnr  genaamd,  Ueorlooi,  byataUQn;  sméltpiinl 
880<>,  kookpunt  860^;  vormt  bq  sublimatie  eene  amoipliemaasa.W.  maakte 
de  volgende  zouten  van  dit  inur:  Cj^  H,,  Ag,  O 4  (kleoHoos  amorph), 
€2:1  H^a  Ca^  O 4  (kleurloos,  amorpk)  en  l^s  Baj|  Og-hK*^^^'^ 
loos,  amorpb). 

WO&li^AADOIilE. 

78 5.  Vökskel  en  von  Hirsel  gaven  aan  dit  ligebaam  de  formule  0,^  O. 
Erdmann  vond  voor  s.  m.  van  damp  6,47;  6,68  en  $,4  voor  lueht  s=s  1, 
welke  s.  m.  met  genoemde  formnle  niet  overaenkomt,  daar  G,,  H^o  O 
toob  eene  e.  m.  daebt  =  6,88.  Kiaut  beaekoowt  bet  ondensoebte  ligebaam 
als  een  mengsel  waancbynl$k  van  0,^  H,^  O  met  welligt  Gg^Hig.  In 
dit  laatate  geval  zoo  woimzaadolie  derbalve  tot  de  eampbenen  kunnen  temg- 
gebragt  worden. 

MSNimKAMFEK  (MtiNiliOL):  C,o  H^o  O. 

786.  Uit  Mentba  piperita  (L.)  is  eene  olie  a%ezonderd,  mmfkmillk  ge- 
naamd. Deze  laatste  bestaat  uit  een  vloeibaar  en  een  vaat  gedeelte.  Hei 
eerste  is  tot  nog  toe  niet  bekend,  alleen  zQn  naanwkeurige  onderzoekingen 
gedaan  met  betrekking  tot  bet  vaste  gedeelte  der  mentbaolie,  JapÊÊHè^ 
menSkakwH^w  genaamd.  Deze  bmtste  komt  voor  in  dsn  vorm  van  Umne  ki^z» 
tellen,  die  bet  polarisatievlak  links  doen  afwgken.  Smeltpunt  46®,  kook« 
punt  810®.  Deae  kamfersoort  is  weinig  oplosbaar  in  water,  zeer  oplosbaar 
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n  alkohol,  aether,  swtfialkoolttof,  Mratraiir  «a  tmétm  surai.  Mur  Oppen* 

C    H  ^ 

heim  vereenigi dit ligolwam tick  met az^atuar  tot If^ O,  =         *Ö i  ^' 

en  pwl  Bet  bertmum  mm  wamikmt^  ftrbladiBg  tan.  Met  aoatMur 
vormt  Iwt  naar  O  eene  Tabindiog: 

MmiafkUonar.'  C^^  Cl. 

727.  Tevens  wordt  dit  gevurmd  inwerking  van  v\)jfvottdig'€iiloorpbo&- 
phorufl  op  meathakamfer  (Wal ter). 

728.  Dit  ligchaam  werd  door  Oppenbeim  erlangd  by  behandeliag  van 
mentbol  met  ioodpboipborus  ea  iodium.  Vormt  eeoe  cware,  swak  geel* 
geklaarde  vloeiatot  Geeft  met  eene  alkohoKtefce  oplossing  van  awavill»' 
Bon  itMilen  en  H ^  8.  geeft  ook  mentken  t>9  inwefking  eener  alkoWUieke 
opkeilng  van  N  H,.  Weikt  niet  in  op  gepolariseerd  liekt 

JfailIjrKrrawar .*       H,^  L 

729.  Werd  door  O.  gemaakt  door  imrerkiflg  van  pboapborbromuur  op 
mentbol.  Kleurlooza  vloeiatof. 

woËÊeanmMnaDV€ea»  tam  jmiTaoL. 

78ü.  Bij  inwerking  van  broom  op  mentbol  erlangde  O,  een  kleurloos, 
krystallijn  in  prisma*»  krystalliserend  ligchaam  van  de  formule  C,q  H,  ^  Brg 
=  C,,j  H,^  {Br)5.  Br.  Menthylcbloruur  gal  mei  broom  eene  kleurlooze, 
wratvormig  gegroepeerde  kryatallyne  masaa  vaude  formule C|q  H,^  Br^  Cl 
=  CjQ  H,4  (Br)^!  CL 

MIMTBIN:  Cjq  U,g. 

781.  Onder  den  invloed  van  O  5  of  cUooniak  geeft  meotkakamfer  een 
ligekaam  van  de  fonnote  C|o  H,9,  mtniken  genaamd  (Walter): 

C|o        O  =5  0,Q  H,g  H-  Hj  O, 

Ia  meatken  erlangd  door  inwerking  van  ehlooraink  op  mentkakamier, 
100  verkondt  ket  lieb  Indifierent  tegenover  gepolariaeerd  liekt  Ia  kei 
daarentegen  gemaakt  door  N  H,  of  3  doen  inwerken  op  metkyliodonr, 
aoo  leu  ket  naar  Oppenbeim  een  regttdraayingavermogen  beiitten. 

OHBBniNa  VAK  mMTBIN  Hf  IKN  OiMPHIBil. ' 

732.  JBy  inwerking  van  zilveroxjde  en  water  of  eene  alkoboliscbo  oploa- 
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sing  van  potefeh  op  monobroainaiAiiUwit  C,0  H,|  Br,  erlangde  Oppen» 
keioi  eea  camplieen: 

2  C,,  H,,  Br  -4-  Agj  O  =  a  0,o  H,e  +  *  Br  Ag  +  Hj  O. 

Hierby  wordl  dot  nentlMn  niet  omezet  in  borneokanfer  C,^  H|t  O 
of  een  ligchaam  daarmede  itomeeri  met  welk  doel  O.  genoemde  reactie 
deed.  Onder  andere  omstandfghedeo  evenwel  heeft  dit  welligi  plaata,  mis> 
aebien  door  eene  directe  oijdatie: 

^10  ^le  4-  O  =  0,4,  H,g  O. 

CANTHAXIBINB:      Hg  O.. 

7S8.  Blaakt  een  beetanddeel  nit  van  de  Spaaniehe  vliegeni  maar  ta 
ook  in  andem  inaekten  aaogetroflen.  Het  kan  nit  de  Spaanieka  vliegen 
met  alkokol  of  eklorofbrm  worden  nitgetrokken.  Na  indamptog  der  op- 
leasing  en  wederom  opioeaing  in  aether,  kan  het  nit  den  aetber  in  nai* 
vaco  alaat  bjfatalUaeren.  Het  ki^fitalliieert  in  klenriooie  eehobhen»  ia 
■nMltp  en  «ablimeerbaar.  Op  de  knid  gebragt  brengt  bet  daarop  blaren  ia 
weeg.  Cantharidine  behoort  tot  de  vergiflige  ligchameu.  Met  betrekking  tot 
de  constitutie  is  niets  met  waanehynmkh^  bekend.  Het  is  niet  onmogo* 
liiik,  dat  ook  hierin  een  eampbeen  ia,  en  eanthaiidine  weiligt  iss 

nOZBNOLIE. 

734.  In  roz.euolie  treft  men  een  vant  koolwulerstoi  (stearoptenon)  en 
een  vloeibaar  gedeelte  (elaeoptenou)  aan.  Het  eerste  zou  U,q  (?)  tot 
formule  hebben.  De  aangeuame  geur  der  rozenolie  it  evenwel  hieraan  niet 
toe  te  schrijv'Lii,  uüiil  genoemd  ligehnam  is  reukloos.  De  zamenstelling 
vau  liet  vloeibare  gcdeelle,  dat  die  geur  veroorzaakt,  ia  overigens  onbekend. 

K£NIG£  BALBËM8. 
785.  In  't  kort  moa  uog  gehandeld  worde.u  over  eenig^  balsems. 

736.  AfkoniBtjjr  van  IMyioapennuiii  peruiferum.  Sorawijleii  komt  deze 
geheel  verharst  ïn  tUn  handel  voor,  veelal  evenwel  alss  eene  bruine,  vloei- 
bare massa.  Beval  uiiui  nader  bekende  harszuren,  kancclzuur  in  vrgen  en 
gebonden  staat  (zie  ciunaoieine),  en  wel  gebonden  aau  alkoholradicaien , 
namelijk  benzyl  en  einnamyl  (zie  siyraciue  (metacinnameïne)). 
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TOLinALBEH. 

737.  is  L\cueen5  afkumsLig  vau  het  geslacht  Myrospcrmum ,  en  wel  M. 
toluii'cium.  Bezit  in  zanienstelling  ?cel  overeenkomst  met  Perubalsem.  Be- 
vat vrij  en  gebonden  kaoeelzuur  (gebonden  aan  benzyl),  cenige  niet  met 
zekerheid  nader  bekende  harszuren,  en  een  camphecn  C,,,  H|G' 
genaamd.  De  camphcnen  schgnen  als  basis  te  dienen  voor  het  mecrcudccl 
der  thans  behandeld  wordende  ligchamen,  en  door  oxydaüe  in  benzyl-, 
cinnamylalkohol,  ciDuamylzuur  enz.  over  te  gaan. 

STOBAX. 

738.  Afkomstig  van  6tyia\  oüiciiialis.  ]?czit  iti  't  aleciücLti  lmooIc  over- 
eenkomst in  zameustclling  met  Perubalsem.  Bevat  niet  nader  bekende 
liarszurcn,  kaneelzuar  in  vryen  en  prebenden  staat  (gebonden  aau  ciiiua- 
myl),  en  cene  vlugtige  olie,  *A/ro/ genaamd  (ook  wel  ciniiamol,  cinnamen). 
De  alkohülen  spelen  in  de  zoogenaamde  vlugtige  oliceii  en  harsen  eeuü 
belangrijke  rol,  waarachgulyk  zullen  allen  met  den  t^d  tot  de  aUcoholen- 
reeks  (pag.  327)  worden  terug^^ibragt. 

Genoemde  di  ie  balsems  zijn  gekenmerkt  door  eeneii  a  ini^t  namen  reuk. 
Zg  ?indeu  tocpissiag  als  parfumeer-,  en  ook  wel  als  geneesmiddel.  Uetr 
Mlfde  ia  ook  het  geval  met 

COrAlVABALSKM. 

739.  Wordt  (Joor  kuiistinalit^e  insnijding  erlangd  uit  rriiigc  soorten  van 
het  geslacht  Copaifera,  Deze  balsem  vindt  toepassing  nis  geneesmiddel.  Bp- 
langryk  U  de  toenadering  in  zanienst(  Hing  tussehen  terpentijn  en  deze 
balsemsoort.  Ook  in  copaivabalsem  is  een  vloeibaar  eampheen  bevat,  ca/>aï- 
vaoUe,  dat  zich  inet  zoutzuur  vereenigt  tot  C,(j  Hjg  -f-  2  H  Cl.  Deze 
balsem  zou  twee  harden  (Imrszuren)  bevatten  ,  eene  krystallijnc  ,  en  cene  niet- 
krystallijnc  harssoort;  de  eerste  is  isomeer  met  sylvinezuiir,  heeft  tot 
formule  Ca,  H^  ,  0^,  en  draagt  den  naam  \'&iï  copaïvasuur,  de  laatste  ia 
daarmede  waarscb^ulyk  eveneens  isomeer. 

££NIG£  UilHSËN. 

740.  Vde  koolwAtenioffim  in  planteo  geformd,  gun  over  in  suren 
(gedMlIdyk  banen  genaamd).  Voor     geheel  iQn  oveigegaan  in  hanen , 

«  vomen  ly  dan  eent  foogenaamde  batoeni,  veelal  mengaela  van  koolwn» 
teratofiSm  «n  oiydaiieprodaeten  deier.  IGernit  Iaat  lieh  begtjpea,  dat  er 
dikwerf  een  innig  Yerband  wotdt  aangetroffen  (sie  vroeger)  toaaèhen  looge- 
naande  vlugtige  olieia,  halten»  en  harsen. 
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BfiNZOêUARS. 

741.  Vornt  eeu  prodnet  van  Styrax  bcnzoïn ,  die  op  Sumatra  w  oidl  aan- 
pMÊtm,  De  aangeoame  geur  dezer  harssoort  is  toe  te  schreven  aan  eene 
OiUcsde  tlogtige  olie,  die  bet  bevat  Daarenboven  bevat  deze,  benzoë» 
w  (ptg.  104),  irdligt  een  oiydatieproduct  dezer  olie,  en  nog  drie 
ons  (hotnieD,  harsen),  waaraan  men  de  volgende  onwaarschynl^ke 
kmé»  beeft  toegekend: 

Ytm  dew  meii  tdifnia  er  te  weeën,  die  itomeer  syn  met  2  C^q  U  3^ 

W$  «ïjien  op  het  Toorkomen  van  beni^l  ia  ForiK,  Toln*  eo  Storax- 
beiiees,  en  dat  ven  bemoënuir  in  beniolbifs,  det  een  innig  geneliadi  ?er 
bnd  tBaafllie&  deie  plantaardige  producten  «er  waarMbynlijk  maakt  Kolbe 
Cl  Lantennann  troffim  daarenboren  in  benioCbait  (nm  Samatra  afkomstig) 
bueelnnr  aan,  dat  eveneens  in  genoemde  baliema  vooilcomi  (lie  pag. 
lis  over  bet  verband  tnaieben  einnamyl-  en  benijlalkohol). 

OÜAIAGBAB8. 

741.  Dese  harssoort,  als  geneesmiddel  aangewend,  is  een  voortbrengsel  van 
Oqacom  officinale ,  dat  in  den  handel  wordt  aangetrofien  in  den  vorm  eener 
groenbrame  massa.  Gnajachars  bevat  onder  anderen  een  kleurloos  ligcbaam , 
dat  onder  den  invloed  van  oxyderende  agentia  eene  blaauwe  kleur  uan- 
lecmt  Zeer  gemakkelijk  kan  dit  worden  aangetoond,  door  eene  alkoholi- 
^lossing  aan  de  lucht  te  laten  staan.  Ozon  (door  phosphorus  bijv.)  kleurt 
de  oplossing  zeer  inel  blaauw,  ook  salpeterzuur  enz..  Waarschgnlyk  nadert 
^  ligehaam,  dat  tot  genoemde  klenrsverandering  aanleiding  geeft,  in  za- 
seostelling  en  eigenschappen  tot  galnotenlooiznur  of  analogen. 

Thierry  zonderde  nit  dfnajaohan  een  snor  af,  guajaciuur  (of guaja£j/Uuur 
goiaamd.  Het  vormt  een  kleurloos,  krystallgn,  sublimeerbaar  ligehaam,  en 
is  oplosbaar  in  water.  Het  zou  zouten  vormen  van  de  algemeene  formule 
H,  M  O3.  Naar  Haddieb  vormt  bet  een  nevenbeetandded  in  guajachars. 

Hadeltdi  zonderde  uit  deie  barssoort  een  kleurloos,  amorph  ligehaam 
af,  pui§aeimtmmr  genaamd.  Terw^l  guajaozuur  uit  deze  bars  wordt  afgezon* 
derd,  door  behandeUng  dezer  met  alkohol,  binding  aan  baryt  en  ontleding 
mst  zwavelzuur,  kan  guajaconzuur  daaruit  erlangd  worden  door  behande- 
ling der  hars  met  kalkmelk,  uittrekking  van  het  terugblijveode  met  alkohol 
ca  zoutzuur,  en  na  filtratie  het  filtniat  te  laten  vloeyen  in  water,  waarb|j 
bil  wordt  afgescheiden. 

Dit  guajaconzuur  doet  het  polarisatievlak  links  afwyken.  Hadelich  gaf 
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hier?oor  de  (<Miiraaiwdi||nlüke)  formule  C,,  U^^  ^o>  terw\jl  de algemaaoe 
formaje  veler  zouten  m  i^d  C,<)  H^q  M,  O^.  Hadelich  zonderde  nog 
een  ander  ligchaam  met  roodbruine  kleur  (en  amorpb)  af  ait  giugadiant 
dat  naar  hem  welligt  O^q  Ujo  0«       tormule  heeft. 

HIasiwetz  zonderde  uit  guajachars  een  tnur  t^f ,  ^uajac-harszunr  ^naamd, 
waaraan  hij  de  formule  C^q  Hjp  0^  c:eeft,  die  nnder  door  Hadelich  is 
bevestigd;  dit  zuur  zou  neutrnle  zouten  vormen  van  de  algemeene  forinulo 
C.,^  M34  ^2  wordt  uil  euiijüchars  nfj^fzouderd  door  deze  mci 

alkohol  te  behandelen,  bij  de  oplossing  <eiic  alkoholische  oplossing  vao 
K  H  O  te  doen,  waarbg  zich  krystallijn  ^aiacliarszuur  Isaliura  afzet»  dat  dan 
bij  ontleding  met  H  Cl  het  i^unjac-harszuur  geeft.  Dit  zuur  is  zeer  oplosbaar 
ia  alkohol,  wordt  in  alkoholische  oplossing  door  ijzerchloride  groen  ge- 
kleurd, en  door  zwavelzuur  met  purjierroode  kleur  opgelost.  Het  doet  het 
polarisatieviak  luiks  afwijkc-ii.  Is  waarschijnlijk  idtiutisch  .  met  wat  Hadelich 
noemt  guajaconzuur ^  dat  H.  in  onzui veren  stuat  heefl  geanalyseerd.  H. 
maakte  de  volgende  zouten  van  guajao-harszaur: 

H^,  Kj        4-  8  aq. 
Haa  ^  O.  +  4  aq. 

Cao  "a*  Na,  O4 -h  »  a^ 

Cao  «ta  NaO^ -h  aq. 

^20  ^34  ^^a  ^4*  ainorph  als  de  andere  zouten  van  dit  ronr  met 
aikalisohe  aarden*  Anoqtb  zijn  ook  de  Pb-,  Cu-,  Hg-  en  Ag-zouten ;  de  laatate 
wotden  byf  vemraimiog  onüeed  en  Ag  komt  frq.  Hadetiek  maakte  een 

iMdwMit  vMi  ae  Ibrnde  C^o         Fb«        sss  ^^^^^^  }04,ter- 

C    'tf'  l 

w\jl  dan  het  zuur  tot  groeperingsformule  zou  hebben:  ^  >  O4. 

Hlaxiiretz  (die  dit  zuur  alt  tweebasisch  besokouwd),  maakte  een  G^n 
Br^  O4,  door  het  aamr  in  08^  <>P  ^  lossenenbierb^firtevoqiai: 
kleoikoe,  kiytaliyn* 

moaiMjAGim. 

741i.  iiia^'.iwttz  tu  Ebermayer  verkrcp^en  dit  ligchcam  aanvankelyk  tloor 
overhalin^  van  guajachars  ,  latpr  door  overhalin:]-  van  fjiiajac-harszuur.  Kleur- 
loos, krystalijn;  onoplosbaar  iu  water,  oplosbaar  in  alkohol;  sublimecr- 
baar.  Vormt  zouten  van  de  aln^eraeene  formule  C,^,  H  M  O3.  De  alko- 
holische oplossing  wordt  door  ijzerohlohde  groen  gekleurd.  In  zwavelzuur 
wordt  het  opgelost  met  gele  kleur,  en  by  verwarming  roofl ,  groen,  en 
eindelijk  blaauw.  Deze  blaauwc  verkleuring  heeft  bij  p:*  wonc  temperatuur 
plaalb,  zoo  bij  het  zwavelzuur  eenigt-  briiinstcen  wordt  gedaan.  Het  schijnt 
dus  wel,  dat  pyroguajacine  cene  soort  van  pyrolooiznur  is,  en  welligt  de 
oorzaak  der  blaauwe  verkleuring  aan  de  hars  van  nature  eigen ,  is  toe  te 
schryven  aan  een  gehalte  aan  pyroguajacine. 
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otnuKoii  (inisooK). 

744.  Vormt  eeoo  xoogeniamde  ^«lar«,  bevat  ntmeiyk  gom  (planten- 
dyohondeiide  banen  noemt  men  «/{^«tmn,  dikwerf  van  ^o«Jbm»  moei* 
jeiyk  te  onderaokeidpn).  Het  vomt  een  nengiel  veler  llgolianen;«)o  bevat 
het  gom,  een  zQur  (hars)  van  de  formule  O^»  en  eenesnmk»^ 

houdende  vingtige  olie.  Dit  tuur  atamt  seker  af  van  een  eampbeen. 

XXBBaB. 

TiS.  h  afkomstig  vau  hetzelfde  geslacht  als  Oiibannm,  namelyk  van 
Balsainodendron  (Mvrrha).  Bevat  gom,  eene  vluorti<r«»  7,uurslofhoudende olie 
en  zuren  (harsen).  Schyot  io  hoofdzaaic  in  zamensteliing  overeen  te  komen 
met  oUbauum. 

ASA  FOBTIDA. 

746.  Een  voortbrengiel  van  den  woiiel  van  Femla  aaiafoetida*  Bevat 
gom,  turen  (baiaen)  en  vlagti^e  MoetfilottdlnrA  dSféi.  waaraan  deonaan^ 
gename  reuk  moet  worden  toegetekreven.  Die  oliein  sjju  welligt  verbindin- 
gen van  swavd  met  allyl  (pag.  90).  In  Pensië»  waarvan  bet  afkomitig  is, 
xon  men  aaa  foetida  nnttigflii,  ak  b||  ona  mostaard. 

747.  Beboofl  eveneens  tot  de  gomkanen;  ia  afkomstig  van  Bobaa  Oat> 
bannm.  Moessmer  erlangde  bQ  overbaling  van  Galbannm  met  water  een 
vloeibaar  campheen.  8.  m.  b\|  0^  as  0,8849.  Doei  bet  polarisatievkk 
rpgts  afwgken.  Vereenigt  zieh  met  zontzanr  tot  een  kiTstaltijn  Hgcbaam. 
Hierin  zou  een  zuur  (faam)  voorhanden  zgn  van  de  onwaarsek^nl^ke  for* 
mule  H3,  O 5  (Moessmer),  dat  uit  Galbanum  kan  worden  afgezonderd 
door  behandeUng  met  kalkmelk,  en  praecipitatie  van  het  fittraat  met  aont- 
Euur.  Bij  drooge  overbaling  van  Galbannm  en  vele  andere  harsen,  gom- 
harsen, erlangden  Zwenger  en  Sommer  een  blaauw  gekleurd ,  olieachtig  Hg- 
chaam;  ook  Moessmer  erlangde  dit  door  drooge  overlialing  van  gezuiverd 
rJalbanum,  namelijk  aanvankelijk  p;('zuiverd  door  ovcrhaiiri^  invi  water,  en 
verder  daarna  door  behnndplini!;  van  het  terugblijvende  met  kalkmelk  en 
praecipitatie  met  zoutzuur.  Gi  rio*  nul  olieachiii;  ligchaam  is  een  mengsel 
vau  een  kleurloos  krystailijn  liL'cha:im  ,  waarvoor  Sommer  lot  formule  geeft 

O2  (isoiueer  metchinoii),  um/n-i'/iftron  genaamd  (Moessmer  maakte 
ook  Ho  Brg  Oj,  kleurloos,  kryslalign)  en  ecne  blaauwgeklenrde  olie, 
blaauwe  galbMumolte^  naar  Moessmer  van  de  formule  Cgo  Hr^o  ^^2*  ^^^'* 
Moessmer  dit  ligchaam  erlangde  bij  drooge  overbaling  van  z^o  zuur  (bars) 
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H35  Üg,  houdt  hij  hcL  \üüi  mogelijk,  dal  dit  aldus  uuidl  ontleed: 
^  O,  =^  C.,  H30  O,      Co       O,  4-  H.  O. 

In  ieder  geval  z^o  geuoemde  daadzaken  niet  van  belang  ontbloot.  C^g 
U30  O  2  is  wederom  isomccr  met  syivinezaur. 

OITTEGOH  (GUTTBGOH). 

748.  Wordt  in  de  sdiflderlciust  als  gele  vmrwitof  Mogewend,  en  is  af« 
Icomstig  van  Hebradendron  oambogioldas.  Haar  Jobnitoa  con  ereeu  geelge- 
klanrd  snnr  (bars)  in  Tooriianden  iQn  ^an  de  formnle  C^o  H30  O^i  (P). 

COPAL. 

749.  Is  een  voprtiiiengsel  van  Tersdiillende  soorten  van  het  gesladit 
Hymenaea ,  die  Tan  H.  Teirnoosa  is  leer  gesoebt.  De  samenstelling  der 
bierin  ▼oorkomrade  (bars-)  anren  is  met  gesne  genoegsame  zdreibeid 
bekend. 

ILB1IIHAB8. 

750*  Afkomstig  van  Amyris  elemifera  en  andere  soorten.  Hierin  souden 
twee  (bars*)  snien  vooikomen  van  dc  formules: 

Cjo  H,o  O,. 

Het  laatste  zou  dus  isomeer  sQn  met  sylvinesaor.  De  sterke  reuk  deser 
barssoort  is  toe  te  scbryven  aan  eene  vlngtige  olie,  een  campbeen.  De  over- 
eenkomst in  vele  opzigten  van  Gopal  (en  Animehnr?,  welligt  identiscb  met 
copal)  met  elemiban,  maakt  bet  waarschynlyk,  dat  allen  ?an  eampbenen 
afstammen. 

MASIIK.. 

751.  Een  voortbrengsel  van  Pistacia  leutiacus.  I  cL^enwoordig  wordt  deze 
harsgooi  L  zeldzaam  in  den  bandel  aangetroffen.  Zou  een  zuur  (hars)  bezitten 
van  dc  formule       VL^  O^*  seker  afkomstig  van  een  campbeen. 

SANOAEAK. 

752.  Waarschijnlijk  afkomstig  van  Thuya  articulats.  Zon  grootendeels 
bestaan  uit  een  zuur  (hars)  van  de  formule  Ojq  Hjq  O3,  noodwendig  af- 
komstig van  een  campbeen. 

GOULAK. 

Uit  sommige  soorten  van  bet  geslacht  Ficus  (F.  rcligiosa,  indica) 
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vUmi  door  den  8te«k  van  een  inaeot  (Coocos  lacca)  een  sap,  dat  een  uung^ 
iel  vormt  mn  vlugtige  olieën  en  anden  neTenbestanddoeleii,  en  alm  de 
lucht  komende  verhardt  (verharst).  Hienaii  geeft  men  des  mam  van  gouh 
lak,  In  den  handel  komt  dit  voor  in  verschillende  vormen,  dan  eeni 
bevestigd  aan  tnkjes  (lacca  in  bacnlis),  dan  in  den  vorm  van  plaatjes  (lacca 
in  tfibulis)  ent..  Tn  dezen  laatstcn  vorm  wordt  gomlak  veelal  erlangd, 
door  het  te  smelten,  en  tussclicn  Pisnngbladerrn  tot  danne  platen  te  ?or« 
men ;  gomlak  draagt  dan  den  naam  vaa  schellak. 

In  gomlak  komeo  verschillende  znren  (barsen)  voor,  en  behalve  andere 
beatanddeelen  nog  eene  roode  kleurstof,  Gomlak  vormt  het  hoofdmateriaal 
ter  bereiding  van  z^ellak  (zie  later). 

BAliXaXEEN. 

754.  Barnsteen  behoort  tot  de  zoogenaamde  fossile  harsen.  Deze  wordt 
somw^len  aangetroffen  in  bruinkolen.  In  groote  hoefeelheid  komt  barnsteen 
voor  aan  de  kust  der  Oostzee,  welke  barnsteen  tevens  afkomstig  ia  Tan 
bruinkolenbeddiDgen.  Belangryk  ia  hst  retschijnsel,  dat  in  barnataen  aom* 
wylen  goed  bewaarde  insecten  worden  aangetroffen,  waanit  ala  waarscbyn» 
lijk  volgt,  dat  baraaleen  eenmaal  een  niet  hard  ligchaam  was.  Dêie  hars- 
soort is  dan '  ook  waarschijnl^k  (geheel  of  gedeeltelijk)  een  oxydatiepro- 
duet  van  een  campheen,  en  tevens  een  plantaardig  product,  wat  reeds 
volgt  uit  zijn  voorkomen  in  bruinkolenbcddingpn ,  terwijl  7.\]  nfkomstig; 
ach\jnt  te  zijn  van  thans  nitt  meer  bestaande  coniferen.  i?arnstcen,  reeds 
den  Onden  bekend,  werd  dooi  de  Grieken  ijltm^ov  geiia;irad,  van  daar 
de  naam  eiectricitLit.  Als  slechte  geleider  namelijk  van  eleclriciteit ,  wordt 
barnsteen  bij  wrijving  (in  de  hand)  electrisch ,  eene  eigenschap  in  't  al* 
gemeen  eigc-a  aan  vaste  oxydntieproducten  van  camphenen.  Barnsteen  vormt 
een  broos,  meer  of  min  geelgekleurd  ligchaam,  is  smelt-  en  brandbaar. 
Het  vormt  een  mengsel  veler  ligchamen,  waaronder  bamsteenzuur  (tn  liet 
plantenrijk  zeer  verspreid,  pag.  200),  somwijlen  bevat  barnsteen  eene 
vlugtige  olie  voorhanden  in  holten  daarin  aanwezig,  en  vele  andere  bestand- 
deelen.  Belangrijk  is  de  omzetting  van  barnsteen  of  een  ziyner  beatanddee- 
len in  gewone  kamfer  (Dopping)  b|j  oxydatie  met  salpeterzuur,  waarby 
terena  een  lighaam  ontstaat,  dat  den  renk  bedt  naar  muskus  (1). 

aaPHALT. 

755.  Behoort  eveneens  tot  de  zoogenaamde  fossile  harsen.  In  en  naby  de 

(1)  Moifau  is  een  product  van  het  manae^  vu  kt  amlniadier  (Uosahas  anssMfe- 
ms),  wdk  prodost  wwdt  a%sidwaeB  ia  «sa  Uiensl^  aabV  dSa  aatsl.  Wat  ia  dan 

handel  voorkomt  onder  den  naam  vaa  mnsirat  is  een  mengsel  veler  ligchamen ,  waaronder 

het  renkgevend  bestanddeel,  dat  in  zamcnstelling  onbekend  is.  f>it  renkgcvend  bcïtanddeel 
«cbijnt  onder  den  invloed  van  eenig  feimeat  of  Üermenten  nit  een  ander  ligchaam  geTormd 
te  mwdo). 
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Boode  lee  wonit  doa  liiiuoort  dikwetf  in  giooto  hoevwlheiil  aangetrof- 
Ibn.  Atphalt  moet  beteboawd  worden  els  een  prodnet  ven  eUenkolen;  In 
den  legel  irotdk  eeplndt  den  ook  in  de  nnbykeid  vtn  steenkolenbeddingen 
aengelroffen.  Hen  ie  in  etaet  nit  eteenkolenteer  eene  kunetmetige  esphelt 
ie  erlangen,  db  evenwel  in  vele  eigeneehnppen  van  de  oatnnriyke  aaphalt 
afwijkt  Het  is  waanchyoijljk,  dat  atphalt  een  oxydatieprodnet  is  van  kool» 
wateiatofibn,  gevoimd  draoge  overhaling  van  lelfoBlbrande  steenkolen* 
mynen«  soo  van  steenolie  (aardolie,  petralenm  (olenm  petrae)).  In  den 
ligd  bevat  aspkalt  dan  ook  in  grootere  of  kleinem  koeveelheid  vlngtige 
olieën  lngein<*Dgd.  Atphalt  vormt  eene  iwarte,  glanacnde  massa,  en  ie 
gedeeitelgk  oploebaar  in  aether  en  terpentynoUe;  hei  oplosbare  gededte 
wordt  OÊfMkn  gennamd.  Belangrijk  is  de  eigenschap  van  atphalt,  om 
zich,  na  aan  de  inwerking  van  zonlicht  te  z^n  blootgesteld,  anders  te  ver* 
honden  tegenover  sommige  oplottingtmiddelen,  dan  anden  het  geval  is, 
van  daar  de  toepassing  van  asphalt  in  photographie. 


BENIGE  KATUUKLIJKF:  ÜLLCOSIDEN  EN  LIGCIIAMEN.  DIE 
DAAEIOE  WELLIGT  NADEEEN  OF  ZLIN  Af  G£^il>. 

SAUGIMI. 

SaUemê:  C,g  H|g  Of. 

756.  Dit  ligebaam  maakt  een  bestanddeel  nit  van  den  bast  van  wilgen 
en  populieren»  en  komt  waarschtjiilgk  meer  voor  in  het  plantenrijk.  Het 
vormt  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaam  met  bitteren  smaak,  en  beiit  de 
cigentchap,  van  bet  polasitievlak  links  te  doen  draayen.  Belaugrijk  z\jn 
de  ontledtngsprodueten,  die  nit  salicine  onder  sommige  pmstandigheden 
kunnen  gevormd  worden.  Onder  den  invloed  van  verdoode  suren  wordt 
salifline  ontleed  in  twee  ligehamen  glucose  en  ealigenine  (pag.  23S),  welk 
laatste  ligohaam  wg  vroeger  leerden  kennen  als  talieylelkohol.  Onder  den 
invloed  van  veidonde,  maar  meer  grooncentreerde  auren,  kan  saliojrlalko- 
kol  overgaan  ia  salicjiaether  (pag.  1)38),  meer  bekend  onder  den  naam 
van  m/Mhm.  Salicine  kan  dna  beschoawd  worden  als  eene  verbinding 
van  glucose  met  ealqylalkohol : 

C,^^,  ==CeJI^s  -H  ^^^3  -  Hj  O. 

salicine  glucose  saligenine 

Glucose  treedt  hier  op  als  zuur  tegenover  saligenine  als  alkohol. 
Van  wege  het  gehalte  aan  saligenine  of  salicylalkohol ,  geeft  salicine  by 
behandeling  met  Balpetersuur  nitrosalicylzuur  (pag.  233),  en  by  behande- 
ling met  dubbel  chroonizuur  kalium  en  zwavelzuur,  saiicylaldehyd  (salio^lig* 
Eunr)  (pug.  233).  Salicine  wordt  door  awaveiannr  rood  gekleurd. 
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757.  Bg  belMAdeling  van  salicine  met  salpAtemiiir  wordt  onder  tomaige 
omttomligbedeB,  een  kleurloos,  in  naalden  kryitallja«fend  Hgeliaaai  gejonnd 
tan  bovengenoemde  formule : 

^13  H,9  O,  —  Hj  s=s  0,3  H,c  O, 

salicine  helicine 

helicine  glooose  aalkylaldeliyd 

Helicine  kan  dus  bescbonwd  worden  als  eene  verbindiog  van  g^neoae 
en  salicylaldcbyd  (solicyligznar).  Onder  den  invloed  van  znren  wordt  he- 
lieine  werkelgk  in  deie  Ugehainen  ontleed. 

Fopulme:  +  9  aq„ 

7fi8.  Kan  ealioine  beeehonwd  worden  als  een  glnoosid»  nameiyk  eene 
verbinding  van  ginoose  met  eenen  alkobol,  ook  eaiieine  kan  alt  een  al- 
kobol  optreden,  dat  bet  geval  is  in  popnline  (een  klenrloos,  kiystaliyn 
Hgebaam,  dat  met  salidne  in  bast,  en  bladeren  van  Popolns  treranla 
wordt  aangetroffen). 

Populine  kan  besehonwd  worden  als  eene  verbinding  van  benioëianr 
en  aalicine : 

^so  ^aa  ^s  ^  ^13  ^18       "f*      ^«      —  ^• 

popaline  salicine  benzoëzuur 

Bij  ontleding  van  populine  vnH  alkaliën  of  alkalische  aarden,  komt  sa- 
licine vry.  Welligt  kan  populine  zich  op  hare  beurt  met  zuren  vereenigen, 
en  dus  als  een  alkobol  optreden.  Evenwel  moeten  wijj  hier  bgvoegen,  dat 
salicine  zeer  wel  een  basisch  loat  sqn  kan,  dat  dns  nog  meer  snar  zou 
kunnen  opnemen, 

FkUlgrmê:  C,,  H34  0»  +  aq.  (de  hm), 

769.  Is  aaagetrofièn  in  den  bast  van  Tbiltyna  latÜblia.  Klenrlooe,  bys- 
tallQn.  Wofdt  door  verdunde  niren  ontleed  in  fkU^^emne  (krystaUyn)  en 
glneoee: 

phillygenine 

Vhühjgenine  schijnt  poiyme^r  met  aaUgenine  (salicylalknhol)  H3  O3 : 
Cj,  H24       =  3  O2»   ten   minste  heeft  men  ;^roiid,  om  ?oor 

de  formule  van  phiUygenioe  G3,  H^^      te  nemea.  Nam  men  toch  daar- 
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fOor  aan  de  Ibimok  Cl|  Ou»  dan  sou  er  in  bovengeiioeDde  Tergelqkifig 
met  O»  maar  3  H2  O  moeten  a%etR>kkeD  worden  en  phillyiine  tol 
finmnle  hebben  O^^  H30  Q(. 

AI8CVUNB:  Cy,  0,3* 

760.  Ts  aangetroffen  in  den  bast  van  den  wilden  krisUinjeboora  (.Vescuhn 
hippocastannm).  Het  krystalliseert  in  kleurlooze  Daalden,  terwijl  de  wate- 
xv^}\  oplossing  de  ciL^cnschap  bezit  van  te  fluoresceren,  van  daar  de  naam 
van  pobjchroom ,  ook  wel  aan  dit  Ugchaam  gegeven.  Bij  doorvallend  licht 
bezit  de  oplossing  vooral  eene  gele,  bij  terusrgekaatst  licht  eene  blaauwe 
kleur.  Smelt  bij  160*^  onder  verlies  ran  krystalwater,  dat  het  andermaal 
Ican  opaeraen. 

Onder  deii  iiulocd  van  vcidiuule  zureu  vvurdt  het  ontleed  iu  glucose, 
en  een  ligclmaia  aesculeiine  genaamd  : 

aescuUne  glucose  aescoletine 

Aescnletine  formt  een  Uenrlooe,  krystaliyn  ligebaam.  Het  verhoudt  zich 
hier  als  eenen  alkohol,  tegenover  glucose  als  zuur;  aesculetine  behoort 
frdligt  tot  de  vroeger  medegedeelde  reeks  der  alkoholen.  Aesculetine  is 
e? enwèl  misschien  een  sont. 


Fraxitte  CpamtMeJ:  C^,  H,o  O,,  by  100''  (Eochleder). 

761.  Is  door  Stokes  aangetroffen  in  den  bast  van  Aescnlus  Pavia»  in 
dien  van  Pradnna  eseelsior  (Salm-Horstman)»  komt  ook  in  geringe  hoe- 
veelheid voor  in  den  bast  van  Aeseulns  Hippocastannm  (Stokes).  Vormt 
klenrlooie  kijstaUen,  en  verhoudt  zich  in  opl.  tegenover  licht  als  aeaen* 
line.  On^er  den  invloed  van  suren  sou  fraiine  ontleed  (gesneden)  wor- 
den ukfroMêimi  en  glucose: 

^  C„        0„  =  2  Ce  H„  O.  +  C,^  H.,  O,  -  S  H,  O  (?). 

Fraxetine  aon  een  kleurloos,  krystallyn  Ugchaam  sqn.  Het  verband,  datson- 
der tw^fel  bestaat  tusschen  fraxetine  en  aesculine  is  nog  niet  aangetoond. 

Wüonchijnl^k  is  de  foniule  van  fraxine  C^^  H34  O,^  : 

fraxine  glucose  aesculine 

Het  zou  niet  onbelangrijk  zijn,  om  dit  nader  te  onderzoeken. 

pHLoiiDsnn. 
filarukiM:  0,1  U24  0,o  H-  2  aq.. 

762.  Een  kleurloos,  krystallfjn  ligchaara,  dat  wordt  aangetroffen  iu  den 
bast  van  den  wortel  van  appelboomeu  enz..  De  naam  is  afgeleid  van  twee 
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Griekselifl  voorden  f^Móc,  bast,  en  ^»^a,  worteL  Het  is  gekenmerkt  door 
eeneii  tnlterai  tmaak.  PUoriUM  ▼ereenigt  rich  mat  batei,  Hd  beboott 
tot  de  algemeeiM  fomiile  €«  Hzn-it  O^,  m  ton  alt  emn  aftèbol 
knaneii  1>eiehoawd  worden*  GoDoeiiide  algemeene  fonnule,  wMttoe  pUo* 
ridtbe  bebooit,  maakt  leeda  waanehgnlijk,  dat  het  een  loat  is.  WerkelQk 
woidt  dit  Itgehaam  dan  ook  onder  den  io? loed  ran  Tardimde  loren  ontleed 
in  glnooae  en  een  ander  ligvlaan,  pJUonUae  genaamd : 

C«  +      O  =5  C,^^,^^5  -f-  Cc  H,,  Og. 

pUoretine  glucose 

PAloreline.  C,j  H,^  O5. 

7G3.  Kr^öUiliscert  iu  kieurloozr  plaatjes,  terwijl  phloridiiue  in  naalden 
krystalüseert.  Phloretine  is  een  zout,  namel^k  eene  verbinding  van 
eenen  alkohol  met  een  zuur.  Welke  hier  de  alkohol,  en  welke  het  zuur 
ia,  blykt,  zoo  pblontme  onderworpen  wordt  aan  den  invloed  van  alkaliën 
en  aUnliadie  aarden,  waarbjj  ket  ontked  wovdt  in  twee  ligchamen,  pkto^ 
rofhémey  en  phkrHmmmr  (Hlasiweti): 

^xj  H„  O,  4-  Hj  O  =:Co  U,^       -f-C«  O3. 

phloretine  phloretinezuur  vphloroglaciue 

PkJoretinezuur:       H,q  O3  (zie  pag.  234). 
Phloroglucine :  O3  +  2  aq.  (Uiasivetzj. 

7C4.  Vormt  een  kleurloos,  Jtryit.illrni  li^chaam  met  zoeten  smaak,  liet 
kan  beschouwd  worden  als  eenen  alkohol  behoorende^  tot  de  algemeene  for- 
mule Cn  Hjn  — c  C)-,  en  ia  waarschijnlijk  driezuri^.  Bekend  is  nitrophloro- 
glucine  Hg  (N  O2)  O3,  een  roodgeel,  kryaUlliju  ligcbaam  met  zwak 
bitteren  smaak,  tevens  Cg  H3  (Br) 3  O3.  Phioroglucine  kan  met  alkaliën 
kiyataUiseerbare  verbindingen  vormen.  Door  inwerking  van  ac^tojlchlomnr 
op  pkloroglncine ,  erltuigde  Hlaeiwets  een  kleurloos ,  krystallijn  ligchaam 
aoeteylpkloroglaeine  H,  (C^  0)303;  op  oTereenkomatige  w^ie, 
maakte      benzoylphloroglneine      H3  (C,  H5  O),  O,. 

Wordt  pklorïdane  ontleed  in  phloretine  en  glnooae,  en  phloretine  in 
phloretincannr  en  phlora^nóne,  aoo  traft  naen  bier  een  f  oorbeeld  aan  van 
een  loot  (phloretine),  dat  met  een  ander  Ugebaam,  gloeoee,  n  vereenigd. 
Men  kan  aannemen,  dat  hier  glnooae  als  snnr  opbeedt  tegenorer  phlore- 
tine ak  alkohcd.  Maar  pbloretino  aelf  ia  oen  lont,  en  opgebonwd  nit  pblo* 
roglodno  en  phioretinesnur.  Ook  een  lont  kan  ab  een  alkohol  (of  nmr) 
optieden.  BelangrQk  is  bet  veneb^nael,  dat  pUoridaine  en  pUoiettne  be- 
booren  tot  de  alkoholen ; 

*         phloretine    ChH^^^k  0,  ^ 
pbloridaine  QtH.n^is  O-.. 

n.  ^  w 
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Hlauvds  beeft  eene  soort  van  knnstmatige  phloretine  gemaakt  door 
phhnetineiattr  Tcmengd  net  pbloiogluouie  h^  ITO^-^ISO^  te  ferliitteii. 
.  Aldus  erlangde      een  l^ohaam  van  de  fommlet 

C|t  H3,        =  4  C,  He  O,  +  Ca  H,o  O,  ^  O. 
Waarsebyniyk  bestaat  er  ?erband  tussoben  gbiooie  eo  pbloroglaciDe: 

glucose  phloroglucinc 
(  tl  /ctilitii  ia  piloridsiMe  tm  üoUe  ee$te  verLindiug  van  phloreiinezitur  .e» 
ffiucoie, 

C35  1^3  6  ^20  (Hlasiwcte). 

C,5  HjQ  O,,  (Strecker). 

765.  Ohevrcul  trof  dit  ligchaam  het  eerst  aan  in  den  baat  van  Quercus 
tinctoria.  Beae  bast»  afkomstig  uit  Noord>Amerika,  is  in  den  handel  be- 
kend onder  den  naam  quercilrou.  Qnerdtrinc  wordt  hieruit  afgezonderd 
door  genoemden  bast  met  alkohol  uit  te  trekken,  en  het  alkoboliach 
extract  in  te  dampen.  Beter  is  het,  bij  bet  alkoholisch  aftreksel  eerst  Igm 
te  voegen,  ten  einde  het  looizuur  (zie  later)  van  den  bast  afkomstig,  te 
te  praecipiteren ,  het  filtraat  in  te  dampen,  en  de  krystallen,  die  zicb  afzet- 
ten eerst  te  reinigen  met  water,  en  daarna  uit  alkohol  om  te  krystallisercn. 
Is  ook  aangetroffen  in  bladeren  en  vrucht  (colyledonen)  van  den  wilden 
kastanjeboom  (Kocbleder),  in  Ruta  graveolens,  Hhus  cotinus  (?),  enz.. 

Quercitrinc  vormt  een  geelgekleurd ,  krystallen  ligchaam,  krystalliseert 
in  tafelrormlge  prisma's  (Stein),  smaakt  bitter. 

qUBBGITBOltSTOKXB. 

766.  Onder  den  inrloed  van  verdunde  soren  wordt  qnercitrine  onU 
)eed  In  ptsnelm  en  eene  aoete  stof: 

Qsmittb'mnnliris      H30  0,5  = 
isomeer  net  gloooee, naar  anderen  +8  aq,  (Zwanger  en  Dronke). 

HIasiweta  en  Piknndler  Tonden  bierroor  de  formnle  Q5  H,  ^  voor  de 
stof  Imditdroog»  en  de  foimnle  H|j|  O,  voor  de  stof,  na  by  110^  ge- 
droogd te  ayn.  Deie  laatste  seheikttndigen  behandelden  qneidtrine  met  ver» 
dnnd  awavelBanr,  nentralisatie  der  oplossing  na  iaarerking  met  koolsnnr 
baiynm,  en  dampten  bet  filtraat  tot  eene  dnnne  siroop  In*  Na  verloop  van 
koften  tgd  bad  de  vloeistof  groote  kijstallen  aigeatft,  welke  door  hoop- 
lossing  en  ontkleniing  met  kool  volkomen  aniver  konden  erlangd  worden. 
Zq  beallten  oenen  aoeten  smaak,  atetker  met,  dan  die  van  dmivensniker. 
Gemakkaiyk  oplosbaar  in  water  en  wannen  alkobol ;  qnardtronsuiker  bent  een 
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zwak  regtadratiiJiDgsvermoL^eu.  Reuss  loonde  de  gTOOte  overeenkomst  aan  tan 
dit  ligcbaam  in  krystalvortn  met  rietsuiker.  Schijnt  door  gist  niet  in  alkohoi 
en  koolzuur  te  worden  omgezet,  wordt  door  alkaliën  ontleed.  Smelt  onder 
wuterverlies  tussclicn  105"^  cu  110"',  Deze  zoete  stof  herleidt  nag^enoeg  eene 
zelfde  hoeveelheid  koperprocfvocht  ah  glucose.  Geeft  met  een  meugsel  van 
zwavelzuur  en  salpeterzuur  een  amorph  ligchaam  van  de  formnle  li„ 
(N  O^))  Oj.  Wordt  door  aalpeterzuar  verder  waanohgnlgk  omgeset  In 
adkenanr  en  xaringsuiir.  Kaar  Hlaaiweli  en  PAinndlar  ia  het  waaraduijn- 
Ijjk,  dat  er  venehlUende  ^neidtrinen  beataaa,  die  veraebillende  aoete  etof- 
fen  befatten,  en  dat  lueraan  de  Teiaehillen  moeten  toegeaehieven  worden 
door  Tcnelunende  aeheikiind^en  voor  de  samenateUbg  gevonden.  Zy  ge? en 
daarom  aan  bet  door  hen  ondenoehte  ligehaam  den  naam  van  isoékidi. 
Tot  nog  toe  aehynen  er  evenwel  geene  belangrQke  aignmenitt  te  beataan» 
om  het  er  voor  te  honden,  dat  er  veisehillende  qnerdlrinen  agn,  loo  is 
het  ligehaam  door  Bi^and  geanaIjMerd  meer  dan  waareeh^nlgh  niet  aaiver 
geweeat,  terwgl  «ich  overigena  do  veiaobillen,  behalve  die  in  zamenstelling 
vooral  bepalen  tot  de  genoemde  verhouding  tegenover  gepolariseerd  liebt 
door  Bigaud,  Ztrenger  en  Dronke  niet  waaigeoomen,  maar  bet  dmaijinga* 
vermogen  ia  in  ieder  geval  garing. 

(Quercitrine  herleidt  koperproeftrocht.  Oefent  geenen  invloed  uil  op  gepo- 
lariaeerd  licht  (?).) 

QMre$im9  (mdkUneJ :  C^,  H,^  0,^  naar  Ulaaiweta.  Naar  Btgaad 
Cia       0„ ,  en  Stem  Cj^  O^. 

367.  Bezit  eene  gele  kleur,  en  kiyatalliseert  in  naalden.  Kleurt  ala 
quercitrine  yzeichloride  groen.  Beiit  eenen  bitteren  smaak.  Herleidt  koper« 
proefvocht,  en  vormt  met  natrinmamalgama  een  roodgeklenid  ligehaam, 

door  Stein  pnracart/tamine  genaamd. 

Onder  don  invloed  van  potasch  wordt  quercetiac  ontleed  ia  pMoroglu^ 
cine,  eo  een  zuur,  quercetiaetuur  genaamd  (iüaaiwetz). 

Q/Kereeim09uur  CmeüeHauMiarJ :  Cj^  H, ^  O,  (Hlaaiweia). 
Volgena  anderen  C,^  H|o  Oe> 

li'iS.  Kleurloos,  krystalliseert  in  naalden.  Kleurt  ijzerchloride  blaauw- 
zwart.  Door  iin\erking  van  acetoylchloruur  op  quercetinezuur  erlangde 
Pfauüdler  diacetoylquercetinezttux :  C„  Hj^  iS^i  O)^  Og  (kleurloos, 
tiystallgn). 

DAPHNINK. 

789.  Ia  aangetroffen  in  Dapbne  meaereum  (Zweoger).  Levert  als  ontle- 
dingaprodnet  op ,  een  ligchaam  ék^Jimimê  C ,  ^  H ,  4  Og  genaamd  (Zwanger), 
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F&ander  beschoawt  dit  laatste  als  acetoylquercetrinezuur.  Weckdyk  is: 

C,,  H„  O,  =  C,,  H,,,  (C,       O)  O, 

Uit  het  medegedeelde  blijkt,  dat  er  groot  verband  bestaat  in  de  consti* 
tatie  van  pbloridzine  en  quercilrino,  beiden  bevatten  pblorowlucinc. 

Quercitrine  en  rutinezuur  werden  bepcliouud  als  met  elkander  ideu- 
tiach  te  zijn.  Bit  ia  namelijk  bet  geval  naar  Hlasiuctz,  Naar  Steiii 
daarentegen  is  het  ligchaam  door  Weiss  uit  Rnta  ^'ravcolens  afgezon- 
derd, en  door  Weigg  eerst  rutinezuur,  daarna  door  Siein  melinc  (of 
pbytomeline)  genaamd,  niet  identisch  met  quercitrine.  Naar  Stein  heeft 
meline  tot  formule  Cg  H  j  .>  0,^,  en  bezit  dit  ^[eenen  bitteren  smaak  in 
waterige  oplossing',  daarentegen  wel  m  alkoliolisc.he  oplossing  (?).  Stein  zon- 
derde melinc  af  uit  geelbesscn.  Uoder  den  invloed  fan  zuren,  zou  meline 
meiieüne  (of  meletinc)  vormen. 

Waarschijnlijk:  is  quercitrine  wel  identisch  met  rutinezuur  (of  meHne). 
Behalve  de  zaniensteiling ,  is  de  overeenkomst  in  eigenschappen  (kleur, 
krystalvorm)  te  groot,  om  aan  een  verschil  te  denken;  de  formule  van 
quercitrine  is  ook  niet  mei  zekerheid  bekend. 

Door  herleiding  meent  Stein  melinc  (en  melletine)  omgezet  ic  hebben  in 
een  ligchaam ,  door  hem  paracarlkamine  genaamd  (nog  niet  in  suiveren  staat 
gmaakt,  rood  van  klcnr). 

De  gele  kleur  ran  stroo  zou  naar  Stein  zijn  toe  te  schrijven  aan  een 
gehalte  aan  meline,  of  een  ligchaam,  dat  daartoe  zeer  nadert. 

X  Luteoline  (luleolinezuurj. 

770.  Wordt  aaDgetrofbn  in  Beseda  luteoh  (Wna).  Hel  vormt  een  geel- 
gekleurd,  kiTStaimn  ligebaam;  de  klenr  ia  gehoon  en  danimam.  Volgens 
Sehütienbeigvr  en  Farof  is  de  formale  van  dit  Ugehaam  \W  Ci^Hg 
O,,  en  Tereenigt  het  sieh  met  loodo^de  tot  G,^  Hg  Og  +  Pbg  O. 
LateoUne  eoh^nt  niet  anden  te  E\jn,  dan  qaefeetine,  dat  naar  HlaaiwetK 
tot  fbimnle  heeft  G^g  H|g  Oto>  nagenoeg  8  G,,  Hg  Ou*  Pit  lig* 
ehaam  vindt  toepaasing  als  verwetof. 

CARTHAiONB  fiwikamimetmtt  st^/herroodj : 

^11  "  IC  Oi  O.  C,3  Hat,  O,  (?). 

771.  (  'anhammft  u  ordt  aangetroffen  ia  de  bloemen  van  Carthnmus  tinc- 
torius  (saftloer);  eene  roodc  kleurstof.  Do  plant  bevat  aan  deze  kleurstof  de 
grootste  hoeveelheid,  wanneer  zy  naauwelijks  in  bloei  staat.  Carlhamine  be- 
zit by  opvallend  lit^ht  eene  groene,  by  doorvaUend  Iksfat  eene  roodehlenr. 
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Het  »  met  rooda  kleur  oplosbaar  io  koolxore  Blkaliëa.  1>e  klenr  vao  oer^ 
tbamioe  is  iser  onbestendig. 

StigUnrgtdt  C^,  U^^  O,^  (F).  Kanr  Stein      H.,  0^  (P). 

779.  In  saffloer  komt  behalve  eene  loode,  nog  eene  gele  Uenistof voor. 
ê^/btrfêel  genaamd.  Deie  kan  door  middel  van  water  oit  de  bloem  wor* 
den  a%esonderd,  waarbq  eartbamine,  sb  lynde  onoplosbaar  in  water, 
temgbiyft*  B\j  kokiag  vnn  eartbamine  met  alkohol,  lou  dit  onder  opname 
van  snnrstof  waaisehyniyk  saflloergeel  vonnen.  Stein  heeft  niet  lang  gdeden 
de  meening  nitgesproken,  dat  eartfaamine  eene  verbinding  is  van  sgnemeline 
met  bolennnr: 

eartbamine.  raeline.  boterzuur. 

Deze  vergelijking  is  ia  ieder  geval  onwaarschijnlijk;  meline  toch  kan  aiuU 
niet  met  boterzuur  vereeaigen,  of  er  moet  water  vrijkomen.  "Volgens  Stein 
zou  de  meline  in  carlhamine  voorhanden,  waarschijnlijk  amorph  zijn.  Hij 
nceaat  dus  aau,  dat  de  meline  kan  optreden  in  kiystallüoen  cnaiuorphca 
toestand,  dus  neemt  hij  het  bestaan  uau  van  twee  isomcriecn z\jncr meline 
Wy  behoeven  uaauwclijks  te  zeggen,  dat  latere  onderzoekingen  in  deze  duis- 
ternis licht  aullen  moeti  n  aaiibreugeu.  Het  groote  bezwaar,  waarracde  men 
bier  te  doen  heeft,  is  dc  onbestendigheid  van  aallloerrood  cu  safHocrgeel, 
het  eerslü  wordt  geuiakkelyk  ia  cea  geel  gekleurd,  het  laaUle  in  een  bruin 
gekleurd  ligchaam  omgezet. 

OLTOYB&ttUiKK  (tottAoÊUtmèerJ :  C,,  U,^  O,* 

778.  Deee  aoete  stof  wordt  aangetioflen  in  Metbont,  dat  de  wortel  is 
van  Oljsfirhisa  glabra  (loogenaamde  drop  (snooosliquirituie)  is  een  waterig 
eilnet  van  Methoot).  Gljqrrrhisine  vormt  een  Uenrloos,  amoipli  ligebaam. 
Geeft  met  gist  eeoen  alkobol.  Het  moet  beschouwd  worden  als  een  lont; 
alkobol  en  suxir  sjjn  evenwel  tot  nog  toe  weinig  bekend.  Onder  den  invloed 
van  soren  kan  het  evenwel  gesplitst  worden  in  een  Ugehaam,  waarsobjn- 
lyk  een  ninr,  gly^fmimê  genaamd,  en  eene  aoete  stof,  w^Ugt  gluoose. 

RUBBBITBBINflSUIJB. 

774.  lot  de  glucosuiiii,  waHivaii  men  toi»pa5?inü;  maakt,  behoort  ouder 
anderen  het  ruberythnnezuur ,  do  viocderatoffe  der  ^ichoone  hteekrapveric- 
ètojfm.  Zij  maakt  een  bestanddeel  uit  van  den  wortel  der  meekrappUnt 
(Bnbia  tinctonim),  en  wordt  in  de  bladeren  niet  aangetroffen. 
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illjüi.UllHRlNEZULR  (tubianj:  ü,^  Hjj,  Og  ('rj. 

ITo.  Dit  Hgchaam  knn  beschouwd  worden  als  het  chromogeeu  der  mor- 
krapkieurstofleii,  namelijk  als  het  ligchaam,  waaruit  ouder  sommige  om- 
standigheden de  raeekrapklc  UI  stoffen  ontstaan.  Zelf  Tormt  het  ruberythrinc- 
zuur,  eeu  in  gcelgekleurde  prisma's  krystalliscreud  ligchaam.  Ter  afzonde» 
ring  vau  dit  ligchaam  uit  den  meelcra p wortel ,  woriU  de  vr  rsclu  wortel  met 
water  uitgetrokken,  praocipiteert  men  liet  waterig  aftreksel  eerst  met  looci- 
suiker,  en  daarna  im  illtratic  met  basisch  azijnzuur  loodoxyde.  Dit  laatste 
praccipitcert  het  ruberythrinezuur  in  verbinding?  met  loodoxyde,  wrlke  ver- 
binding door  II2  S  kan  ontleed  worden,  zoodai  het  ruberythrine^uur  vrij- 
komt. Dit  laatste  is  wtiüig  oplosbaar  in  koud  water,  gemakkelijker  in 
warm  water j  het  zet  zich  dus  grootendeels  met  het  zwavellood  af,  waaruit 
het  door  uitkoking  met  watt  r,  of  alkohoi  kan  woideü  algezouderd* 

Het  ruberythrineznur  wordt  ouder  den  invloed  van  zuren  en  alkaliën  ont- 
leed in  glucose  en  alizariue: 

roberytliTuieziiiir.       glucose.  alinurine. 

Daar  de  formule  van  alizarinc  vrij  zeker  is,  is  het  waarschijulijk,  dat  die 
van  rubcrythrinezuur  is  C,g  II20  ^lo»  ^>oüdaL  men  lieeft : 

Glucose  treedt  hier  op  üh  zuur  tegenover  alizarine  als  uikohol. 

ALizAftiNE  (alizaeimezuur,  meekbapbood).  Naar  Wolff  en  Strecker: 

C,o        O3  -f  2  aq. 
(water vry  naar  Schunck  O 2»      Debus  C  30  11 20  ^a)* 

776.  Krystalliseeil  krystal waterhoudend,  in  gele  prisma's,  eu  walcrvrij  in 
sublimecrbare  rood  gekleurde  naalden.  Alizariue  behoort  waarechijulijk  lot  de 
alkohoieu  der  aigcmeene  formule  II3  n—  \  4  OjjCn  zal  driczurig  zijn.  Ter- 
wijl alizarine  weinig  oplosbaar  is  iu  water,  is  het  zeer  oplosbaar  in  alkaliën,  cn 
vele  zuren.  De  alkoholische  oplossing  bezit  bij  doorvalleud  licht  eene  pur- 
perc,  bij  teruggeka.itbl  licht  eene  blaauwe  kleur.  Deze  oplossing  vormt  met 
aluin  eene  roodc  verbinding.  In  zwavelzuur  iost  alizarine  op  met  schoon 
roode  kleur,  cn  wordt  daaruit  bij  verdunning  met  water,  afgescheiden. 

Schnnek  meent  alizarine  door  eene  alkalische  oplossing  van  linoxydul  iu 
een  kleurloos  ligchaam  te  hebbeu  omgezet. 

Met  sülprtcr/uur  (vau  1,2  s.  m.)  geeft  alizarine  phlalzuur  cn  zuriugzuur 
(Öchunck),  welke  uiitlcdiug  Strecker  aldus  teruggeeft: 

C,a  He  Oa  4-  Hj  O  4-  O,  ^  C,       O,  O,. 

phtalsanr.  mringiaiir. 
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Aiuanuamid :  (Jjg  H  u  NOf(f)* 

777.  Door  Schützenbergrr  cu  Parafcrlanp^d  bij  inwerking  van  NH^,  op  ali- 
zarinc.  Met  K  H  O  onl\^  ik  kelt  dit  ligchaam  N  ,  terwijl  door  II  Cl  daaraan 
geen  N  H3  wordt  onttrokkcu.  Het  bezit  overigens  eeue  violette  kleur.  Ali- 
zarinamid  C^o  Hj^  Nüg  ia  =  2  0,^,       O3  -j-  NHg. 

alizarine. 

P^pmwe.'  C,  Ho  O3  (Strecker)  (?);  C,,  H^^,  O,  (Debus)  (?). 

W«a»8chijnlijk        Hg  Ü3. 

778.  Kr>'8talliseert  iu  roodgekleurde  naalden.  Wordt  ia  alkaliën  opgelost 
met  roede  kleur,  en  verschilt  hierin  van  aliiarine.PnrpuiaeioaiitarSk IC 
venohilkn  van  aUsariae.  Naar  de  fomx^C^  H^O,  zoupurpniinebaboo- 
«BD  tot  een  Ugebaam  der  algemeene  ftmnBle  Cu  H^n— la  O3.  FoipnriM 
heeft  in  eigenadiappen  loofeel  overeenkomst  met  aluaime.datlietonwia^ 
sch^nlyk  is,  dat  purporine  aon  behooren  tot  eene andere  raeki  ^n alisarinfl. 

Heer  waanchijnlyk  la  het,  dat  purpanne  eenen  isomeren  toestand  vormt 
fin  altnrine  (sie  later  indigoblaanw  en  todigorood).  Zoo  geeft  ook  pofporiao 
met  salpetennnr  phtaknur  (aliaarinesonr)  enfnnngiuiir(Wolffen8tr6oka). 
Bg  oxjdatie  van  almatine  en  puiporine  met  betaelfde  aalpetemrar  enove> 
ngens  gelQke  omstandigheden,  erlangde  Bollcj  ook  nagenoeg  eeneieUde 
hoevadheid  soringinnr. 

Pnrpurine  son  door  herleiding  kleurloos  woiden  (b$T.  met  mfelattttr 
yserosydnl  en  potasch,  SoeUeder). 

MBIKlAVWOniL;  OABANOm. 

779*  In  meeknpwortel  ion*  befaalre  aiiaarine,  ookpnrporino  voorhanden 
sgn.  Dat  in  meekrapvrortel  alisanne  kan  voorkomen,  moet  toegeichieveu 

worden  aan  de  eigenschap  van  mberythrineznur,  van  onder  den  invtoed 
van  Ugehamen  in  ontleding  (fermenten,  zie  later)  op  overeenkomst^  wqie 

ontleed  te  wordeu,  als  onder  die  van  alkaliën  en  zuren.  Van  daar,  dat 
de  wortel,  des  te  minder  ruberythrinezuur  bevat,  hoe  ooder  deae  is.  Van 
daar  ook,  dat  de  wortel  als  verwstof  kan  aangewend  worden, vooral,  100 
de^e  vrij  oud  is.  De  oude  wortel  wordt  dan  ook  na  drooging,  en  ontdaan 
t<!  zijn  van  epidermis,  ircraalen  in  den  handel  gebragt,  en  tot roodvenren 
aangewend.  Aldus  gaat  evenwel  vr»  l  kleurstof  verloren.  Alizarine  vooral 
is  als  verwstof  zeer  geschikt,  purpurinc  minder,  en  dr  hoofdzaak  is  dus, 
om  te  maken,  dat  het  riibeiythrinezuur  vooral  alizarinr,  en  zoo  in  n  moj^rljjk 
purpurine  cn  andere  ontledingsproduetea  vormt.  Daartoe  is  de  bcüaudeÜng 
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V9a  den  wortel  mei  zuren  bijzonder  geschikt,  die  het  rubeiythrisezuur  io 
alizarioe  en  glucose  oTitledcn.  In  den  regel  wordt  daartoe  zwavelzaor aan* 

i^cwciul.  Het  product  verkrfscn  door  bcharnleling  van  den  j^cmalen  mee- 
krap wortel  met  Kwarekuar,  wordt  ia  deu  handel  gebragt  onder  den  naam 
van  garancine. 

Het  zou  van  belang  zijn;  om  het  ruberythrinezuur  in  grootc  hoeveelheid 
uit  den  meekrapwortel  af  te  zonderen,  en  met  proeven  na  te  gaan ,  welk  zuur 
lift  meest  geschikt  is,  om  dit  om  te  zeiten  in  alizarine  en  glncosc .  in  wrlkc 
verhouding,  en  bij  welkt;  temperatuur  dit  zuur  moet  worden  aangcwrnd. 

Uit  het  medegedeelde  kan  duidelijk  zyn,  waardoor  de  wortel  nabehan- 
deling roet  zwavel/:uur,  omzeiling  in  garancinet  meer  weefsel  kan  verwen, 
dan  dc  ceuigzins  oude  wortel. 

KÜNSnUTIOB  ALIZABI21S. 

7S0.  Hei  aeh^ot,  dat  de  Sebokonde  op  het  paot  staat j  om  tee 
hooget  belangf^jke  Terwatof  kmiatiiiatig  te  vervaardigan.  Aiiaarioe  kan 
men  onuetten  in  eakdToiid^isUooialiaariae  C,o  H5  Cl  O,.  Napli* 
thaline  kan  omgeaet  worden  in  G|Q  Hf  Cl,  Cl^  enkelfOttdl{^<diloor- 
napbtalincdüoride,  en  dit  gaat  met  salpeterznor  overinenkelTOnd^^^Uooi* 
oigfnaplitalineznur  Cj^  Cl  O 3.  Dit  laatste  ligehaam,  dat  deaellde  n* 
menatelling  beat  als  enkelvoudig^klooralizariney  en  daannede  grooteovef* 
eenkomst  bezit,  vormt  kleurlooze,  snblimeerbare  naalden,  en  wordt  onder 
den  invloed  Tan  alkaliën  rood  geUenrd.  Tot  nog  toe  heeft  men  dit  chloor 
niet  kannen  verplaatsen  door  H,  waardoor  het  welligt  in  alizarine  wordt 
omgezet.  Voor  die  omzetting  pleit  ook  de  daadzaak,  dat  alizarine  en  naph- 
taline  (C,o  Hgl  met  salpeterzuur  phtalzuur  O ^  (.ilizarinezuur)  geven. 

Mogt  het  zich  later  bcvcsti;j;eii ,  dat  napbtaline  kan  omgezet  worden  iu 
alizarine,  zoo  zou  men  derhalve  uit  de  drooge  dcstillatieproducteu  vau 
steenkolen,  eene  der  bclaugrijkste  verwstoffea  kunnen  maken ,  cn  wat  meer 
is,  deze  uit  grondstoffen  opbouwen  (zie  pag.  234). 

MO&lKPINK  (morindageel)  : 

U,o  O 3  (Anderson).  Volgens  anderen 
Cas         0,5,  Cj^j  11^^  Oj^. 

781.  Wordt  aangetroffen  in  den  wortel  van  lCorindaeiCnfol]a.KrfstaUjjn, 
geel,  volgens  BoeUeder  welligt  ideatiiek  met  ruberythrmituuf.  Vormt 
veildtting  eeaen  roeden  damp,  die  sioh  verdigt  tot  roode  naalden,  vol- 
gens BoeUeder  welligt  identiaeh  met  aStarmt, 

£ENIG£  KOBSTMOSZUAËN. 

In  vele  korstmossen  (Liebenes)  sgn  ligobamen  bevat,  die  onder 
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soumige  mastandighedeo  ontleed  wordeu  iu  «Ikokoleu  (P)  eo  zuren.  Over 't 
algemeen  kuonen  doe  Ügchameii  «it  de  korstoiMMB  afgezonderd  worden» 
door  behandeling  dmr  plaoteii  iMi  kalkmelk,  eo  pmwapitatie  dar  k»1fc«p> 
lossing  mei  koolsqor,  of  soatnmr. 

A^iëomUtnmti        U,^  O,. 

783.  Werd  door  StoDVouse  afgeaonderd  *oit  Zoidp^Amarikaanseha  BoooeUa  . 
Üoctoiia.  Het  ronnt  een  klenrioos ,  krjrstallgn  ligcliain;  waiiiig  oplosbaar 
in  water,  zeer  oplosbaar  io  alkohol  en  aetber.  Varaeiiigt  tieh  met  bases  tot 
zouten.  koking  met  alkohol  verkreeg  Hesse  een  kleurlooa,  kiystaliyn 
ligGhaam  van  de  zamenstelling  H|  (C^  U5)  ,  reeds  fiosger  onder* 
aoeht  door  Stenhonso  en  Scbnaok. 

* 

OrêdSmnmr  (leemnoammrt  Uemmimmiw): 

C,  II,  O,  =:=     ^8^^»  |0. 

734.  Licuucmü  ügcliaHra       U.  (C,  II,)  O  ^  ia  orsellinezuur  acüi}!.  in 
't  algemeen  gaat  alphaorscllinezuLir  gemakkelijk  over  ia  orsellinezuur. 

Orsellinezuur  vormt  eea  kleurloos,  ia  prisma's  krystalliserend  lig- 
ehaam.  Orsellinesaar  aetbyl  is  ook  wel  genoemd,  pseudo-trytkrme.  Door 
inwerking  van  Cl  en  Br  op  orseUineiuttr  aetbyl  erlangde  Hesse  Ijgobamen . 
fan  de  formules  C,o  H,o  Br^  O^  =  Cg  (Brj,  HJ  O4  en 
Cio  H,o  CL  0^  s=  Cg  H(  (CI3.  H5)  O4.  Stenhonae  miakte  ook 
een  ligchaam  van  de  fennnle  (Br»,  C  H,)  O^  (kleniloos,  kiys> 

talliseeri  ïn  nkalden). 

OfseUinesnnr  ontstaat  ook  nit  een  mossnnr  in  Bvemin  pranastri  aan- 
gelroien,  esgraiaiir  genaamd  C|,  H,^  O,,  dat  onder  deainTloed  van 
alkaliitt  en  alkalisebe  aarden  wordt  omgaiet  in  «aermMriMr  C^  O4»  en 
ontUmetmwr, 

Beia^ieUesmtr. 

786.  Wordt  in  eene  variëteit  van  Boeoella  tinetoria  aangetroffen.  Zon 
b|i  koking  met  alkohol  naar  Sèhonèk  betidMe  ligèbaam  opleveren  als 
alpba-orsellesnur,  namelijk  orsellinesnor  aetbjl. 

tlrytkrinezuur :  Cj,  Hj^  Oj^  of  Cjq  Hjj  Oio* 

786.  Is  cvenecus  aaDgetroffen  iu  ecne  variëteit  van  Roccella  tinc- 
turia.  Kryatalliaeert  in  kleurlooss  naalden.  Geeft  naar  Scbunck  by  koking 
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net  slkoliol  hetzelfde  ligcbaom  als  alpha-,  en  beia-orsellezuur,  namelgk 
9fttiImezuMr  aeékyl.  Hieruit  vdgt  als  waarscbijnlyk,  dat  deie  drie  ligcha> 
men  of  beattnddaekn  deser,  in  aehmkuBdig  opligt  al  saer  wómg  raa  el- 
kaader  knmtcn  foichiUeD. 


Pikroi/yÜrme :  C,,  O,. 

787.  Wordt  naar  Steohoase  eu  andanm  gavonnd  kolcing  van  eiythrine* 
aour  met  alkohol : 

Cl, H,o  0,4 G, H<j  0=C„  H,^     +  3  CgH,  (( ,  li,)  O,  +  H,  U 

ofselliBeKBur  aetbyl 
Pifcro&Tthnne  vonnt  een  Uenrloos,  krystallya  ligchaam. 
By  koÜog  van  crythriseiunr  met  baiyt  of  potiieli  (ook  met  water)  wor- 
den  er  eent  pikioërytbrine  en  onellinesunr  gorormd  (fie  pag.  S€l). 

erj'thinezuur  pikroürythrine  orsellinezuur 

Bij  verdere  inwerking  wordca  naar  Stenhouse  cd  aaderen»  pikroëryibiiae 
en  orsellinêzuur  aldus  ontleed : 

C,a  H,,  O,  +  H,  O  =  C4  H,o  O4  -h  C,       O,  4.  C 

pSoniiylkriM  erythroMmial  onna 

C^a^4  =  C,^,^,  +  C  O,. 

orsellinêzuur  orcinc 

Na^'eiKH'^'  liotzi-lfdc  is  waarschijnlijk  ook  hei  ge?al  mel.de  twee  andere 
genoemde  moszureu  (alpha-  en  beta-orsellezuur). 

Met  erythromanniet  of  erythriet  hebben  vroi^er  (pi^.  28i))  kèoois 
gemaakt. 


Oreine:       Hg  O,  •j'  aq. 


788.  Vormt  een  kleurloos  ligchaam,  dat  io  prisma's  krystailisccrt.  Het 
kan  beschouwd  worden  als  een  onllcdinjrsproduct  van  orsellinêzuur  en 
pikroërjtbrine.  Het  bezit  ecncn  zoeten  smaak  ,  is  smelt-  en  sublimeerbaar, 
kookpunt  290'^.  OndeiLraat  met  gist  de  alkoholisrhr  gisting  niet. 

Met  Br  vormt  het  C,  II,  lir.,  O 3  (T>aurent  en  Gerhardl),  een  kleur- 
loos, krystallijn  ÜL'chaam.  De  Luyncs  mBnVt»-  C.  H.  CI3  0.^.  Berlhclot 
maakte  verbindingen  van  orcinc  met  koolstot'boudende  zuren,  7,00  met 
stearinezuur,  en  «ndercn.  Bij  verzeeping  dezer  komt  een  ligchaam  vrij, 
dat  in  eigenschappen  ecnigermatc  afwijkt  van  orcinc,  maar  waarschyu- 
lijk,  na  verloop  van  eeni^en  tijd,  daarin  zal  ovcigaaii  (pag.  ^21).  Orcioe 
scbyul  ceu  Iwceïurige  alkohol  te  syn,  beboorcndc  tot Uc algcmecuc  formule* 


» 
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('„11^^, _R  O^.  De  ontleding  vau  pikioërytiihue  in  trvtbriet,  orciiic  m 
koolzTUir  schijnt  vreemd.  Waarscliijnlijk  r.n]  dan  ook  wel  pikroëiyihrme  eent 
ooUecd  worden  in  erythriet  cii  orsciünezuur : 

pikroëiylimne        eiythriet  oneUmesour 
en  ofwlKneKnQr  wordt  dan  ontleed  b  orane  en  koobniir : 

C,  Hg  O,  =  O,  H,  O,  +  C  O,. 
FikraêiytliriDe  moefc  dm  beeohomrd  wordeii  alt  een  lonl  beetaande  uit 

een  zuur  orsellinezuur  in  verbinding  met  eenen  alkobol  erythriei  IBiylliriet 
behoort  tot  de  alkoholen (P)  der  algemeene  formule  Cu  113114.3  O4,  en  mêetttne- 
zuur  is  weliigt  liet  snnr  van  eenen  alkohol  behooreode  tot  de  algemeene  fornnde 
Cn  Uxn— 6  O3,  terwgl  orcine  behoort  tot  de  algemeene  fonnnie  Cu  Hm— e 
Terwyi  het  verband  duidelgk  is  taseoben  orsellinezuur  en  orcine ,  sdiynt  er 
weinig  verband  te  bestaan  tosschen  erythriet  en  deze  twee  ligchamen. 

Pikroërythrine  vormt  op  zyne  beart  een  coat  met  orseUinemur  tot  eiy- 
thrinezuur : 

erytluineiaQr        pikroëiyilinne       orM^Iineranr  1 
In  verband  met  het  xoo  even  medegedeelde,  kan  das  eiythrineznur  be- 
eehonwd  worden  ale: 

C28jl30j>.l  =  C^.o^,  -h  8  C^s^  -  «  H,  O. 

eiythrinezuur  erythriet  orsellinezuur 

Zonder  twijfel  moet  dit  zijn  3  Hj  Ü,  cn  de  formule  van  er^tbiine£UU£ 
is  dua  waarscb\jü]\jk  C^^  11-29  ^la*  'oodat  men  heelt: 

C-is         0,3  =  C,  H,,       -f  3  C,        O,  -  3  Ü. 
Erythrinezüur  is  beter  genaamd  er^thriney  omdat  het  zich  niet  als  een 
zuur  verhoudt;  liet  reageert  ook  neutraal.  Erythrine  is  dus  tri-crythriet- 
orsciline.  Overeenkomstig  z\ja  waarschijn  lijk  alle  of  vele  der  andere  soo- 
genaamde  moszureo  (chromogenen  der  korstmossen)  samengesteld. 


78l>.  Door  inwerking  van  K.  H  O  op  Galbanumhars  erlangden  lllasiwctz 
cn  Barth  een  ligchaam  wcIIigt  homoloog  met  orcine,  en  door  ben  resor- 
genaamd.  Dit  lij;chaam  kryslalliseert  watervrij;  smeltpunt  99*^;  «ver- 
schilt 19^  in  kookpunt  van  orciue,  kookpunt  is  namelijk  2  71^.  Het  bezit 
eenen  zoeten  smaak,  en  neutrale  reactie  als  orcine.  Oploabuar  ia  water, 
alkühül  en  aelhcr.  Wordt,  door  ijzeichloride  en  chloorkalk  violet  gekleurd. 
S.  m.  vau  damp  gevonden  4,1  (berekend  3,82).  Vormt  met  Br:  H3  Brj  Oj. 
Genoemde  eigenschappen  maken  het  zeer  waarsch^nlbk ,  dat  rcsorcinc  ho- 
moloog la  met  orebe. 
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oinhakixb  (gentiopikrine  ^  êunoéUtery  entumimtr): 

Cjg  HjQ  0,2  (Lu<lwig),  volgens  anderen  C,^  Hj^  O^. 

79ü.  Gentianine  is  aangetroffen  in  Gentiana  lutea,  en  wel  in  den  wortel 
dezer  plant.  Het  vormt  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaam,  met  bitteren 
smaak,  oplosbaar  in  water  en  alkohol,  onoplosbaar  in  nether.  Het  reageert 
neutraal.  Het  vereenifrt  zicb  met  bases,  wordt  door  salpetersuur  omgezet  in 
nitrogcntianine ,  dat  door  alkaliën  u  ordt  rood  gekleurd. 

Onder  den  invloed  van  zuren  wordt  het  ontleed  in  glucose,  en  gtnUo- 
genine,  een  bruinachtig  geel  amorpb  Hgchaam.  Naar  Ludwig: 

^ao        0|t  =  C«        Oj  -H  C,4  H,^  Hj  O. 

geDtiogenme 

Date  vcigelgking  is  ofenwel  met  waanch^nl^k.  Of  giniiogeiiuie  heeft 
byv.  tot  focmnle  C,^  H^q  O,,  of  gentianine  b^r.  tot  fonmile  0,0  Ho  c  O,  q. 

ontledbg  vaa  een  glucorid  woidt  in  't  algemeen  water  opgenomen , 
maar  komt«geen  water  vrQ. 

DIGITALINË  (digUatoUwJ:  C^g  H^^  0^^. 

791.  Maakt  een  beetanddeeL  uit  van  de  bladeren  van  Digitalia  purpurea. 
Het  Toimt  een  eenigiina  geelacbtig,  amorpb  ligebaam.  Woidt  onder  den 
invloed  van  vefdonde  zuen  ontleed  in  glneoee  en  MgUMim  C,,  H;,^  O^. 
Dit  laatste  ligchaam  wordt  onder  den  invloed  van  toren  verder  ontleed  in 
d^uooio  en  ügikHenlim  0,^  H^^  O,.  Digitaline  kan  dna  ten  elotte  be* 
eehoftwd  worden  als  eene  verbinding  van  êifpitikrHiin»  C,o  U^^  O3  en 

C,,  H,,  0,4  =  %      H,,  O4  +        Hj,  O3  -  H.,  O. 

Glneoie  treedt  hier  op  ala  snor  t^enover  dtgitaleretine  als  alkoboK  Di- 
gitaline  lal  evenwel  waanobiÜQlyk  tot  Ibimnle,  hebben  C^»  H^^  0|,, 
soodat  'men  heeft : 

C,,  H,,  0„  =  %      H,a  O.  ^.  C,.  H„  O,  -  %  H,  O, 

Het  is  nog  niet  xeker,  of  genoemd  ligchaam  digitaline,  het  werkaaam 
bestanddeel  nitmaakt  van  Digitalis  porpniea.  Engelhardt  meent  een  vloei- 
baar ligchaam  nit  de  bladeren  deser  plint  te  hebben  afgesonderd,  die  het 
werioame  bestanddeel  sou  nitmaken.  Nadere  ondenoekingen  moeten  hier- 
omtrent beslissen 
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80LAN1NE:        U,,  O,. 

79%,  Dit  hoogst  beUiiigrgk«  ligchaam  wordt  aangetroffen  in  ?ele  soorten 
van  het  geslacht  Solannn,  en  wel  in  de  vracht  dewr.  Ook  is  het  geron» 
den  in  de  kiemen  der  aardappelen  (Solanom  tubefoaiun).  Het  Tormt  een 
klenrloos,  kryataU^n  ligchaam  met  bitteren  smaak,  en  ii  feigiftig.  Onder 
den  infloed  van  verdunde  zaren  wordt  aolanine  gesplitst  in  gkneote  en 
een  ligdiaam  *olanidine  genaamd: 

C,,  IT,,  O,       C,  H,,  Oe  4-  C,,  H,,  O. 

Hceït  solanidinc  tot  formule  C,^  Ujq  O,  dan  is  die  van  solanioe  waar- 
schynlyk  C^q         0^,  zoodat  men  heeft: 

^ao  ^30  ^c,  =       H,2  Og  -f-  C,4  Hjo  O  —  H^.  O. 

Is  de  formule  van  solauine  C^^^  H32  O,,  dan  is  die  van  solanidiue 
waarschgnlyk  C,^  H^j  0.^,  zoodat  men  heeft: 

Solanidiue  vormt  een  kleurloos,  kiyaUlIijn  ligchaam.  Vereenigt  sich  met 
KOutzQur,  en  deze  verbinding  met  platinumchloride. 

ANTIABIKE:C|«  H^o  O^. 

793.  Maakt  naar  mijnen  vader  een  bestanddeel  uit  van  het  pijlgift  ,  üpas 
anliar,  van  den  Javaan.  Het  krystalliseert  in  panrlemoerglanzende  blaadjes, 
ea  13  gekenmerkt  door  de  eiï*en?chap  van  zeer  vergiftig  te  zijn.  Waardoor 
bijv.  antiarine  vergiftig  is,  is  eene  vraag,  die  noodwendig  niet  beantwoord 
kaa  worden.  Een  klein  verschil  in  de  onderlinge  plaatsing  van  grondstof- 
fen als  koolstof-,  waterstof-,  en  zuurstof,  cn  de  verhouding,  waarin  deze 
grondatoffeD  met  elkander  verbonden  zijn,  schijnt  t<:  kunnen  makeu,  dat 
ecu  ligchaam  uit  deze  grondstoffta  opgebouwd,  voor  het  dierlijk  (en  plant- 
aardig) ligchaam  onschuldig  of  vergiftig  ia. 

Het  is  niet  onwaarschyolyk ,  dat  er  een  innig  scheiknndig  Terband  be- 
staat tnasdhen  antiarine  en  solanine.  Het  beliekking  tot  haie  eigenschap- 
pen tan  vergiftig  te  z\jn ,  hare  TOihouding  tot  deieifile  ofloisiiigiaiiddelea 
ens.»  bedtten  aQ  ?eel  OTefeenkomst  Ditielfde  geldt  ook  met  betrekking 


tot  de  pioe.  sam.  deisr  ligohamen. 

Aatiaiiae.  Sdhune. 

KooiBtof ....   6S,6   6S,5 

Wateiatof.  ...    7,4    8,3 

Znnnlof ....   80,0    39,3 


100,0.     .  100,0. 


Hieiuit  ion  volgen,  dat  identiteit  deier  UgehaaieB  niet  behoott  tot  de 
onmogeiykhcden,  maar  soa  antiarine  feel  teigiftiger  a^,  dan  aolaaine.  In 
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ieder  geval  is  ket  meer  den  wBanclujnl  jk,  d«C  MÜerMtf  Hm  gkwttid  ie. 
In  hel  vergift,  wauinede  de  iibooTliüg  zijuc  pijlen  doodend  mankt,  sou 
dan  eniker  Toorkanden  s\jn. 

PIKROTOXINE:  Cja  H,^  O.,  (?). 

794.  Dit  ligchaam  >  maakt  een  bestanddeel  uit  van  de  kakkelskorrels 
(Anamirta  weeulus).  Ter  afsekeiding  van  dit  ligchaam  worden  de  kokkels* 
ioirela  fijngestooten,  met  aUcohol  uitgetrokken,  de  aikohol  van  het  extract 
door  verdamping  venryderd,  en  het  temgbiyvende  met  water  uitgekookt 
Ma  bekoefing  wordt  bq  de  bruingekleutde  waterige  oploeiing  een  weinig 
loodsuiker  gedaan,  ten  einde  de  vloeistdf  eenigermate  te  ontkleuren,  nu 
filtratie  door  het  filtraat  S  geleid,  en  hèt  filtraat  ingedampt  Aldus 
erlangt  men  pikrotoxine,  die  verder  door  omkrystallisatie  moet  gezaiverd 
worden.  Kiystalliseert  in  kleurlooze  naalden ,  zelden  in  blaadjes.  Pikrotoxine 
doet  het  polarisatieviak  links  afMryken.  Weinig  oplosbaar  in  koud  water, 
meer  in  warm  water;  leer  oplosbaar  in  warm  water  en  aether.  Het  is  ge» 
kenmerkt  door  de  eigenschap  van  zwaar  vergiftig  te  zijn. 

Be  formule  van  pikrotoxine  is  nog  niet  met  zekerheid  bekend,  niettegen- 
staande van  dit  ligchanm  door  Rfn:nault,  Pelletier  cn  Couërbe,  Oppermann 
en  vooral  Barth  vele  bcpaliiiL^en  gedaan  zijn,  Naar  J-jarlh  moet  de  oorzaak 
hiervan  gezocht  wordt  ii  in  een  in  meer  of  mindere  mate  verontreinigd 
zyn  der  geanalyseerde  pikrotoxine  met  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaam, 
naar  B.  van  de  formule  Cr,  H,3  O,.  Tff  waarschijnlijke  formule  van 
pikrotoxine  is  naar  Harth  C,2  H,^  O^,  nmav  ook  zyne  uitkuuisten  ver- 
schillen te  veel,  zoudal  deze  formule  niet  vaststaat.  Evenwel  is  het  zeker, 
dat  de  mccniug  van  l'iaucis,  dat  in  pikrotoxine  stikstof  zou  vooi  liiLtulen 
zijn,  niet  juist  is.  Door  inwerking  van  zwavelzuur  meent  Barth  pikruloxiue 
te  hebben  omgeeet  in  een  kleurloos,  amorph  ligchaam  van  de  formule 
Cj2  H,g  0^  =.  Cjj  Ojj  -H  Hj  O,  dat  met  barynm  de  volgende 
Teibhudingen  lou  kunnen  aangaan:  H,,  Ba  +  2  O  en 
Ba  O5  4*  3  O,  beiden  niet  kijstalliseerbaar.  Doorinwer* 
king  Tan  broom  erlangde  B,  een  kleurloos  ligehaam,  dat  kiyataliyn  en 
amorph  kan  optreden,  van  de  formule  CjaHijBr^  O3,  (wélk  substitutie- 
^oduot  de  medegedeelde  formule  van  pikrotoxine  zeer  waarsehyulgk  maakt), 
alsmede  een  in  naalden  kiystalliserend,  niet  ezplodeerbaar,  ligchaam  van 
de  formule  C,,  H|g  (N  0^  O^;  de  proc  aam.  deaer  ligehamen  komen 
met  desa  formules  goed  overeen, 

Pikrotoxine  herleidt  het  koperproefvooht  (Ludwig).  Neemt  onder  den 
invloed  van  verdunde  suren  (sie  boven)  water  op,  geeft  met  salpeterzuur 
mringzuur. 

Wij  houden  het  voor  waarschijnlijk,  dat  pikrotoxine  een  glueosid  ia, 
zoo  is  het  ook  in  alkaliën  met  gele  kleur  oplosbaar.  Waarsohijnlyk  is  iu 
pikrotoxine  niet  krystaUisoerbare  linksdnavende  glucose  voorhanden. 
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GALNOT£N-LOOIZUU£:Ca,  H^a  O,,  (P). 

796.  Men  geeft  den  naam  rao  knmn»  of  ïooutoffen  aan  eenen  niet  zeer 
begraasde  groep  fan  ligebanen,  die  onder  anderen  de  eigenschap  beiit- 

ten  yafi  yzeroxyde-zoaten  zwart  (blaanw)  of  groen  te  kleuren.  Het  is  eene 
benaming  nog  afkomstig  van  den  tijd,  toen  men  in  de  Scheikunde  de 
ligchamen  meer  nanr  eenige  weinige  eigenschappen  kla??fieeerfle.  Reeds 
vroeger  we7.en  wij  op  het  nut,  dat  deae  klassificatie  gehad  lieeit,  al  is  zij 
thans  verouderd,  rn  moet  zij  de  Scheikunde  grootendeels  verlaten.  De  lig- 
chamen veelal  bekend  onder  den  naam  van  looizuren  schijnen  werkelijk  in 
scheikundig  opzigt  veel  overeenkomst  met  elkander  te  bu/ittón.  Zoo  is  het 
niet  onwaarsch^'nlijk,  dat  deze  looizuren  naderen  toL  glucosideii.  Met  het 
oog  op  de  toepassing,  is  het  galnoknlooizuur  verreweg  het  meest  belang- 
rijke der  looizuren.  Zuoala  de  naam  aanduidt  maakt  het  een  bestanddeel 
uit  der  gbluolea,  woekerproducten  gevormd  op  tle  takken  vau  Quercus  iu- 
fectoria,  terwijl  dit  ligchaam  in  alle  deelen  dezer  plant  voorkomt  Tevens 
wordt  het  aangetroffen  in  Sumak  (Rhus  eoriaria),  en  zou  het  meer  rer- 
epreid  Toorkomen  in  hel  phntem^. 

Be  gahsolen  van  onse  dkeii,  en  dó»  laatste  aelve,  bevatten  een  ander 
loolaanr  {fSkm-MÊmtr  genaamd). 

Het  looisnar  kan  uit  de  galnoten  door  water  worden  uitgetrokken,  en 
daaruit  in  fasten  staat  worden  a^esonderd,  en  na  behandeling  met  aelber, 
uit  water  sooveel  mogdjjk  gesniverd  worden.  Eene  leer  gesebikte  metbode 
ter  a&ondering  van  bet  lootanur  nit  gatnoten  is  dese,  om  de  tot  poeder 
Qngestooten  galnoten  in  eenen  sebeitreehter  te  bebandelen  met  waterbon- 
denden aetber.  De  sebeitreehter  is  van  boven  gesloten,  en  van  onderen 
TO<nsien  van  eene  prop  asbest,  terwijl  deze  goed  duit  in  erae  flesch  daar» 
onder  geplaatst.  In  deze  fleseh  sullen  zich  na  verloop  van  eenigen  ^jd 
twee  vloeibare  lagen  a&etten;  de  bovenste  bestaat  vooral  uit  aether,  waarin 
nevenbestanddeelen  zijn  opgelost,  de  onderste  laag  bevat  grootendeels  water 
met  daarin  opgdost  looizuur. 

Het  looizuur  is  uiterst  moegelijk  zuiver  te  erlangen,  en  welHgt  is  bet 
nog  nimmer  in  zuiveren  staat  bereid.  Het  vormt  een  amorph,  in  wa- 
ter en  nlkohol  gemakkelijk,  in  aether  weinii?  oplosbaar  ligchaam;  het 
bezit  f'cncn  zameiitrekkenden  smaak.  liet  verhundt  zich  nh  ccn  j.mxr,  en 
vereenigt  zich  met  bn?ps  tot  zouten.  Met  ijzfroxyde  L'aat  het  ccne  blaauw- 
gekleuidc  verbinding  aan,  welke  verbinding  veelal  een  bestanddeel  vormt 
van  den  zwarten  inkt. 

Strecker  houdt  galnolen-looizuur  voor  een  driebasisch  zuur.  Naar  Ötrec- 
ker  wordt  het  galuoten-looizuur  onder  den  invloed  van  zuren  ontleed  in 
eene  soort  glucose,  en  een  zuur,  galluMzuur  genaamd: 

Cj,  Hj2  O,,  =  Ce  4-  3  C,  H«  O5  —  4  Ha  O  C?). 

phiotra^Iooisonr  gailusïnur 
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Het  ttittnden  tan  4  O  it  niet  io  Ofenenetemming  met  OTenenkom- 
stige  Terbindrngen.  BerChelot  neemt  duiom  aan,  dat  in  galnoteD4oolninr 
geene  glneoie»  maar  ^auoum  C,  H,o  O,  (C  =  H, ,  O,  —  O) 
Toorlianflett  ia: 

Oit        0,T  O,  4-  S  C,      O,  -  8  H,  O. 

Uier  treedt  de  loogenaamde  glmoae  (of  glneoaan)  op  als  alkohol  tegen- 
over gallnisoor  ati  inur.  Dit  ligehaam  Cq  H,,  0^,  werkt  eren  wel  naar  8. 

niet  in  op  gepolariseerd  lichtj  en  kan  dus  niet  alt  (^ooose  beschouwd  wor* 
den.  Volgens  Slreoker  kan  dit  ligehaam  kryslalliseren  met  1 O.  Tot  nog 
toe  is  niet  met  zekerheid  uitgemaakt  of  galnoten-looiaoor  werkelijk  ontleed 
wordt  in  dat  ligehaam  H,,  O^*  en  ^ossnnr;  erenwel  sehjjnt  het  aeer 
waaraehjjalqk,  dat  galnoten-looiraor  een  aont  is. 

GALLÜSZÜÜR:  C.  Hg  O,  -f.  aq.. 

790.  Onder  den  inrloed  ran  nirea  en  koolatofbondende  ligdiamen  in 
ontleding  (zie  later  fermenten),  wordt  er  nit  gaInoten4ooisnnr,  féBfunmr 
gevormd,  een  in  kleurloote  naalden  bystalliserend  ligehaam,  dat  ook  all 
zoodanig  in  vele  plmim  wordt  aangetroffen.  Het  ia  vi$  oploabaar  in  w»> 
ter,  foond  in  warm  water,  oplosbaar  in  alkohol  en  aether.  In  verbinding 
met  Qieroxyde  maakt  het  een  bestanddeel  van  den  zwarten  inkt;  met  het 
>  yzeroxyde  vormt  het  ^pdlincuur  namelgk  eene  blaaawe  verbinding.  Gallos- 
zuur  oxydcert  zich  zeer  gemakkel\jk,  zoo  herleidt  het  goud-  en  silverzon- 
ten  in  oplossingen.  Tiet  ïs  zeer  de  vraag  of  In  genoemde  blaauwc  verbin- 
ding, die  p:;a]luszuur  en  ijzeroxyde  roet  rlkander  aangaan,  werkelijk  deze 
tvvef  ligchamen  voorhanden  zijn.  ^Vaarschijnlijk  is  het  ijzeroxyde  daarin 
voorUaiu'.en  als  ijzeroxydul,  en  het  gallus^iiur  in  een  ander  ligehaam  over- 
gegaan. Is  gaiiuszuur  driebasisch,  zooals  streeleer  meent,  dan  is  het  afge- 
leid van  een  zuur  C^Hc,  ,  en  dit  van  eencn  alkohol  C,  H,q  O,  (drie- 
zurig),  behoorendo  tot  de  algemeene  formule  C,j  Hm    i  O^. 

De  eigenschap  evenwel  van  gallaszuur,  um  l;[  makkelijk  zuursiol  op  te 
nemen,  maakt  het  niet  onmogelgk,  uat  i^alkiszuur  is  een  aldehyd  weiligt 
van  eenen  alkohol  Hg  üj,  behooreude  tot  de  algemeene  formule 
Cu  Ujfi— O  0^,  in  welk  geval  evenwel  gaiiuszuur  vyf  basisch  zou  moeten  zijn. 

itimstjunan  nRnraiio  van  oaixuszove. 

797.  By  smellinL'  vnn  di-ioodsalicylzuur  (Cj  Hj  0^)  met  K  U  U 
bij  100®,  komt  iodium  vry,  lerwyl  er  een  ligehaam  in  oplossing  treedt, 
dnt  naar  Lautemann  gaüuisuur  is. 

BrtmUf-iftUtiiMtiMr  (pifrogallMinmr):  O,. 

798.  Ontstaat  b^  verhitting  van  gaiiuszuur  by  eeoe  temperatuur  van 

C,  H^  0^  =  C«  He  O3  4-  C  0^ 
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iLteoiliN»,  kiTstamD»  niUiiiioerliaar.  Neemt  nog  geniakkemker  sanittof 
op  claD  galliittaiir,  en  wd  70onl»als  het  gaUoeinnr,  by  aanwedgWd  van 

alkaliën ,  waarbij  bet  dan  in  gekleorde  ontledingapiodneten  woidt  omgezet. 
Vindt  als  herleidingamiddel  toepassing  in  pbotogiaphie.  Calvert  toonde 
aan,  en  Cloëz  bevestigde  nadtr»  dal  pjiogallusznar  onder  den  invloed  van 
alkaliën  bij  aanwezigheid  van  noittof*  kooloi^e  geeft  (naar  Gheyreol  ook 
kooizanr).  Ter  bepaling  van  annntof  In  gasmengseU  (zoo  in  lucht,  waar- 
voor het  vroeger  wel  werd  aangewend)  is  het  pyiogallasannr  dna  ongesehikt. 

CATEGHU-LOOIZmm. 

799.  Zou  -  een  bestanddeel  vormen  van  cateohu,  eene  swartbmine  massa 
afkomstig  van  het  hout  van  Uunosa  catedhn  (en  nog  andere  planten). 
Kleorloos,  kleurt  qaeroiyde<iouten  groen.  Formole  niet  met  lekerheid  be- 
kend. Het  lou  ontleed  kunnen  worden  In  eene  soort  van  glnooee,  en  een 
ander  ]igohaam,ealKsjlimrar  genaamd.'Hen  ondeneheïdt  versehiUende  soor- 
ten van  eateehnannr.  Zoo  worden  In  eateehn  mlnstene  twee  met  elkander 
homologe  niren  aangetroffen: 

IMtroiMlftteinir  Cg  Hg  0^ 

Beide  ligchamen  kannen  met  aq.  krystalliseren  in  kleurlooce  krystallen. 
Ben  met  deie  homoloog  zuur,  protocaieckutmar  Cf       O4  genaamd,  kan 
<■    uit  chinazour  door  Br  erlangd  worden,  en  zon  tevens  uit  guajae4imrênmF 
ontstaan  onder  den  invloed  van  KHO  (Ulasiwets  en  Barth). 

Brandig'eaU^utiMr  firmid^^aUeMnê,  wifglhmmmt):  Oj. 

800.  Ontstaat  bij  verhitting  van  eateehnsnar.  Kleurloos,  krystallen. 

KXMo-Loonuun. 

801.  Dit  Ugchaam  is  tot  nog  toe  slechts  weinig  bekend.  Het  maakt  een 
bestroddeel  int  der  loogenaamde  kinogommen  van  den  handel,  aMammende 
van  Pterooarptts  aiinaoeua  (Afiikaansch) ,  en  Coeeoloba  nvifina  (Ameri- 
kasnseh).  KintKlooiaanr  100  eene  klenriooie,  amorphe  massa  vormen,  en 
^zeroxyde4onten  groen  klenren.  Het  kïnocnur  staat  tot  hetkimKlooiranr, 
ab  gallasinor  tot  galnoten-looiannr. 

MOBiNX-LooizcUE  (maclurinej :  C^,  Hg  0^,  of  Cj,  Hj^  Oj^,  of 

Cao  Ha»  O  „,  of?. 

809.  lCorine»looitaQr  is  naar  Wagner  een  geelgekleurd,  kiystallijn  lig- 
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ebaam  met  iimMilidckemdflii,  en  tevem  zoeten  emaftk,  dat  in  geelhout 
(Monis  tinetorie)  mq  foorkomen.  Het  ? ormt  met  fjaeieliloride^Eooten  eene 
groene  verbinding.  Na«r  MA  is  evenwel,  wat  men  morine4ooisniur  ge- 
noemd heeft,  niets  als  onsnivere  morine.  Kader  moet  blQken,  wat  hiervan 
waar  is,  maar  sehqnt  de  meeniog  van  DeUTs  niet  jnist  te  sqn. 

UtmmmBt  (mmiÊê):  0^  (Wagner),       H,        (Delfls),  ' 

Cao  H,8  Oi,  (Stein). 

8(kj,  btaat  \vri;uscliijnlijk.  tüL  Utl  inofiuc-looizu vr ,  ala  galluó^llur  slaat  lol 
galüülcn-looizuur.  Hetzy  uamelyk  genoemde  bereiding  vau  DelfTs  juist  ia  of 
niet,  het  morinezuur  schjjat  af  te  stammen  van  een  looizuur.  Kleurloos, 
krystallljn,  wordt  aaagetrolfen  in  geelhout.  Ala  de  suren  van  looisnren  in 
't  algemeen,  is  het  een  kraohtig  herleidingsmiddel.  Is  isomeerof  identiseh 
met  fmkcaUchuimÊr,  Kan  naar  Stein  beichoawd  worden  als  eene  verbin- 
'  ding  van  méUetine  (zie  pag.  855)  met  water: 

^ao  H,4  Oq  +  2  Hj  O  =  C^^  H,g  0|,. 

melletine.  morine. 
Geeft  naar  Stein  met  natrinmamalgama  parsearthamine  (pag.  345). 

EUiflMOBIMSSUCm. 

804.  Bij  behandeliog  van  morine-iooizuiir  met  zwavelzuur,  erlangt  men 
eene  bruingeel  gekleurde  oplossing,  die  lano^zaraerhand  eene  lichiroode  massa 
afzet,  welke  bij  aanwezi«^heid  van  wat  aminoniak  ,  welke  de  oxydatie  schijiil 
te  bevordercu  {in  plaala  van  ammoniak  km  ook  potasch  worden  aange- 
wend), in  een  sclioon  rood  gekleurd  tu  ia  waler  oplosbaar  ligcbaam  over- 
gaat Wagner  was  aanvankelgk  de  meening  toegedaan,  dat  dit  ligchaam 
welligt  identM  is  met  de  roode  kleurstof  van  Cochenille  (zie  later). 

Muller  en  BoUey  toonden^evenwel  door  vergelping  der  eigenschappei^ 
van  raSnuttineranr  met  de  roode  kleniatof  van  ooehenüle,  namelyk  het 
e^'Miiigigm ,  aan,  dat  beiden  met  elkander  niet  identiseh  lyn,  dat  dan  ook 
'  later  door  Wagner  aelven  beveatigd  is  geworden.  Wagner  vond  voor  de  foimale 
van  mfimorinennir  gedroogd  bq  110<^,  C  ^  q  H  j  ^  O^,  welligt  verliest  het 
O  bq  veridtting  boven  110»,  soodat  het  dan  woidt  0,^  H,,  O, 

OHiNA-Loonumt:  C,4  H,«  0^  (f) 

805.  Behalve  ehinaannr  komt  in  den  ehinabast  nog  een  ander  zuur,  bet 
diina-looizuttr  voor,  waarvan  tot  nog  toe  weinig  bekend  is.  Het  vormt 
(waarsehqnlijk  in  onzuiveren  staat)  een  geelgekleurd ,  hygroscopisch  lig- 
ehaam ,  oploabaar  in  water,  alkohol  en  aether.  Aan  de  Ineht  neemt  het 
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gemakkelijk  zuiuatof  op,  en  wordt  dan  oiugozet  iii  cli'marood  Cj^  H  ,  ^ 
O,  Wat  tot  nog  toe  chiaa-iiooizuur  is  genoemd,  schijot  het  zuur  te 
syn  van  china-looizuur. 

KOFfU-LOOIZCUB  (CHLO&OOENZUUB,  KOPFLIZUUK):  C,^  II  |  O,. 

806.  Dit  zuur  kan  uit  koffijboonen  worden  afgezonderd,  door  praecipi* 
tatie  fan  een  waterig  aftreksel  van  kofiSj  met  nentraal  asgotimrlood»  ont- 
leding van  het  praecipHtat  met  H2  en  indamping  van  het  Mtraat  Da 
terogblyvende  maasa  wordt  met  alkohol  nitgekookt,  de  oploesing  ingedampt, 
en  het  teragMijvende  in  water  opgelott  Deze  waterige  oplossing  wordt 
gedeeltelijk  gepraecipiteerd  met  baaiaoh  azQnznur  lood,  tot  het praeeipitaat 
eene  gele  Uenr  erlangt.  Het  gele  praecipitaat  in  het  filtnat  met  haaitoh 
aa\jnznnr  lood  gevormd ,  ia  dan  kofl^aanr  lood,  dat  dan  met  3  kan  ontleed 
worden,  en  na  filtratie  en  indampiog  het  hojfpmur  (kofiQ-IooiEnnr)>opleveit  Met 
\jaeTOiyde40Qten  geeft  het  een  groen  piaedpitaat;  onderacheidt  aieh  ook  onder 
anderen  daarin  van  het  galnoten^Iooitnor,  dat  het  eene  waterige  oploeaing 
van  Igm  niet  praecipiteert.  Bij  kokiog  met  yerdaod  zwavelzuur  verkragon 
Rochleder  noch  mijn  vader  glnooae,  of  eenig  ligchaam,  dat  daartoe  na* 
dert.  Dit  koffljzuar  kan  aanleiding  geven  tot  de  vorming  van  andere  snien. 
M\jn  vader  onderaeheidt  de  volgende  van  koflysnnr  a%eleide  snren: 
KofiBjzaur       €,4  H^^  O, 

(I  Koffeananur    C14  Hm  Og  (?) 

b  Koffeanzuur     C  ,4  H  ,c  Og  Q) 

a  Coerulinezuur  C  ,  ^  H  ,  ^  O  9 

6  Coerulinezuur  C,^  H,^  Og  (4-  Hj  O  =  C,^  H  , ,.,  O,) 
Küiieël/uur     C,^  Q  ,q  Oj^  (oaar  Bochledcr  O, 

^KottiJ^uur  van  Pfaif). 

Al  Heze  zuren  zijndcrhnive  oxydatieproducten  van  koltij-looizuur,  of  liever 
kunnen  als  üoodanig  btschouwd  worden  (het  is  namelijk  nog^  niet  g^cnoe»- 
zaam  uitgemaakt,  of  dit  het  zuur  van  koffij-looizuur  of  kQÜij-looi<iuur  zelf  is. 

Het  kollrauiuur  zou  ontstaan,  zoo  koliljzuuf  in  wateriofo  oploasiDg  in 
aanrakin<>;  is  met  ainu^om  ik.  Alhoewel  nog  niet  afgezoudcrd,  schynt  het 
in  twee  vormen  te  kunntn  oplreden,  als  het  coerulinezuur,  waarin  het  ge* 
makkelek  overgaat;  a  koffeanzuur  erlangt  met  NH^  aan  de  Incht  weldn 
eene  blaanwe  klenr  (vorming  van  ë  eoemlineznur) ,  en  6  koffeansanr  enne 
bmine  klevr  (vorming  van  b  ooerolinesnnr). 

Het  «  ooenilinestttfr  doorKH^  oit  holbanannr  ontstaan  •bent  in  TrQen 
staat  eene  bmine  Uenr,  naar  vormt  met  btaea  Utnnwe  verbindingen  (loo 
met  (NH^)^  O,  Ca^  ü,  Pb,  O;  è  ooemlineznnr  besit  blaanwe  lood- 
lonten,  met  (N  114)2  Ó  bmin. 

By  ontleding  van  «  en  d  eoemlineninr  lood  mtt  8,  en  indampuig 
van  het  filtnat,  gaat  dit  innr  teer  anel  over  In  koffedsuar,  datmetlooA» 
0x7de  kleoriooie  zouten  vormt;  wordt  door  KH^  liehtbniingeUeaid.Het 
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imuikL  een  bestanddeel  uit  van  kottij,  als  het  kotiij/juir  cn  o^enoenulr  zuren. 
Uit  het  medegedeelde  laten  zich  op  afdoende  wijze  de  vcrsehiUea  kleuren 
verklaren,  die  de  kollujboou  kaa  be£itteQ(blaauwe,  gele  koiilj). 

VXEBAND  TU8SCHEN  DK  ZUREN  BXR  LOOMJRBN. 

807.  Er  vilt  niet  wa  te  twijfelen,  of  er  bestaat  leheOmodig  verband 
tttnehen  verscbillinde  greepen  van  zoogenaamde  looianren,  aoo  tntsoben  de 
looisoren  ondnlbg,  die  giennyde^atea  blaautr»  en  de  looiiaren  ondei^ 
ling,  die  ïfienn^dMonten  groen  Uenren.  De  overeenkonut  is  in  de  eerste 
plaats  me^baar  nit  de  brandïg-suren  ontstaan  nit  desorendeaerlooisaren. 
Zoo  geven  chinaianr,  morinesnnr,  oatecboranr  ena,  betaelfde  biandig-Iig- 
ebaara,  namelijk: 

C,H,0,. 

Zoo  geven,  de  zaren  der  iooiaoren,  die  )jzeroxyde>ioutcn  blaauw  klen- 
lon,  by  verhoogde  temperatnor  een  brandig-Iigehaam  van  de  formule: 

11,03. 

Beide  ontledingsproducten  verschillen  1  O  van  elkander.  Hiemit  volgt 
dus,  dat  er  waarscbijiüijk  verband  bestaat  tasschen  de  genoemde  twee  groe- 
pen der  looizuren  onderlinc. 

Cq  Hg  O 2  kan  beschouwd  worden  ais  U  (phenvlalkobol,  phe- 

nykuur)      O,  van  daar  de  naam  van  osBtfpkenzuwr ,  ook  wel  aau  C5 
O  2  gegeven. 

AANHANGSEL 
samtonuïx  ^lanloNfaar).-  C,,  H,«  O,. 

808.  Maakt  een  bestanddeel  uit  vaa  het  wormzaad ,  dc  bloeinkopjes  vaii 
Artenlsici  aantonica.  Krysitalliseert  in  zeszydige  zuilen;  is  kleurloos,  smelt- 
en sublimeerba^r.  Smaakt  zwak  bitter.  Verccnigt  zich  met  bases.  Wordt 
aangewend  als  wormenverdrijvend  middel.  Dit  ligchaam  schynt  eveneens 
een  zout  te  vormen ,  maar  is  hiervan  tot  nog  toe  niets  met  zekerheid  be- 
kend, ëaütüüine  kan  beschouwd  worden  als  eenen  alkohol,  ten  minste 
komt  in  de  vroeger  medegedeelde  reeks  een  alkohol  voor  van  dealgemeene 
formnle  Cn  11—12  ^3»  waartoe  Santonine  behoort.  AI5  zuur  zou  het 
tveebasisoh  moeten  zijn,  dat  niet  is  gebleken;  integendeel  is  de  verbin* 
ding  met  soda  2  C^^  Hj^  O3  +  Na,  O.  Het  meest  waarsehynlijke 
ia»  dat  santonine  een  lout  is.  Evenwel  kan  tegen  deie  TanmderateUing 
«oiden  aangevoerd,  dat  santonine  nnder  ontleding  oplosbaar  ïa  in  iira> 
vahmir  en  salpelenaor. 

AliOikn:  C,,  Hjg  O,  (-h  \  aq.). 

809.  Wordt  naar  Smitb  veikregen  nit  alo6  (BatbadosFaloiO  door  uittrek* 
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lang  mei  water,  en  iiutempiiig  der  oplossing  io  vaeno.  KiytUllueert  in 
Uenrloose  naddeii.  Het  bent  aeiiTBiikdQk  een'  ioeten,daani»eea'bittenii 
emeak,  vaaiediqiiijjk  is  alolne  een  glacosid,  maar  la  dH  nog  volaCnkt  niet 
aaagelooDd. 

Wat  m  den  handel  voorkomt  onder  den  naam  van  oM,  is  het  inge- 
droogde sap,  gevloeid  oit  de  aloêliladeren ;  bet  votmt  eene  swaite,  of 
broine  massa. 

CBBYSAMMiNEZDUJi :  O,  0|  :=  C,  11^      O^}^  0.^,  ééabasi»ch. 

810.  Volgens  Warren  de  la  Ruc  en  Hugo  Muller,  waarschijnlijker 

Hj  (N  O O  ^.  Dit  ligchaam  tvordf  gevormd  bij  innerting  van  sal- 
peterzuur op  aloïne.  Het  vormt  oen  ^^roenHchti^r  geel,  in  schubben  krys- 
lalliscrend  ligchaam.  Loet  in  water  weinig  op  met  roode  kleur;  besit  een' 
bitteren  smaak. 

Cbrysamminezuur  eu  zoulcu  zijn  ontplofbaar.  De  agaten  van  chr^sam- 
minezunr  zi^u  feelal  goudgroen  gekleurd,  in  oplossing  soms  scboonrood 
gekleurd.  Geeft  met  aluinaarde  violette  Hgcbamen.  Wordt  door  zwavelam- 
mouium  blaauvv.  Is  als  verwstof  aanbevoleu.  en  ook  wel  aangewend. 

Bij  inwerking  van  benzoylchlorum  op  chrysammintzuur,  wordt  gevormd 
bcuzoj; l>chry3amiiiiiiezuur ,  ecu  krystailiju  ligchaam.  Het  chrysamminezunr  zou 
eene  verbinding  aangaan  met  azgnzuur. 

Onder  den  invloed  van  salpetertunr  kan  het  omgezet  worden  in  irmUn^ 

Utfdrockr^»<mtd:       11^  O3. 

811.  Ontsüuit  uit  cbrysamminezuur  door  behandeling  met  zwavclkaiiuui. 
Krystaüiju.  iiezit  bij  teruggekaatst  licht  eene  roode,  bjj  doorvalleod  licht 
eene  blaauwe  kleur. 

C,  Hg  N,  Oo  +  10  H  =  Nj  O3  -f-  3  U,  O. 

CHBYSOPBANZUUR  (rkaluwóerstiur ,  nmtanej;  C,|^  Üg. 

819.  Ontdekt  door  Bochleder  en  Heldt  in  jPknneUa  parietina  (eene 
korstmos),  verder  door  Böpptng  en  Sehloasberger  aangelioflbn  in  deo  iha> 
baiberwoitel,  Rumex  patiëntie.  Het  besit  eene  goudgele  kleur  (van  daar 
dc  naam),  en  is  krystallijn.  De  aonten  worden  gemakkdyk ontleed, waaibQ 
violetgekleurde  ooüedingsproducten  gevotmd  worden. 

im  inwerking  van  beTtzoylchloruur  op  chrysaphanzuur  wordt  een  lig- 
chaam gemaakt  van  de  fomole  C,^,  Hg  (C,  H,  0)^  O,,  dus  benzoyl- 
ehiysaphaozattr,  dat  door  oene  alkoholisohe  oplossing  van  pota8ohontlc«4 
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wofdt  iD  benzoëzuur  ea  ehryiopluiniaur  kaliam.  Op  overeeukomstigc  wijzo 
kio  acetoyl-chrytophansiiar  gemaakt  worden;  beiden  zijjn  gceiKekleurde, 
ki]fetallyne  ligchamen.  SalpeUrzuur  gei  ehryëopkamtimr  om  m  ehrgtmimme* 
smar  (Warren  de  la  Boe  en  MüUer). 

CKv'jfa^fnlff'iJif >  C31  ^s* 

813.  Uit  de  gcie  muurmos,  ccne  mossoort,  die  naar  cciiige  botanici, 
oiifler  sommige  omstandigheden  in  Parmeiia  parietinn  zou  kuoncn  overgaan , 
ontdekte  Stein  een  geelgekleurd  iigcbaam,  waaraan  hy  voorloopig  boven- 
staanden  naam  geeft  De  formule  Cgg         ^a  ^  ^  ^10  ^g^a—U,  O. 

,  ehiysophanxuur. 
Naar  Stein  wykt  het  e?enwel  in  dgenaeliappen  Tanchrysopbanannrzeer  af. 
Zoo  ia  dit  ligebaam  teer  beatendig.  Het  kas  optreden  met  gele  en  roode 
klaar,  ia  anelt>  en  anblimeerbaar.  Het  ia  seer  oploabaar  in  swavelkoolaW , 
die  deia  gele  kleontof  b^kana  in  anifmi  ataat  nit  de  plant  nittrekt.ieer 
«einig  oploabaar  in  water*  Da  alkoholiacbe  Ofdoaaing  bexit  eenen  aterk 
bitteren  amaak.  Alkalifin  loaaen  het  op  met  goudgele  Ueur,  en  ontleden 
het  bg  verwarming.  In  alkoholiaehe  oploasing  wordi  het  ontkleurd  door 
natriomamalgama;  zoutzuur  praedpiteert  daaruit  na  inwerking ,  een  ligebaam 
met  groenaehtig  gele  kleor,  dat»  ala  galnoten-looiaaor,  door  ijurdiloride 
soa  blianw  gekleord  worden. 

HABIUTOXTLra:  C,^  H^s  0,2  +  ^  ^*  ^ 

814.  Maakt  een  beatanddad  nit  fan  Gampfichehont  of  Blaauwhont  (Hae^ 
mato^lon  eampeehiaonm).  Kiyalalliaeert  in  kleorlooae  prisma's.  IKt  lig* 
ehaam  doet  het  polariaatievlak  legta  draagen,  en  bezit  eenen  zoeten  amaak. 
Waarschgnlyk  behoort  ook  dit  ligohaam  tot  de  glucoaiden.  Als  aignment 
voor  deze  bewering  kan  daarenboven  worden  aangegeven»  dat  baematozy* 
line  koperproefvocht  leer  gemakkelgk  herleidt. 

BamaUiiie:  C,,  H^^  0,2  (f)» 

« 

815.  Dit  ligebaam  ontataat  uit  bncmatoxyline  onder  den  in?loed  vuu 
alkaliën  onder  opname  van  zaurstof.  By  opvallend  licht  groenaohtig»  bij 
doorvallcnd  rood  van  kicnr.  Is  oplosbaar  in  water.  Vormt  roet  bases  roode, 
violette  en  blaauwe  verbindingen.  Met  eampêoheboot  laat  sich  rood,  violet, 
en  blaanw  verwen. 

aVLAZlLlUL, 

816.  In  Fernarubuk-  ot'  Eraziliebout  zou  een  ligebaam  voorkomeu,  (tra» 
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zili/ie  geoaamd,  dat  kleurloos,  krystallyu  zou  z\ju,  cn  ouder  opuamc  van 
zuurstof,  als  haemfitoxylinc ,  zou  kunnen  overffMa  in  eene  orai^ekleurige« 
kiystallyue  stof  brc^ikine  geoaamd. 

» 

SANTJOJKB  (a&NTAIZÜOft) :  Cj^  H,^  0^. 

817.  Maakt  eeu  besiüuildeel  uit  van  Sandelhout  (Pterocarpus  saulaJiuus). 
Het  Vormt  een  rood,  kivötalliju  ligchaam.  Tot  nog  toe  zoekt  men  te  ver- 
geefs naar  het  kleurlooze  ligchaam  in  Saudelhout  waarschyulyk  voorhan- 
den, en  waaruit  êtuUaUae  zou  gevormd  worden. 

m 

CABMINEZUUB  (GAJCSUJNZUUK):  0,^  H,^  O». 

S18.  In  bet  w|jQe  van  Coeem  oaeta  komt  in  eeiia  bdrakkemk  groote 
ho0f  edhdd  «ene  node  kleuntof  toot.  In  den  bandel  it  dit  inieot,  in 
droogden  etaat,  bekend  onder  den  naam  tan  OoditmUê,  Deielfde  kleop- 
•tof  aebQnt  ook  in  andere  aoorten  van  bet  geetaebt  Coeooa.ab  Coeeaa  qrl^ 
veetiia»  poUndeos',  ilioia»  bnea  ena»  «oorbanden  te  eijjn.  Genoemd  inaeet» 
Coeeas  caoli,  beoht  ziob  aan  de  Nopalplani,  veelal  beboorende  tot  bet  g^ 
slacht  Cactus  (ook  Opuntia),  en  leeft  ten  koste  deier  plant. 

Maakt  men  in  het  levend  insect  eene  insnede ,  zoo  vloeit  er  eene  pois 
perroode  vloeistof  uit,  die  de  kleurstof  bevat  in  den  vorm  van  mikroaoo- 
piache  bolletjes,  welke  sweven  te  midden  eener  kleurloose  vloeistof.  Uit  de 
eochcnille,  het  insect  in  gedroogden  staat,  kan  de  kleurstof  worden  afge» 
zonderd,  door  uitkoking  dezer  met  water,  cn  praecipitatie  dier  roode 
lossing  met  aiijnzuur  lood.  Tiet  purperkleurig  praecipitaat  wordt  na  uit- 
wasscheu  met  water,  in  water  verdeeld  ontleed,  met  H,  S,  waRrbij  de 
roodc  kleurstof  door  het  water  wordt  opgenomen.  Door  herbaalde  prae- 
cipitatic  ract  azijnzuur  lood,  en  ontleding  van  het  praecipitaat  met  H.,  S, 
is  lueu  iu  slaat  de  kleurstof  in  vrij  zuiveren  staat  te  erlangen.  Deze  me- 
thode, afkomstig  van  Pelletier  ea  ('avcntou,  later  gew^jsigd  door  Warren 
de  la  liue,  is  in  haar  geheel  de  volgende: 

Cochenille  wordL  fijngewreven ,  en  met  veerligmaal  haar  gewigt  oau  water 
gekookt,  eu  de  waterige  oplossing,  na  filtratie  gepraecipiteerd  met  loodsui- 
ker in  oplossing,  die  met  azyuzuur  een  weinig  is  zuurgemaakL  Hel  prae- 
cipitaat wordt  zoohing  met  water  dooigespoeld ,  tot  het  filtraat  geen  prae- 
cipitaat meer  vormt  met  aoblimaat,  dnt  eene  onoplosbare  verbinding  vormt 
met  eene  stikstofbondende  stof.  Het  praecipitaat  van  carmueannr  lood 
wordt  in  water  soo  goed  mogelyk  verdeeld,  en  door  bet  water  eene  ovei>- 
maat  van  U.j  S  gevoerd.  Daarna  wordt  bet  zwavellood  aijgefillieerd,  en 
doorgespodd.  Verdeeld  in  water,  mag  bet  awavellood  bq  dowleiden  van 
Hg  S  bet  water  niet  meer  rood  kleuren,  zoo  men  geen  carmineaaur  wil 
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verlioai.  Het  filtraat  verkregen  door  ftffiltratie  van  het  iwiTellood  wqrdi 
fferwirmd»  ten  einde  het  Ho  S  in  oplossing  te  verwijderen,  en  de  roode 
oplossing  daarna  anderman!  ^cpnecipiteeid  met  loodmiker,  ea  o?erigeiw 
gehandeld  als  liicrboven  ia  medc;<iedecld. 

Na  ontleding  van  het  praeeipitaat  met  S,  wordt  dc  roode  oplossing 
ingedampt  bij  eenc  temperatuur  van  niet  minder  dan  38  \  en  dan  in 
vacuo  boven  zwavelzuur  gedroogd.  van  de  erlangde  purpere  massa  wordt 
in  water  opgelost,  met  loodsuiker  ^epraecipiteerd  en  het  praeeipitaat  pewas 
schen  (A).  Het  overige  ^  der  massa  wordt  iii  absolaten  alkohol  opgelost, 
daarna  bij  deze  oplossing  eenige  aether  gevoeord ,  waardoor  een  klein  deel 
van  het  carminczuur  (lu  acther  weinig  oplosbaar)  gepraecipiteerd  wordt 
met  eenc  zt^kcre,  uict  uudcr  ouderzoclite,  bruingekleurde  stikstof  houdende 
stof,  het  overige  karmijazuur  blyft  in  Q|plo8sing  (B).  Dit  praeeipitaat  ;\  ordt 
iu  alkohol  opgelost,  en  by  de  oplossing  andermaal  aether  gevoegd,  iIklus 
wordt  er  uitent  weinig  camiiDeiaDrgepraeoiptteeid,  terwijl  genoemde  bruiuc 
•tof  geheel  wordt  ■fgCMheiden.  Dese  laatito  «Ikoliolièelie  oplossing  van 
ottmuMnor  wmdt  gevoegd  by  B,  en  beiden  gedsea  by  het  praeeipitaat 
vaa  eanmnesnar  lood  (A),  en  goed  geschud.  Aldus  te  werk  gaande  wordt 
bet  eaiminesnur  niet  alleen  geiniTeid  vnn  stiketofhoadende  stoffen,  naar 
ooit  fan  bet  pbo^honnnr,  dat  bQ  de  laatste  bewerking  aan  loodozyde 
woedt  gebonden.  De  alkoboliaebe  oplossing  wordt  thans  in  vaeno  inge- 
dampt, en  gedroogd.  De  lamenstelKng  der  aldna  gemiverde  Uenrstof 
komt  overeen  met  de  formnle  C,^  H,^  O^.  Yoorsl  is  het  carmineKonr 
seer  moeqdyk  te  aniveien  van  eenige  stikstofhondende  stodEen,  waardoor 
men  vroeger  aannam  (Pdlelier  en  Osventon),  dat  eaminesonr  stikstofbon* 
dend  is. 

Het  carminezaur  voimt  in  vasten  staat  eene  purperkleurige,  amorphe 
mmsti  Het  vormt  eene  zeer  sehoone,  mnnr  betrekkelgk  weinig  bestendige 
kleorstol  eene  tempcratnnr  van  136°  wordt  zij  ontleed.  Sterke  soren 
ab  swavelsattr  en  sontmnr  ontleden  carminezuur.  Chloor  ontkleurt  eenc 
waterige  oplossing  zeer  gemakkelgk.  Alkaliën  doen  dc  kleur  meer  naar  het 
violet  overgaan,  terwijl  de  oorspronkelijke  kleur  door  zuren  undermaal 
hersteld  kan  worden,  tenzij  de  alkaliëu  geruimen  tijd  op  de  kleurstof  heb- 
ben ingewerkt.  Kalk  geeft  een  violet  prnecipitaat,  zoo  ook  bar) t.  Aluinaarde- 
hydraat  versch  gepraecipiteerd,  onttrekt  door  zi>ogpnaRmdc  vlakte-aantrekking 
dc  kleurstof  aan  de  waterige  oplossing.  Aidus  wordt  er  een  zeer  schoon 
rood  lak  E^cvorrnd,  dat  bij  vi  rwaiming  dier  oplossing  langzamerhand  violet 
wordt.  Voegt  men  bij  eene  waterige  oplossing  van  carminczuur  cenigeu  aluin 
in  oplossing,  en  daarna  ammoniak,  ook  dan  wordt  genoemd  lak  gevormd. 
CarTpineznur  verhoudt  zich  tegenover  bases,  als  een  zuur,  zoo  vormt  het 
met  koperoxyde  2  C,^  H,^  Og,  Cuj  O  (Warren  de  la  Rue)  welk  zout 
gemaakt  werd  door  praedpitiatie  eener  waterige  opl.  van  carminezuur,  door 
azijnzuur  cuur  gemaakt,  met  azyuzuur  koperoxyde. 

Het  schgnt  welligt  vreemd,  dat  het  carmineniur  op  dese  plaats  van 
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ooft  Leerboek  wordt  bebaadeldj  maar  de  radon  ia  d«ia,  dat  het  caromiaiinir 

waarschgnlgk  een  ontledingsprodoct  (en  wel  oxydatieproduct)  is  van  een 
ligchaam  iu  de  Nopalplant,  en  wel  een  looiznur,  daarin  voorhanden  (pag. 
870).  Mogt  dit  zich  later  bevestigen,  dan  is  bet  welligt  geschikter  de 
kleurstof  te  maken  uit  de  Nopalplant,  dan  als  fabriek  daartoe  genoemd 
insect  te  gebruiken.  Het  zou  hoogst  belangrijk  zjjn,om  met  het  oog  hierop, 
de  Nopalplant  scheikundig  te  onderzoeken.  Tn  de  eerste  plaats  zal  men 
dan  daaruit  naar  een  loolzuui-  te  zoeken,  en  iu  Jc  tweede  plaats  dit  laatste 
aan  oxiderende  invloeden  te  onderwerpen  hebben. 

NUr(hcoccu4zuiir'-  (N  Og),  0^  +  2  aq.  (Warren  de  la  Boe). 

819.  Wordt  1  gew.  d.  carmine^^uur  gcUaau  iu  6 — 7  gew.  d.  salpeterzuur 
van  1,4  s.  m.  en  mwarmd ,  de  overmaat  van  zuur  door  indamping  ver^ 
wyderd,  daarna  de  opIoaaiDg  gepraecipiteerd  met  latpetenmar  lood»  ter 
Terwyderiog  tan  liet  gOTormde  loringzaur»  en  bei  filtnat  ingedampt,  mo 
erlangt  men  gele  rlrambiacihe  priama'a  fan  liet  loogenaamde  mêfO'eoeemMwr, 
dat  door  ombyitalliaatie  in  snif  eren  ^taat  kan  f etkr^gon  worden.  Oploa- 
loeboar  in  water,  alkobol  en  aefker»  de  oploosingen  Ueuien  de  huid  god. 
Loet  Qser  en  aink  op.  Be  lonten  (bet  snnr  son  tweebaaieeb  sqn)  s^n  f  eelal 
opkwbaar  in  water,  en  on^fhaar.  Warren  de  la  Bne  maakte  do  folgende 
miens 

Ca  H,  K„  (N  OJ,  O, 

Ba,  (N  O,),  O3 
C,  H3  Agj  (N  0^,  O3 
C,  H3  (N  H,)a  (N  OJ,  O,. 
Wordt  zilveroxyde  behandeld  met  eena  waimo  waterige  oplossing  van 
mtro-ooesnisanr,  zoo  komt  er  koolzuur  vr\^en  zon  er  een  (nader  onbekend 
zuur)  gevormd  worden.      behandeling  met  zwavelammonium  wordt  er  swap 
vel  afgescheiden,  en  zou  er  tevens  een  (nader  onbekend  zuur)  ontstaan. 

Het  nitro-coccuczuur  heeft  in  eigenschappen  veel  gemeen  met  pikrine- 
zuur  en  ebrysamminezuur;  deze  laatste  staan  wederom  met  elkander  ineen 
innig  verband  (zie  pag.  373). 

AMMINEN  EN  AMMONIA. 

r 

MONAMMINEN  EN  MONAMMONIA. 

820.  Vroeger  deelden  wij  ccnc  nieiii^^ie  voorbt  eldcu  mede  van  ligchamcn , 
waarin  de  H  verplaatst  werd  door  radicalen,  hetzij  metaal-  of  zuurradica- 
Icn.  Tu  dc  volgende  bladzyden  zullen  dei^elyke  voorbeelden  op  ruimere 

achaal  voorkomen. 

In  't  algemeen  zal  er  gehandeld  worden  over  ligchamen,  die  terug  kun- 
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nen  gsbngt  wordan  tot  de  type  j  X,  en  verbindingen  dexer  t>pe  met 
die  vm      {  X  en  T  J  X. 

De  type  Y,  { X  b  oonpfonkelqk  ontleend  aan  ammoniak  N  H3  (pag. 
^5).  In  de  eonte  plaata  niUen  w^  ona  bedg  konden  met  van  N  H3  door 
anbatitatie  der  wateratof  door  alkokolradiealen  (en  metalen)  voortgebragte 
ligekamen ,  aan  welke  anbstttntieprodQCten  de  naam  lal  g^ven  vordén 
van  MmmiMN.  Als  N  H,  aiek  kan  Tereenigen  met  H  tot  een  bypotketiMdi 
ligckaam  ojMNonMMi'  N  H4 ,  kannen  ook  genoemde  enbstitotieprodocten  aiob 
vcreenig^eu  met  H,  of  een  dese  H  anbatitnerend  metalig  radicaal  (of  metaal), 
aan  welke  ligchamen  de  naam  zal  gegerra  worden  van  omiiONia  (meervond  van 
aounoninm).  Deze  geanbstitaeerde  ammonia  knnnen  zich  veieenigai  met 
O  tot  ammommimyim,  ala  dit  bet  geval  is  met  N  U4,  terwijl  deze  am- 
moniomoxyden  zich  kunnen  vereenigen  met  water  (of  liever  gedacht  kunnen 
worden  zich  daarmede  te  vereenigen).  Ammoniak»  ammonium,  ammonium- 
oxyde,  cii  nmmoniumoxyde-bydniat,  kannen  in  de  volgende  typische  vor- 
men gegoten  worden: 

nh3  =  h|n      nh4  =  h|n, 

^'  Hl 

.  H  N  H,  . 

(N  H,),  O  =  a  N    H  4-  S     O  ==:     ,  O. 


N  H  ' 
(N  H,),  O  H-  H,  O  =      .  *  {  04-  S(  O  =  8 

W\j  hebben  dus  de  vuigeatie  drie  typische  l'urtimlcs : 

H  {  N 


O. 


N 


s 


H    I  O. 

De  U's  nu  in  H,  j  N  en  N  kannen  verplaatst  worden  door  radi- 
calen, 100  door  metaaliadicalen.  Wat  de  anbatitatieprodacten  betreft,  die 
men  erlangt  van  H3  J  N,  soo  kan  men  deae  onderscheiden,  ingeval  de 
H's  verplaatst  a\)n  door  metaabradiealen  (en  metalen)  in : 
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lo.  primaini  ammiDen  (of  imiaeii); 

2».  secundaire  „  („  iminen); 
H".  tertiaire        „       („  nitrineo). 

In  de  eerste  is  1  H  verplaatst,  in  de  tweede  zijn  2  H,  eu  iu  de  derde 
a^a  8H  verplaatst  door  metulradicalen  (of  metalen).  Zg  konnen  doe  terojp- 
gebiagt  worden  tot  de  algemeene  formules : 

H    '  N 


11  \ 

K3  !n, 

waarin  U  hetaelfile  of  TeftoyUende  nelaaliadicakn  (of  netaleo)  voonteli. 

De  ammonia  kannen  temggebiagt  worden  tot  de  volgende  algemeene 
formnles : 

"  /  H 

E  '  Ka  ' 

waarin  R  ('én  of  vmchilleude  metaalradicalen  (of  metalen)  kan  voorstellen. 
Hetzelfde  geldt  van  üe  ammonia  voorhauden  in  ammoniumoxydc  en  ümmo- 
niumoxydehydraat.  Ëveumm  als  tot  uog  toe  jS'  is  afgezonderd,  is  tot 
uog  toe  gesubstitueerd  ammonium  in  vr^'en  staat  bekend. 

De  alkokolradicalen  der  reeks,  die  wy  vroeger  leerden  kennen  (pag. 
240)  knonen  In  N  «1  N  H4,  de  waterstof  geheel  of  gedeeltelik  «er* 
plaatsen.  Men  kan  sieh  derkalve  gemakkelijk  eenig  denkbedd  vormen  van  den 
rykdom  aan  ligehamen,  die  op  dese  w^  konnen  ontalaaa»  wmoearmen 
nagaat,  dat  niet  alleen  de  grencen  deier  leeka  onbekend  iljn,  naar  leUb 
bet  aantal  ligebamen  tot  ieder  lid  deser  reeka  bebooiende  door  de  sehei- 
kondigen  bg  geene  mogelfjkbeid  te  bepalen  is.  sollen  aditereenvolgena 
kennk  maken  met  CmHih+i,  CWHsr— i>  Cu  Hm.»  ammlnen  ena., 
namelgk  met  de  amminen  van  ^matige  radioalen,  om  dan  over  te  gaan 
tot  die  der  twé^matige  ena.  radicalen. 

C^Usa-t-i  AMMINEN. 

METHYLAMMINEN. 

Meth^lammue:  C  H5  N  =  ^-^^  |  N. 

ö21.  In  't  algeraeeu  worden  bij  inwerking  vau  ammoniak  op  haloiren- 
'/outen  der  alkoholradicalen  amminen  gevormd  (Hofmaun).  Zoo  ontstaat  er 
nietbylamiiiiiie  bij  inwerking  van  ammoniak  op  metbylbromuur  (oodcr  ver- 
wurmiug  \i\  cene  toegcsmoltcn  glazen  buis): 

C  H3  Br  H-  N  H3  =  O  Hg  N  4-  U  Br. 
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C  Us  N  km  bewhouwd  worden  alt  aamoniik,  waarin  1  H  reiplaaUt 
ia  door  CU,: 


met  de  gesubstitueerde  waterstof  tot  HBr.  De  verbindingskracht,  ouder  an- 
deran,  van  Br  tot  H  maakt»  dat  uit  N  U,,  1 U  wordt  afgezonderd,  en  er  zou 
doa  N  oterbmTeu  (tot  nog  toe  onbakaod).  Op  bat  oogenblikavaiweU  dat 
Briioh  vanenigt  net  1  H  van  N  H3,ion  C  van  C  H,  Br  moaten  vrij- 
koman.Br  toek  kan  in  verbindiug  met  C  niet  daarenboven  H  opnemen, 
noek  C  in  C  H,  Br  worden  verplaatat  door  H,  of  omgekeerd  moet 
de  H  in  H  verplaatat  worden  door  C  H,.  Be  reactie*  die  dna  plaata 
beeft  bQ  da  vorming  vin  genoemde  ammine  ia  seer  eenvondq;,  en  komt 
neder  op  cene  enbaUtotie  van  1  H  in  M       door  C  H,,  en  omgdcMrd. 


g  3  I N  ia  een  Ueoilooo»  g«avormig  Ugehaam,  dat  vele  eigemcbap- 

pen  gemeen  beeft  met  N  H,.  Zoo  besit  bet  nagenoeg  den  renk  aan  ammo- 
niak eigen,  ia  bet  leer  oploabaar  in  water,  kknrt  rood  lakmoea  Uaanw, 
en  vonnt  oenen  nevel  niet  H  Cl. 

Bg  veriaagde  tempeaeatonr  wordt  bet  verdigt  tot  eene  vloebtot  S.  m.  van 
damp  =  1«0S  voor  Inobt  =r  1,  en  =5  I5,ft  voer  wateratof  =  1.  Da  fov» 
mnle  C  N  ssSl  ia  doa  tweemat«  ab  die  van  N  H, ;  C  H,  (^6min- 
t«)  neemt  de  plaala  in  van  1  H  (é<nmati{0. 

Xetbylammiae  beeft  in  eigeniobappen,  aooala  biykt,groote  overeeokomat 
met  N  H,.  Dit  ia  ook  het  geval  met  betrekking  tot  de  verhondiag  van 
metbylammine  tot  ionn.  Zooals  N  H,  zich  vcreenigen  kan  met  H  Br  tot 
N  U4  Br,  broomammoninm-i  kan  C  H5  N  aick  vereenigen  met  H  Br  tot 
metbylaannoninmbnimnnr:  * 


dat  dus  beschouwd  kaa  wordeu  ais  bruomammumum ,  ü  ^   ^  N  ' »  waariu 

Br  \ 

1  H  van  H4  {  N  (éénmatig)  verplaatst  is  door  C  H,.  By  inwerking  van 
G  U|  Br  op  N  U),  wordt  dan  ook  metbjiammoniombiomnnr  gevormd: 


Üg  inwerking  van  alkaliën  en  alkaliaebe  aarden  op  broomammoninm  komt 


CH 


N  H,  vrij  : 


K  , 
Br  ) 


li  S  ' 
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By  inw«4uiig  nn  alkalHSn  en  alkaliselie  narden  op  meihylamnionium« 
lifomniir,  komt  nMÜiylmunine  fr|j: 

Hs   )     ^  H  i  ^       Hji    <  ^       Br  >  ^  H  i  ^• 
Br  ) 

i 

Bg  inwerking  van  N       op  C  H3  I  wordt  er  motbjlammoniaiitioduur 

gemaakt  C  H^^  N  I,  en  bij  inwerking  van  N  op  C  Hj  Cl,  methyl- 
anmoniamoUoniiir  C  N  GU  Bg  iowerking  vaa  H  Cl  op  C  U5  K 
wordt  er  eveneens  C      N  Cl  gemaakt,  dat  dien  netel  vomt,  waarvan 

zoo  straks  werd  gewag  gemaakt. 

Er  kan  eene  verbinding  gemaakt  worden  (ten  minste  wordt  dit  vrg  al- 

gempfn  aanj^enoraen)  vnn  bet  liYpotheti^clie  N  mei  kwik.  Tot  nog  toe 
heeft  men  deze  verbindins  niet  kunnen  maken  tusschcn  C  N  en  kwik. 
Waarschy olijk  ia  ter  bereiding  deser  laatste  verbinding  eene  zeer  lage  tem- 
perataur  noodig. 


MeAylammmimuMmmr {  C       N  Cl  =:    ^^^^  1 

8M.  Vormt  als  C  N  Br  en  C  NI  een  kleurloos,  krystallljn 
il,  moola  ket  geval  ts  met  H  ,  N  Cl  (H^  N  Br  en  H4  N  I).  Met 
Pt  OI3  gaat  C  N  Cl  eene  gele,  kiystallgne  Terbindiog  aan,  zoo- 
als  H4  N  Cl  dit  doet:  C      N  Cl,  Pt  Cl^. 


O. 


s'6, 

Zmmtimmr  mM^Uamfmkm:  C,  H,,  8      O4      2  ^^^^  |  N 
8S8.  N  Hg  kan  lieli  veieenigen  met  swivelmnr  toiN^Hg  S  0^  = 


S 

(N  HJ 


ZGO  ook  kan  methylammine  zich  vereenigen  niet  zwavelznur.  Het  versphü 
tusschen  deze  twee  zouten  is  alleen  dit,  dat  zwavelznnr  methylammouium 
beschouwd  kan  worden  als  zwavelznnr  ammonium,  waarin  2  K  van  8  NH4 

verplaatst  zyn  door  2  C  H3;  2  9^^»  |  K  =  »  [h,  (C  Hj)|n|. 

Metkylammine  verkondt  zich  derhalve  ook  tcgtnover  znren  overeenkom- 
stig  met  N  H,.  Evenmitt  ala  N       in  Tiqen  ataat  bekend  ia,  ia  dit  ket 


m 


geval  met  methylamnionium.  Be  overecukomst  tussehen  N  cn  methyl- 
amminc  is  zoo  groot,  tlat  bijv.  metbylammiae  (iu  waterige  oplossing),  als 
Xllj.zink-,  en  koperoxv de-zouteu  iii  oplossing  niet  alleen  praecipiteert, 
maar  in  overmaat  aanwezig»  de  gevormde  praecipitaten ,  als  NH3,  oplost. 

UBTHODB  TAN  WOtm  IBB  BUXÖUNO  TAN  AMlOllBir. 

8t4.  Behalve  de  MO  atnka  medegedeelde  methode  ter  bereiding  van 
amminen,  door  Hofmann  gegeven,  tgn  er  nog  vele  anderen.  Aihoeirel  die 
vnn  Hofmann  veelal  de  meest  eenvoudige  is»  zijn  uit  een  scheikundig 

ooprpant  alle  methoden  ter  bereiding  van  ligchamen  of  groepen  vnn  !ig- 
chnmen ,  van  gewigt.  Bflnn^rrijk  vooral  ia  de  methode  ter  bereiding  van  am* 
minen  gegeven  door  Wuilz. 

Vormt  N  H3  de  typ*'  der  amminen,  zoo  volgt  er  uit,  dat  araiuinen 
zullen  gevormd  kunnen  wordeu  onder  overeenkomstige  gevallen  ,  aU  dit  met 
N  II 3  Uet  geval  is.  Zoo  ontstaat  er  N  li^  by  inwerking  van  K  K  O  op 
C  N  H  O  (cyaanzunr): 

CNH  O  H-  2  K  H  O  =  C^Q,       -*-  N  ]  H,. 

eyaantniir.         potasch.  kooliuiur 

kaliam. 

Uit  dese  reaefcio  blykk,  dat  de  8  H  van  2  K  H  O,  aieh  veroenigeu 

met  NH  van  CNHOtot  N  |  H^. 
Wel  nn,  alkoholradtealeD  verhoaden  lieh  overeenkomstig  met  H.  Laat 

men  dus  in  plaats  van  C  N  H  O  :  C  N  (C  H,)  O  inwerken  K  It  O» 
200  zal  men  erlangen: 

C  N  (C  Hj)  0-h2KHO  =  CU3K:j-|-Nj 
eyaansnur  methyl. 

Deze  methode  van  Wnrts  is,  als  die  van  Hofinann,  van  aigemeeiie  toe- 
passing     de  bereiding  van  amminen. 

NOG  £EN£  ANDEaX  M£THOI)£  IBB  BBBBIDINO  VAN  A^INBX. 

885.  Hendios  ontdekte ,  dat  cyaanwatersto&nnr  door  waterslof  in  staiu 
nasoenti  methylammine  voimt: 

.  C  N  H  +  4  H  =  O  H3  N. 

Deie  ontdekking  van  Mendins  beeft  aanleiding  gegeven  tot  die  eeaer 
nienwe  methode  ter  beniding  van  amminen  in  't  algemeen.  N  kan  lioh 
vereenigeB  met  H  iii  statn  naseenti  tot  N  H, ,  deze  daadnak  vormt  de 
faisie  der  metbode: 

N  +  8  U  =s  Hf  K 
Bg  inwerking  van  H  in  statu  naseenti  op  cyaanwaterstofzuur  verecnigt 
sieh  bqv.  deie  waterstof  met  de  C  en  H  van  O  N  U  tot  O  H,,  en  C 


\ 
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vereemg^  zich  benevens  S  1u  in  stalu  uRMenti  mei  N  tot  ^       |  N. 

Laai  men  Uu3  li  lü  statu  uasc«:nli  in  plaats  vau  op  C  N  II  op  C  N  (C  U3} 
cyaaDmetbyl  iu werken,  zoo  zal  er  aetbylammine  ontstaan: 

C  N.  (C  H3)  H-  4  11  =  Cjj  H,  N  =   ^^^»  I  N. 
Bg  iawefking  op  c^rBaaaetbyl,  tal  er  propjlamoiiiio  ontBtaao: 

C  N  (Cj  He)  +  4  H  =  C,       N  =  ^^^^^  |  N  eni.. 

Niet  onbelangrgk  it  eeoe  proef  door  Pebus  gedaan,  die  op  hetielfde 
giondb^iiiMl  benut  B.  leidde  door  eeD  mengsel  van  oyaankaliiun  en  ter- 
dnnd  swaTelsnnr  waterttof ,  en  het  mengsel  van  i^aanvaierstofen  watentof 
eerst  over  pbiinumswart,  en  daarna  in  lontsttor.  Aldos  erlangde  h^'  de  lont- 
snre  veibuiding  van  nethylammlne.  PlaUnnmsirart  (1)  maakt  hier  de  water- 
stof en  CilH  aetiofer. 

Dmethifiavmine:  Cg  H,  N  =   ^  ^• 

826.  inwerking  van  metbyibromuur  op  methylammine  ontstaat  dime* 
tbylammine : 

^3  I  M  ^_  CH3  Br  =r  ^^^J^^a  |  N  +  H  Br. 

Dimelhylammine  is  als  methylammine,  een  kleurloos  gas,  nadert  in  eigen- 
sehappen  tot  NIT^,  maar  minder  dan  methylammine.  Kookpunt  tussehen 
^  go  en  —  9^.  Verhoudt  zich  tegenover  inren  als  methylammine.  De  formnle 
van  dimeihylammottittmehlomnr,  en  awavelsnnr  dimethylammoninm  «yn: 

C  Ug)^^  w  X  vereenigt  sich  met  Pt  CI2  en 
J      i  An  GI9  (Hofmann)totkry8- 
Cl      J  tAlljjne  dabbelaonten. 


In  algemeen  kunnen  bij  inwerk  in  van  haloLrcnzouten  der  alkoholradi- 
calen  op  primaire  amminen,  secundaire  ammneH  gevormd  worden. 


(1)  PlatiDumzwart  ïs  platinnra,  dal  uog  fijner  Terdeeld  is,  dnn  met  platinumspons  het 
gfvn!  Mpu  kan  het  erlangen  door  piatiuum  met  zink  ?amcn  te  smeUeo,  en  <]c  inn<;«rt 
oa  bekoeling  te  behandelen  met  Terdund  zwavelzaur,  waarbij  Let  p'atinum  als  platiduin- 
jniirt  teragblijft.  Ireiieena  door  harlciding  van  platinain  nit  tyne  sonten»  100  aittwavel- 
tenr  platiaiim  met  alkehol. 
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TtimtlhifUimmme:   C3  Hg  N  =  (CHa)^  }  N. 

827.  Bij  inwerking  van  metbjflbromuur  op  dimeth^-Ummine,  wordt  tri- 
mctbylammiae  gevormd: 

(Crf3)a  I  N  -H  CH3  Br  =  CH,),  |  N  -j-  H  Br. 

OMmeibylamniiM  formt  eene  flagtige,  klearloose  Thwistof;  kookpunt 
9^^  (HofDMnn).  Het  wgkt  in  eigaucluippeii  nog  meer  if  fan  K  H^.dan 
dimethylamiDuie,  mux  besit  ket  loeh  eene  alkelieehe  ratwlie.  AlsammiiMni 
in  't  tlgemeen  ferkondt  het  stek  tegenofer  twen  ofereenkomstlge 
wQn  als  N  Hg.  Benk  naw  baring;  bet  naakt  een  bestanddeel  nit  fan 
haringpekel* 

In  't  algemeen  knnnen  by  inwerkbg  der  balogenioQten  tan  alkobolra- 
dioalen  op  aeenndaire  amminen»  tertme  aauBMm  gevormd  worden* 

mtAMnHYLAiiiioMnjiaoDinji. 

^2S.  J>ij  inwerkin^^  vnii  metbylioduur  op  N  H3  wordt  eerst  :^(  vorriid 
inethyiammim.  Bij  inwerking  van  meihylioduur  op  niethyiammine  dimê' 
thi/Iammine ,  bij  inwerking  van  methyliodaor  op  dimctbylammine,  trime- 
l/tt/iammine t  en  bij  inwerking  van  methyliodnuj*  op  trimethylammine  ver- 
eenigen dese  zich  met  elkander,  als  in  de  drie  nnd  re  gevallen  de  ammi- 
ncn  -  zich  vereenigen  met  I  H  tot  I>ammonia.  De  reacties  zyn  deze  (zie 
vroeger) : 

C  H,  1  I 

H^lN-hOHsIsss    H,    I       l  Metbylammoniitmioduiir, 
waaruit  met  K  H  O,  methylammine  kan  afgeconderd  worden.  Verder 


DimetbjlammomnmïodQnr , 


waaruit  met  K  H  O  dimelbylammina  kan  worden  afgesonderd: 

H  J^-h^"3*—  H/^l  ïriaethylammoniumioduur, 
waaruit  met  KHO«  trimethylammine  kan  Terkregen  worden.  Eindelek: 

^   (CHJ,  J  N  +  CH3  I  =  (C  63)4)  N  jTctramethylammoninmioduur. 

Bit  ligcbaam  vormt  eene  vatte,  klenrlooie,  kiyetaliyne  naasa  (aie  oxa* 
minenrar)» 
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LEERBOEK 

DBR 

ZUIVEKE 

SCHEIKUNDE. 

DOOR 

Or.  E.  MULDER, 

HoogUtraat  aan  dê  Hoogtêchool  I*  ütncki. 


Met  Mn  aantal  tiiwchen  den  tektt  gedrukte  heulineê-tlguren. 

Tweede  I>ee]*  —  Tweede  Stok. 

Tweede  goedkoope  uitgave. 


AMÖTEKDAM, 
WED.  J.  C.  VAN  RESTEREN  ft  ZOON. 

18A9. 
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AETHTLAMMnnSN. 

829.  Kan  op  overeenkomstige  wijze  i^cmaakt  worden  als  methylammine , 
zoo  in  verbindinsr  met  U  Br  bij  uiwerkiog  van  N  H  ^  op  aethylbromuur, 
uit  welke  verbituling  het  door  K  H  O  (of  Ca  H  O)  kan  worden  vrij^'emaakt. 
Als  melby lammin e  ontstaat  het  op  overeeukomstigc  wijze  bij  inwerking  van 
K  H  O  op  cyaanzuur  aetbyl.  Waterstof  in  statu  nascenti  zet  cyaanmethyl 
om  In  aeihylammine.  Kent  men  de  metboden  ter  bereiding  der  amminen  van 
één  alkohdiidieMl,  soo  kent  tneii  in  't  algemeen  de  benidmgswyze  der 
ammuien  fan  andere  dtaimede  homologe  mdioalen. 

Vreemd  aehyot  de  forming  fan  aetbybunmine,  door  Streeker aangegeven* 
Bg  inwerking  namelgk  van  droog  NH,  nentnal  swavobnoraethylion 
swaTeboar  aethylaramoniam  ontstaan,  en  hierait  door  jrerblttmg  aeflqrkuB- 
mine  vrgkomen.  Genoemde  reaetie  laat  rieh  aldoa  foontellen: 

,      f  0,4-2  NH,=  aC»Uajj( 

(c,  u,),  I         •    *  ii3  r  j 

neutraal  zwafelaanr  Zwavelzuur  aethjl- 

aetbyl.  ammonium. 

Het  vr^komen  ?an  aethylammine  b$  rerbitting  laat  neb  aldus  aanscbou- 
welgk  maken: 

"  \ 

S  O         i  ^  i  ' 

Zuur  zwavelznnr 
aetbylamnonram. 

Aethylammiue  vormt  cene  kleurlooze  vloeistof.  Kookpunt  S.  m.  vnn 
damp  =:r  1,57  (voor  Inebt  ss  1).  Het  bezit  eene  alkaUacbe  reactie,  en  renk 
naar  N  H  3.  Verbondt  neb  tegenover  oplossingen  van  metealtonten  bqkana 
ala  methylammine.  Belangryk  ia  de  eigenschap  van  aetbylammine,  van  N  H  , 
nit  zyne  sonten  vr^  te  maken,  bgv.  alt  Cl  K 

n.  25 
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AethylammiDc  vereenigt  xidi  met  watentofiraren  ab  maUiylaiiinuae,  «n 
▼ormt  alt  deie  diibbd-ioataii;  op  overeenkomstigtt  wQze  vereenigt  het  zich 
efanaeaa  met  zanratofniNii*  Onder  den  invloed  van  0^  wordt  aelhyl> 
ammtiie  ontloed,  en  wtl  op  de  volgende  w^ie: 

NO. 

Oj,       N  4-  Na  O3  =       ,      l  O  4-  H  ^  O  4-  N.  of  in 

Ca  j 

aethjrlaUDoliol,       O  en  N. 

Mei  aetkylaniinine  oveNenkomstige  eanminen  worden  op  ovenenkoinetige 
wjto  ontleed.  In  't  a^geaeen  woiden  anuninen  door  O,  ontleed,  en 
komt  er  1^  fiQ. 

AetkykmmBM  ia  iiomeer  mei  dimetkylammine: 

^^'a  }  N  =      H7N;  <^  ^»>t  I  H  =  N.. 

Beide  formules  zijn  tweematig,  en  de  ru.ra.  v^a  beiden  moeten  dus  aan  el- 
kander gelijk  zijn;  genoemde  ligchamca  zyn  du»  met  elkander  metameer 
(pag.        Deel  I). 

S30.  Bij  inwerking  van  chloor  op  aethylammiue  wordt  er  dichlaoraethyl- 
ammine  gevormd,  eene  geelgeUeurde  vloeistof;  kookpunt  nab^  90^.  De 
reactie  is  dese: 

8  ^^^a  I  N  4-  4  Cl=  ^2  "^CCl)a  |  ^  +  $C^a  |n| 
Qeeft  met  K.  U  O,  azünzuar  kalium «  N  H,  en  Cl  K. 

Diaea^lammme:  C^  K^^  N  =        ^«^3  |  n. 

831.  Wordt  op  overeenkomstige  wgze  gemaakt  als  dimethylammine. 
Kleurlooze  vloeistof  met  alkalische  reactie»  kookpnnt  57®. 


Nj^  O  = 


Hj^(N  O) 


833.  Bij  inwerking  van  salpeter! [,v,uur  knliiim  op  zoutzure  diaethylam- 
mine  erlangde  Gienther  eene  kleurlooze  vloeistof  van  de  formule  H,q 
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Na  O,  waaraan  G.  boveusLaande  groeperingal'ormule  toekent.  Kookpunt 
176°,9;  8.  m.  by  17*^,5  —  0,951;  bezit  eeueü  aromatischcu  reuk,  bran- 
dendeft  taiaak,  Oploftbaar  in  zoatzuur.  Geeft  bg  verhitting  N  O  en  diae^ 
tbjkmmiiMu  De  ▼omung  Inui  aldot  worden  voorgesteld : 

8  C4  H„  N  4-  N,  O,  =  8  O  -h  O, 

terwyl  de  oBtle^g  <nder  dm  iavloed  nn  smn  omgekeerd  aldo*  nl 
pUurte  hebbeo: 

2  Nj  O  H-  H2  O  =  2       H,,  N  +       O3,  en 

8        O3  =  4  N  O  4-  Ofl. 


Triaeikiflauimuu:      Hu  N  =  (0^         {  N. 

833.  De  bereidiogsv^ze  komt  overeen  mei  tnmetiiylftmmloA.  Xlenrioose 
vloeistof. 

Teiraeih^laumtmiumwutm, 

S34.  Tetraethylammoniomzoaleii  worden  op  o?ereenkomsÜge  wgce  vei^ 
kregen  als  die  van  methyl. 

IimSTBTLAlMOninC-OXYBSHTDE&AtsG^HaiKOss  i  ^  l  O. 


XL  I 

Dit  ligchaam  kan  teruggebragt  worden  tot  de  type  *         >  O,  ammo- 

oiumoxyde-bydraat.  Het  TOimt  bet  bydrut  Tan  tetnetbylommonlnmoijde, 
en  ontstaat  bij  inwerking  van  züreroxyde  en  water  op  tetfaetbybunmoniam- 
iodaiir  (klenrlooe,  kiystaliyo).  De  reaetie  is  deio: 

(C,  H|)4!Nj  +  Ag      ^  (C,  H^),  }  N       ^  Ag  j 

Hierin  wordt  dus  Ag  gesubstitueerd  door  tetraelhylammouium,  en  om- 
gekeerd. Beiden,  zoowel  zilver  als  tetraethylammonium ,  verhouden  zich 
ale  metalen,  dat  wü  altgd  zeggen,  tetraethylenammoniom  kan  betohouwd 
worden  neb  ab  een  metaal  te  verboodeo.  Wq  berbalen  niet  moer,  wat 
▼roeger  100  dikwerf  is  aangemerkt,  dat  niets  met  aekerbeid  bekend  is 
met  betrekking  tot  de  oonstitotie  van  ligebamen. 

Tetmetbybmmoniom-ozydebydfaat  besit  boogstmerkwuvdigeeigenaobap- 
pen.  Het  vormt  een  Uearloos,  krystallgn,  in  water  seeroploebaarUgebaam. 
In  ieder  opligt  verdient  bet  den  naam  eener  basis.  Zoo  ontleedt  bet  malaaK 
lonten,  ontleedt  vetten,  reageert  ateik  alkaliiob  en  tast  de  bnid  aan. 
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Het  tetrfielhyliiraniniiiumoxyde  kan  zicli  als  nnimoiuumoxyde  met  zuuratof- 
ïuren  vereenigen,  terwijl  het  door  waterstofzuren  op  oTereenkomtUge  w|jze, 
als  ammoniumoxyde  ontleed  wordt. 

Vroeger  uerd  de  vormlnej  der  tnethylamminen  (pa?.  384)  bespro- 
ken. De  aeliiylammiüca  vvürJen,  zooaU  reeds  werd  medegedeeld,  op  üvei- 
eenkomstige  wijze  gemaakt.  Belangri^ik  is  het  verband,  dat  er  bestaat  tus* 
■ohen  de  forming,  en  ontleding  van  ammincn  onder  den  invloed  van  warmte. 


V08MIM0,  XK  ONTLBDINQ  VAN  AMMIItSN  DOOB  WARMTB. 


835.  Nemen  wij  als  voorbeeld  de  verbindingen  van  aethylamminen  roet 
H  Cl  en  plaatsen  wij  de  typische  reactie  van  N  Hj  op  H  Cl  bovenaan. 
De  vorming  dan  dezer  amminen  is  de  volgende: 

N  H,  4-  R  Gl  =  H«  Cl 

N  H  ,  +  C,  H,  Cl  =:  (C,  Hj)  H,  N,  Cl 

(Cj  Hj)  II  .  N  4-  C,       Cl  zriCCgH^)^!!..  N,Cl 
(Cg  Ua)^  H  N  +  C    H,  Cl  =  (Cj  H3)3  N,  Cl 
(C.  H,)g  N  H-      Ha  Cl  =  (Oj  Ha)^  N,  Cl. 

Omgekccrii  worden  deze  verbindingen  aldus  ontlëed  onder  den  invloed 
van  warmte: 

(C,  H,)^  N.  Cl  =  C^  II,  Cl  4-  (C,  U,),  N 
(C,  H,),  N,  Cl  =  C,  H,  Cl  +  (Ca         H  N 
(C,  «3)3       N,  Cl  =  C^  H,  CH-(C,H,HjjN 

(C,  n,)  H3  N.  Cl  =  c,  n,  ci-i-  H,  N 

N»  Cl  s=  H  Cl  4-  H9  N. 


F^lmmmêf  C3       N  =  |  N. 

836.  Ontstaat  op  overcenkomstio^c  wijze,  als  de  behandelde  primaire 
amminen.  Waterstof  in  siulu  nasceuii  ^et  cyaanaethyl  om  in  propylammine 
(pag.  383) : 

C  N,  C,  Ha  -f  4  H  =  C,  N. 
KleorlooM  Tloeistoi,  met  «enk  naar  N  H,. 


Bulylammüte:  C^  H,i  N  =s  |  N. 

887.  JOenrloote  vloeiaior. 
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888.  Cyaanbutyl  wordt  door  waterstof  io  atata  luuoaittoiDgeKètinanijl- 
aminme  (pag.  383): 

C  N,      H,  +  4  H  ==      H,j  N, 
Vlogtigo,  klenrioocef  tlodttof. 

839.  Kaa  onder  andereu  j^emaakt  worden  bij  inwerking  vau  caprc^leMo* 
ruiir  op  N  H  ,,.  Vlugtigc  vlütistüf,  kookpunt  tusschen  124°  en  128°.  Vormt 
als  Je  müdegedeeidc  amminen  overeenkomstige  zouten  ak:  (Cq  U  ,  g)  H  3  N, 
Cli  (Co  H,,)  U3  N.  Cl  4-  Pt  Clj  enz.. 

Dieapro^lammm:  C,,  H,,  N  =:  (^o  ^ta)»  |  N. 

640.  Ie  fOfkregen  by  inwerking  van  N  H  3  'op  caproylchloruur.  Kook- 
punt tusscben  190°  en  195°.  Vcreenigt  zich  met  H  Cl  tot  (C^  U 
11^  N,  Cl  en  dit  met  Pt  Gig  tot  (G^  H,^,  üj^  N,  01  +  Pt  Cl,. 

KO&T  OV^EZIGT  DËB  C|»H,«4.|  AMMINBN. 

'  841.  Plaatst  men  een  paar  dezer  homologe  primaire»  secundaire  en  ter- 
tiaire amminen  onder  elkander:  • 

primaire,         secandtirfl,  tertiaire 

C  Hj  N  C2  H7  N  C3  H,,  N  methyiaoimincn 
C2U7N      C^Dj^N      C(U|gN  aetbyiamminen, 

Eoo  biykt,  dat  de  methjIammiDen  C  van  elkander  verschillen,  en  de 
aethylamminen  in  plaats  van  met  G  U  ,  met  2  C  H  2  opklimmen.  Daar- 
enboven blgkt,  dat  de  primaire  amminen  C  H  ^  de  secundaire  8  G  H^* 
de  tertiaire  3  G  H ,  van  elkander  verschillen.  liomerieön  komen  1^  de 
amminen  in  menigte  Toor,  zoo  blykt  nit  genoemde  opgave,  dat  dimethyl- 
ammine  iaomeer  ia  met  aethylammine  (pag.  386).  In  't  algemeen  iga  de 
algemeene  fonnules  van  de  Cu  H^n-i-t  tnuninen  van  de: 

primaire    CnHzn-hs  N 

secundaire  Cn  Ujn+s  ^ 
tertiaire  Gi|H3n+s^9 
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dm  uu  el1»iider  geljjk,  zoodil  de  «Igemeeao  fimmdederCii  H  +i  «m- 
mioen  ii: 

CtiHaii>i-3 

Cm  Hs    1  £N  ÉÊamkrasÈ  ammdsw  in  t  algemeen. 

842.  Van  ilczf;  reeks  wiii  ïimmiiieii  is  ^cer  wciiii;^'  bekend,  alleen  is  al- 
lylaramine  verkregen  door  inwerking  van  aUylioduur  op  N  H  3.  De  for- 
uuilcs  d^;r  C,,  H^q— j  amminen  kunnen  eTenwel  vooruit  bepaald  worden. 
Dc  (e^'enwoordige  Scheikunde  geeft  dikwerf  formnlee  eea  ligchamen,  die 
uog  niet  gemaakt  zjjn,  wanneer  die  ligebameB  b^f.  een  deel  iiitiialDe& 
eener  bekende  leeke.  Zoo  sqn  de  aUylamminen  nog  niet  ia  snifeien  etaat 
verkregen,  en  ioeb  bestaal  er  geen  tw^fel,  of  de  formole  van: 

aUyIammiae  is         *  |  N  =  C,  D,  N 

diaUjlammine  ^^e^j^Js  |  n  =      Mj,  N 

triaUytammine  (C3  A^)^  {  N  =      H,,  N. 
De  algemeeue  formule  der  C  n  U  2  n  —  1  amminen  is  van  de 

primaire  C  n  II  3  n^.  1  N 
secundaire  CnHan^—t  N 
tertiaire    CnHju^i  N 

Hieruit  blykt,  dat  de  overeenkomitige  CnUsn-t-icn^'nUan-i  am- 
minen niet  detelide  algoMene  ibmuilea  bedtten.  Wat  de  primaire  amminen 
betreft,  loo  z  ju  voor  de  algemeene  ëénrnatlge  ndiealeat 


Priulbirc 

ammioea. 

Qt  H2  n  +  1 

Cn 

n+  S 

N 

(^n  H»  n—  1 

Cn  H, 

Tl-i-  1 

N 

Cn  H  2  n  —  3 

n  —  1 

N 

Cu  11  2  «  —  5 

n—3 

N 

Cn  11 2  n  —  7 

n  —  5 

N 

enz. 

enz. 

By  veige^jkin^  der  primaire,  secundaire  en  tertiaire  d,  H  jn+i  en 
Cn  TI  2  r!~  1  nmniiiuii,  valt  het  niet  moe^jel^k,  om  te  komen  tot  de  voe- 
gende algemeene  formules: 
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BAIUCAUM* 

'  Primaire. 

Secundaire. 

Tertiaire. 

Cf!  H  ■>  n4-3 

N. 

Cn  Hjn  +  s  N, 

Cn 

Cn  H2n  — 1  1 

C«  Il^n+i 

N, 

c„  n,n-i  N. 

Cn 

H,„_3  N 

Cfi  H     — 3  » 

N, 

Cn 

Cu  Han  — j 

N, 

Cji  H  2  n  —  9  N , 

Cn 

Cu  Hin— 7» 

N. 

Cn  Hjn  _  1  2 

O». 

*  eni. 

ens. 

JhWt  der  primaittt  imminm  venneefderea  tdkeni  met  IK,  die  der  aeetui- 
daïre  net  4,  en  der  terHaire  ammlneii  met  6.  De  primaire»  eeeandaire  en 
tertmirv  «nninen  ven  CnH^n+i  radiealen  Terwbillen  onderling  aieie. 

Alt  d0  radicalen,  alkoholen,  soren  ens.  deser,  voffmen  derbalver  ook  do 
amminen  deier  radicalen  roekten*  Meer  en  meer  wordt  bet  dnidelgk,  dat 
ie  SMhmie  de  leer  ie  der  reekeem  van  do  verlnndingen,  die  do  grond* 
akoifon  onderling  vormen.  Die  reékaon  vormen  tevena  do  baaia,  waarop  do 
do  gikeolo  natanr  ia  opgebonwd. 

G£li}!lNGD£  AMMINEN. 

r 

848.  In  K  H3,  N  kannen  do  8  en  4  H^a  verplaatat  worden  door 
vonehSlendo  metaalndicalen.  Zoo  kan  er  fa^jv.  beslaan  molbylaelbylpropyl* 


C, 


XeTeu  kn>  er  byT.  bcatimn  methylaethjflprop^lbuljriuimoDiaiisliloruuti 


c  is.. 


0 

C4  Ho 

Cl 

Deïe  zamengestt^ldc  amnionin  kunnen  ook  hvdraieu  votmeu.  Zoo  kau  er 
bestaan  meihylaethylpropjf lbutylaimiiooium>ox^ debydraat : 

CH 


i 

» ^»  N  L 

C3  H,  1  \ 
U 
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Bekend  is  b^T.  nieiiiyldnflCk^fluBylMinoBÏBm-oxjdebydnat: 

C 

(Ca  ^9)2  ^  ^ 


k,, 


II 


De  niet-radi 


i^r  H  k.iii  door  een  zuurradicaal,  maar  zonder  twijfel  ook 
door  ccn  raetaalradicual  verplaatst  worden,  welligt  ook  door  N  en 
substitutieproducten  dezer.  Het  bestaan  byv.  van  een  ligcbaam  van  dc  vol- 

N  H  i 

gende  fiurnmle,  aigeUtd  van  de  tjpe  |f  (  0«  belioort  niet  «Um  tot 
de  mogelgkbedeii,  naar  lat  boogst  manol^jnlylc  later  YerweMnlQkt  worden: 


C  H 
C,  H,  \ 

\ 


O. 


có. 

De  bereidiiig  van  geaMogde  anmiiieii  ea  amntoiua  ▼olgt  uit  bet  beban- 
ddde.  By  lawerkiDg  byt.  tm  matbjlbramiror  op  aeOiylaflunioe,  nl  loeii 
erlangen  metbyiaetbylanaune,  ens.. 

Q.  Hsn^f  AiaOKBN. 
PHBNILAlOimE  of  AIOLINE:      H7  N  =  N  J  ^< 

844.  Aniline  kan  verkregen  worden  uit  eene  menigte  stikstofhoadende 
ligchamen,  ïoo  door  ovor^ialfng  van  iadi^rn  (zie  later)  niet  potascb,  enz,. 
Het  wordt  aangetroffen  in  de  (iroü„'e  dpsTillalirproclucten  van  steenkolen, 
en  wel  in  steenkolentccr.  Uit  stceükolenlcer  kan  aniline  worden  afojezon- 
dertl ,  door  dit  te  behandelen  met  zoutzunr,  en  na  bezinking,  de  heldere 
vloeistof  af  te  gieten.  Vervolgens  wordt  deze  laatste  behandeld  met  kalk- 
melk, en  de  bruine  olie,  die  zich  af20üdert  aan  eene  overhaling  onder- 
worpen. Het  product,  dat  het  eerst  overgaat,  is  aniline. 

Uit  een  scheikundig  ougpuut  is  de  vorming  van  aniline  uit  bensyl>  en 
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beozylenverbindingen  van  belaag.  Zoo  ontstaat  het  by  verbittiag  vau  phe- 
sylalkohol  met  ammoniak ; 

C«      O  +  N      «s  Ce  H,  N  4-  O. 

phenylalkohol. 

Meo  heeft  dos  regt,  om  in  aoUioe  de  aanwezigheid  van  phenyl 
aan  te  nemen.  Aniline  kan  tevens  gemaakt  worden  by  'herleiding  van 
nitrobenzol  (pag.  228),  zoo  mei  Hj  S: 

Co  H  ,  (N  Oa)  -h  3  Ha  S  =  C,  H.,  N  -h  8  8  +  S  H,  O. 

nitrobenioL 

In  plaats  Tan  S,  kan  men  ook  swarelammoniun  aanwenden.  Lt  dSs 
kuitiibig  M»  mirmêrHaêm^m  kttfi  wm  mm  UUmgrijke  hrm  M  Êmmimm 
Tegcnswooidig  wordt  aniline  in  *t  groot  forvaaidigd  naar  een  Toonelirift 
gegeven  door  Bëohamp,  hetgeen  daarin  bettaat,  om  nilrobensol  te  herlei- 
den met  aaQuaor  Qsaroxydol»  of«  nog  beter,  met  asqnanar  en  yserryiicl. 
Sehenre^Keetner  toonde  aan,  dat  loo  de  invetking  van  aaynsonr  en  qnr- 
▼Qbel  op  nitrobenaol  plaats  heeft  boven  60",  er  N  en  beoaoi  gavocnd 
worden,  volgens  hem  als  een  gevolg  der  ontleding  van  eenigo  roede  ge- 
vormde aniline.  Het  is  dns  goed,  om  te  maken,  dat  de  tempeiatnnr  5(P 
niet  te  boven  gaat 

Bij  inwerking  van  azijnzuur  en  ijzervijlzel  op  nitrobensol  is  het  vooitl 
de  U  in  stata  nascenti,  die  aniline  doet  ontstaan: 

Ce  Ha  (N  O2)  +  6  H  =  C«  H,  N  -f-  2  H,  O. 

Aniline  vormt  eene  kleurloose,  olieachtige  vloeistof.  Kookpunt  ,182^ 
(Hofmann).  S.  m.  =  1,02.  S.  m.  van  damp  =  3,219  voor  lucht  =  1, 
en  =  46,5  voor  wateistof  =:  1 ,  dus  is  de  formole  H,  N  (=  98) 
tweematig. 

Aniline  vereenigt  zich  met  zuren  tot  zouten. 

C,»H,.N,SO«=  O,. 

(Co  H,  N),  ) 

8i-5.  Deze  verbinding  is  kleurloos  eu  krystalliju.  Zij  wordt  gevormd  bij 
iuwerkÏDg  van  zwavelzuur  op  aniline : 

2  Cg  H,  N      S  O4  Ha  =5  C,.  H,a  N,  S  0^. 

S  O'a  J 

;         :  Oa  kan  beschouwd  worden  als  swaveloinr  S  0^  H, 

(Ca  Ha  N)a  ^ 

« 

^H^^  I  Og,  waarin  Hg  verpiaaUt  zjju  door  (Ca  Ha  N),.  cn  Ca  N 
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kan  heMhoiiwd  wwèm  alt  phenylanaiotiitai  (ss  U  H-  Uf  N), 
C,2  Hm      S  O4  it  dos  swavdmnr  phenylammoirina. 

^amUdnmr:      H,  N  8  O,. 

S4fi.  HofVaann  ea  Bockton  erlangden  een  li<;chaam  van  p;ciiru  nu7e  fnr- 
mole  bQ  inwerkiag  van  8  O,  op  aniline  C^H^NSOjssC^  H,  N-f-SO,. 

(MtorpkmyUmmimium:  N  Cl  =  ^«       ^  j. 


847.  Vit  het  medegedeeldA  bleek»  dat  pbenylanüuie  aSeboTeraenkonatig 
Tefboodt  net  NH|S  alhoewel  awak,  taageert  pba^jlaniline  dan  ook  alki^ 
liseh.  Als  ammoniak  Yoreenigt  het  meh  tetens  met  wateiatolkarai  tot  halo- 
g^oaoQten,  soo  nwt  H  Cl.  Deze  verbinding  kijatalUeeeri  in  naaldfonuge 
bjfttalko»  en  vaneiitgt  aieb  net  Pt  Cl,  tot  oen  geelgaUeord  bTataüqn 
diibbal«oiit:  . 


C«  Hg  N 

•ci' 


J  H-  Pt  01^. 


TT      XT    \  * 

Bfoompi^Mgiammommm ^  [• 

848.  Phenybmnune  vereenigt  sich  met  U  Br  alt  met  H  GI  tot  een 
kfyataUqn  loat  BioomphenyIanuDOBtam>it  alt  ehlooipheoylammoninm  een 
tnblimeerbaar  ligehaam. 

Phenytammine  kan  lioh  alt  soodanig  met  halogonaouten  veieentgen,  alt 
Cl  Zn,  Hg  Cl  eas.,  en  vormt  daamede  kiyttaimne  mbtndingen*  Zoo 
vormt  het  met  Zn  Gl: 

Ce  H,  N  +  Zn  Cl,  en  met  Hg  Cl: 
C«  H,  N  +  Hg  Cl. 
Dtao  verbindiogtc  knnnen  batohoawd  woiden  alt: 

Go  Il^^'Zn  N  I 

uameiyk  alb  pheuylümmoniumclüoruur,  waarin  1  U  verplaatst  is  door  Zu 
of  Hg  (Schiff). 

OMUTTINO  VAN  PttBNÏLAMMIlin  IM  PtfKNVIiALKOHOIi. 

840.  Straks  (pag.  ^9f^)  werd  de  omcetting  medegedeeld  van  phenylalko- 
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hül  iii  pht^ii^lamuiiuc ,  die  door  herleiding  plaaU  heeft.  Omgekeerd  kan 
door  oxydatie  pheDylammina  in  phenylalkoliol  word«i  omgezet  (pag.  386): 
8  Co  H,  N  +       O3  =  %C^j^  -4-  Hj  O  -f-  4  N. 

phenylalkohol. 

Pheu  vlam  mine  levert  daarom  met  een  mengsel  van  H  Gl  en  chloorzuur 
kalium,  fiU  phiiiylalkuiiol,  onder  andereu,  chlooranil.  Chlooranil  wordt 
tcveus  gevormd  bij  inwerking  van  chloor  cp  cJumn  (pag.  239).  Belangrijk 
is  daarom  de  ontdekking  van  Uofmann,  dat  phenylummine  bij  behandeling 
met  bruinsteen  en  verdund  swa^elsaur,  geeft  chinon  en  N  : 
C,  H,  N  H-  8  O  =  Ce^^4^  -h  N  H3. 

chinon. 

sOBanruTiBraoBQciBM  tan  pbikimmiiini. 

850.  Ër  zijn  weinig  ligchamen,  waarvan  zooveel  substitutieproducten 
gemaakt  als  van  phenylammine.  In  de  eerste  plaato  sja  in  pheayl- 
aminhM  nog  8  U  feiplaatabaar  door  metaaliadioalMi: 

AMifIjfkmgïüMmmê  s  0^  H13  N  =      ,     }  N. 

H 

651.  Klenrlooatt  vlodatof.  Kookpunt  nabj  804^.  Veriioadt  seii  tagen- 
ovor  mm  ala  plwnjlamniine.  Zoo  Tormt  bet  dmI  H  Cl  aan  sont  van  de 
foimnle: 


Cl 


N 


dat  zich  weder  vcrccnigt  met  Pt  Cl.^  tot  een  dubbel-zout. 

Aethylphenylaramine  wordt  gemaakt  door  inwerking  vau  ioodacthyl  op 
phenylammine,  dio  mei  eikander  vormen  aeihylphenylommoniamiodaur : 


dat  bij  behandeling  met  potasch  aethylphenykmmine  oplevert; 


« 
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852.  Kan  gemaakt  worden  door  iinv  iking  vau  aethylioduur  op  aethyl- 
phenylammiiie,  eii  ontledino;  van  di  ^enoeiiide  verbinding  dezer  met  pot- 
asch.  Kleurlooze  vloeistof.  Kookpunt  213^. 

Behalve  genoemde  substitutieproducten  kuuneü  daarenboven  bestaan  bijv.: 
methylaethylphenylammine  anz.,  al  welke  verbindiugcn  zich  overeenkomstig 
verhouden  met  phenylamminet  dna  mei  N  H,.  In  phenylammino,  en  ge* 
noemde  aiibatitntifl|iroda6ten,  kan  de  H  der  metaalimdiealen  geheel,  of 
gedeeltelik  verplaatat  worden  door  Cl,  Br»  I,  K  ens..  Yele  deaer 
prodaeten  verhoaden  sieh  orereenkomatig  met  N  H, ,  maar  wijken  e$  dea 
te  meer  af  van  N  H3  en  phenylammine,  naarmate  er  meer  H  ia  verplaataL 

ft 

Ckloorpkmigimmm :  Cl  N  =      ^^^^^  }  ^'  * 

S53.  Krystalliaeert  in  oclacdcrs.  Yerccnigt  zich  met  zur€u  lot  zouten, 
(iie  overocokomatig  ziju  zaoaengeaield ,  als  die  vau  phenylammine.. 

BkUoorpienpkaÊmiHê:  C«       01^  N      ^a  | 
854.  Kiyatalliaeert  in  priama'a. 

!MckUHtrpiei^iammêiu:  C«  U«  Cl,  N  =      ^^^^^^^  }  ^' 

865.  Vormt  eveueena  klenrlooie  kiystallen.  Ontataat  ala  dichloorpkenyl* 
ammine      inwerking  van  Cl  op  phenylammine. 

Bij  behandeling  van  moaoehloorbenzol  met  awavelammonium  wordt 
chloorphenvlammine  gemaakt: 

8  Co       Cl  -h  (N  H 8,  =  »  Co  Ho  Cl  N  -f.  3  S. 

De  aubatitutieprodacten  ^«  }        en  ^«^^^5  |  ]^ 

niet  bekend,  wdligt  kunnen      ook  niet,  of  mterat  moeqeiyk  beataan* 
Br  en  I  verhoadMi  lidh  tegmiover  plmtylammine  ovweenkomatig  met  01. 

looéUmUiiiêt      Ho  I  N. 

856.  Ont«laat  bij  inwerking  van  lodium  oj»  aniliuc  (liolmann),  en  be- 
handeling der  massa  na  inwerking  met  verdund  zoutzuur,  waarby  ioodaui* 
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Une  terugbigit  en  wd  i&  verbinding  met  toottttur,  «iJiniit  met  ammoniak 
ioodtniliae  kan  «orden  vrygemaakt  Weinig  oploabaar  in  valer,  oplosbaar 
in  alkohol  en  aeibcr.  Smeltpunt  60^. 

Belangrijk  ia  bet  Teraebil,  waarop  Hofinann  w^at  toaaeben  Cl  N, 

CoUoBrKenGgHoIN.  De  tnree  eeiate  krjratalUseren  nameiyk  in 
legelmalige  oetaidera*  terwql  dit  met  C,  I  N  bet  geval  niet  ia.  H. 
boodt  bet  niet  voor  onmogeiyk,  dat  de  oorzaak  gesoebt  moet  worden  in  de 
plaala,  die  Cl,  Br  en  I  in  genoemde  ligcbamen  inneemt  Genoemd  ver^ 
aebyniel  laat  licb  namelgk  verklaren  door  de  aanname,  dat  byv.: 


Co  Ho  CIN       ^«       (^^^  \  N  Co  'h, 


Co  Ho  Br  N  =^  ^ 


3 

f  Itf  ^  T 

*     •  H 


'^(Br)  }  ^ 


Dat  deie  meening  niet  onwaaracbqnlgk  ia,  volgt  nit  de  waarneming  door 
H.  niedegedeeld,  dat  ioodaniline  bebaodeling  met  aetb^Hodnnr  geeft 
aetbylaniline  en  iodinro  (l  H  geeft  met  ioodaniline  verbit,  I  en  aniline): 

^     l  N      C,  H,  I  =  C^l^  I  N  -h  2  I. 


mrcpheni/lammine  (uUranilitte):  Co  Ho       Oj,  =      H^(N  O,)  | 


857.  Ontstaat  bij  inwerking  van  S,  of  wat  hetzelfde  ia  H  in  stAtu 
nascenti ,  op  dinitrobenzol : 

Cg  H,  (N  0,)2  -h  6  H  =  Co  Ho  Nj  Oj  4-  2  Ha  O. 

Wordt  tevens  gevormd  by  verhitting  van  salpeterzure  aniline  (Bécbamp). 

Kiyatatliseert  in  naalden,  besHt  eene  gele  kleur,  en  ia  anblimeerbaar. 
^n  leer  gescbikt  xfjii  tot  bet  verwen  van  zijde.  Verbondt  xieb  tegenover 
Koren  als  phenylammine. 

Deie  nitropbenylammine  wordt  alphamirophenylammmê  genaamd  in  tegen* 
atelling  van  een  ander  ligebaam  daarmede  iaomeer,  en  waaraan  de  naam 
19  gegeven  van  lUaiiUropiei^Jammme  (sie  pbenjlaeetammid). 

Hofmann  bondt  bet  voor  waaneb|jniyk,  dat  In  deie  twee  llgebamen 
N  O,  eene  andere  plaata  inneemt,  en  de  eonatitntle  byv*  aldua  kan  wor> 
dea  nügedmkts 

Alpbanitiophenylammina.  fielanitropbenytammine. 


Co  H  '(N  Og)  i  ^  Co 

'    *  Nb, 

•  H 


N. 


Digitized  by  Google 


898 


Niinêopkei^ê:  0^  H«      O  =  ^«  ^^^^      |  N. 

858.  behandeling  vaa  dinitrobenzol  met  zink  en  Cl  H,  dus  water- 
atof  in  statu  nasceoti  wordt  een  roodgekleurd  ligchaam  geTormd ,  dat  welligt 
ala  terwatof  goede  diensten  knn  doen.  Het  vormt  in  vasten  staat  een  lig- 
diasm  met  zwarte  kleur,  is  smeltbaar,  onoplosbaar  in  water,  in  zuren  met 
roode  of  bruine  klear  oplosbaar.  B|i  Terfaitting  met  K  H  O  geeft  het  N  H3 
en  phenylammine. 

l)mirofhei^lammmê:  C<>  H,  N,  0^  =  ^»  ^^^^         |  N. 

859.  Kj^stalliseert  in  groengele  blaadjes,  is  sublimeerbaar.  VRreenitrt  zich 
niet,  of  uiterst  moeijelljk  met  ^iiren,  t-  rwijl  nitiophenylammine  zich  met 
snren  gemakkel^k  vereenigt.  Bekencl  is  ook: 

NiirodiöroomphmglcMmuie:  N,  Br^  O»  =  ^«^^  {k. 

(  C/Hg 

Cfmmfjmgffttmmine  f^amHmiHdJg      Hq       =  <    Gy  . 

(  H 

860.  Reeds  vroe<:^eT  word  medegedeeld,  dat  in  N  H3  de  H  ïrehcel  of 
gedeeltelijk  door  ('1  enz.  knu  verplaatst  worden.  Zoo  kan  ook  in  phenyl- 
ammine 1  H  verplaatst  worden  door  Cy,  en  wel  door  chioorcyaan  by 
gewone  temperatunr  op  phenylammine  te  laten  inwerken : 

2       H,  N  +  Cy  Cl  =       Hj  N  Cy  +  C^  H«  N  Cl. 
Cq      N  Cl  is  phenylammoniumchlontiir. 

Jm»pk  eyttmSnes  Cj  H,      =r  Ce  H,  N,  C  N. 

861.  Leidt  men  qyaan  in  eene  alkoholiache  oplossing  van  phenylam* 
mine,  soo  wordt  er  een  kleniloos ,  krystallyn  ligchaam  gevormd»  dat  liob 
tegenover  snren  verhoudt  als  phenylammine.  Zoo  vormt  het  net  H  Cl 
eene  veibinding  der  fonnnle  C,  H,  N^+H  CL 

CM/ 

Bemykamme  fUdmdiiÊêp  ia^kmmmjt  Cf  Hg  N  s=    ^  '  |  N. 


S62.  Ontstaat  uit  uitroioiuoi  (nitrobenzyleawalerstuf)  door  behandeling 
met  H2  S : 

C7       N  Oa  -h  3  Ha  S  =  C,  Hj  N  -4-  3  S  -h  S  Hj  O. 
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Werd  (door  Sell)  ook  afgexonderd  nit  hetg^een  terugbleef  de  berei- 
ding van  aniline  (queues  d'anih'ne  der  fransche  fabrieken),  door  dit  «lan 
eene  overlialing  Ie  onder'.verpea ,  cn  dc  toluiJirie  na  üverhaling  te  bindea 
aaa  zuringzuur,  dit  zout  door  otnkrystallisatie  te  zui?eren,  en  daarna  de 
basis  uit  zuringzore  toluidine  met  potasch  of  soda  rry  te  maken* 

Toloidine  Toimi  een  kleurloos,  bystall^jn  ligcbtuD.  Smeltpont  40^, 
kookpunt  taaielMa  198^  en  800^.  Eeageert  vmk  alkilM.  Vereenigt  zich 
net  sofon  tot  kiystaUiioeibace  lonteo. 

Su^obeHz^lammnezmÊT  {tu^fotoliflamminfzuurj : 

C,  Ho  N  S  Oj  =  ^Jj^'  I  N.  S%Oa. 

86$.  JCta  gemaakt  worden  b|]  inweriLing  van  rookend  swavelsnur  op 
tohüdino: 

0,  'Ho  N  +      8      =a  O,  Ho  N  8  O3  +  H,  O. 
Zwavdgiel,  krystalliseert  in  naalden.  VereeiHgt  zich  gemakkelyk  met 
potasch  en  ammoniak.  Salpeteitunr  Bilrer  praecipiteert  uit  de  waterige 
oplossing  van  bet  nevtrale  ammonfaknnt  klenrlooce  ki7stalblaa4ie8  van 
^  ionnnle; 

Ag    [  N,  S  O,  (Sell). 
H  J 

EENI6B  ZOOGENAAMDE  (PICOUNE  OF).PIBn)IN&AMMIN£N. 

864.  De  drooge  ovcrhaling  vau  stikstofboudende  ligchamen  is  cene 
rgke  bron  tot  ammincn  (zie  aniline).  Deze  amminen  bg  drooge  overha- 
ling  van  vele  stikstof  houdende  ligchamen  als  steenkolen  enz.  erlangd, 
kan  men  gedeeltelijk  terugbrengen  tot  eenige  reeksen ,  tervvyl  de  ligchamen 
tot  ieder  dezer  reeksen  behoorciidc,  waarschijnlijk  met  elkander  homoloog 
zgo.  Hiertoe  bebooren  de  zoogenaamde  pyridioe-bases : 

pyridine  C5  H5  N 

pikoline       H7  N 

Intadine       Ho  N 

eollidine  H„ 

welke  ligchamea  in  ateenkolenteer  zijn  aangetroffen,  en  drooge  overhalings- 
producten  van  andere  stikstof  houdende  ligchamen»  als  beenderen.  Zy  zgn 
isomeer  met  aniline  (Cq  N)  en  daarmede  homologe  ligchamen  als 
tolaidine  C,  Hg  N  enz..  Genoemde  pyridine-baaee  s^n  tertiairo  amminen, 
wier  amienateUendo  ladkalen  nog  onbekend  zgn.  Zg  vormen  kleorlooae 
vloeiatoffen,  wier  venobillen  In  kookpunten  soo  goed  ali  aeker  maken,  dat 
den  amminen  met  dkander  bomoloog  zgn. 
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N  t-n  Ho  S  op  arobenzid  (siikstof benzol ,  azobeDZO))  C H5  N,  welk 
laaUte  ligcbaam  (rood,  krysUllijo)  ontstaat  bij  overbaliog  eener  alkohoiische 
oploeaiog  van  nitrobenzine  en  potasch : 

»  Co  Ha  (N  Oj)  4-  2       O  +  2  Ca  H,  O  = 
«  Cg  H5  N  -t-  2  Cj  H3  K  Oj  -f-  «  Hj  O. 

(Aiobenzid  geeft  mei  rookend  ealpeteiiaw  tao^fbeniid  (aaosybeosol) 
Cl 2  N2  O,  krysiall^'n,  snielipitDi  87^, en  nitrotioiybeiitid  C,,  H« 
N,  Oa=sC,3  Hg  (NOj)  N2  O;  nitEobeuoI  geeft  met  Na  «toijbennd, 
uobensol  en  aniUtte.) 

Bensidiné  geeft  bfj  oxydatie  met  bniiiieteeD,  en  verdund  swafdranr 

dh' MOM  .* 

2  C«  Ho  N  +      O  +  8  O  SS  9  Ge  H4      -h  «  N  H,. 

chinon 

C   'li  l 

De  formule  |£  *  |  ^  ^oo'  beaudine  kaa  niet  jout  zyn,  want  C^U4 
pbeajlen  (pag.  8S6)  ia  tweematig.  Be  ibnnnte  tal  dua,     moeten  agn 

^H^"^  |n,  of  ^«^^«  I  N.  wy  damn  tnaacben  beide  formolea  geene 

keuze  doen. 

*  Waleratof  ia  stalu  naacenti  kan  ouder  sommige  omstandigheden  azoben- 
zid  omzetten  in  htfdrazohenzid  Cg  Hg  N,  d;it  isomeer  is  met  bcnzidine, 
welk  hydrazobenzid  onder  sommige  omstandigheden  ontleed  wordt  ia  azo- 
benzid  en  anüine  (Hofmann): 

2  (Ce  He  N)  =  4-  ^tJ^- 

azobenzid.  aoUine. 

c;,H,i,.9  amminën. 

Oimmylmmmê!  C,o  H,,  N  =  |  N.  . 

&69.  Klenikoxe  vloeiatof. 

j/icumm^iamamie :  Cj©  H^i  N  =  ^^«o  ^is)a  |  N. 

870.  Kleorlooze  vloeiatoÜ 

}  N. 

871.  Kleuriooa,  kmtaliyn. 

n.  26 
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Deze  drie  ligchamen  werden  gemaakt  door  cuminyleblomurf  in  eene  go 
iloten  glaMB  hoia,  onder  ▼anrarBiog  to  doen  inwerken  op  eene i 
opkaiiiig  tan  K  Hj. 


ElNieE  PLANTAAEDieE  AMIINEN. 

0ONIUlf*BASBS. 

Conme:  Cg  U^^  N. 

878.  Dit  ligchaam  wordt  aaDgetroffen  in  Conium  macuiatum  (gevlekte 
«cheerling).  Zij  zou  in  alle  deelen  dezer  plant  aanwezig  tyn,  maar  toch 
vooral  een  bestanddeel  van  het  zaad  uitmaken,  waaruit  het  door  ovcrha- 
ling  met  potasch  wordt  afgezonderd.  Het  meerendeel  der  ])larjtaardige  bases 
komt  namelijk  ia  de  planten  voor  in  verbinding  met  zurcu,  waaruit  zy 
door  sterkere  bases  worden  vrggemaakt.  Coniïae  ?ormt  eene  kleurlooze, 
forgüiigft  Yloóstof,  kookpunt  mbü  212°.  Alhoewel  In  water  weinig  oploi> 
baar,  buit  m&iie  eene  alhtliaAe'reactia*  Co^iie  gaat  mti  laren  by»" 
talliaaaibara  veibiiidiDgen  aan,  aoo  met  aontanar,  zwareUnor  eoi.* 
Belaognijk  la  hare  eigenschap  van  ata  K  met  U  Cl,  eeti'  nevel  te 
vormoi»  ak  gevolg  harer  e^genaehap,  van  vlugiig  te  ayn,  en  aidi  aut 
H  Cl  te  kimnin  vereenigen  tot  eene  verbrnding  der  fommle  CgHf^ 
H  CL 

Uit  het  medegedeelde  volgt,  dat  ooaiiiie  in  etganidkappen  seer  nadert 
tot  N  Hg.  Zjj  ion  beeehonwd  kannen  irorden  ale; 


C,  H, 


Het  radicaal  C4  tf, »  of  liever  de  alkohol  van  dit  radioaal  ia  tot  nog 

toe  onbekend.         radicaal  zou  behooren  tot  de  nlgemeene  formnie 
Cu  Hm»  1*  Belangrgk  ia  de  daadzaak,  dat  coniïne  by  oi^atie  &o^<mr 
Hg  O,  kan  opleveren»  waardoor  bet  mogdgk  woidt,  dat  daarin  een 
vadieaal  C«  Ho  (butyl)  aanweiig  ia. 

Benevens  coniïne  vindt  men  in  conium  macnbtum  niet  selden  een  lig- 
ehaam  ran  de  formule  C,  H,,  N,  dat  in  eigenschappen  aeer  nadert  tot 
eoo&ne.  C9  H,f  N  kan  beacbouwd  worden,  ala: 


C4  H 


dus  aJa  coniïne,  waarin  1  U 
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verplaatst  is  door  C  H^,  Werkelijk  kan  in  coniïne  1  H  verplaatst  worden 
door  C  Hg,  Cj  Uj  enz..  Zoo  heeft  men  gemaakt  aethylconime,  dat  even- 
eens ia  eigenschappen  seei  nadert  tot  coniine.  De  formule  van  aetkyl* 
coniïne  • 


C3  H, 

Bg  behandeling  van  acthylconiïne  met  I  Ua»  erUngi  men  eene 
verbinding  van  de  formule: 

■ 

•    •         H,  ,  *,  ' 

,  \  c,  u,  i 

c,  a,  /  .1 

Deze  verbinding  kan  doa  beichoawd  worden  ala  ioodammoniams 
|,  waarin  de  H4  agn  verphtatak  door  meUwhsdicalen. 

Kan  coniïne  beschouwd  worden  als  afgeleid  te  aijn  van  N  H, ,  zoo  kan 

f      IN  besehoawd  woiden  ala  afiEelod  te  iiin  ?aii  N  H4,  en  ge* 

(O»  H,),  ƒ 

noemd  worden  diaethylconiuMt  en  goioemde  ioodferinnding  kan  dan  hee- 

ten  diaethylconiumioduur. 

Wordt  nu  dit  laatste  behandeld  met  züveroxyde  en  water,  soo  heeft  deze 
reactie  plaats: 

Dit  ligohaam  kan  beschouwd  worden  als  g  ^  [  ^>  luunelyk  ammo* 
niDmosyde-hydraat,  waarin  de  H  ia  NH4  door  itdióden  TerplMtatia.Hei 


ia  doe  het  bjrdmt  eener  waterfiye  baaia. 
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va        .     ^  O.  tot  nog  toe  onbokond. 
(Cfc  H,J,  ^ 

IMt  hydrant  vormt  nufkwaardigerwijzc  renc  zeer  sterke  basis,  die  als 
(het  hypothetische)  ammoniomoxyde-hydraat  koolsuur  uit  de  lucht  trekt, 
en  de  hnid  sterk  aantast.  Hetzelfde  geldl  van  methylaethylconiumoxyde- 
hydraat,  dat  gemaakt  wordt  door  InweildDg  na  ioodaetbyl  en  silreroxyde, 

benevens  water  op  methylconnne; 

Men   is  veelal  gewoon   ligchamcn  rils  coniiae,  al  komt  er  geenc  zuur- 
stof in  voor,  bases  te  noemen.  Het  is  evenwel  beter  dit  niet  tedoen,  want  • 
dergelijke  ligchamen  worden  eerst  bases  na  opname  van  O  en  O, als  met 
N  Hg  (2  N  H3  4-  Hg  O  =  (N  E       O)  het  geval  is. 

Uit  het  medegedeelde  blijkt,  dat  coniïne  behoort  tot  de  secundaire  am- 
laiaeo,  want  daarin  is  nog  1  H  verplaatsbaar  door  eenig  radicaal.  Belang- 
rijk is,  dat  coniïne  zeer  vergiftig  is,  tnrwijl  toch  de  kunstmatige amminen 
onschadelijk  zijn.  Van  zelve  rijst  dan  de  vranjr,  welke  toch  wel  de  oorzaak 
daarvan  zou  kunnen  zijn,  en  of  dc  stikstof  in  coniïne  niet  met  koolstof 
tot  cyaan  vereenigd  is.  Zoo  is  het  niet  onmogelijk,  dat  coniïne  is  bijv.: 
C  N,  C|  H,5  =  N,  en  dat  het  zeer  gemakkel^k  onder  den  in- 

vloed ?an  zuren,  wmnte  eni.  In  eene  secnndaire  ammine  wordt  omgezet 
Uit  dit  oogpunt  ii  het  ven  belang  na  te  gaan,  of  bijv.  diaethylconimii- 
oxyde-bydiaet  vergiftig  ie. 

Omgdrine:       Uj,  N  O. 

873.  Terwijl  de  coniïne  ontdekt  is  door  Geiger,  ontdekte  Weitlieim  de 
conydrine,  en  verwerkte  deze  laatste  scheikundige  eenmaal  niet  minder 
dan  33G  kilogr.  zaad,  waaruit  hij  slechts  40  grra.  zuivere  conydrine  kon 
afzondereu  (en  7 OU  grm.  coniïne).  Conydrine  is  vast  en  krystalign ,  smelt- 
punt 120^6;  kookpunt  224^45  (bg  719,8  mm.  bar.).  W.  maakte  door  in- 
werkbg  van  I  op  conydrine,  diaethyloonydrinmeodaur: 


wuruit  door  potaMh  aethjlcooydhne  w«id  a^ezoaderd: 

'61.  "  1  N. 


"..0  1 
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Gonydrine  10  dm  «li  ooofino,  eene  MouDdau»  ammine.  0oor«uddelf«ii 
en  Na  erbuigde      uit  mydriiie,  eonÜiM: 

Cg  H„  O  N— Cg       N  =s  Hj  O. 
Gonydixiie  kan  beioluniwd  wordan  ala  aan  baMiydiMt: 

H  '  ) 

H^,^  zou  dan  opgebouwd  kunnen  ziju  uit  drie  radicalen,  terwyl  de 
Diet-radicalige  II  verplaatst  kan  wordeu  door  ccn  ander  radicaal, by?.  aethyl. 
Eeu  groot  bezwaar  tegen  deze  bcschouwmgswyze  is  de  verhoading  van 
conydnnc  tegenover  zuren,  en  halogenzouten,  als  I  H^,  waarmede  het 
zich  kau  verecnigcu,  W.  schryft  zeker  daarom  couydrme: 

m 

Het  vrykomen  evenwel  van  conüne  door  P  g  O,  eu  Na  wordt  zeer  duide- 
lijk, soo  coDydrine  ala  oonhxmoxyde-bydraat  beaalumwd  wordt.  Bekend  ia 
teveiM  aen  ttmonydrine  Gg  H,^       O  (WarUuiai).  ^ 

NICOÏIA]!iA-BAS£& 

Nieoime:  N. 

874.  Vauquelia  was  de  eefale,  die  dit  hoogst  belangryke  ligchaam  uit 
tabaksbladeren  afzonderde,  en  na  hem  Posselt  en  Reimann.  Als  in  den 
regel  het  geval  is  met  overeenkomstige  ligchaoieii«  komt  het  in  de  tabaka- 

plant  voor,  gebonden  aan  koolstof  houdende  zuren.  Nicotine  vormt  eene 

klrurlüoze,  vlugtige,  uiterst  vergiftige  vloeistof,  die  het  polarisatievlaV 
doet  afwijken.  Dit  ligchaam  verhoudt  zich  als  eene  fimminc.  Zoo  bezit  het 
eene  alkalische  reactie,  en  geeft  aU  N  H3  een'  nevel  met  H  Cl.  Hetver- 
cenigt  ziob  met  H  Cl  tot  C  ,  II,  N  -f-  H  Cl,  met C,  H .  I tot H,  N 
+       lis  I.  De  *^fBtc  verbinding  kan  beschouwd  worden  ais: 


eu  dc  tweede  ab: 


cr  ^ 
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Bq  IxhandflHag  én  Ititite  mbaidiiig  met  sttTCfosjde  en  wator  er* 
lengt  men: 

Uit  laatste  laatste  ligchaam  ken  beschouwd  worden  als       !  ^  |  O 

of  ammoniQmosyde-hydnat,  waarin  de  H  van  N       is  verplaatst  door 
radicalen.  Het  vormt  eenc  sterk  alkalische  baais ,  of  liever  het  hydreet  de> 
eer,  f^n  kf^n  genoemd  worden:  aethylnicotium-oxYdebydraat. 
Onder  anderen  z^'n  nog  de  Tolgende  Yerbindingen  van  nicotine  bekend: 

C,  Hy  N.  H  I 

C,  TI,  N,  Hg  I 

2  C,  H,  N.  N  O,  Ag 

4  Ca  H,  N.  N  O3  Ag 

2  C3  H,  N,  H  Cl,  8  H^  Cl 

2  C^  VLj  N,  I3  (verhondt  eieh  ala  eene  ammine) 

8      U,  N,  I,  +  H  CL 

Nieoline  is  eene  tertiaire  ammine,  in  nieotine  ia  namelgk  geene  door 
door  metaaliadiealen  verplaatebere  watentot 

Van  de  groeperiogsformule  van  nicotine  met  betrekking  tot  bet  radicaal ,  of 
de  ladiealen  daarin  voorhanden,  valt  nog  weinig  te  aeggen.  Ook  by  nico- 
tine aon  bet  mogelyk  knnnen  tijn,  als  bq  conune,  dat  oor8pronkel\jk 
eene  cyaanverbinding  is,  maar  bestaat  biervoor  als  b{j  coniïne,  dit  bezwaar, 
dat  beiden  eene  alkalische  reactie  bezitten.  Het  zou  evenwel  ook  mogelijk 
kunnen  zijn  ,  chu  deze  ligobamen  cyaan  bevatten,  en toob amminen s^n ,  soo 
kan  nieotine  byv.  sgn: 

ï  C,  H,  N  =  N  )  „ 

AfSGHSmiKG  VAN  NICOTXKI  UIT  TABAK. 

876.  De  volgende  afschcidings wijze  van  ScbloesiDs;  is  zeer  geschikt.  Ta- 
baksbladeren worden  met  water  ondei-  verwarming  uitgrlrokkeu,  en  het 
aftreksel  tot  eene  siroop  ingedampt.  Deze  siroop  wordt  behandeld  met  eene 
dnbbele  hoeveelheid  in  maat  aan  alkohol  van  36°,  waarbij  zich  onder  an- 
deren appelzuur  calcium  afzet.  Na  afzetting  wordt  het  heldere  vocht  afge- 
goten, en  inged  iinpt.  llrt  t(  rngblijvende  wordt  behandeld  met  eene  sterke 
.  potaschloog  ,  CU  er  daarua  ucthcr  b|j  gedaHu  cu  geschud.  De  door  de  pot- 
ascii  vr^gemaakte  nicotine  gaat  hierbg  over  in  den  aether,  ïbaua  wordt  by 
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de  aetlMiiMlie  o^oMiag  smiDgsaiir  in  poeder  gedaan,  ienrql  hetgefwinde 
pEaeeipitaat  m  laiingniM  nieotine  bQ  livkaling  met  eeaetileawelioeveelp 
lieid  aedier  moet  geeelwd  wordeiu  ' 

Be  genoemde  nii!i^;nie  niootine  wordt  thana  betundeld  meteeneeterko 
pokaichloog ,  aether  en  andermaal  geschud,  waardoor  men  eene  aetheiiaolie 
oplossing  «erlangt  van  niootine,  die  in  eene  fetort  gedaan  in  een*  stroom 
waterstof  aan  eene  overhaling  wordt  onderworpen.  Aanvankeüjjk  moet  de 
overhaling  plaats  hebben  by  steeds  klimmende  temperatuur  tot  140^,  om 
aether  en  water  te  verwijderen;  in  den  aanvang  haalt  men  over  op  een 
wnterbnd.  Men  vernieuwt  dau  den  ontvanger,  terwijl  men  de  temperatuur 
langzamerhand  laat  stijgen  tot  180^,  waarbij  de  nicotine  dan  druppelsge- 
wijze zal  overgaan.  De  nicotine  kookt  pas  bij  250°,  maar  wordt  bij  deze 
temperatuur  zeer  merkbaar  ontleed.  De  overhaling  moet  in  waterstof plaata 
hebben,  omdat  nicotine  gaarne  zuurstof  opneemt. 

Tevens  kan  uit  tabaksbladeren ,  alhoewel  minder  geschikt,  de  mcotine 
worden  afgezonderd  door  deze  met  eene  potasschloog  over  te  balen,  en  in 
het  destillaat  Cl  Na^  Cl  Ca  of  eenig  ander  zeer  oplosbaar  zout  op  te  lossen, 
dat  de  nicotine  uit  het  water  doet  uitgescheiden  worden. 

MCOÏIAMIKB. 

876.  Volgeus  Barral  geeft  het  ligchaam  nicoiianine  genaamd ,  dat  tevens 
in  tabak  zou  voorkomen,  cn  by  overhaling  met  de  nicotine  zou  mcdegaan , 
bij  overhaling  met  potasch  nicotine.  Het  is  waarschynlyk  een  viugtig  zout 
van  nicotine. 

MEKCÜRIALINE. 

877.  Reinhardi  meent  nit  hel  kioid  of  laad  van  MeiminaUa  annna  «en 
vloeitiaar  atikatofhondend  ligeliaam  te  hebben  a%eiottderd,  door  hem  ller- 
eorialine  genaamd.  Nadere  bgaonderheden  sqn  hieramtrent  nog  niet  bekend. 

DIGITALINOM  WVaaOOL 

878.  Engelhardt  meent  eene  vloeibare,  vlugtige  ammine  te  hebben  af- 
.  gezondeid  uit  de  bladeren  van  Digitalis  pnrpurea,  welke  ammine  het  werk- 

Hune  bestanddeel  denr  plant  zon  uitmaken. 

n 

•    SPABTONE  :  C,,  H,,  N^tenbonie.Milla)      ^1' i  N. 

879.  De  ontdekker  van  dit  ligcbaaoi  is  Stenhouse,  die  het  afzonderde 
nit  Spartium  sooparium  L.  (Cjtitus  scoparius,  liack)  door  uittrekking  met 
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een  verdund  zuor,  eu  overhaliog  met  sodaioog.  Het  destillaat  wordt  net 
H  Cl  verzadigd,  ingedampt,  en  het  tenigbl^vende  met  K  U  O  o?erge- 
haald.  De  ammine  wordt  door  overhaling  over  Na  in  H  volkomen  water- 
vr\j  verkregen.  Sparteïne  vormt  een e  klenrlooze  olie  met  bitteren  smaak, 
alkalat0iie  nactie ;  werkt  narcotisch.  Vereenigt ndi  net  H  Cl,  I H,  Br  H  tot: 

^13  K  13  N,  H  Cl  ^ 

C,.  U,.  N,  Hr  Hi  klearloos,  amorpü. 

C,,  H„  N.  IH  ƒ 
wtlkc  halogensootm  met  Zn  Clen  Zn  I,  byittUyiie  dabbelzoateu  vor- 
men. Bekeod  «in  tetens  de  volgende  krystall^jne  dttMboaten: 

C,5  H,,  N.  H  Cl,  Pt  01,  +  »  «q. 

C,3  H,,  N,  H  Cl,  Au  Cl,, 
Met  Cj      I  bjj  100<^  TerUt,  ?ormt  ipiikciiBe  een  bystall^n  ligeliaam 
vra  de  formitle: 

Dit  mt  f omt  met  lilfao^de  en  water  aeUiylq^uteiiimoiyde* 
bydiwt:  M 
C„  H„  N,  I  0,  H,  4- Ag  O  H  =  Ag  1+  0,3  H„. 

(C,       }  H  H  O. 

Wordt  dit  laaUte  ligehaim  op  nieair  100<>  behuideld  met  ICsH,, 
soo  ontelaat  er  diactliylepBrteiiimiodniir  (Mille). 

8p«rteïDe  lebljnt  dne  eene  eeeiindaire  ammine  te  svn.  Be  groeperingen 
formnle  van  het  laatste  ligdiaam  kan  das  getehreren  wordens 

ZOOGENAAMDE  HÏDBAMIDEN  (OF  AMUDEN). 

850.  Aidchydcij  kuimeu  met  N  H3  verbindiogeu  vormen,  die  terug 
moeten  gebragt  wordeu  tot  de  ammineu. 

MfMmmmiM  ftféroêmummijf  C,,  H,g  N^  =s  }  N^. 

881.  Reeds  bij  gewouc  temperatuur  fercenigt  Eich  benzaidtbyd  (bitter- 
amaodelolie)  met  N  tot  een  kleurloos,  in  octaëders  kristalliserend 
ligchaam : 

3       11^,  O  -H  SN  11,  —  C,,  11^,  N2  4-  8  H2  O. 
l)c  zuurstof  van  benzaldcbyd  komt  (lorhalve  vrij  ab  water.  Door  suruu 
wordt  hydrobenzammine  weder  ontleed  in  beuzaldehyd  cu  N  H-j  : 
%  Cj,        Nj  +  3  Ilj  O  =  3  C,  Hg  O  4-  2  NH,. 
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Hydrobeuzammiuuc      ,  ia  =  |  Nj.    Wy  bcsckou- 

«ca  bet  «U  eeoe  ferbincliiig  fin  twee  annunen:  C,,  Ujg  N2sbi|v«t 

MétC,  Hg  I  geaft  hét  md  amofpbligeliaamfaiidafoniiiileC,,  H,gNs 
9  I»  dat  BMt  Ag2  O  en      O  een  anoiyb,  alkaUiob  nage- 

lend Ifgobaam  foortlnengt  van  de  formide: 


(C,  H,),j  , 

CjjHj^N^U^         /  \  ^9  waaruit  dus  als  waarach^ 

folgt,  dat  in  bydrobeniammine  G^i  H|«  de  twee  monamminen niet 
loodanig  innig  terbonden  ayn»  dat  het  ale  eenediamminemoetbeaebornrd 

worden. 

Het  radicaal  C,  behoort  tot  diederalgemeeDeformaleCuHan^g. 
Belangryk  is  hier  de  omzetting  vg»  O  (in  beosaldehyd  veronder- 

steld aanwezig  te  zijn)  in  C,  H,;  en  de  omsetting  van  Of  ander- 
naai  in      U|»  O,  een  belangr^k  argument  voor  de  aanname,  dat  alde< 

byden  terag  moeten  gebragt  worden  tot  de  type  |[  |  O,  en  dnsbQr.ben- 

uldebyd  moet  beschouwd  worden  als: 


Het  iü  dau  ook  vry  onverscliillig,  of  men  de  aldebydtiu  beschouwt  als 
hydrurcn,  of  als  bydraten. 

DIAMMINEN  EN  BIAWHONIA. 

682.  De  diatnminen  verschillen  in  sooverre  van  de  monamminen,  aU  de 
eerste  aft^clcid  worden  van  2  N  H3,  terw|jl  de  laatste  afgeleid  worden  van 
NU,;  de  diammonia  worden  dus  afgeleid  van  2N  U^ybnre  oxjden  van 
2  (N  H      O»  en  oijdebydnten  van  2  N  tl  5  O. 

Men  zou  oOk  primaire,'  aeenndaire  en  tertiaire  diamiilnen  kunnen  on- 
deraobeidens  ^ 

primaire  |  N, 

secundaire        |  ^a 
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tertiaiie  |  Nj»  waarin  K  eeuig  tweematig  alkoholradikaal  voor- 

atolt 

Cn  H,  n  DIAMMINJSN  EN  DIAMMONU. 

888.  De  diamnunan  woidan  in  H  algemen  op  ofafeenkomatig^  wyia 
gemaakt  ala  do  monaviiBinaii.  BQ  i&warkiDf  mv.  fin  NH,  op  aatbyten- 
aUovide  wordt  er  geformd: 


a* 


884.  Kleurloota  floektof ,  reageert  aUcaliich.  Kookpunt  1118®.  S.  m.  van 
damp  =s  %  foor  kieht  =  1,  doa  as  80  voor  watanlof  s  1.  H, 
a:s  60,  la  doa  tweematig.  De  vorming  kan  aldoa  worden  voorgeitèld: 
S  N  H3  4-  Cs  U«  CI3  SS  Ca  Hg       H-  B  HGL 
AollijlindiaBmine  feieenigt  lidi  met  waiantolkitien  ala  aotli7]aninune« 
«D  vormt  daarmede  halogemonten.  S  maten  aethylendiammmo  vormen  met 
4  maten  van  eeug  wnteialoftitnr  nentiala  ionteo.Zoovereen|gtCs  HgN^ 
xidi  mei  $  H  Cl  tot  aetikylMidlammonramoUoiide: 

Cl,  1 

Salpeteismir  act  aetlyidiammino  om  in  aethylenaatlier»  water  en  alikatof. 


m,:       H„  N,  =  («^ï^^»  Jn,. 


IHaotijjfloitMüMniuê 


885.  Oütstaat  ia  verliindiag  met  2  U  C!  bij  inworkitig  iii  C.^  ll^Ci  , 
op  aethyleodiammme.  Kieurlooze  vloeistof  Kookpuut  170^.  Vereemgt  ^cb 
met  H  Cl  tot: 

Cl  H,o      H-  »  H  Cl  =  J  Nj|  . 


"^86.  Wordt  güvoinid  by   inwerking  van  Cl^  op  diaetliylen- 

diammine.  Kieurlooze  ?loeistof,  kookpunt  210"^.  Vereeuigtsich  met  H  Cl  tot: 


4 
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Deze  diammiDea  kunnen  zich  onder  sommige  omstandigheden  met  water 
?ereenigen  tot  bates-hydraten,  welke  aterit  alkaliaehe  vloeiatoiMi  Tormen. 


G£M£;NGD£  C«Hs»  DXilMMlNSN  SN  DIAMMONIA. 

887.  In  de  primaire  en  secondaire  Cu  Hm  diamminen  kunnen  ook  an> 

dere,  dan  Hj„  radicalen,  ais  Hjn  +  i  enz.  radicalen  worden  op- 
genomen. Men  begrijpt,  dat  diamminen  nanleiditig  kunnen  ge?en  tot  een 
grooter  aantal  gemengde  aDuninen,  dan  monammineo. 


DIAMlflNXN  TAN    0^  lian+1   EN         U^n  ftAl>ICAL£N. 

Aethiflemka^yldi(mmottiumliromide : 


ft  {  V 


888*  Hofmann  erlangde  dit  Ugehum  door  iDwerkiiig  ? an  aelllyteiibroBudo 
op  aetkjbunnine : 


C.  H,.  N,  Br,  =     J,^)^  ^  N, 


88t).  Wordt  eveneens  gemaakt  bg  inwerking  van  aethylenbromide  op 
aetbjflaminioe  (of  aethylenbiomide  op  aethylendiaetbyldiammine). 
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890.  Aao  dit  Ugchaam  ligt  ^  O  of  ammoniumoiyde  ten  groad* 

N 

slag.  Ilofmaua  verkreeg  het ,  door  overbaliog  vaa  ucLhyieudiaeth^  Idiammo- 
niumbromide  met  «atnrr^en  baryt.  Het  oxyde  distilleert  dan  in  den  vorm 
eener  Ueurlooie  olie ,  die  wéldm  kristallyn  wordt.  De  vorming  ktn  iMat 
aiDSobouwelyk  worden  voorgesteld: 


0,  H, 


U.  vood  voor  8.  m.  van  damp  8t26  voor  iuehl  =  1 ,  of  88  voor  war 

leiatof  =  1,  Cf.  H,^  O  =s  188,  en  son  dos  viermatig  zijn,  want 
188 

=:  4,  iecw^l  O  eene  verhoadingaformnle  is,  en  deze 

is  m  den  regel  (behalvo  voor  ladioalen)  tweematig.  Hofinaao,  de  man  der 
ammtnen  en  ammonia,  lieeft  met  tqn  bekend  talent  deze  scbjnbare  anomalie 
opgebélderd.  Dete  aeheiknndige  vond  nameiyk,  dat  dit,  en  oveioenkomatige 
diammoninmosyden ,  bg  de  temperatnnr,  waatby  de  s.  m.  van  den  ,damp 
bepaald  moet  worden,  ontleed  wordt  in  eene  diammine  en  water: 

(C,  H,  J      \  O  =  (O,  H.),  \      +  O. 


Ba  } 


1  N  / 


I 


(Ca  H5)2  \*'* 


(C.H,)J        0  =  C,H,,1^,Ü^188| 

'  if;YN  1 

Cs  H^^^  Ka  =  116  en  Hjj  O  ==  18.  C«  11,9  Nj,  O  =  132  mawadeclen 
nemen  eene  mimte  in  =5  8,  Hj^  =:  116  maaaadeelen  nemen 
eveneena  eene  ruimte  in  ^  8,  en  O  r=  IS  nmaadeelen  eveneens 
eene  raimte  s  8.  Wordt  du  H|g  K,  O  ontleed  in  H,^^  en 
H2  O,  dan  nemen  116  +  18s=l88  maendeelen      H,e  N,  ^-H,  O, 


i 

I 
I 

«I 

I 
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etüc  ruimte  in  :=  4.  Werd  daarentegen  C^^  N.,  O  niet  ontleed,  zoo 
zouden  de  132  masdadeeleti  ekcbts  eene  ruimte  =  i  ioneoaeo.  De  sch^n- 

bve  MtiMm  ««  O,  H„  N.  O  I.  d«m  =  M  (-^  =  4). 

(132  \ 
-6F  =  ») 


hierover  Deel  I ,  p.  266).  lodertlaad  verdienen  7,iilke  uilkoraatrn  de  grootst 
mogelijke  bewondering.  Het  is  op  nieuw  rpn  nrgument  ten  voordeele  der 
veronderstelling,  dat  Ac  ligchamcn  op  /.iilk  cene  wijze  gedaoiit  uit  grofid- 
stoffen  te  zijn  opgebouwd ,  dat  de  verhouding  dezer  in  maal  iu  geheele 
getallen  is  oitgedmkt  (sooals  bet  geval  is  in  de  verhoadingsformales) 
Teelal  mm  sdifle  maat,  en  wel  twee  maten  innemen.  Hiervan  sü»  's^* 
cal»  nitgesoodcrd.  Zoo  It  tweenitlig,  e&  das  de  f«rlioQdfDgafor> 

mnle  C  éenmatig.  Van  de  znomdiealfiii,  die  niets  andeis  zyn  dao 
cbenMe  laehlkasteeteii ,  Is  noodwendig  nieta  bekend.  Tefens  sgn  bier> 
fan  wéUigt  nog  andere  ligebanien  uiCgesonderd. 

In  ieder  gofal  bestaat  er  eene  eenfondige  verbonding  toasoben  bet  aan- 
tal  malen  door  de  Terbondingsfennules  der  ligebamen  Yooigesteld ,  eene 
van  de  seboonste  der  bekende  Sebeiknndige  wetten ,  die  besebonvd  moet 
worden  ala  een  oitrloeisel  van  de  wet  tan  Gaj^lAsiae. 

DUMKIMIK  EN  DIAmfOMlA  TAN  Cn  Ha  n  BN  Cn  Hatt-7  BAniCALIN. 

(Ce  H,), 

891.  Vormt  een  klenr-,  reukloos  en  krystallgn  ligchaam,  dat  ontataat 
b|j  inwerking  van  aetbylenbromide  op  pbeoyiammine  (sie  peg.  414): 


Br, 


%ra 

Dit  laatste,  diaethylendipbenyldiammottiombromide,  geeft  bü  ontleding 
met  potasebe  0,e  Hj^  N,. 


At&^UnéUpheHyldiammiMe 


H,  ] 


893.  Wordt  op  oTereenkomst%e  wQse  gemaakt,  als  de  voorgaande,  en 
nit  s||ne  verbinding  met  H  Br,  niet  alleen  door  poinsob,  maar  ook  door 
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•miDOiiiak  trygeounkt.  AaoTinkeiyk  ftmnt  bet  eeno  klearlooie  oUet  die 
«ffcnwd  spoedig  in  den  fieten  ttiat  ofeiyatk.  Oplotbaar  in  «Ikohol  en 
aeUMT}  nmitjiiint  ((9^ 
Het  ddxNndiainnioniQinioat  heeft  tot  Ibimnle: 


dat  doh  Tenenigt  met  S  Pt  Cl,  tot : 


flierait  blQkt  tefene,  dot  de  hdogendianiDiomamionteD  tioh  vereenigon 
met  S  Pt  Cl,* 


f G  H  )  l 

Diaelhiflendijiheni/ldLammiat :  C,^  iigg        =     *     *  ( 

(O,  H,),  J 

(tie  pag.  412J. 

893.  Bij  inwerking  vnn  aclhylendiphenyldiamminc  in  alkoholische  oplos- 
sing bij  lOO^'  op  aethylenbromide  heeft  naar  Hofmaon  de  volgende  reactie 
plaats: 

(C.  HJ,  I  (■ 

aethylendiphenyldi  • 
ammoniambromide. 
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raAimiiiiri  xn  nuinnniu  tam  OWH^r»  O^Hm^i, 
QnH'sii.9  BianOAUN. 

"      \  \ 
(Ca  H,),  \ 

1 

894.  Hofinanii  erlaii(pde  dese  feiliiiidiiig  door  aethyliodnnr  by  100^  te 
laten  inwerken  op  eeUiylendiphenyldiaflunliie : 

«      \  \ 

'  U,-|-2CaH.I=;(C,Ha),(Na( 

I.  / 

Kleorloos,  kiyeteimn. 

Bü  inwerkiog  van  potatoh  wordt  hiemit  aetkjlendiphenyldiaetbyldiaaah 
mine  a^eraderds 

(C.  H,),  N,  r  g  K  j  0  ^  ,  K  j  ^  g  H  j  o^(C.H,),. 
(C« jiJ,  )     )  •  »  ^  .  1 


^  I 


Ca  H4  i 

896.  Vormt  een  kkoriooet  kiystaliyn  ligcbaam.  Smel^^t  naliq  70^. 
Het  cbloorhalogennmt  vereenigt  rieli  met, Pt  Cl,  tot: 
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(C,  U,), 


»  Pt  a 


^iJ2  j  ' 

CU 


0^  Hia-.s  AMMIKBSI  IX  AJOfONlA. 


N 


898.  Uofinaim  verkreeg  dit  ligchaam  door  herleidiDg  ran  dinitrobenzol, 
of  heileidüig  van  alphanitnnfluie  (pag.  $97).  Smeltponl  68<>.  Kookpant  287^. 


897.  Ontstaat  bij  herleiding  vaa  bctauitraaUiDe  (met  yser  eD  a^ü^zuur) 
(Hofmann).  Smeltpunt  140®.  Kookpnnt  2B7=». 

De  overeenkomstige  zouten  dezer  diammiaen  zijn  overeenkomstig  zamen* 
geateld.  Zoo  vonnen  beiden  eene  verbinding  van  de  formule: 


Bdde  anMiiuMn  iyn  bebalve  door  g;eoo«nde  TenebOleii  in  phyaiaohe  dgen- 
aehappan,  ook  daaiio  van  elkaadar  te  ondenoheideB ,  dat  betepbeDylendiam- 
Boino  mat  swnvelsunr  en  brainatoan,  «Hm»  lavait  in  batnkkdyk  grooto  hoo» 
mllidd,  en  bQ  alpbaphanyleDdiammine  léUt  da  lank  naar  dunon  aear  awak  la* 

Hofinann  deed  de  belaogryke  ontdekkiog,  dat  dinitrobensol  onder  den 
invloed  van  kmobtige  herleidingamiddelen  in  plaats  van  alpba-,  M^iei^ 
leniiammine  kan  voortbrengen. 

Bg  oxydatie  van  pbenylendiammine  met  O,,  wordt  naar  flofl&ann 
waarsch^nlijV  oTyphêHtimr  0^  Hg  O,  gemaakt,  een  product  veler  looi* 
suren  (pag.  372),  en  isomeer  met  hyêndtmen  Oj,  dat  door  ber* 

leiding  uit  chinon  C^H^O,,  kan  verkragen  worden  (zie  hierboven  en  pag. 
8^4,  400).  Hiernaar  sobSnen  ojEypbeninnr  en  bydroebinon  met  elkander 
identiacb  te 


Benzj/iendiammme  (ïoiuiflendiammmej :  C,  H,q  iS 


898.  Door  Hofmann  aangetrofien  in  de  neveopiodoeten  erlangd  by  de 
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bamdinj;  ?an  anflioo  vit  mtiobensoL  Klaoriooi,  loystaliyn.  Kan  door  Irn^ 
Iddtng  uit  dSnitrotolaol  ganaidcl  worden. 

899.  BoaMnioi  en  Siioiisiook  Mbeii  petrokmii  100  inoMtUlc  tetokloii  te 
•eliddeii  m  Tetaefaillende  koolwitoittolEBii»  «b  door  inweikiiig  fan  •alpolar' 
iQor  op  een  besianddeet  fu  petroleam  eriaogd  een  aoogenaannd  Irwte- 
pdni,  en  dit  door  behandeliag  mot  eeneaUcoholiaelieoploising  vin  swafd- 
unmoniom  omgeaet  in  eene  dianunme: 

NUrtypdroldittmmm:  Cg  H„  N,  O,  =  ^»  \  Nj, 

900.  Krystaiiiaeert  in  oranjeroode  kliDorhombischc  prisma's.  Eisenatuck 
en  Üusaenias  hebben  vele  verbindingen  dezer  diammine  onderzocht. 
maakten  de  volgende  zouten: 

Cg  H„       Oj  -H  2  H  Cl  s=  ^8  ^Jj^       |nj  >,  dat  tioh  ftrinndt 

met  2  Pt  Gl^,  en  8  aq.. 

Cg  H„  Ng  O,  -ML  Cl  (een  baaiMli  lialogeiiaoat). 

Cg  H^(N  Og)  J      ^.  8  0^  Hg  +  $  aq. 
\^  ^2)  I      -i-  g  8      Hg  4-  2  aq.. 
S  ^8  Og)  I       4.  8      Ha  H-  «  aq.. 

Cg  h/(N  , 
Om  Hg.  Ng  Og  Ig  =         .  l 


901.  Genoemde  scheikundigen  erlangden  dit  ligcbaam  door  inwerking  van 
aethylioduur  op  nitropetroldiammine.  Krystalliscert  in  roode  rhombische 
prismala.  Behantlnld  inct  ammoniak  komt  Cu  Ugg  Ng  Og  vr^  in  den 
Torm  van  geelgekleurde  blaac^ea: 

C»H,"(NO,)j      i  1  C8H^'(N0,)\ 


(Ca 
Hg 

IL  27 
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C,      (N  O,)  ] 

C|4H|g^j3 =7  ,         (  N2  vereenigt  sich  met  1  H  Cl  en 

(C.HJ,  l 

danenboven  met  1  Pt  Ot^  tot«  ' 

C,4  H,3  N3  O2      H  01  4-  Pt  Clj  (geel,  krystallijii). 


Farattüine:  C,j  H,4       =  j 


902.  Hofinum  sondeidft  uit  nefenpiodocten  ?«rkng«n  «iiliDe*bere^ 
ding  In  t  groot,  eea  kleurloos,  bystaUqn  ISgobaam  «f,  door  hem  jranMt- 
gènaamd.  Het  Tereenigt  neh  met  snren  tot  soaien.  Is  polymeer  mot 
aniline.  Hieroit  volgt  deiliilvOi  dat  ook  de  amminen  honne  polymerao 
kannen  beiitteo,  wederom  cene  meawe  bron  (ot  Ugohamen.  Dat  ook  am- 
minen konne  poljmeven  beatten,  volgt  eigentl|jk  reeds  uit  de  daadzaak, 
dat  radicalen  hmme  polymeren  kunnen  hebben,  byv.  éénmalige  radi- 
calen, en  é^imatige  ladiealen  veelal  monamminen,  tveematigo  diammineo 
vormen  enz.. 

lloe  meer  ligchamcn  de  Scheikundig;©  onderzoekt,  hoe  duidemker  het 
hem  wordt,  dat  hy  put  uit  eeue  oneindige  bron. 


C„  H„  N,  =     Cy      [  N,. 


903.  Dit  kleurlooze,  krystallyne  ligchaam  met  zwak  alknlische  reactie, 
ontstriat  zoo  cbloorcyaangas  onder  verwarming  inwerkt  op  pheoylammine 
(zie  cyaanptien^iammiiie  pag.  3^7): 

2  Ce       N  4-  Cl  Cy  =  C,3  H,3       -f-  Cl  H. 
Uet  vercenigt  zich  met  zuren  tot  krystalUseerbare  verbindingen,  aoo 
fOimt  het  met  zoutmnr:  C,,  H,,  N,,  Cl  H. 

(Cc  «5)3  l  , 

Ct/aatdri^hmtfidiammiHe  •'  C^g  H|,  N3  =      ^      ƒ  N3. 

904.  Werd  door  Hofmann  ale  nevenproduct  verkregen  bq  de  bereiding 
van  Pnchsine  (^ie  later).  H.  neemt  de  bovenstaande  groepering^formule 
aan.  Het  ontstaat  bg  verhitting  van  viervondig-^ooikoolatof  by  180^  met 
anUineb  KiyatalUseert  in  viersydige  tafelt. 
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H,3       =     Oy  '  l  Na.  a  C 

,  H3      J  _ 

905.  Holmann  erlangde  deze  vprbinding,  door  cyaan  te  leiden  in  eene 
alkolioHsche  oplossing  van  raelaniline  (pag.  418).  Het  vormt  een  geeige- 
kleurd,  krystaUyo  ligcbaam,  dat  naar  U.  zwakke  verbindmgskracht  bezit 
tot  zoren. 


KLEUBSXOÏfEN  UIT  LBUOOLIMB  (GÜINOLINfi). 

OYAMNK  (UEOOOLXNSBLAAUW,  OHUiOUNKBLAAUW). 

N02:  i)i<^t  lang  geleden  (1856)  ontdekte  men  de  kunst,  om  uil 
leucoline  (chinolioe)  Cr,  H,  N,  nh  aniline,  blaauwc  klcurstolTcn  te  ver- 
vaardigen. Greville  Williams  heeft  daartoe  de  volgende  methode  aangege- 
ven. ChiuoKne  (1  geir.-d.)  wordt  met  methylioduar  (1,5  gew.-d.)  onder  ver- 
vvarraini!;  liehandeld,  en  het  erlangde  product  ontleed  met  zilveroxyde, 
waarbij  (iau  eene  schoone  blaauwe  kleurstof  ontstaat,  door  den  ontdekker 
Williams  ci/anine  genaamd.  V.  B&bo  erlangde  eveneens  een  overeenkomstig 
of  identiach  ligchaam  door  behandeling  van  leucoline  met  zwavelzuur  methyl 
en  aethyl,  door  hem  melltyl-,  en  aethylirisiue  geuaamd,  en  naar  heqi  wel* 
ligt  Cj,  H,^  Nj  en  C,,  Hjg  Nj  O^.  Hofmann  is  wederom  te  dA 
iiiui.  die  Ueht  liêeft  aangebnigt»  en  ons  de  zamenstelling  ran  eyanini  en 
telen  harar  feitrindingen  heeft  doen  kennen.  Door  éliloor  geai  bei  Ofer 
in  elMolHH^^fOM.  In  «liTeien  etaat  bjelalUieert  cyanine  In  piiuna's  vaa 
eene  geelaéhtig  groene  Uenr,  De  oploeeing  beait  eene  prachtig  blaanwe 
klenr«  De  Ueor  woidt  terandeid  door  laren.  niet  door  alkallSn. 
Hoihnann  nnukte  de  volgende  veiblndingen : 

iooéupittfiiilfÊun  ^tmbÊêf  O|0  H^g  N^*  I  H* 

907.  Vormt  groene  krystallen,  die  bij  verhitting  smelten  tot  eene  blaauwe 
vloeistoffen  bg  eene  hoogere  temperatnar  ontleed  worden,  waatbg  ontstaan 
UpUme        Hg  N,  amyliodnnr  en  amylen: 

^to  H,8  Na,  I  H  =  «        Ho  N  +  Ca  H,,  I  +  H,o. 

By  behandeling  van  C,o  K^,  I  H  mei  Ag,  O  en  O  komt  de 
aandne  vr^,  waaisehynlyk  ab  hjïraai»  in  dfn  Tom  van  een  bbnmr 
fajrataUQn  ligehaam.  Neg  niet  geanalyeeerd. 

Cpaim  vweedgi  rioh  ook  mei  8  I  H  lot  0,o  H,,  Nt»  1 1  H  (geel- 
geUenrde  naalden)* 
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CkloarmUentttfsiare  ^móm:       H,,  N^t  Cl  U. 

908.  Vormt  in  vasten  staat  een  ^^rocu  krystallijn  ligchaara  ,  maar  'm  op- 
lossing, als  het  vorige  zout,  eene  blaauwgekleuidn  stof.  Ontstaat  bij  be- 
handeling van  Hgg  Nj,  I  H  met  Cl  Ag.  VereeDÏgt  zich  met  PtCl^ 
tot  C,^  H,^  N},  H  Cl,  2  Ft  Clji  eeo  geel  kiyataliyn  iigchaam. 

MII>D£L,  OM  ï£  W£;T£N,  01  LLN  LIGCHAAM  EEK£  HOKAMMINB 

OP  DIAMMINE  18. 

909.  Hofinann  neemt  un,  dat  loo  eens  eumiiie met  H  Cl  vereenigd  int 
een  immoniiimoUoniiir  s!eh  vweemgt  met  Pt  Ct,  tot  een  in  oeteëden 
kijitiUiieiind  dnbbel-«mt,  dtt  bQ  de  monamminen  het  geval  is,  de  am» 
mine  eene  monanuDlDe  is,  maar  indien  liet  dabbel-zoot  krystaUtseert  in 
naalden  de  ammine  eene  diammioe  is*  Ia  veel  gevallen  w^'st  de  ttmenstel- 
ling  zelve  aan,  of  de  ammine  is  eene  monamminc  of  diammine,  maar  la 
enkele  gevallen  niet,  en  in  dese  laatste  kan  men  dan  van  genoemd  hnlp- 
middèL  gebniik  maken ,  om  tot  een  waanckiijiiiiti$k  lesnltaat  te  komen.  Beter 
noodwendig  is  de  bepaling  der  maatmassa. 

Bij  de  amminen  blijkt  regt  duidelijk,  dat  de  wet  clcr  isomorphie,  als 
scbetkandige  wetten  in  't  algemeen,  alle  reeksen  van  verfaindiogen  doordringt. 

ÏEIAMÏINEN  £N  ïEIAMMOm 

910.  De  triamminen  knnnen  afgeleid  worden  van  3  N  H3 ,  cn  de  tri- 
ammonia van  3  N  U4.  Men  kan  onderscheiden  primaire,  secondaire  en 
tertiaire  triamminen: 


primaire 


eeoondaira       |  i^^^ 

tertiaire  '   l^,  1^31    waarin  i\  voorstelt  eenig 

driematig  metaalradicaal  (of  metaal).  Genoemde  onderscheiding  is  bij  tri- 
amminen evenwel  weinig  doelmatig,  en  zoo  ook  bij  diamminen,  omdat 
men  met  te  veel  substituties  kan  te  doen  hebben,  en  wel  met  aubstitaties 
door  verschillendmatige  radicalen. 

CiiHa||+7  AmmtBN  nr  aickoku. 

911.  Beeds  fioeger  (pag.  394)  werd  gewag  gemaakt  van  eenige  metaal- 
pbeoylamminen.  Sebiff  maakte  ook  metaaltripbenylamminen. 
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J^AeHylanHmoawiHÊmmmmmiupmkMde* 

912.  B\j  inwerkiiig  fan  aoiiioe  op  waiera^  aatunooochloride  (Sb  Cl^) 
wordt  eeoe  Ueorlooie,  kiystallfae  matn  gefoimd  vtn  de  fonniUe: 

Sb  i 


C„  H,,  Sb  N3  Cl,  =  (C,  H,),  )  ^3  j. 
Sndtpant  nabfj  8(P.  KiyttiUiMert  uit  plMnylumBioe  in  naaMcn. 


918.  Wordt  op  ofONOkkoiiiftiga  wqxe  gemaakt,  als  de  zoo  even  gonoflmdo 
fwbinding.  KiystaUiseert  ia  gele  naalden.  Wordt  door  K  H  O  aldus  ontloed: 
G,9  H,|  8b      I3  +  4  K  H  O      3      H,  N  +  d  K  I  + 

8b  K  Oa  +  ^  H,  a 

i:; 


TripJUHjfiarie»iriammoHwmuperckioride:  (C^  ^5)3  ( 

"te  ' 
CI3 

914.  Wordt  gevormd  bg  inwerking  van  As  CI3  op  pbenylammioo. 
Kkorloos,  kryataliüoi  analtpunt  nabg  90^  Kao  tosaohem  %Qi^  en 
londer  ootloding  worden  overgekaald. 

Bi  CI3  fonnt: 

Bi 

CC,  'h,)» 

CI3 

915.  Vormt  eenc  kleurlooze  raassa.  Wordt  door  ufiter  ieer  lan^^zaam  ont- 
leed. Smeltbaar.  Wordt  by  verhoogde  temperatuur  violet  gekleurd.  Water- 
houdend Bi  Cl 3  zou  geven  eeoe  kleurlooze  verbinding  van  de  formule: 
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De  fooiguude  tailiiiidiDg  etMl  tot  dew,  «la  Bi  Cl,  tot  Bi  O  Cl  (bte- 
nmtliyleliloraiuri  Bi' O  ii  bimatkjl). 

CqÜxii— g  AMMINSN  £N  AMMONIA. 


"'  \ 


V. 


916.  Lantemann  liet  ioodpbosphor  inwerken  op  trinitropheDvklkohol 
(pikrinezuur) ,  en  verkreeg;  aldag  een  kleurloos,  kn'stallijn,  vcrvlocibaar 
iigchaam,  dat  zeer  ^gemakkelijk  geoxydeerd  wordt,  200  door  ijzercMoride 
eerst  blaaaw  gekleurd  wordt,  om  bg  verdere  inwerking  kleurloos  te  wor- 
den. L.  gecli  nan  clit  Iigchaam  de  hierboven  medegedeelde  formule.  l>e 
vorming  kan  aldus  worden  voorgesteld: 

Ce  H,  (N  OJ,  O  4-  5^3  H  I  =  C.  H,a  N,  I,  +  7  H,  0  +  20  I. 

trinitrophcDylalkolioL 

Hier  treedt  H  op  als  lierleidiiigviiitddel  tegenover  doe  nitioverbindfaig. 
Do'triammine  is  in  zuiveren  staat  nog  niet  bdcend ,  wegims  de  gemakkélqke 
oxydeerbaarheid  is  miMyelykiii  nifenn  staat  te  eriangra.  L.  maakte 
het  folgeDde  lOttts 


"»    '      I  O,  +  4  8  O.  H,. 


Kleoriooi»  amoiplk 
Dit  figfihaam  kan  doa  beaohoawd  wttcdoi  ab  eene  verbindiiig  van 

velzuur  met  een  triammoniamoxyde  afgeleid  van  |  O 3. 

Dnnrenboveu  maakte  h\j  twee  zoatea,  die  aldai  in  formules  kuaueo 
gebngt  worden:  .  ' 

VA. 

J        '  p  -I-  a  S  0.  H.  -f  a  aq.. 


H, 

C,  H,  l  N. 
Geel  van  kleur,  krystalliseert  in  oetaëdefa. 

*  j    +  ^%  Oe  H,  H-  4  aq..  geel  en  ki^stalivo. 
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Den  twee  leetote  xouten  Ictumeii  beioliooird  woideo  alt  veHNndufra 
van  zwavelzaar  en  pliosphortaiir  met  een  tiiemnonSuBOigrde ,  marvan 
l  O  TeipiMtst  is  door  I^. 

De  souten  der  trianintiien  zyn  orer  't  algemeen  zeer  namnigetteld» 
omdat  de  triamminen,  minstens  drie  reeksen  van  zouten  kunnen  aangaan 
met  hetzelfde  ^cnbasische  znur,  als  de  diemminen  minstens  daarmede  twee 
kunnen  vormen,  terwij!  zij  zich  met  verschillende  zaren  ie  gel^k  kuilDen 
vereenig e II ,  ais  bijv.  het  geval  is  met  glycerine  enz.. 

By  herleiding  van  dinitrophenylammine  met  az^QCUur  en  ^|ser  meent 


ineciit ,  dat  dit  ligchaam  svelligt  met  0§  in  brandiggaUmzuur  O3 
wordt  omgezet  (zie  pheoyleadiammiue ,  pag.  415). 


KLEU^ÏOFFEN  UIT  PHËNïLAMMiNË  £N  BËNZÏMMMINË. 

917.  Door  inwerking  veler  oxyderende  ligcbamen  op  phenylamraiuc,  meende 
men  eene  menigte  schoone  kleurstoffen  gemaakt  te  hebben,  waaronder  eenige 
mrt  roode  kleur.  Hofmanu  meent  evenwel  aangetoond  te  hebben,  dat  phe- 
nylammine  gemaakt  uit  indicro,  benzol  (verkregen  uit  steenkolenteer ,  en 
door  overhaling:  van  benzoëzuur  calcium)  rrcuoemdc  kleurstoffen  door  oxy- 
datic  niet  vorml.  Duarcntegcii  ontstaan  deze  kleurstoffen  naar  H.  wel  bjj 
oxydatie  van  een  mengsel  van  phenylammine  en  benzylammine.  Volgens 
Schiff  i»  ^  liet  geval  niet,  maar  kan  nit  aniline  werkel^k  roode  kleur* 
stoffen  ontstaan. 

Wat  in  den  liandel  voorkom*  onder  den  naam  van  aniline  (phenyl- 
ammine) ia  een  mengsel  van  phenylammine  en  benaylammine.  Dese  aniline 
wordt  gemaakt  door  herieidhig  van  onniiver  nitiobeniol  nit  eteenkoho- 
teer  (veeleer  een  mengsel  der  nitnHraibindingen  van  en  C,  Hg), 

terwyi  genoemde  Ueorrtoffen  gemaakt  irorden  door  oiydatie  van  deio 
onsnivere  anOine. 

fUCHSUIfi  (ANILUi££OOD,  VDCHai>'E&CDK ,  üOaXÏKE,  ANALElIiS). 

918.  Volfrens  Ferkin  ia  tnchsine  het  eerst  gemaakt  door  N'atanaon,  en 
wel  bij  inwerking!;  van  Rethylniohloridc  op  anüinc  (altijd  onzuiver).  Hol- 
man erlangde  het  door  inwerkinu^  v?iit  viervoudig-chloorkoolstof  op  aniline 
(onzuiver).  Verquin  erlangde  het  iloor  inwerking  van  tinchloride  op  aniline. 
De  gebroeders  Rcnard  verkregen  deze  kleurstof  door  iivwerking  van  nog 
andere  zouten,  als  kwikchloride,  jj^crchloride,  salpeterzuur  kwikoxyde, 
Stilpeleriiuur  kwikoxydul  enz.  op  aniline.  Tevens  wordt  zij  i^rvormd  bij 
inwerking  van  chloor,  broom  en^  iodium  op  aniliue  (Béchamp).       kau  ia 
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'I  ilgvmoen  ntéangBa  woiden  door  onder  verwarmiDg  UgoiiaiDeD  te  lateo 
op  een  mengsel  van  aniline  en  bentylammine,  die  daarop  direct  of  indireei 
osyderend  inwerken.  In  *t  groot  «oidft  dose  klenrstof  ?orfMidigd  door  wa- 
tem$  Uochloride  (S^  Cl  3)  te  brengen  in  aniline  (alt\jd  vermengd  met  ben- 
tylammine) ,  terw^l  de  massa  verhit  wordt.  Na  de  proef  wordt  deze  met 
water  behandeld,  wRarin  de  fuchsine  oplost,  benevens  de  aniline,  die  niet 
ontleed  is,  en  wel  deze  laatste  in  verbinding  met  zoutzuur.  Door  toe- 
voeging van  kcukcncout  zondert  zich  fuchsine  af,  die  vervolgeoa  gesoiveid 
wordt  met  benzol,  waarin  zij  onoplosbaar  is. 

Versch  gepraecipiteerd  vormt  fuchsine  eene  roode  volumineuse  raassa, 
die  na  drooging  eene  purpnrroode  klenr  bezit.  Zij  is  onoplosbaar  in  aether 
eu  koolwatentoUeu ,  weinig  oplosbaar  in  water,  tnmciijk  oplosbaar  in  al* 
kohol,  oplosbaar  in  zwavelzuur  en  Eoutzunr  met  bruingele  klenr,  uit  welke 
oplossing  zij  door  N  11^  onveranderd  zou  nf^'cscheiden  worden.  Uit  eene 
alkoholischc  oplosaiüg  door  indampiüg  verkregen,  vormt  de  fuchsine  ccnc 
massa  met  goudgroenen  metaalglana.  Volgens  Perkin  kan  zij  iu  octaëders 
krystalliacren,  tmvyl  z\j  ontkleord  wordt  door  herleidingsmiddelen ,  en 
andermaal  door  opnamo  van  O  io  ooi^niilnmko  Idemt  aanneemt. 

Volgens  Sohnaidar  ia  de  fonDoIe  tan  fiidi^  C|q  H^q  Oj|.  Vol* 
gens  B^ehampta  da  fonnulo  C,^  U,q  N^,  O  of  Cj,  H,,  O,  oiwèl 
boudt  da  laatate  formole  toot  da  maeat  waanchijnlgke.  Volgaaa  Per- 
IdB  Tomt  dU  ligdiaam  weUigt  een  bydnai:  G,,  N^OssGijHio 
+  H,  O,  au  wraan^t  bat  aoh  mat  H  Cl  tot  C,,  H,2  O,  H  Cl 
au  dit  mat  Pt  Cl,  tot  G„  H,,  0.  H  Cl  4-  Pt  61,.  AuUmrood  of 
ftiohaiiia  aabqnt  etamral  aan  oqfdatiatnp  (e  lyn  van  rotmiim, 

■oumum 

919.  Bg  iawarkiiig  van  tinohloride  op  aniline»  zou  ar  aanvankelijk  aaiia 
vaibindüig  ontstaan  tusachen  beiden,  an  by  varUtlmg  eerst  roêoMiline,  en 
vwvolgana  nit  dit  laatate  fuehmé  gevormd  worden.  Volgens  Schiflf  heeft 
da  vonning  van  fuchsine  onder  genoemde  omatandigheden  ook  plaata  in 
eenen  atroom  van  koolzuur ,  zoodat  er  geene  vnüe  sonrstof  ion  noodig  zyn , 
om  roianiline  in  fuchsine  om  te  zetten.  HofEmann  daarentegen  deelt  mede, 
dat  roaaniline,  in  zuiveren  staat  kleurloos  en  krystallijn,  bij  blootstelling 
aan  de  lucht  ecnc  roode  kleur  erlann^t.  Met  zekerheid  ia  dus  niet  bekend, 
welk  bet  verschil  is  tusschen  rosauüine  en  anilinrrood  (fnchsine).  Dikwerf 
wordt  rosaniline  ook  anilinerood  genaamd,  wat  tot  niet  weinig  verwarring 
aanleiding  geeft 

Hoffman  vond  voor  de  formule  van  dit  hgchaam  C^^  H^f  O  ss 
CjQ  ÏIjQ  — |-  H2  O. 

Naar  SchiÜ  ontstaat  rosanilinc  uit  anUiue  op  de  volgende  (P): 

10  Cg  H,  N  =  8  C  ,^  H,„  -H  N  11,  -4-  10  H. 
By  inwerking  van  kalium  op  aniline  zou  anilinerood  oul^tlaau  (dus  eerst 
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nmiiÜBe).  Wij  berhibii  hal,  folgens  Hofinan  b  hiertoe  tevens  benzyl- 
•nmiBe  noodig.  verwannliig  b^T.  vaa  ioodanitlna  en  benqrlsnumoe, 
woidt  naar  HoABaB  loaaiijlina  gevonnd,  teiw^  aaoe  Ueine  hoflYadheid 
van  het  pradnot  (oa  ozydatie)  In  staat  ia  eane  groots  lioeveéUieid  aUcobol 
rood  te  klaaten,  r 

Hoffinann  bescliottvi  dit  Ugoliaain  als  eene  drieaorigetiiuunine*  Zoo  kan 
bet  met  H  Cl  deae  verbindingen  aangaan:  ^ 

C^o        ^9      H  Cl 

C^o       N,  H-  >  H  Cl  (nog  niet  gemaakt) 

^ao  ^is  ^s  "i*  ^  ^ 

£nk^oud^-zouUure  rotamUne:  C^o  H,,  N,  +  U  CL 

920.  KmtalÜsr  ert  in  rhombische  tafels,  die  bij  opvallend  licht  een  groe- 
nen metaalglnns ,  cn  bij  doorvallend  licht  eene  roode  kleur  b^Ueu. 
B\j  1^0^  watervry.  Zeer  hygroeoopisclu  Vereenigt  sioh  met  Ft  Cl^, 

Drietoudijf^ouUure  ronMiÜne:  C^q  U^^  1^^      ^  H  CU 

02].  Ontsiirit  bij  behandeling  der  vorige  met  sterk  zoutzuur.  By  100® 
?crlie8t  dit  zout  pedeeltelijk  ?.ij'^  znur ,  en  criant^  tevens  eene  indif^oblaauwe 
kleur,  om  ciiuk'Iijk  over  te  ^^aan  in  cnkclvoudi^j-zoutzurc  rosaniliiie.  Vol- 
gens H.  ia  die  blaauwc  verbinding  welligt  tweevoudig-zoutzure  rosftnüine. 
Het  votmt  roodbruine  naaiden.  Vereenigt  zich  met  Pt  Clg* 

KiystaU^n,  gioen  metallisch  glamend, 

Woidt  in  deo  handel  gebiagt  voor  de  verwelf»  noodwendig  in 
oimivetai  ataat. 

CkrgtÊÊKUm, 

9M.       bet  maken  van  foaaniline  nit  aniline  erlangt  men  esoe  gioote 

hoeveelheid  'vaneen  nevenproduct,  waaruit  Nieholson,  een  geel,  amorph, 
in  alkohol  cn  aether  zeer  oplosbaar,  in  water  weinig  oplosbaar  ligchaam 
a&ondeide»  ekrytaniUae  genaamd.  Dit  ligchaam  verhoudt  tich  als  eene 
ammine,  eo  zon  b|i  100<>  tot  formule  hebben  C^o  H,,  N  Vereenigt zioh 
met  H  Cl  tot  C^o  U  Ci  (g^»  kijrstaUün),  en  C,o  ^tt 
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925.  Door  Hofmanii  gemaakt  door  herleiding  van  ros.iiiiliiic  met  zwa- 
velammonium.  KrjsUlliaeeft  iu  kkurlooze  naalden.  Wordt  liet  verhit,  zoo 
erlangt  het  ecne  roode  kleor,  cn  smelt  bg  lOO^totcene  doukciioodc  vloei« 
stof.  Wordt  door  oxydatie  omgeiet  in  anilinerood. 

Dr ItvQudig-zouizun'  leucaniHne 
Hai       -f  3  H  Cl  4-  2  aq.  (by  100°  watenrry), 

926.  Kiystalliseert  ia  kleurlooze  rectangulaire  tafels.  Vormt  met  Pt  ül„: 
C20  Hat  N,  +  8  H  Cl  +  3  Ft  Cl,  +  8  aq.  (kiystaUiBcert  in  oranje- 
gele» glanienda  priiiiiA*s). 

Sa^ftltrwMn  UmBtadUmt  0,0  B,,  N,  +  8      O,  ^  H** 

997.  Ktenrloos,  kijBtaUyn. 

Belangrijlc  ia  het  veriMUid»  dat  er  bestaat  tnsseben  da  fonniiles  van  de 
drie  bshanddde  UgohanieD: 

ChrysaniÜne  C     U  , ,  N  3 
Boasniline    C,^  H,g 
Lenoaoiline.  0,0  ^21  ^a* 

nrni 

916.  Dsie  sehoona  blaaawe  Uenntof  «erd  het  eerst  gemaakt  dooiGiiatd 
en  de  Lab,  later  ook  door  Penoi,  de  Lnynes  en  Salvétat,  terwyi  Hoff- 
nuuin  de  aamenstalling  leerde  kennen.  Door  onflediag  der  aontsars  fsMi* 
ding  met  ammoniak ,  wordt  dit  ligebaam  a%eMnderd  in  verbinding  met  in^ 
ter.  Oofspronkeiyk  werd  bet  weikuqgeu  by  verhitting  van  rosaniline  of 
aonten  deser  met  eene  overmaat  van  aniline.  Naar  Hoffinann  laat  laeb  de 
vorming  aldna  voofSteUen: 

c  u" 

Cao  H,,  N3  -h  3  (C,  H,N)sa:  |  ^»       ^  ^ 

rooaniline.  aniline. 
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Als  hydraat  bezit  het  eene  bruine  kleur.  Smeltpunt  naby  100*^.  Schijnt 
ta  kQutMn  kiyitaUiaemi.  Da  sovtea  benttenoBdaraommigeoinattndigliedBn 
ceaa  adiocni  Uaanw»  kkor» 


Zoukun  tripAeiijfiroêtttiiimes 
(Ca  H||)a  ) 

929.  KiysUliiju.  BeziL  eem  bruine  kkur.  üüopiosbaar  in  wateren  aether, 
oplosbaar  in  alkohol  met  eene  schoon  blaauwe  kleur.  Ho£Emann  maakta 
daannboTeii  de  volgende  zouten: 

^ao  ^la  I 

0,tH„N,  Br=:         ,      In,  H-HBr 

^ao  ^la  1 
(P.  H  / 
^ao  1 
(Ca  Hft),  J 


^ao  "M  I 

;„He4N,80^=2      ,       IN,  4-SO 

(C,  H,),J 


4  ^a- 


»0M 


^20  ^  IS  1 

raiPBIMILUIIOAllII.1111:  C,,  H3,       =1  l  N,. 

(C5  ^5)3  J 


980.  Bj  Meidmg  van  soatsora  tiipliaBykoaaiiiUiie  net  iwafdttano- 
niiuB  wofdl  een  «morpli  ligohiam  ge? onnd  van  boveagenoeBide  fbimiile. 
Door  exjdetie  gaat  bet  andermaal  over  in  phenjbeeaailiDe  (de  leneeni- 
line).  Bq  veriiitting  met  Pt  01,  «rofdt  triplMOjUeneenflitte  bieinw  ge» 
kleord,  of  lieTer  daarbQ  omgeaet  in  een  aout  van  tripkenjlroeanüine. 

Bq  inwerking  vao  methyl^,  Mlhyl-»  en  «myliodnnr  op  rosaniline  worden 
e?eneens  blaauwe  stoffen  gevoimd.  Hofinami  analyseerde  het  aethylderi* 
vaat,  dat  in  alkohol  met  blaauw  Fiolettc  kleur  oploabaar  ia.  Bg  praecipi* 
utie  der  alkoholische  oploaaing  mat  water,  erlangt  men  eene  ktyateUyne 
maiaa  van  de  aamenateUiqg: 


r 
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^WiiÉ^ifiiviiiMiilfiifffirftifiifiiiftiiir  ^ 

CaaHaoN,  I=r       .       l      4- C,  H.  I. 

ANILIN£-PUSF£K  (AJ4ILEÏNB,  ANILINE-VIOLET ,  INDXSiNS,  TYJUSCÜ 

931.  Deze  kleurstof  werd  gemaakt  door  Perkiu,  en  ^v  i  l  door  oxydatie 
van  zwavelzure  aniline  (onzuiver)  met  dubbel-chroomziiur  k:ilium.  liet  is 
io  water  moeijclijk  oplosbaar,  en  lost  daarin  op  met  pur])crroodc  klcurj 
is  oplosbaar  in  alkohol.  Het  vormt  een,  amorph  ligchaam,  ca  kun  met  roo- 
kend  zwavelzuur  geruimen  tjjd  bij  100**  verhit  worden,  zonder  ontleed  tc 
worden.  By  herleiding  met  swaveligzaur  en  andere  sterke  herieidingsmid- 
delen;  gait  hfll  mr  in  «en  Ueoiloos  ligchaam,  dat  door  opname  van  Eaw- 
stof  •nderniMl  eene  purpeie  Ueur  aanneemt. 

Roató'KE. 

982.  Dooi  behandeling  vau  aailiiiepurper  aiet  vocliUg  ioodsupcroxyde 
(Price)  wordt  dit  omgezet  in  eene  roode  kleurstof,  rosrïne  genaamd. 

TIOUNE. 

933.  Price  verkreeg  dit  ligchaam  door  ceno  waterige  oplossii^g  aui- 
line  (altyd  onzuivere)  en  zwavelzuur  te  koken,  en  te  bcliaiuL  len  met  lood- 
superoxydc.  Het  vormt  eveneens  een  amorph  ligchaam,  dat  in  water  op- 
losbaarder zou  zijn,  dan  auilinepurper ,  maar  minder  oplosbaar  dan  roseïnc. 

Deze  ligchameu  bevatten  in  hoofdzaak  waaischynlijk  hetzelfde  ligchaam 
met  nevenbestanddeelen  verontreinigd. 

■ 

984.  Wordt  gevormd  bij  inwcikiiiL!;  van  chloorzuui' kalium  otijïeiohloride 
op  eeoe  soutsure  oplosaing  vau  aniiiue. 

A2iIU2UBQUL. 

985.  Schill  erlangde  eene  gele  kleurstof  door  inwerking  van  imliLnooii/uur 
cn  tinzuurhydraat  op  aniline;  zou  tot  verwen,  als  velen  der  medegedeelde 
kleurstollen ,  zeer  g^eschikt  zyn. 
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BtSU  Dl  PAUS. 

936.  Persoz ,  de  Luyncs  en  Salvétat  geven  het  volgende  voorschrift  2 
gew.  d.  tii]chloride  (watervrij)  eo  16  gcw.  d.  anilinp  worden  bij  1  S0°  verhit 
in  eene  toegesraolten  bui*.  Men  erlangt  dau  een  schoon  blaauw  kristallijn 
ligchaam,  dat  door  alkaliën  donkerder,  door  znren  niet  oatlecd  wordt.  In 
sterk  zwavelzuur  is  het  oplosbaar  met  gele  kleur,  bi)  verdunniDg  der  op- 
lossing met  water  wordt  de  oplossing  prachtig  blaaaw  gekleurd.  Deze  klear- 
lüos  wordt  ontleed  door  salpeterzuur  en  chloor.  Zy  is  oplosbaar  in  water 
en  alkohol,  onoplosbaar  iu  aether. 

Al  dese  kleurstoffen  z\jnj  of  worden  zeker  a^eleid  van  rosanilme ,  cirif' 
umilmê  of  leucanüine. 


(^6^5)  3  \ 

987.  HofniAim  tetkneg  dit  Ugdnam  als  nemprodnet  d«  benidJiig 
van  anOineiood.  Het  totmt  een  Ueiirloot,  fayatalli|jn  Ugehaam»  dat  naar 
H.  bofc&genoemde  groeparingafoiimde  ion  bentten,  wdke  efenwel  seer 
oowatiMdiyDlvk  aehqnt  te  iQd. 

PHOSPILNEN  E^^  PÏÏOSPHONIA. 

988;  Het  ia  eene  bekende  eJganaehap  van  giondstoffin  hi  t  algemeen» 
om  veibinduigen  te  kunnen  aangaan  net  wti$Ni^*  Bie  eigeniehap  fieft 
men  eaa  b)  niet-metalen  en  metalen.  Onder  die  veibindingen  Tan  grond- 
eto&n  met  wateistof  syn  er«  die  ala  N  H^»  terag  kunnen  gebragt  worden 
tot  de  type  |  X ,  waarin  X  en  B  é&unatige  grondetofliBn  of  radiealên 
voontdlen,  en  die  aieh  in  vele  opdgten  overeenkoniitig  verbonden  met 
N  H3 ,  en  daarvan  door  enbaitntie  a^eleide  Ugciiamen. 

MONOPUOSFHINËN  £N  MONOFEOSFHONIA. 

939.  Heelt  Wurtz  door  zijne  methode  ter  bereiding:  vfin  nmminen  (zie 
pag.  382)  den  grooteii  stoot  gegeven  tot  de  ontwikkelinf;;  dezer  belanf^rijke 
reeks  van  ligcLamen ,  Theuard  was  de  eerste  scheikundige,  die  oas  phos- 
phineu  leerde  kennen.  Bij  iuwerkicjz;  vanCHgCl  Op  phosphorodciam  Cf* 
langde  Xhenard  de  volgende  verbindingen: 

Pa  (CH3) 

P(CH3)a 

P  (C  H,)3. 
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Dete  vffbindingea  komen  overaen  net  die  ven  P  en  H  s 

P,H 
P  H, 
PH,. 

Genoemde  ferbindingen  ?an  P  en  C  U,  kannen  ook  beeehonwd  worden 
alt  ferbindingen  van       H,  P  H,,  P  H3  en  C  H^: 

Pa  (CIIj)  ^  ?  ,  H  +  CH2 
P  (CHj)^  =  P  H,  +  2  CHo 
P(CH,),  srPH,  + 
Tot  nog  toe  bestaat  er  evenwel  geen  grond »  om  in  dese  drie  ligobamen 

de  aanwezigheid  van  C       aan  te  nemen. 

Uit  het  medpE^edeelde  blijkt,  dat  e,r  ren  «^root  verscbil  beataai  tnsschen 
P  en  N.  Van  N  is  slechts  66ne  verbinding  bekend  met  H,  namelijk  N  H3. 
Van  P  zijn  er  3  bekend.  N  kan  zich  als  maximum  met  3  R  vereenigen; 
R  stelt  eenig  alkobolradicanl  voor.  P  daarentegen  kan  zich  in  P^  H, 
P       en  P       als  maximum  met  ^  R,  Ro  en  R3  vereenigen. 

Phosphinen  noemt  men  de  door  alkohoiradicalen  (of  metalen)  erlangde 
BubstitutieprodaGten  van  P  H3. 

Cn  H^H-i  PHOSPHINEN. 
TBimnimmnain:  O,  Hg  P  =  (Ö  H,),  )  P. 

940,  Trimcthylphosphinc  vormt  eene  kleurlooze  vloeistof,  onteer  aiuleren 
gekenmerkt  door  eene  alkalische  reactie. Zy  bezit  eenen  onnangenamcu  reuk, 
is  onoplosbaar  in  water,  kookpunt  naby  40°.  Zou  oodex  sommige  omstan-» 
dighedeii  zelfonlbraudbaar  kunnen  zyn. 

Behalve  naar  de  methode  van  Thenard,  kan  dit  ligchaaoi  gemaakt  wor- 
den door  inwerking  van  P  Cl^  op  eene  aetheniscbe  oplossing  van  zink- 
metbyl : 

P  Cl,  +  8  Zn  CH3      8  Cl  Zn  +  P  (C  H3)3, 
Veieemgjk  sioh  met  OH,  I  tot: 

een  kieurlood ,  kr^slaü^u  ligchuam. 
TUramaylpho^h(miumoxifde'hsdraat:Q^  Hj,  P  O  =  (^^«^4  I  ^  |  O. 

941.  Bg  inwerking  van  Ag^  O  en  Hg  O,  of,  wat  hettelfde  is,  van 
Ag  H  O  (bestaat  eigentlgk  in  de  werkelykheid  niet,  of  Uerer  ie  idel  be- 
kend) op  tetnmethjrlpbospboninmiodimr,  wordt  genoemd  oxyde-bydraat , 
eene  kleorloose  ftoeiatof,  gevormd: 

5    j  +     {  O  =  <c^^«  I   (  O  +  Y}- 
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T1IUSTBYL?U0SFIUN£        H,,  P  s  (C,  H^,-  P. 

942.  Wordt  op  overeeiikomsiige  w'^ze  gevormd,  als  trimcthylphospbiue , 
namelijk  door  inwerking  van  PCI,  op  zinkaetbyl.  Het  vereeoigt  zich  hier- 
by  met  lel  tevens  gevomide  Cl  Zn,  idt  welke  verbinding  het  door  KU  O 
kan  «orden  vrygemaakt ,  en  door  overbiling  kan  worden  a^eiondetd. 

Het  vormt  eene  UeoilooK  vloeiatof ,  met  doordringenden  lonL  Kook- 
punt nibg  1S7^.  Beagecrt  mki  alkalieoh  (?).  Neemt  gemakkelijk  nrarttof  op, 
en  ken  lelfe  lelfoiitbiindbaar  sïjn.  Vereenigt  sieii  met  watentolkaren  tot 
balogoDionten. 

TnaethiflphoiijhQniumchiüruur :  Gg  H,,  Cl  P  =  ^  }' 

943.  Vereenigt  ^ch  met  PtCl2  tol  een  kr^-aiallijn  halogea-dubbelzout: 

(C/H,),,  I  4-  Pt  Cla. 

944w  Ben  Ueotiooi,  kisralaimn  ligdiMm.  Qntetint  door  behandeUng 
van  triaelhylphoapbine  m^t  aetbjliodnnr,  of  phoepbonink  met  aethyliodnnr. 


945*  Wotdt  aldna  gevormds 

(C.  'H.)j  }  P  I  ^.  Ag  I  O  =(C.  fa^j  j  P  }  O  +  }. 

Dit  ligchaam  is  krystallyni  en  als  potasch  verfloeibaar,  terw^l  het  de 

belangrijke  eigenschap  bezit  van  alkalisch  te  zijn.  Het  verhoudt  zich 
geheel  ah  een  baais-hydraat ,  terwyl  het  gretig  kookuur  uit  de  lucht  in 
zich  opneemt. 

946.  Këh  op  dezelfde  Ign  geplaatst  worden  als  byv.  het  onbekende 
phosphor waters tofoxyde  P  Ug  O  of  3  P  4-  3  O.  Wordt  gevormd  by 
overhaling  van  het  laatst  behandelde  ligchaam: 

(O,  Hg)^  P  }  I  o  =  (C^  H,),  P  O  H-  C^. 

aethylen- 

^  watentof. 
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Dit  oxyde  it  Umiil«K»  en  kryttaimn*  If  leerstaadmtig,  en  kan  sonder 

onUfiding  woffden  OTergèbaald.  Ia  H^,  P  O  tieedt  (C,  Hg),  }  P  op 
«Is  twMmatig 


O.  H,3  p  O  =  (c,  ik,),  p  }  O. 

By  opname  van  H  in  efatn  naaoenti  gaat  het  aeker  o?er  in  t 

H,  (C2  H4)3^  j  P  I  Q  _  triaethylphosphonittmoxyde-hjrdmt. 


Triaeiki/ipAosp&inentifumr :       H,,  P  S  =  (C^  Hj),  (  P.  S. 

w 

» 

947.  Wordt  gemaakt  door  difoete  TeieenigiDg  fan  triaetbjlpboipkine  en 
S.  Klearloos,  kryatalliaeert  in  naalden,  améltpnnt  nabg  H^»  Onder  den 
infioed  van  U  in  atatn  naaoenti,  gaat  dit  ligdiaam,  dat  beaehonwd  kan 
winden  ala : 

•  P  S  =  (C,  HJ,  Pis, 

waaiaeh^jnlyk  over  in : 

H»      Hs)^  j  P  I  s  ^  hydralnaethylplioaplionininaidflinr. 

« 

Triaethylphospliine  vereenigt  zich  mefc  C  tot  een  rood,  kiyttaUya » 
sublimeeibaar  ligohaam  van  de  formole  (C^  U^g  P  4-  C  S^. 


MDIFiinWTM.Ci.HUH-inCi.fa..- 


Cs  H,o  P  Br,  =   Ca  H,  (Br) 

Br 


l  P 


948.  Bij  inwerking  van  nethylcnbromidc  op  triaethylpHosphine ,  \rordt 
er  een  kleurloos,  krvbtallya  ligchaara  gevormd,  dat  door  oplossing  in  al- 
kohol,  en  praecipit^tie  door  aether  kan  gezuiverd  worden.  Dit  ligchnam 
besit  tot  formole  Cg  !!„  P  Br,  =  C^  Uis  P;  Br^»  dat  be- 

afllurawd  kan  worden  ala  phoepbomnmbromnnr         ^  |,  waarin  8  H 

zgn  verplaatst  door  (C^  H^),,  en  l  H  door  C,  H4  (Br),  enkelvoudig- 
broomaethyl. 
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Laat  men  op  dit  ligchaam  salpf-terzaar  zÜTer  infrerkeD,zoo  wordt  sleobtt 
de  helft  van  het  B  r  aan  A  g  gebonden : 


i'  (Br)  ) 


H 


P 

I 

Br 


ulpetoniiiip>ti]aethjl- 
bfooniMthjlpIiosplioiunin , 
«elk  loat  door  Mmtemir  «rordt  ontleed ,  en  dan  een  lialogeneliIoorBont  Yormt: 

(<^e  1  p  i 

,  f  .»  dat  sich  ?ereenigt  met  Ft  CL  tot  een  kryttalliia 
Ca  H,  (Br)^l  \ 

dnbbekoat. 


O,  H4 


O. 


949.  By  inwerking  van  Ag  U  O  op  ^     ^  p  [  ^  '^^^ 

Ca  CBr) 


folgende  plaats: 

(Ca^Hl  /p!  -  NO,  j,^(C,H,)3^Pf 

s  OaH«  ) 

BnkelTondig-ehlooraethyl  wordt  aldns  omgezet  in  aetbyien  Ca  H^. 

*     9)3  i  ^  ^  Q       beschouwd  worden  als       !  ^  !  O,  namelyk 

phosphoniumozjrdehjrdraat»  waarin  3  U  Terplaatat  syn  door  (Cg  H^)^  en 

%  U  door  C3  H4. 

WelUgt  mag  onae  aanname  gevaagd  fooikomen,  dal  aetbylenbromide  ie 
overgegaan  in  enkelvondig-broomaetbyl  (pag.  489),  en  daarna  weder  in 
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aeihylen   naar,  tonder  deze  aanttame,  tohgat  het  niet  wel  mogelgk, 
daadiaken  in  overeauteiuÉiiig  te  bNOfen  met  de  mütafra  tj- 
piaeha  adirgfw^'sei  daafe&bom  ia  er  geen  aettjlenbrommir      H4  Br 
békend. 

MBTAAL-FHOSPHINfiN  EN  PH08PH0NIA. 

I 

Triaethyiargeniopkoëphonituiiox^dehydraal : 
C«  H,a  Ag  P  O  =  (^2^^,^  }  ^  I  ^  (Hotoann)  (?). 

9S0.  HoAnann  liet  op  friaitbylplioapiiine  Ag  H  O  inireifcen,  waaibQ 
naar  H*  do  volgende  leaotie  plaata  heeft : 

Dit  basis-liytlraat  bezit  eenc  sterke  alkalische  icactie,  cu  verhoudt 
zich  tegeuovcr  vele  zureu  alü  K  H  O.  Ouder  deo  iovloed  vaa  HCl  wordt 
het  ontleed: 

(C.H)3|p}o+,H  I^A^^ 

H       J  Cl  ) 

Deze  reactie  aoh^nt  de  volgende  groeperingafonnale  waarscb^nlyker  te 
maken: 

i  P  l  O,  hoe  .iiiclcrs  zon  het  aiiver  aoo  gemakkeigk  worden 
'     1  a^ezoaderd. 


Ag 


triaetliylpbosp  bonium- 

zÜTeroxydt*. 

Erlenmeijer  meent,  dat  gpiioi-nulc  lia^ia  van  Hofinatni  nussciiicn  ffinig  iicbt 
kau  doen  opgaan  met  betrekking  tot  de  zamenstelling  der  ontplofbare 
ligchamen,  gevormd  bij  inwerking  van  N  op  A  g^  O  enz..  Welligt 
wordt  hierbij  naar  E.  argento-ammoniumoxydehydraat  gevormd.  Het  is 
mogeiiijk,  maar  wij  houden  dit  laatste  voor  onwaarschynl^k ,  zooals  uit  het 
medegedeelde  biykt. 
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Dlf  HOSPHINEN  £N  DIPHOSPHOMIA. 

Ou  Haii4>i  £N  Cu         Dlf  B08PBINXN  BN  OIPHOBPHONIA. 

Mexaeütglaeiiylendipioiphoniumóromide  .* 


H34  Br,  Pg=2 

Ca 


Br,  ƒ 


951.  Ontstaat  tevens  (zie  pag.  432)  bij  inwerkiiig  m  0^  H4  Br,  op 
(C,  Uq),  P,  beter  door  inwerkiog  van 


Br  ) 

Br       /  Bfa  ' 

Door  salpeterzuur  zilver  wordt  al  het  Br  als  Br  Ag  aige^^ouderd. 

ffexaêU^laeihiflendipkospimtuimoxifdehjfdrMU : 

(Ca  H,)^  }  j 
C,4  H,.  P,  O,  =       „        Pa  f  0,. 

C»  H4    1      \  ^ 
H,  } 

^52«  Wordt  gevormd  door  inwerking  van  Ag  H  O  op  het  zooeven- 
genoemde  bromide: 

(Cl  H,)e  I      j  (C,  Ha)e  ^  i 


IUATMA88A  TAN  PüOSPÜORLS  IN  VEEBAND  MXT  DS  PHOSPHINBN  SN 

PHOaPHONU. 

953»  De  bekende  phosphinflB  «n  phosphonin  noodiaiklen  out  in  veiiMUid 
met  de  tweemttigheid  van  gaavomlg  phosphonratentof  (zie  DmI  I,  pag. 
^^9)  «u, ,  om  Toof  d«  maatmaMa  fan  P,  81  in  plaata  van  68  to  nemen^ 
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Neemt  men  toch  P  =62,  (lan  wordt  ün^vormi'^  pho^phorwnterstof'  P  11^, 
en  de  behandelde  pboephooinen  en  phospbonia  s^n  met  deze  formule  niet 

in  ovomemtemiiiiiig.  Zoo  beeft  mea  lot  nog  toe  geen  P  (C^  H^),  kannen 
miken  eni.. 

ABSMINEN  EN  AlimiA. 

954,  In  vele  opzigten  c?eldt  van  den  araeDÏk,  nh  van  den  phosphonis 
is  medegedeeld.  De  overeenkomst  in  scheiknndicrc  uii^en schappen  tusschen 
deze  twee  grondstoffen,  znl  in  de  volgende  bhidzijdtn  aog  duidelyker  uil- 
komen.  Dezelfde  redenen,  die  ons  noopten  om  31  nan  te  nemen  voor  de 
maatmassa  vru  pliospliorus ,  maakte  hel  noodzakelijk,  om  75  aan  te  nemen 
voor  de  maalina^^sa  vau  araentk.  Ais  de  phospiiorus  ,  kau  ook  arseuik  zich 
met  waterstof  vereenigen ,  zoo  tot  AsH,  (As  =  75),  en  deze  3  H's  kan- 
nen tls  in  N  en  P  H3 ,  verplaelet  worden  door  alkoholiadiealen  (en 
melilen).  Aldu  eiiengt  men  de  die  el^  met  H  of  alkobolfidi- 
eelen  kannen  vereenigen  tot  aneuia,  alt  de  emnunen  en  phosphlnen  kannen 
overgaan  in  ammonia  en  pbosphonia. 

ETen  a!a  phoipkoras  sieh  in  venebillende  verhoadingen  kan  vereenigen 
mek  eratoratof ,  ie  dit  het  geval  met  anenik*  Zooals  phospkorus  ack  in  ver* 
eohillende  verkondingen  veieenigen  kan  met  alkokolradiealen,  ie  dit  even- 
eens ket  geval  met  aieenik. 

Voor  wq  oveigaan  tot  de  behandeling  der  araeninen  en  anenm.  la  het 
noodig  tovens  eenige  kennis  to  maken  met  andere  verbindingen  van  As 
met  H  en  alkoholradicalen. 

Anenik  kan  zich  in  vr^en  of  gebonden  ataat  minstene  in  4  verboadfaigen 
veieeoigoi  met  C  H3,  en  wel  in  deze: 

As  (C  H3) 
As  (C  H3), 
As  (C  H3), 
As  (C  H,)^. 

Van  dese  verbindingen  zyn  de  tweede  en  derde  in  vr^en  staat  bekend. 

ARattaXDIMBTHTL  OP  KAXODYL:  As  (C  H,)^' 

955.  Deze  verbinding  van  arsenik  en  methyl  werd  het  eerst  in  gebon- 
den stant ,  en  wel  verbonden  met  zuurstof,  verkregen  by  inwerking  van 
arsenigzuur  op  azijnzuur  kalium: 

4  Ca  H3  K  O2  -4-  AS2O3  =  Asa  (C  Ha)^  O  -f  2  O  O,      -f-  2  C  0^ 
Dit  ligcbaam  As,  (C  H,)^  O  geeft  met  U  Cl  een  ander  van  de  formule 

(C  H.O2  As  Cl: 

As^  (C  H^)^  O  H-  e  11  Cl  ^  II,  O  -4-  2  (C  li.^)^  As  Cl. 
Bij  inwerking  van  zink  op  (C  H^)^  As  Cl  erlaugt  men  anenikdimeiiyl 
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As  (C  U,)}.  Ditzelfde  ligchaam  wordi  ook  govomd  bg  inwerking  fan 
netbyliodour  op  arseniknatrium : 

2  C  H3  1  4-  As  Na,  —  2  I  Nfv  -4-  As  (C  H3)2. 

Dit  ligchaam  As  (C  113)2  ^^^^^  hoogst  belangrijke  eigenschappen.  Het 
vormt  eene  kleurlooze  vloeistof;  kookpunt  nabij  170°.  Gaat  bij  verlaagde 
tdiiperatuur  over  in  eeue  krystallijne  raassa.  Het  is  zelfontbrandbaar,  ea 
hoogst  vergiftig.  De  naam  kakodyl  is  afgeleid  van  xnxós,  slecht,  en  6(f<*y, 
rieken,  van  wegc  den  onaangenameu  reuk,  dien  het  bezit. 

Het  arsenikdimethyl  nadert  in  zooverre  ecnigermate  tot  het  hypothetische 
rhodaan,  als  het  zich  verhoudt  als  ei  11  radicaal,  en  beiden  beschouwd  kun- 
nen wordcu  ah  verbindingen  van  een  radicaal  met  ecnc  ^roudstof,  weikc 
verbindingen  zich  tevens  als  radicalen  gedragen.  Als  verkor tingsteeken  voor 
kakodyl  gebruikt  men  Kd  =  As  (G  Hj)}* 

Kakoduloxjfde  (eUkarêüteJi  As^  (C  H,}^  O  =  /O. 

Kd  ) 

966.  Da  iMteiding  werd  reeds  vroeger  medegedeeld.  Kleurlooze  vloei* 
^tof,  met  OQiangenamen  reuk;  kookpant  naby  IBO''.  Gaat  mlMgde 
temperatnur  over  in  krystalljjnen  staat.  Is  niet  zelfontbrandbaar,  en  lioogst 
tergUkig.  Kakodyloxyde  kan  beaobouwd  worden,  als  eene  wntenrrye  bans, 

o?ereenkomstig  b|jn  met     [  O  xamengesteld. 

Kakodyioxydo  verceni2:t  zich  met  zuurstof",  en  waterstofzuren.  Uit  het 
medegedeelde  volgt,  dat  kakodyl  zich  verhoudt  als  een  metaalradicaal,  soo 
vormt  Kdj  O  met  H  Cl: 

Kda  O  -j-  2  U  Cl  =  2  Kd  Cl  +  H,  O. 

kakodyleUoroiur. 

KM^UMmmr:  Kd  Cl. 

957,  Kleurlooze  vloeistof.  Kookpunt  nabij  100^.  Vereenigt  zich  met 
IH  Cl,  tut  ecu  iuilogcn-dubbckoul  Kd  <Ji,  Pt  Cl^,  amorpb  cu  rood  vau 
kleur. 

KAKODnmVUBBK. 

958.  Als  het  mecrendecl  der  metalen,  kan  ook  het  kakodvl  als  mrtaal- 
radicaal,  gelijk  N  H ^ ,  sidi  in  verschillende  verhoudingen  vereenigcu  met 
jswavel.  Bekend  syn: 

Kdg  8  CU 
Kd  83 
Kd,  S.. 
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Kdj,  8,  eeoe  kleurloose  floeistof,  wordt  gemtikt  bg  inwerking  van 
zwavefbaryum  op  kakodylchloruur  (SBaj+aKdCl—SBaClH-Kd,  S), 
eu  kan  door  opname  van  S  overgaan  in  Kd  S,  een  kleurloos,  krystallijn 
ligchaam*  Kd  S  kao  door  opname  vaa  meer  awafel  overg^^n  ia  Kdg  Sj^. 

989.  Baadt  vroeger  weid  gawiMii  op  de  gemakkel^ke  osjdeeiiBariMid 
vsa  kakodyl,  en  kakodykn^da.  Zoo  ia  kakodylo^fda  In  ataal,  om  by  ge> 
wow  tempaiitaiir,  bq  aaowaogbdd  fio  witar,  aan  kwikoijdeauniatof  ta 
onttrekkan,  an  daarbg  ovar  la  gaan  in  aan  «mr,  hiM^tmm  ganaamd: 
Aa,  (C  H,)4  04-Ha  0+  8  Hg,  O  s=  4  Hg  +  9      Hf  Aa  O,. 

kakodyloxyde. 

Het  kakodyl  is  in  dit  opzigt  te  vergelijken  met  metalen,  die  ook  zuren 
kunnen  vormen.  Het  kakodylzinir  is  een  klenrloos,  krystallijn  zuur.  Het 
vormt  zouten  van  de  algemeene  formole  C|  (M)  Aa  en  vereenigt 
zich  met  bet  kakodyl  tot: 

980.  Desa  verbinding  ontataat,  too'  kakodyl  of  kakodyloiydo  lieh  lang- 
mm  osydaian. 

ABSiNiXDunHn,  faêOjflkoAot^lJf  Aa  (C,  U«)t. 

961.  Bezit  in  eigenschappen  veel  overeenkomst  met  arsenikdimetbyl ,  en 
wordt  verkregen  door  inwerking  van  aetbylioduur  op  arseniknatriom.  Is 
iaUbnlbiandbaar«  en  aan  kiaehUg  berleidingsmiddel.  Zoo  bank  het  de  eigen- 
acbap.  vin  twavaknnr  fa  knnnan  karlaiden  tot  fwavalignivr. 

MONABS£NIN£N  £N  MONAKSËMA. 

Gn  Hsii4.|  MOMABSmilIII  IN  MOVAISIMU. 

niiBlHmiBiHiNB:  Aa  (C  H,),  =  (C  ^[3)3  |  Aa. 

989»  li  kat  aarat  vailaagan  door  Landolt,  en  wel  door  inwerking  van 
ohlooniaanik  op  abknalhyl: 

Aa  Cl,  +  8  C  H,  Zn  ss:  a  Cl  Zn  +  Aa  (C  H,),. 
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Kleiurlooie,  vlugtige  vloeistof.  Heeft  de  eigenschap  gemeen  met  triaethyl- 
phosphine,  van  sioh  direct  met  O,  S  enz.  te  kannen  vereenigen.  Het 

verlioudt  zich  derhalve  gedeeltelijk  als  een  radicaal,  zooals  ook  met  tri* 
aelhylphosphine  het  geval  is.  De  phosphinen  en  arseiiinen,  a!  naderen  zy 
.tot  NH3,  bezitten  evenwel  in  sommige  opzigten  daarvan  afwijkende 
eigenschappet).  Dit  h  nog  meer  het  geval  met  de  zoogenaamde  araeniuen, 
dan  met  de  phosphinen. 

TeiramtHylarteHiHmioduur :  Aa  (C  Hj)^!  =     ^^^J 1  ^'  |. 

968.  Klenrlooe»  byetallgn.  Wordt  gAfoimd  Injj  inwerkiiig  ?«  C  H,  I 
op  aftenikiiitiiDm. 

H  I 

964.  Ontstaat  uit  As  (G  Hg)^  I  met  Ag  H  O.  Yarlioiidt  sich  ab  em 
basis.  Krystalliseeit  in  Uenilooie  Uaa^jea. 

« 

TBuimmMBiniiis  (C^  Hg)^  {  As. 

965.  Bij  wederkeerige  ontlpding  vau  aelhyliodaiir  t.n  arseniknatrium 
wordt  tevens  triaethylBrs(^iniie  gevormd.  Kleuilooze  vloeistof;  kookpunt 
nab^  140^.  Het  verhoudt  zich  als  een  radicaal,  in  zooverro  als  het  zich 
direct  vereeuigt  met  O,  S  enz..  De  zuorstofverbinding  (C„  H,)g  As  O 
verhoudt  zich  als  eene  basia,  en  vereenigt  zich  met  zunntotzuren. 

IMrêUi^iarimMmodÊtwr :  0^  U,o  I  As  s  (  |. 

966.  Tfiaethylaiseniae  fsnen^t  lieh  met  Hg  I  tot  een  Uemloost 
in  naalden  kiystsHiierond  Ugehaam  van  genoemde  formole. 

mrÊtil^«Nmimo9fda9dtêat:      H,,  Aa  O  s  I      f  O. 

967.  Wordt  gemaakt  oit  de  vorige  verbinding  door  Ag  H  O.  Is  nog 
niei  in  byatallynen  staat  verkregen ,  maar  kijstalliieert  adcer.  Verkondt 
sieh  als  eene  basis,  en  keeft  de  belangryke  eigensehap  van  eene  alkaliseko 
reaetie  te  besttten. 
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As 

H 

M8.  Werd  door  Hofimuw  aldus  verkiegen  ; 

(C,  H,),  As  -H  Ag  H  O  =  jAs 

H 

Ook  dit  ligebaan  beift  osm  riktlisdw  reactie  (tie  de  pbosphineii  pag. 
484). 

SIlBMEiN  EN  SIIBINIA. 

969.  Oök  auümoaiiun  (stibium)  verhoudt  zich  tegenover  alkoholradica> 
len  overeenkomstig  met  phosphorus  en  arsenik,  en  derhalve  ook  in  som- 
Yniije  opzigten  ovcrcfciikomstig  met  stikstof.  Ook  vau  antimonium  zijn  er 
verbiüdingen  met  H  en  alkoholradicalen  bekeud ,  die  tuL  dezelfde  type  kunnen 
teniggebragt  worden  aU  N  H,  en  hiervan  afgeleide  amminen.  Van  auti- 
moninin  geldt  evenwel  hetxelfde  als  van  P  en  As,  dat  het  zich  uamelyk 
in  meer  dan  4éa»  verhonding  nat  H  en  alkolioliadicalen  kan  fereenigen. 
Ook  in  dit  opngt  wykt  derhalve  8b  met  P  en  As  af  van  N,  waarvan 
sMfts  4êM  votbinding  met  watenlof  bdwid  is* 

MONUSTIBIN£N  £N  MONOSTIBINIA. 
Ciifi^ii^i  siiBiiini  IN  axmiiiA. 

ÏHmeiJigMme:  iSb  (C  U,),  =  (C  H,)^  {  Üb, 

970.  liSDdoIt  maakte  deze  stibinc  aldus: 

3  C  IT3  I  -h  Sb  K„  =  3  I  K       (C  H  ,>,  Sb. 
Zal  waarschgnlijk  ook  onder  de  volgende  omstandigheden  onistaau; 

Sb  CI3  4-  3  Zn  (C  H3)  =  3  Zn  Cl  -f-  Sb  (G  H3),. 
Vormt  ecnc  kleurlooze,  zeifontbrandbare  vloeistof.  Verhoudt  zich  aU  eeii 
metaalradicaal,  in  zooverre  als  het  met  tuurstof  eene  basis  vormt,  van  de 
formule  Sb  (C  H-^'lg  O,  en  zich  direct  vereenigt  met  andere  grondatorteii. 
Zoo  wordt  er  bij  iuwerking  van  Sb  op  C  Hj  I  gevormd  fBuckton) . 
6  C  H,  I  +  2  Sb  =  Sb  (C  H,),  Ij  +  Sb  I3  -h  2  C  H,. 
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TeirameiksUiUmUmioduMr :  Sb  (C  Hj)^  1=  {  |* 

971.  Sb  (C  H3)3  vercenigt  sich  direct  met  C  H3  I  tot  8b  (C  U,)4l, 
een  UenrlooB,  kiyitaUgn  ligohums  krystallMeert  is  senydigd  Uaadyee. 

TeirmHiaykmnMmo^éU^draaii  C«  U,,  Sb  O  =:r  |  Sb  |  O. 

972.  Ontotaat^ü  inwerking  tan  Ag  H  O  op  Sb  (C  113)^  1.  Klearloos, 
kiystallijn.  Verhoudt  zioh  alt  eene  krachtige  baaia,  ea  beat  eene  alkaliache 
reaotie.  Vereenigi  lick  net  sauiatoftofen  tot  louten,  telft  methetkooliaiir, 

terwijl  het  hypothetische  (C  lij)^  }  Sb  met  de  zoutvortners  halogeuzoutcu 
vormt,  zich  verbindt  met  zwavel  enz..  Iü  vele  opzigtea  verhoudt  (O  Hg)^  |  Sb 
zich  overeenkomstig  met  het  hypothetische  N  H^,  maar  nadert  bet  in 
syne  verbimiingakraoht  tot  grondstoffen  meer  tot  K  en  Na. 

BncktOD  meent  werkelijk  (C  H,)^  }  S  b  te  hebben  algesonderd  in  den 
?onn  oener  Ueorlooie  f  loeiatof,  en  wél  aldaa : 

Sb  (C  H,).,  I.  -i-  2  Zn  (C  H3)  =2  Zn  1       C  H3  -f- (C  ik^)^  }  Sb. 

Deze  daadzaak  zou,  indien  zij  werkelijk  mogt  bevestigd  worden,  hoogst 
beiaiignjk  zijn,  want  tot  nog  toe  is  geen  ligcbaam  overeenkomstig  met 
N       zamcngesteld,  afgezonderd. 

Bucklou  zou  by  genoemde  reactie  als  nevenproduct  tevens  (C  Uj)^  ^  Sb 

erlangd  hebben,  dat  ons  evenwel  niet  waarachÜQiyk  voorkomt. 

AËIIIYLSTIBINSN  SN  STIfilNU* 

TrituUflMiiiê  t  (0^  U^,  Sb  s=  (C^  H^^  |  8b. 

973.  Kan  aldus  gemaakt  worden  : 

3  Cjj  H4  I  -f-  Sb  K3  =  8  K  I  4.  (Cj  114)3  Sb, 
tef  ena  aldus : 

.    Sb  CI3      3  (Ca  H3)  Ze  sss  8  Eb  ClH-  (Cj  HJ,  Sb. 
De  beate  bereiding  won.  naar  Boekton  iQn: 

Sb  (Cji  H,),  I,  +  8  Zn  =  Sb  (C^^  H^),  -j-  8  Zn  I. 
Ktenrlooae  vloeiatof ;  kookpmit  nabq  168^.  la  idfontbiandbaar.  Yeiboudt 
liefa,  behalfe  ala  eene  atibine,  tevena  ala  een  metaalradicaal.  Ynnnt  mei  O 
eene  baaia  der  fomnle  Sb  (G^  H^,  O»  dat  met  loreB  snoten  vormt 
Tereenigt  aich  met  Cl  lot  Sb  (C^  H^),  Gl^  (klenrlooie  vlodatol),  dat 
aldaa  kan  gemaakt  worden  (Lowig): 

Sb  (C,  Ha),  4-  «  H  Gl  =  Sb  (C,  HJ,,  Cl,  +  8  H. 
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Behalve  triaethylêlil>inecldoride  Sb  (C^  Hj)^  Cla.  maakte  Ivöwit:  ook: 
tri(uihijl4tibint ioJide       (U^  ^5)3  Ij  (krvaLalliseert  iu  uaaldeu),  dat  on- 
der de  voI^eDcIu  omstandigheden  ontstaat  (Buckton) : 
6  C,       1  4-  2  8b  =  Sb  (Cj  U^)^      4-Sb  I3  +  2      H5,  tevens 
Sb  (Ca  H3)3  +  »  I  =  8b  (C,  H5)3.  1,  (Löwig). 

8b  (C,  H,),  vonDteeoe  kleofloofe  Ytoeiitof,dieb\i  inden 
vasten  staat  overgaat.  L&wig  'maakte  dit  ligehMm  aldna : 

Sb  (C,  H5)3  +  S  Br  =  Sb  (C,  H,),.  Br,. 
•  8b  (C,  H,),  8  ontrtaat  aldna:  8b  {O^n^t  +  S  =  8b(C,  Hs),,  8 
(ki^rataOiaeeit  in  alvaglamende  bystallen). 

TelraelhtfUmnium :  Sb  (C,  Hq)^  =  (C,  U,)^  }  Sb. 

974.  Buckton  meent  dit  mc-taalradicaal  aldus  te  hebben  gemaakt: 
Sb  (Cj  Hj),  Ij-f-ii  Zn  (C,  H0::=3Sb  (C,  H,),-f  2  Zn  I  +  C,  H,. 
waarbij  te?cns  Sb  (Cg  115)3  "^^^  get^ormd  worden. 

Evenwel  moet  dit  nog  nader  bevestigd  worden.  Vereeurgt  ^ich  met 
Cl  tot: 

^'c\  ^       }       Wenrlooa,  kiyatallyn  ligchaom, 
eo  dit  met  Pt  Cl,  tot: 

Hs)^^!  Sb  j  ^  Pt  cij   een   geelgekleurd,  krystallyu  ligchaam. 

dat  in  alkohol  weinig  oplosbaar  is ,  roodat  het  halogendubbelxont  niet  al- 
leen  wat  de  type,  maar  ook  de  eigenaohappen  betreft,  groote  overeen- 
konat  besit  met  N  H«  01,  Pt  Cl,. 

^Wü^imA  if  f jtffliMiaiiflirif iM  udfaa  f  .* 

üg  H,,  Sb  O  =       ^»^^'      I  O. 

'j7ö.  Kan  uit  het  vorige  door  Ag  H  O  erlangd  worden.  Het  vormtéén 
vloeibaar  ligchaam  (met  alkalische  reactie),  dat  als  basis  optreedt 

O,  H,.  Ag  &b  O  =         }  Sb ;  O 

H  ) 

976.  Uofmann  maakte  dit  aldus : 

Sb  (C,  Ha),  +  Ag  H  O  ==  C.  H,,  Ag  Sb  O 


* 
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(zie  over  de  plaats  van  het  zilver  pa?,  434).  Bezit  eeue  stefk  alkalische 
reactie,  en  verhoadt  zich  ia  ieder  op&igt  ala  eene  basis. 

PH0SPHAMi2i£N  EN  PHOSPHAMIOm 

977.  Phosphamminen  en  pliosphammonia  kunnen  afgeleid  worden  vao 
een  veelvoud  der  reeds  meermalen  genoemde  type  X3  }  Y,  bij?,  van 
Xq  }  Y,,  waarin  1  Y  verplaats  is  door  N,  l  Y  door  P,  en  door 
alkoholradicalen  (of  metalen). 

TriaeihiflüelhifleH^hoM^hammoniumörQmuur : 

8  (Cj  ) 


Ce        PN  Br,  =     (Cj  H^)   f  N 


978.  Bij  inwerking  eeoer  alkoholiscle  oplossing  tan  (Cj  H3)3,  Cj 
H4  (Br)  P,  Br  (pag.  432)  op  NH,,  heelt  de  volgende  reactie  plaaU: 


(Cl  H,), 


(C2  H5)3 


C,H,(Br)/  8H 

Br  J  Br 

Vormt  een  kleurloos  vervloeibaar  zout. 


TeirMthylaethifknphoiphümmnkuttbrmmir: 


(Ca  «5)4  \ 
C,o  H PN  Br^ss    Cj  H4 


Br, 


970.  W«nl  door  Hofinann  verkregen  inweridsg  vu  (C,  H,),  C, 
H,  (Br)(P,  Br  op  C,  H^,       }  N: 


(Ca  H,), 


li,  (Br)J 
Bf 


(Of  H,)« 


Cö  H4 


r  V 

Br,  ■ 
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XriÊttkflMwulkflutkflnfkii^miiuoitmmlirotuiv , 


C„  H„  PNBr,  =  (CH,)b  [^(^ 

II 


Br, 

Wordt  üuder  de  voi|^cude  otustaudighedeu  gevormds 

(Cl  H5):, 


C,  h',  (Br)  J 


Br 

ïHêeikglaeik^leHpkoêpimmmÊmmMjfièl^drëtUi 

(C,  H,) 


98L  W«td  door  HofinBnn  aldus  ?flrkvegen: 


H.    f  N        *  H  /  ^  —  *  j  Br  ^  (j,  11.      f  N  [ 


N  O,. 


Br,    .  / 
Votiondt  risk  alt  mdo  boaii. 

Ia  2  ^  |o  =        *|  Og,   wordeo   dan   Ag,   vcrplaaUt  door 


>  dat  wil  altgd  aeggen,  aldm  kan  men  het  aiob  voontelien. 


Eene  aoodaoige  subsUtntie  zou  het  bqpri|i  te  boven  gaan»  indien  het  niet 
bekend  wat,  dat  ligchamen,  die  in  het  aantal  maten  aan  grondstoffen,  die 
sg  bevatten,  seer  aiteenloopen ,  desniettegenstaande,  berekend  tegen  de 
verhoudingiformale,  eenezelfde  ruimte  kunnen  innemen.  Verder  moet  men  zich 

nift  voorstellen,  bij  substitutie  in  't  nitremcen,  dnt  het  gesubstitueerde 
ügcbaam  in  scheikundig  opzigt  gelyk  is  aan  het  substituerende,  dstiseeu 
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ferward  denkbeeld,  integendeel  heeft  de  aubsUtatie  plaats  als  resultante 
ecner  menigte  aantrekkingen   der  grondstoffen,  die  op  het  oogenblik  der 

inwerking  plaats  hebben,  en  neemt  het  substituerende  ligehaam  in  den  regt- 
atreekscben  zin  van  het  woorcl ,  alleen  de  plaats  in  van  het  gesubstitueerde. 
De  elkander  substitLcreiule  ligchftmen  bezitten  efenwel  dikurcrt  ?eel  schei- 
kundige overeenkomst  met  elkander. 


(Cf  H^3 


Cg        CI4  PN  Pt  =  C- 

S  H 


Cl, 


^      a  Pt  Ci,. 
\ 


H  f  Oj  -4.  »  H  CU-  2  PtCl,  =: 


^  /  4-  2  Pi  Cl, 


\ 

1 


a  H3  O. 


Vonnt  m  gedgeklentd ,  faTtteUyii  ligehMn.  Zdb  dit  soo  nmaigatelde 
balogeodQbbd-soQt  beat  nog  groote  ovenoikomit  met  ClNH^tPlCl,; 
beide  dnbbel-KmteB  i^n  nimdyk  naar  deieUSIe  iijrpe  opgebouwd. 


WK 


C) 


)  .        I  1 


kryetaUisereD,  alt  het  Torige,  in  goudgele  pmma's. 


C,4  Hj4  PAs  Br,  = 


^  0, 


Br:. 

96S.  Vormt  een  Menrlooe,  kiyataliyn  ligchaam,  door  Hoftnann  aldae 
gemaakl: 
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OaH^  (Br)  I  '  C,  JAs  r 

Br     1  Br^  1 


Het  ebloruur  vereenigt  sieh  met  Pt  Cl^  tot: 


/ 

(^2  ^  rjc  1  p  i 

,     U  /  +.«  Pt  Cl,. 


O,,  H,^  P  As  =^ 


'a          1  p  1 

H  „  ' 


934.  OoUtaat  aldus: 


Br,  Ha  ^ 

Deae  baaia  besit  eene  alkaliscbe  reactie. 


2' 


TBUDtDlNABK  VAN  AMBULB  OBOHDmVfBtf  OAH        P,  At  IN  8b  IBT 

AUaROLtAmOAUN  (BH  MBTAUDt). 

9S5.  Er  is  geene  grondstof,  die  deze  of  gene  eigenschap  uiUluitoul  be- 
zit. Begt  duidelgk  wordt  ook  deze  belangrgke  waarheid,  iiidiou  meu  dt.  ver- 
hoading  der  grondstoffen  nagaat  tegenover  alkoholradicalen  en  waterstof. 
Barit  N  voonl  neiging,  om  ileli  met  3  H>  niet,  gedeeltelijk  of  geheel, 
door  tlkohoksdiealen  gesubstitueerd,  te  Tereenigen,  alhoeirel  niet  in  die 
male,  treft  men  toeh  ook  die  eigenschap  aan  bg  P,  Sb  en  As»  welke 
vier  grondstoffen  in  sdieiknodig  opzigt  groote  OTereenkomat  besitten.  In 
nog  mindere  mate  wordt  die  netging  aangetroffen  b$  andere  grondstoffen, 
terwgl  alle  grondstoffen  licb  met  H  en  alkobolndicalen  kunnen  Tereenigen. 
Vandaar  die  omgang  Tan  ligobameo.  die  riob  gedragen  «la  kraebtige 
mm  (Tan  de  type  {  T  afgeleide  Itgehamen)  tot  ligehamen,  die  dit  ka> 
takter,  twnkker.  leer  swak,  of  niet  meer  Tertoonen. 
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BOBINEN. 


Triaethglboriue:  B  (G^  H^),  =  (0^  H^,  }  B  (B=:ll). 

98G.  Bij  inwerking  van  boorzuuraethyl  op  zinkaetbyl  erlangden  Frank- 
laud  eii  Duppm  eene  klenrlooze  vloeistof  ?an  genoemde  formule.  De  vor- 
ming kan  aldas  worden  voorgesteld: 

BO  . 

»      ,       l  Oj,  +  «  Zn  (Ca  H3)=: 
booisaoraethyi 

^ECa'HJa  JB]4-6Zn(Ca  H3)0  (=  lo). 

Dit  ligdiMm  befit  bg  28®  miw  s.  m.  sss  0,6961.  Kiwkpimt  9fi^am, 
fan  dtmp  8,4007  (berektnd  8»88844).  10I,a«  is  d«te  =  8,767  ên 
)3S®  =r  8,6979.  Tkiaethyl bonna  is  sdf-ODtbnndbaar.  In  snofstof  gebragt 
Yttrbnndt  liet  onder  ontploffing.  Verliit  mei  sontsnnr  en  kwik,  wordt  er 
aetkylenwatentof  (aethylhydronr)  gevormd,  welKgt  ildne: 

(C,  H,)3  j  B  H-  H  Cl  =  (C,  HJ,  B  Cl  +  Ca  H,.  H,. 

Gaat  met  NH3  eene  Idenrlooie  vloeibare  verbinding  aan  vandeformole 
(C,  H,),  B  +  N  H,,  biykbaar  eene  aae  (via  8  j^X afgeleid),  waar- 
aan wQ  decbalve  deie  nnitaira'  groepeiingsfoimnle  geven: 


(Ca  H5)3 
8  " 


987.  Uit  het  iijcdci^cdcrlile  Ijlijkt  reeds  de  groote  overeenkomst  uisscheE^ 
triaethylborine  met  bijv.  iriaethylphosphine.  (C  ^  Hr;)^  B  vrrlioudt  zich  aa- 
meiijk  ook  als  een  radicaal,  onder  den  invloed  van  zuurstof  gaat  het  bij 
langzame  oxydatic  over  in  eene  kleurlooze  vloeistof  van  genoemde  formule; 
kookpunt  12  5-'.  Onderden  invloed  van  water '.^ordt  het  ontlri  d  in  aethylalkohol 

Ilfi  O  en  een  kleurloos  iigchaam  van  de  lormuie  (C  ^  \i  ^)  ïi  ^ 
door  Frankland  genaamd : 

C  É 

Boor^aéÊ^m^êroai:  (C^  Ha)Ha  BO^  |  q. 

988.  Welligt  is  het  beter  dit  ligchaam  te  beschouwen  als: 
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G   H   B  1 

*B  '     i  ^a*  ^5  B  optreedt  als  tweematig  radicaal, 

of  alt: 

C    H    B  O  ï 

^  I  O ,  loodat  dit  ligchaam  een  ninr  ion  a^n.  Dit  moet 

mmOhlMiie:  (OH,)s  B  =5  (G  H,),  {  B. 

989.  Fraukland  erlangde  dit  ligchaam  aldus: 

Bb 


2 


,      l  Oa  -h  •  Zö  (OH3)  =  8  [(G,  H5),  }  B]  -4- 


6  Zn  (Cj  H3)  O. 

Ey  gewone  temperatuur  ia  lipt  trimethylborine  gasvormig.  S.  ra.  =rr:  1,9108 
(berekend  1,93137).  By  10°  wordt  het  onder  ccnr  drukking  vnn  3  atm. 
verdigt  tot  eene  klenrlooze  vloeistof.  Is  zclf-ontbrandbaar.  Üntpioft  in /uur- 
stof.  Laat  men  het  gas  door  water  in  chloorgas  komen,  zoo  wordt  iedere 
gasbel»  onder  ontplofflDg,  en  afscheiding  van  koolstof  ontleed. 

Trimethylborine  vrret mgt  zich  met  N  tot  een  kleurloos,  krystallga» 
vlugtig  ligchaam.  Smeltpunt  56°,  kookpunt  110^.  De  formule  ia  (CU,)g 

Bh-  N  U3  = 

(Crf3)3  l  N 
H3  IB- 

(C  Hg),  B  zou  rerbiodingen  kunnen  aangaan  met  potaicb,  aodatkalk 
«O  baiyt.  B^f.  met  K  H  O  welligt: 


BISMUTHINEN. 


IH^ayliUmUkmi:  Bi  (C,  ^5)3=  (C,  rf»),  }  Bi. 

fM'O.  liij  wederkepnVe  ontleding  van  aethylioduiir  pn  bismathnatriom , 
OQtataat  eene  kleurlooze  vloeistof.  Zy  beat  eeoen  sterken  reak»  en  !•  lali^ 

ontbrandbaar.  Dese  vlodatof  beeft  tot  formnie  (C,  H^)^  Bi, 

TtimutkaefMcMonntr 

991.  Onder  den  invloed  van  Ug  Cl  kan  (C 2  U^),  Bi  aldus  ontleed 
worden : 
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(Ca  H,),  Bi  4-  4  Hg  Cl  =  S  Ca       Hgj  Cl  +  (C.       Bi) Cl,. 

kwikaetliykbloraiir* 
C)      Bi  Cl,  bitmiitliMtliylebloride,  woni  een  Uenrloos,  kryBUdl^n 
ligohum*  Hiaiin  treedt  C,      Bi  op  als  ladioaaL  WefkélQk  veieenigt 
C,       Bi  rieh  net  O  tot  (C,      Bi}0,  en  dit  ligehaam,  datiieli  Te^ 
bondt  als  eene  basis,  TereeDigt  ziob  geBakkel$k  met  «ueD. 

C   H     Cl  ï 

H5  Hg  2  Ci  kan  beschouwd  worden  als  =  ^  ^*  |,name> 
IQk  alsS       |,  waaria  1  Cl  forptaalit  is  door  C,  H,. 

KIBZEL-ALKOHOLBABICALEK. 

998.  Ook  kiezel  kan  lieb  fereenigeii  met  alkobolradicnicn.  Laat  men 
oamelgk  chloorkieiel  in  eene  toegesmolten  glazen  buis  bij  160°  inwerken 
op  ankaetbyi,  100  erlangt  men  eeno  toaseben  1611°  ea  I&40  kokende  vloei- 

slof  van  de  foiiiiulc  Si  (Cj  Hj)^.  S.  m.  ?an  damp  is  gevonden  6,13.  De 
formule  eischt  4,Ü9,  want  Si  (Cg  Hs)4  =  144  en: 

0,06926  :    ar    =  1  ;  72. 

4^. 

Dat  Si  zich  vcrcenigt  met  (C^  ^1,5)4  behoeft  geene  verwondering  te 
verwekken.  Si  heeft  vooral  neiging,  om  zich  metOj  te  verecnigcn  tot  S  i  0^ 
(kiezeizuur).  O  nu  is  tweeniRtior ,  dat  wil  altijd  zeggen,  kan  als  zoodanig 
beschouwd  worden.  Dat  zuurstof  waarschijnlyk  twtcmatig  is,  bljjkt  uit  hare 
neiging,  om  zich  vooral  met  Hj  te  vereenigen ,  en  H  kan  als  éenmatig be- 
schouwd wordeu.  Is  O  twcemalig,  en  vereenigt  Si  zich  vooral  gaarne  raet  Oj, 
zoo  is  Si  viermatig.  Kiezelwutcrstof  zal  dan  ook  Si      tot  formule  hebben. 

SWAVEEriJiKOHOLRADICALEN. 

998.  Ook  swafel  kan  riek  veieeaigeii  met  alkobolndiealen  tot  veibin- 
dingen,  die  nek  Terkooden  als  radiealea  (foa  Oefele). 

Baeds  vroeger  weid  medegedeeld,  dat  swavelaetkyl  sicb  Tereeenigea 
kan  met  aethylioduur;  de  formule  deier  verbinding  ia  (C,  H,),  SI, 
waarin  (C,  Hg)3S  de  rol  schgot  te  vervallen  van  een  radicaal.  Bg 
behandeling  toch  der  waterige  oplossing  van  dli  zout  met  salpeterzuur 
zilver,  wordt  ioodzilver  afgescheiden,  terwgl  de  salpeterzure  verbinding 
van  iriaethylsnJftfl  (Cj  115)3  ^  oplossing  blyft  Wordt  het  ioduur  be- 
handeld met  zilveroxyde  en  water,  too  ontstaat  er  een  Ugcbaam  van  de 
formule  C,  H,,  S  O  s 

(Ca  H5)^B  I  Q 

n. 
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l>0io  fatbinding  TOfint  klenrlooie,  vetflodban  kryitallai.  Zg  ver- 
Iwodt  fidi  th  eeiie  niet  vlngtige ,  starka  hm  met  iteri^  alkBliaebe  mm- 
tiè,  ptaedpiteeft  als  K  H  O  vele  metaaloxyden  oit  i\}ne  varbindlngen. 

Vormt  roet  znrrn  neutraal  reagerende  zouten.  (C.^  H^)^  S  verhoudt  zich 
ala  een  ladicaal,  en  wel  als  een  zamengestelde  £oat?ojrmer.  Yereenigt  zich 

met  Cl  tot  (C^         S,  Cl  en  dit  aout  met  Pt  Cl^  tot  een  in  prisma's 

kiyatalKaaraid  ligebaaiii:  [(C,  Hg),  9]  Cl,  Pt  Cl^. 

hn-alkoholbabicalen. 

994.  Tin  kan  zicli  in  verschillende  verhoadingen  vereenigen  met  aiko- 
holradicalen,  zoo  met  H5: 

Sn  (C,  H,) 
2  Sn  (C,  H,)3 
Sn  (Cj  Hj),. 

Tmaetkgi:  Sn  (C^  H^). 

995.  Bij  wederkeerige  ouUediug  van  aethyliodnur  en  tionatrium 
(Sn,  Na)  wordt  tinacthyl  gevormd.  Kleurlooze  vloeistof;  s.  m.  =  1,55, 
Verhoudt  aich  als  een  radicaal,  en  wel  als  een  metaalradicaal. 

Tmaeth$i09jfde:  (Sn  C,  U^),  O. 

996.  Kleurloos  llgchaam.  Vereenigt  zich  met  zarèn.  Ontstaat  bij  ont- 
leaing  van  IL  Sn  I  met  N  Hg  en  H._j  O,  terwijl  Sn  I  (krj's- 
t&Uiseert  ia  kleurlooze  naalden)  gemaakt  kan  worden  door  inwerking  van 
Ca  H,  I  op  Sn  (nabij  155°). 

Bekend  zijn  tevens  Sn  H5,  Cl;  Sn  C^  H3,  CN;  Sn  C^  H^, 
CN8;  alle  kleurlooze,  en  krystallijne  ligchamen  (Cahours).  De  twee 
laatste  verbindingen  worden  gemaakt  door  inwerking  van  cyaan  en  rbo- 
daanzilver  op  tinaethylioduur : 

Sn  (Cj  H3)  I  -h  C  N.  Ag  =  I  Ag  -t-  Sn  (C^  H,),  C  N. 
Sn  (Ca  H3)  I  -h  CNS.  Ag  =  I  Ag  -t-  Sn  (C,  H,),  CN8. 
OilMNin  veikreeg  bij  inweikbg  fan  CN,  Ag  op  Sn  (Cj  H|)  I  een 
tinaeUiyliodoejantinr : 

»  {  Sn  (Ca  H,)  I  }  H-  CN.  Ag  =  Snj  (C.^  H^).  I,  C  N      I  Ag. 

Dit  ligchanm  {^2  ^5)2  ^»  kleurloob,  en  krystallyn.  Uit 

dese  reactie  blykt,  dat  in  dit  geval  slechts  de  helft  van  Sn  (C,  U9)  I 
door  C  N,  Ag  ontlaad  wofdt. 
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997.  Kan  als  tinaethyl  verkregen  worden,  maar  men moafc  uitgaan  vaneeoe 
anderen  atrium  verbind  in  r^,  dan  Sn,  Na,  namelijk  ecne,  waarin  minder  Na 
voorhanden  is.  Vormt  eene  ideurloose  vloeistof;  neemt  gemakkelyk  O  op*  Ver- 
houdt aoh  eveDeensalaeenmetaftlndioaaL  Vomt  met  Cl :  {Sii,  (G^  H^),  }  Cl, 

metl:  (  Soa  (Cg  ü^)^  \  I,  met  O:  {  Sn^  (C.  II !,  O,  dat  met  • 
Wttter  voimt: 

Cj  H„  Sn«  O  =  {  }  \  O. 

Hl  % 

998.  Dit  laatste  Ugohaam  krystalliseert  in  kleurlooze  prisma's.  Smelt- 
punt naby  46^.  Laat  b$  verhitting  water  los,  om  andermaal  over  te 
te  gaan  ii^  watemy  oxyde.  Het  besit  oeae  aUealiiehe  leaetie,  en  ver^ 
eenigt  sieh  met  siuren ,  selfe  met  het  swakke  kookaiir.  Bekend  ia  ook 

J  Sn2  (C,  11^)3  j  C  N,  en  )  Suj  (Cj  H,),  {  C  N  S,  kleurlooze  en 
krystall^ne  ligchamen  (Calioursj. 

fÜÊiiweevaudigaeihyl :  Sn  {p^^^r 

999.  Kan  onder  anderen  Terkngen  worden  door  Inwerking  ?an  xink- 

aethyl  op  tinchloride: 

2  CCa  H5)  Zn  +  8n  Cl^  =  Sn  (C^  n^)^  +  2  Zn  01 ,  alsmede 
Sn  (C,  Hg)  I  +  Ca  H5  Zn  =s  Zn  I  +  Sn  (C.  Hs)^  (Frankland 

en  Rnckton). 

Kleurlooze  vloeistof.  Kookpunt  naby  180*'.  Verhoudt  zich  als  een  metaal* 
radicaal.  Vormt  met  Sn  Cl^: 

Sn  (C,  Hg)a  4-  Sn  Cla  =  9  t  Sn  (C,  H^)  Cl  j 

tiuaetbyiciiioruur. 

Zioavelieateritqf-iinaHdefUa^aea^L'l  Bn^  (C^  !  8,  H. 

1000.  Dat  de  verbindingen  van  tin-  en  alkoholradicalen  zich  ais  metaal- 
radicalen  kunnen  gedragen ,  bew?jst  wederom  de  verhouding  van  een  dezer 
terjenoverS.  Leidt  men  namelijk  door  eene  oplossing  van  Suj  (Cj  ^0)3 
alkoliol  tüt  verzadigiugs  toe        S,  en  dampt  de  oplossing  in,  zoo  er- 
langt men  naar  Cahours  een  kleurloos,  krystali^n  ligchaam  van  de  formule 

}  S^a  (C,  H,),  j  S,  H  =  ^  ®»a       ^^^^J   |  S. 
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Zwavtl'tintmderhalfaetkyl :  f  Sn^  (0^  H,),  ,2  ^* 

1001.  Dit  ligchaam  oriragt  men  naar  Cahours  in  den  vorm  aenar  olie- 
aebtige  vloeistof,  100  man  de  helft  eener  alkoholiacha  oploaaiag  venadigt 
mat  H,  8,  en  daarna  er  da  aodeve  helft  bgvoagt: 

{  Sn,  (C,  H»),  }  ƒ 
LOOD-ALKOHOLRADIGALEN. 

1003.  Het  lood  kan  zich  vereenigen  met  alkoholradicalen.  Lowig  was  dc 
eerste  scheikundige,  die  sulke  verbindiogen  leerde  kennen.  Bekend  z^n 
onder  andereu: 

iMHtrnHnidigaeikt/l :  Pb  (C^  H^),. 

1008.  I)It  ligchaam  werd  gemaakt  door  inwerking  van  zinkaethyl  op 
eUoorlood.  Klenrloose,  brandbare  vloeiatof.  Kookpunt  nabü  800^  (Bndrton). 

LoodmderkaHfaUhyl:  Pb,  (C,  113)3.  * 

1004.  Kan  onder  andenn  varkregan  worden  door  inireiking  van  aatlijl» 
fodnvr  op  loodnatrimn.  Kleitrlooaa  vlottatof*  Ontploft,  100  bet  in  aannp 
Ung  kont  met" Br  of  I.  Yeraenigt  dob  met  O  en  water  tot: 

I  Fb,  (C,  Hs)^  I  I  O,  een  kleurlooa,  kryatallvn  Ugebaam;  Tereenigtaidi 

met  zuren.  Dit  basis-hyJraat  bezit  naar  Biickton  cu  Cahoura  ,  die  dit  het 
eerst  ontdekten  ,  cene  sterk  alkalische  reactie.  Zy  erlangden  het  door  m- 
werking  van  KliÜ  op  Pbj  (C^  HJj,  Cl. 

ZooéMk^l:  Pb  (C  H,),. 

1005.  Cahours  erlangde  loodmethyl,  en  wel  lood-tweevoudigmethyl, 
door  inwerking  van  zinkmethyl  op  chloorlood  ,  ook  door  inwerking;  van 
ioodmethyl  op  eene  legering  van  5  gcw.  d.  lood  ,  en  1  gew.  d.  natrium. 
Kkurlooze  vloeistof.  Cahonrs  gcefl  voor  het  kookpunt  180®.  Botlerow  vond 
daarvoor  evciiui  1  110°.  Kan  in  aanrnkin^  met  de  lucht  zondtr  ontleding 
worden  overgehaald.  Bij  verbiUmg  tot  130°,  of  welligt  hooger,  kan  het 
somwylen  eene  htviye  ontploffing  verooiiakeu. 

S.  m.  bij  O»  =  2,084.  Uitzetting  van  0«>— 100°  zeer  aanmerkelyk, 
namelijk  ongeveer  0,4137.  S.  m.  ran  damp  b\j: 

116*»  1»6<»  ISO» 

9,66         9,68  9,6S  9,68. 

De  formide  Pb  (C  H,),  eiaebt  9,S6.  Tafeni  sQn  gemaakt: 
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Lowianderha^fme^ylchioruur :  Pb^  (C  H3),  Cl,  eu  wel  aldus: 
%  (Pb  (C  H,)j)  +  H  Cl  =  O  H4  +  Pbj  (C  H,)3  Cl 

Een  Uenrloot,  kijitattQa  Ijgohaam.  Op  Ofsraaikoiiiitige  w|jn  miikle  Cb: 

£ootoiMa0M%tfrotiiMr.>  Pb^  (G  H,),  Br.  KtoarlocM  kiystaUyii.  Eo 

loodanderhalfmethjftioduiur :  V  (C  H^)]  I ,  door  inweriuug  faa  I  op 
Pb(CH,)a: 

2  (Pb  (CHJJ  -H  a  I  =  C  H,  I  4-  Pbj  (C  H3)3  L 
Kleurloos  kiyetallvn» 

WOLFBAMIUM-ALKOUOLRADIQALSN. 

1006.  Hiche  maakte  door  inwerking  van  methyliodanr  op  Wolframiam 
een  iodnnr  van  W  (G  H,),  van  de  ibrmole  W  (C  U^)^  1  (kiyatallSn). 

1007.  By  ontleding  ftn  iiMdiylMm  door  sülk  onder  Terwarming, 
ontdekte  Fhukland,  dat  bekal?d  C  H,,  eene  Terbinding  wordt  gemind 
fan  Zn  en  C  H3  van  de  formule  Zn  C  113.  l^rtmMmi  w»  d$  mnie^ 
He  w/UMtgm  leerde  kemm  mm  meUilm  mei  aUtokoInuKcale»,  Do  vor- 
ming kan  aldne  worden  vooigeeteld: 

9  Zn  +  I  C  H3  =  Zn  I  +  G  H3  Zn. 
Het  linkmetliyl  wordt  bq  eene  lagere  tempemtonr  gemaakt  dan  metbyl. 
De  beieiding  ?an  methyl  (pag.  S7,  87)  komt  dna  neder  op  deie  twee 
reactiea: 

2  Zu  4-  I  C  H3  =  Zn  I  4-  C  H,  Zn  1 
C  H3  Zn  -M  G  H,  =  Zn  I      2  C  H3.  J 
De  gemakkelijke  ontleding  yan  zinkmethyl  maakt  de  bereiding  ran  dit 
ligobaara  moeqeiyk*  Ten  einde  bij  eene  lagere  temperatuur  Zn  op  I G 
te  kunnen  doen  inwerken,  liet  men  deze  ligcbamen  op  elkander  inwetkan 
bij  aanweziorheid  van  aether.  Aether  en  het  vloeibare  sinkmetbyl  zyn  even- 
wel iiici  gcratikkclijk  van  elkander  te  scbeidpn.  WanVlijn  heeft  in  dit  bezwaar 
eenigerraate  voorzien.  Wanklijri  raadt  aan,  om  een  mengsel  van  nipthyliodunr, 
zink  en  aether  in  eene  geslottui  gla^cnbuis  te  verhitten,  en  liet  erlangde 
product  andermaal  met  ccnc  nieuwe  hoeveelheid  zink  on  rnethyliocliiur  te 
behandelen.  Naar  de  mctliode  van  Wanklijn  laat  zich  dc  aether  aidus  gemak- 
kelijk scheiden  vau  het  zinkmethyl,  w^jl  dit  laatate  by  herhaling  van  ge^ 
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Doemdo  beveiking  bjj  eene  foo  mogdyk  lage  tempttitaur,  iteedt  in  boe- 
feelbeid  toeneeml,  daeientegen  de  «ether  in  lioefeelheid  afiieemt. 

De  neihode  van  Wankiyn  ie  ere&wel  langirQl^.  Gesebikter  ie  óaanm 
de  bemdingewQte  door  BnUerow  opgegeven.  In  pbate  van  naar  de  me- 
tbode ter  bereidiDg  van  metb^zink  door  Frankland  aangegeven,  zink  bg 
150°  in  eene  toeg^molten  glaxen  buis  op  roethyliodaur  te  laten  inwerken, 
laat  methylioduur  op  imk  b\j  100°  inwerken.  B.  gaat  aldoa  Ie  werk. 
Eene  verbrandingsbnis  wordt  tot  op  f  gedeelte  gevnid  met  ^'n  gegranu- 
leerd sink,  dan  met  methylioduor  tot  on^veer  op  de  helft  gevuld,  toe- 
gesmolten,  en  op  een  waterbad  verliit.  Na  verloop  van  8  —  10  nrrn  laat 
men  de  gevormde  gassen  ontsnappen,  smelt  andermaal  toe,  en  verhit,  om 
na  verloop  van  een  paar  dagen  de  gevormde  gassen  andermaal  te  doen 
ontwijicen.  Na  verloop  van  4 — 6  dagen  is  de  reactie  geëindigd.  Aldus  te 
werk  gaande  was  B.  in  staat,  om  op  eenmaal  meer  dan  80  gr.  ziukmetbyl 
te  erlangen. 

Nog  geschikter  is  de  methode  van  llieth  en  Beilstein,  namelijk,  om 
ziukmetbyl  te  maken  door  iuwcrkiiig  van  ^inknatrium  op  methylioduur. 
Men  kan  dan  op  de  zoo  even  medegedeelde  wyze  te  werk  gaan,  alleen  is 
hel  ^aak,  de  buis  met  het  mengsel  aanvankel^k  een  nar  open  te  laten,  om 
een  springen  der  bnia  te  vooikaMn,  en  na  eau  kalf  nnr  verbittings  de 
toegesmoiten  bnia  te  opeoen,  ten  ebde  de  gevomide  gaaaeo  te  doen  ont- 
mappen.  Na  toeameltiDg  beslt  men  dan  deehta  8—4  nor  te  ferkitteo,  In 
plaata  fan  naknatrinm  aUeefi»  kan  men,  ten  einde  de  inwerking  te  mati- 
goB,  m  bd  linknatrinm  tienmaal  sgn  gewigt  aan  linkdraaiael  doen  (Alex- 
en  BflOalein). 

Zinkmelbjl  Tormt  eene  Ueotlooie  vloeiatof »  die  de  cigenaehap  bedt  vu 
idftmtlnandbaar  te  lyn.  8.  m.  1,886;  kookpnnt  48^  (Frankland  en  Dnppn). 

Volgens  Frankland  son  sinkmethyl  vergiftig  iQn,  volgent  WaaUyn  ia 
dit  bet  geval  niet.  De  vraag  is  iü  de  eerste  plaats ,  in  wdke  boev edbdd 
ia  nnkmetbyl  vergiftig  of  niet.  In  ieder  geval  zal  een  lelfontbrandbaar  lig* 
obaam  in  een  diertyk  organiame  gebragt,  daarin  geene  beOiame  leaetiee 

Yoortbrengen. 

Zn  (Ö  U3)  wordt  door  water  aldus  ontleed : 

Zn  (C  U,)  -H  H||  O  =s  C  H«  +  Zn  U  O. 

XINKAITKYL:  Zn  (Cg  H9). 

100'^.  Wordt  nevens  aethyl  eu  anderen  (zie  pag.  27,  146)  gevormd  bij 
inwerlsing  van  zink  op  aethylioduxir  (Frankland).  Bij  ontleding  van  aethyl- 
ioduiir  door  ^ink  onder  verwarming  in  eene  gesloten  buis  of  retort  (met 
ziüknatrium),  wordt  er  een  krystallijn  Hgchaam  gevormd,  dat  bij  overha- 
•  •  ling  in  wateralof  eene  kkurlooze  vloeistof  oplevert,  aamelijk  zmkaelhtfk 
De  beste  bereidiugswgze  is  de  volgende  (llieth  en  Beilsleiu) : 
C,       I  4-  Za  Na  =  I  Na  4-  Zn  (C,  H»), 
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SSinkaathjl  voimt  wne  Ueorloose  floeiskof.  S.  ».  s  1,1$  kookptmt 
(Fnaklaod  en  Doppa).  8.  m.  nn  damp  s  4^96  Toor  kulit  ^  1,  dmssg  61 
Toor  wttentof  SS  1.  De  formule  Zn  (C,  H^)  =  61,  is  dus  Onmatig, 
waarait  dos  reeds  als  waarscbijnlyk  volgt,  dat  siokaetbyl  zich  Terhoaden 

zal  als  een  radicaal.  li  de  verhoudings/ormuie  MM  iemff  Ugcliaam  éénmalig,  zoo 
verhoudt  dit  ligehaam  sich  in  den  rêgd  al»  em  mdlcaal  (zie  Deel  I  pi^.  S87). 

ZinkaeMiyl  ia  ala  «nkmethyl  een  zelfontbrandbaar  ligehaam,  ea  wordt 
d<KHr  water  op  overeenkomstige  wijze  als  zinkmetbyl  ontleed : 

Zn  (C2  H,)       II2  O  =  Cg  IIc  +  Zn  H  O. 
De  zelfontbrandbaarheid  van  zinkmetbyl  en  zinkaethyl  scb^'nt  vreemd, 
maar  noen  moet  niet  vergeten  ,  dat  bijv.  ijzer  in  fijnverdeelden  staat  als 
pyrophoor  kau  optreden,      dit  weUigt  ook  bier  geval  is  met  bet  ziuk. 

Zinkaethyl  vereeuigt  zich  met  0  tot  Cj  Zu  0=  ^^g^'  |0(aethyl- 
zinktHLyde). 

midirQaidkjfimm' s  C,  H^^  0^. 

1009.  Zinkaethyl  kan  zich  vereeuigen  met  N  O  (stikstofoxyde)  lot  een 
kleurloos,  krysfaU^jn,  zelfontbrandbaar  ligcbaam  van  de  formule  H^N 
Zn  O.  Oadar  den  l&floed  van  water  wordt  kit  aldtia  ootieeds 

$      Hs  N  Zn  O  =      H,  Zn  +  0.  H«  Zn. 

Boor  water  w(Mrdt  Zn  ontleed,      Hg  en  Zn  H  O  gavormd,  ter- 

G2  Zn  O 3  vrqkomt.  Dit  laatate  ?ormt  een  kleorlooa,  krystallyn 
(met  aq.),  ameltbaar  ligefaaam.  Door  razen  kan  uit  Zn  O, 

bet  Mogenaamde  iUiUroMO^kmar  worden  vrqgemaakt,  een  ïigehaam  tot 
oog  toe  wegena  lyne  gemakkelqke  ontleedliaiilMid  la  sniteren  ataat  on- 
bekend. De  formule  van  dit  annr  aal  i^n  N,  O^^C, 
H  +  2  N  O.  De  naam  dinitroaetbylannr  ia,  geiyk  oit  bet  medegedielda 
biykt,  ongelukkig  gekoien. 

»        SDiKAlHL:  Zn  Ü5  H,,. 

1010.  IVuüdand  maakte  dit  ligdiaam  domr  inweridng  tan  ank  op 
kwikamjrl.  KleorlooM  ▼keiatol.  8.  m.      O»  =  1,093;  kookpunt  SlO^i 

a*  m.  van  damp  —  6,95,  maatmassa  =  100  (berekend  108,6). Zn  Hu 
ia  doe  éénmatig.  Wordt      verhitting  ontleed  onder  vorming  van  amylhy- 
dmur  en  amjlen.  Rookt  aan  de  Inoht,  en  ontbrandt  in  O  en  Cl.  Geeft 
met  iodinm  een  kiyikaimn  ligehaam  van  de  formule  Zn       Ui^,  Zn 
by  langdniige  inweridog  evenwel  alleen  ioodtink  en  amyliodnnr.  Êy  inwai> 

C   U  \ 

king  der  lucht  wordt  er  ainkamylalkoholaat    ^2n'*  >  O  gevormd,  maar 
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i66i  de  vonitiiig  Memn  «en  ligebum  nn  de  Ibfinide    *    "       )  O, 

Ca  h/,  Zn  I 

welk  ligefaaeiii  het  dnlaunyi  eao  de  Ineht  doet  rooken. 

1110.  By  ODtlediDg  vaa  sinkmelb)!  mtl  ^^wavelig^uur  erlangde  iiobson 
een  ligchaam  fan  de  fonniile  0^  S,  =  (C  U,)^  +  S3  O^  +  U,  O. 

Pit  ligcbeiam  fomt  ew  kkailooie  ^oeiilof; 

//// 

(C  H^,.  ƒ 

JBefcead  te  tevens: 

llll 

C,  H,  8,  O,  =  \  O,. 

(O  H^.  H.  J 

1012.  Wordt  onder  anderen  gevormd  bq  inwediiig  tu  aalpetersaur  op 
methylrhodannur.  Dit  leatete  Ugekaain  ia  eveneens  eene  kkülooM  vloei» 
stof,  en  tweebsaisdi. 

///• 

AeikgUrü/iumuitr:  C4  H,,  O,  S,  =  ^2       \  q^. 

(C*  H^,,  J 

1013.  Werd  door  Hobson  op  overeenkomstige  wyse  erlangd.  Kleorloose» 
olieachtige  vlodatof.  Tweebaaiaeh.  Vofmt  met  Zn  een  kbnriooe,  bystallyn 
«oot  C,  H,,,  Zn,  O3  8,. 

Bekend  ia  tevens: 

♦/// 

S   O  ) 

1014.  Wordt  onder  anderen  gemaakt  bij  oxydatie  von  ;n:t!i\  IrLodauuur 
met  salpeterznor.  Klenriooze  vioeklof.  iweebadisch.  Vormt  kiystalliseer' 
bare  vonten. 

De  medegedeelde  gio^ieringsfoimnlea  van  genoemde  vier  ligcb&men  zgn 
zeer  hypothetiseh.  De  tiree  trithtoosoren  h^v,  knnnen  ook  beadumvd 
woiden  als  gasnbalilneeid  8  O,  : 

8  8  O,  4-  »  Zn      H,      8,  O,  (C^  Ha)^  4-  Z^a  O, 
Sa  O,  (C,         4-  Ha  O  =s  C,  H,,  O,  8,. 
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KWIK  EN  AKOHOLRABIOALBN. 

1015.  Ook  kwik  kan  zich  met  alkobolradicalen  vereenigen,  welke  ver- 
bindingen erlangd  kunnen  worden  door  inwerking  der  ioduren  van  alko- 
holradicalen  op  natrinmamolgama.  Frankland  en  Duppa  volgden  dezen  weg. 
200  gew.-  van  een  iodunr  van  eenig  alkoliolradicaul  werden  vermengd  met 
20  gew.-d.  azynznur  acth^i  (zeker  om  de  hevige  inwerking  te  matigen) , 
en  dit  in  eene  kolf  behandeld  met  natriomamalgama  (op  500  sjew.-d.  kwik, 
1  gew.-d.  natrium).  Xa  inwerking  werd  de  massa  behandeld  met  water,  de 
vloeibare  verbinding  nader  gezuiverd  door  behandeling  met  eeue  alkoholi- 
scke  oplossing  van  K  H  O.  Aldaa  te  werk  gaande  maakten  zy : 

r«il«KMB0iiJ^m%r*  Hg  C  H,. 

1016.  Keiie  klefirlooze,  het  licht  sterk  brekende  vloeistof  S.  m.  8.069. 
Zwaarder  dan  flintglas. 

XwUMMomOigMUi^ls  Hg  C^,  H,. 

1017«  ZwMürder  dan  orowqg}ai. 

XwikenJtdwmdigamifl:  Hg  C,  H|,. 

1018.  S.  m.  as  1,668.  YerMDigi  tieb  met  01,  eiplodecrt  bij  behande- 
ling met  Br. 

By  inwtrkmg  van  ank  op '  genoemde  ferbindingmi  worden  melbyl*, 
aolliyl-,  «B  amjkink  geformiL 

VJÜiBiiSmNGEN  VAN  ANDEKfi  METALEN  MET 
ALKOUOLRADICALEN. 

1019.  Behalve  van  genoemde  metalen  sjja  ?erbindingen  bekend  van: 
Jkamaimm  byv.  Al^  (C,  H,)3+Al2  I3  (eene  zelfontbrandbare  floeiitol). 
Marjnetnm  byv.  Mg  (Cj  Hg)  (eene  zelfontbrandbare  vloeistof). 

Katitm  en  tudrium  byv.  K  (C,  H^),  Na  (0^  H,),  beiden  kleorioow 
»  floeistoffini.  Bereiding:  K  en  Nn  op  Zn  (0^  H^. 

'  1090,  Te  tergeefr  hebben  WanUyn  en  Tbaii  oeno  poging  aangewend, 
om  verbindingen  te  maken  van  aethyten  met  metaloD»  door  behandeling 
van  01,,  en       H^      met  Zn,  N»  en  Hg,  waaiby  nUqd 

nakwam. 
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AMMIDEN. 

1091.  Ammiden  kunuen  teraggdmgt  worden  tot  de  type  N  en 
veelvouden  dezer.  In 'i algemeen  kannen  zij  beschouwd  worden,  als  NH,, 
of  veelvoaden  hierran,  waarin  de  U  gedeeltelik  of  geheel  is  ?erplaatet 
doOT  tmtrradieidM,  De  ammiden  kunnen  onderscheiden  worden  in: 

1o.   monammiden  afgeleid  van  N  H  3. 

2".  diaramiden  „  „  2  N  H3. 
8".    triammicion  3  N  Hj, 

l>6  monammiden  kuauen  ouderscheiden  worden  i» : 

primaife  monammiden  (amiden)    ^  {  ]^ 

f  H 

2o.   secundaire      »        (imiden)     ^  |  ^ 

30.   tertiaire         „         (nitriien)    N  |  B3, 

waarin  R  eenif^  cénmatig  zaurradicaal  voorstelt. 

Ook  <Jc  di-,  CU  triammiden  kunnen  oiKlcracheidtn  worden  in  primairei 
secondaire  en  tertiaire  di-,  en  iriammiden  [zie  amminen). 

Uit  het  medegedeelde  volgt  reeds,  dat  er  een  innig  verb;ui(]  bestaat 
tusschen  ammiden  en  amminen.  Zij  verschillen  in  zooverre  van  elkander, 
als  bij  dc  ammiden  de  H's  vau  x  N  gedeeltelijk,  of  geheel  door  zuur- 
radicalen,  en  bij  de  amminen  door  alkoholradicalcn  verplaatst  zijn.  Bij  de 
ammiden  kan  de  H  van  x  N  ook  gedeeltelgk,  ol  geheel  verplaatst  z^u 
door  halogenen  of  halogenradicalen.  Dese  laatste  ammiden  vormen  reeds 
oenen  overgang  tot  de  amminen.  Nog  neer  ia  dit  hot  geval,  100  de  H*a 
van  X  N  H,  gedeeltelijk  verplaalai  sqn  door  niiuntdicalen,  halogenen  en 
halogenradiealen  aan  den  eenen  kant,  en  door  alkobolradiealen  aan  den 
aodereo  kant  In  dït  laatste  geval  gaan  als  't  ware  de  ammiden  gedeelte- 
lijk over  in  amminen  en  omgekeerd. 

Op  geiyko  wqae  ala  er  bestaan  ammonia  van  amminen,  bestaan  er  «1- 
aiodSs  van  ammidmi,  en  «x>  ook  mmoHÊmafdê^éraim  {(mmUanrm, 
ook  wet  mmmjuarMi,  of  «nm^  en  miMitrm  gaoaamd). 


ClUJMiMMm  (GTAaKAMm)^  C  =  I  N. 

1089.  In  N  H  j|  kan  H  gedeeltelijk  of  geheel  verpUatst  worden  door 
balogenea  en  batogenrsdiealen.  Ook  dese  snbeütatiqproduclen  kun  men 
terugbrengen  tot  de  nmmiden  (lie  overigens  Deellpag.  817). B\j inwerking 
yanCNfClopNHg,  wordt  cyaanammid  gevormd: 

C  N,  Cl  -h  3  N  H3  =  Cl  N       -h  C  Hj  Nj. 

Hot  vormt  een  Uearloos,  ki;ystalljjn  ligchaam;  smeltpont  40^. 
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1088.  Bg  overbaling  ?in  asQDsaiir  anmoiuttiii  kont  er  water  vfy,  en 
wordt  er  aoetammid  gevormd  s 

C3  H,  (N  H  J  O,  =      H,  N  O  -h  H,  O. 

In  't  algemeen  ontotaan  priaaire  vooammiden  bQ  verbittiDg  der  N  H^- 
loncen  yan  tebaaiiehe  saren,  en  komen  lueri>$  op  8  maien  nrardamp»  % 
maten  waterdamp  inQ« 

Tevena  wordt  aoetammid  gevormd  b\i  inwerking  van  N  H3  op  aoetoyl» 
eUorunr : 

Ca  H,  O  Cl-h  N  H3  =  Ca  H5  N  O  -I-  Cl  H. 
Ir  *t  algemeen  kunnen  op  overeenkomstige  w^  ojlcblororon  van  één- 
basische  zuren  in  primaire  monammiden  worden  omgezet. 
Bg  verhitting  van  asynzuur  aethyl  met  N  H3  ontstaat  tevens  aoetammid: 

C2       O  I  O  4-  N  H,  =  ^  }  N  }  O. 

Ook  deae  bereidtogawgse  is  vao  algemoene  toepatiing  op  de  é&ibaei- 
oehe  zuren. 

Aoetammid  is  een  vast,  kleurloos  ligchaam.  Het  krystalliseert  in  naal> 
den.  Smeltpunt  19^.  Het  is  zonder  ontleding  aablimeerbaar.  Oplosbaar  in 

water »  en  alkobol.  Beageert  neutraal. 

Acetammid  kan  beschouwd  worden  als  Cj  Hg  (N  O,  —  O. 
Onder  sommige  omstandigheden  kan  het  andermaal  dit  water  opnemen ,  100 
onder  den  invloed  van  alkaliën,  bijv.  K  H  O: 

C2  Hj  N  O  +  K  H  O  =  O3  H,  K  O,  -4-  N  H», 
of  zuren  byv.  S  Hg: 

Ca  H5  N  O      S  O,  H,  -h  Hj  O  z=  C,  +S  0^  H  (N  H^. 

Men  kan  zich  vooistellen,  dat  in  genoemde  gevallen  aanvankelgk  het 
oorbproukelijk  N  H^'ZOut  onUtaat. 

In  't  algemeen  worden  de  primaire  monammiden  onder  genoemde  om- 
standigheden op  ovcrcüukoüiatige  wijze  ontleed. 

Onder  den  invloed  van  O3  vervalt  acetammid  iu  Nj  H,  O  en 
sanr: 

8  Cj  Hj  N  O  4-  N2  Ü3  =s  4  N  +  H,  O  -h  »  O,  H4  O^. 
Op  oveieenkomstige  wgse  worden  In  't  algemeen  primaire  monammiden 
ontleed. 

MonocUooracetammid:  C^  H^  Cl  N  Q  =      Hj^COl)  ^  J  N , 

1024.  Wordt  gevormd  bg  inwerking  vau  N  op  mouochloüra£yu;^uur 
aediyl : 
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Ca  I  al  I 

KlmirlooSf  bystalijjo  ligchaam. 

SMUotfrmitiammU       CI3       N  O  =:  ^  |  n. 

1025.  Ootstaat      mvarkiog  van  NH,  op  trichlooiaMtoyloliionittr 
Cl,  O.  Cl: 

C,  CJ,  O,  OlH-  N  Hs  =      2^=»  ^  J  N  4-  H  CL 
KryalaUiBeeft  in  Ueoiloon  pnmia's.  Smelftpnot  ISB^^Békend  lyo  (e?eiia: 

Diehlooracetammid  ^2  Hj^^*^  }  ^*  ®" 
Dibroomaoetaimiiid       ^h^''^  ^  } 

C^HjiN,  OaCl=   ^a^'  ^  |n -i- ^  ^  In 

10S6.  Acetammid  fCfeenigfc  aiek  mei  waterstofzoren  tot  halogeiMnino- 
diaioatan.  Leidt  men  U  C 1  gas  ia  eene  aetherische  oplossing  van  acetam- 
mid, zoo  wordt  genoemd  ligohaam  (kleurloos,  krystallyn)  gevormd.  Het 
kan  besoboawd  worden  als  eane  verbinduig  van  acetammodiancUoranr 
met  aoetammid* 


NO,  ^ 

10S7.  Aoetamn^icl  vereenigt  zieh  met  salpeterzaar  tot  een  krystallyn  lig- 
diaam  van  gmemdo  foimnle.  Hei  kan  beschoawd  woiden  ala  salpetemnr  « 

^  ^>  I  waarin  H  verplaatoist  is  door  aoetamnodinm  ^<       ^  |  N. 

Onbekend  tot  nog  toe  (in  vrqen  staat)  zijn : 
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«— ..0.      O,.  ,  „ 

TiiacetammidCC^lfsO),  /  N* 


Fffmammid  fformtmufj  :  CU,  N  O  =        ^  |  N. 

1088.  Hofinami  eriangdê  dit  ligoliBam  door  fertadiging  vau  micnntatir 
aethyl  met  KH,,  en  fervBtiiiing  b|j  100®,  Berend  maakte  hel  door  8  geir, 
d,  droog  miereniunr  ammonium  (met  1  gew.  d.  nreom)  in  een  oliebad 
soolang  by  140®  te  verbitten,  tot  er  geene  ontwikkeling  meer  plaata  bad 
van  koolsuur  ammonium.  Kleurlooze  vloeiatofj  kookpnut  naar  H.  19S®<— 
195°,  naar  B.  190°.  Kan  alleen  in  vaeao  zonder  ontleding  worden  over- 
gehaald. Onoplosbaar  in  aether,  oplosbaar  in  alkobol  en  water.  verhit- 
ting wofdt  het  aldoB  ontleed : 

CH3NO  =  CO-i-NH3. 

Geeft  bv  behandeling  met  P ,  O,:  C  NH  (H): 

CHa  NO  =  CNH  -h  H,  O. 

BENZAMlDü:  C,  H,  NO  =s  ^»  ^»  ^  |  N. 

1029.  Kan  op  orereenkomstige  wijse  gemaakt  worden,  als  acetnmmid, 
en  ie  op  overeenkomatige  wyze  zamengesteld: 

C,  He  (NH J  Oj  =  C,  H,  NO  +  O. 

Kfjitalliieeit  In  blaadjes,  anwltpiint  nabj  115®,  Is«  aia  de  prinudre 
monammideii  In  't  iJgemeen»iiibllmeerbtar«Oploabaarin  water,  en alkohoL 
Verhoudt  ndi  tegenover  baaea  en  niren»  op  oveieenkomttige  wyaa,  ola 
aeetanunid. 

NUrobenzammid:  C,  H,  N^  O,  =  ^'  ^*  ^h*^^  }  ^• 

1080.  Als  benzammid  ontstaat  bij  fcrhittin?  van  benzowuur  araraonium, 
wordt  nitrobcnzaramid  gevormd  bij  verhUtiiiL^  \m  nitrobenzoëzuur  ammo- 
nium. Krystalliseurt  ia  naaiden.  iSmelipuut  uaby  100^. 

Sulfophentflammid:  N  SO,  =  ^«  ^»         J  N. 

1031.  Wordt  gevormd  by  inwerking  vau  NH,  op  suUbphenylohloroor : 
NH,  -I-  Co       SOg  Cl  =  Ce       N  8  0a  -H  H 


4 
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Su^op/ienyiAauammid  (iu^ophenylienzoylammidj: 

C«  H,'8  0, 


N. 


1038.  Ontttut  m  imrerlnDg  van  benzoylohlomor  op  solfophenylammid : 
C,       O  Cl-h      H,  SOjj  N  =  C|,  H„  NSO,  +  Cl  H, 
KrystelliMeit  in  klettilooie  naaldai.  Bdeeod  is  teveoi : 

C,  H,  O    I  K 
0,0  Hj,  O  . 

1033.  Kristalliseert  io  kleurloose  zuilvormige  krystallen. 

Ce  ü/sOj. 

SMV^BpkeMliiieMoéhmmid:  C.n  H  15  80.  N  =:       ,  I  N. 

1034.  Zie  later  iaUbpbeoyibeoxoylzüverommid. 

8u{fobemammidi  C,  H,  SN  =  ^'  "g»^^  (  N. 

1036.  Wordt  gevormd  door  Ho  S  te  leiden  iu  beazonitril C,  H^N (volgt 
weldra)  opgelost  io  ammoniakhoudendeo  alkohol: 

0,  Ba  N  -t-  üj  8  =  ^'  I  N. 

KiTitaUiieert  in  UeDtlooce  naalden.  Geeft  met  lalpetenaur  sUver: 
C,  H|  3  N  4-  S  N  O,  A9  s=  Ag,  8      C^  H,  N  +  S  N  O3  H^. 

NUrophenylammid  (uÜroHÜid,  uiiraniliMj: 

lOltf.  mtraniUne  weid  door  Bécliamp,  zoonU  reeds  vroeger  (pag.B76) 
weid  medegedeeld,  geau»kt  door  vethitting  van  sfilpeteranre  anOioet 
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ulpeCennfe  aoiU]». 
Zoowel  d«w  beradiDgswqia  aU  de  fomole  tan  dit  Ugduom  maakt, 
dat  het  als  een  anunid  kan  beaèhonwd  worden.  Op  ofeieenkmnatige  wjae 
eiiangde  Béehampf 

Ce  Hg  AsNOg  =  [N  /  Q 

H  / 

1037.  Bij  verhillinr^  van  areenikzure  aniiitie  wordt  dit  li^chaain  ge- 
vormd, benevens  gekleurde  ncvenbestanddeelen  (zie  anilnu  klcaratoffen). 
Het  vormt  een  kleurloos,  krystallyn  ligchaam;  krystailiseert  iu  piismutiscbe 
naalden.  Oplosbaar  onder  verwarming  in  water  en  alkohol.  In  waterige 
noch  selb  in  aan  oplossing  wordt  het  ontleed  door  Hg  S,  waarait 
volgt,  dat  men  hier  niet  te  doen  heeft  met  eese  veiUndh^  Tao  aiiiUne 
en  eeaig  Aa-oiyde.  Het  drqft  nit  koólsnre  alkaliën  het  koolsnur  nit, 
terwyl  het  met  alkaliSn  en  andere  bases  kiTstatUseerbareionteo  vormt 
kend  iQn: 


0  4-5  aq. ,  krystalliscert  iu  regihoekige  prisma's,  ook  het 
K.-2^out  krystalliseert  gemakkelijk. 


O  +       kristalliseert  in  scheve  prisma's. 


As  O^i^ 
Ag  / 


'  O,  wntamQ,  Kiytlalliaaaft  in  prismalisohe  krystaUen. 
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OXAMIfODICIIOZTDBHYDBAAT  ^aMMMIttMülllir,  OMMMM&mir,  Ot 


H  ^ 

t 

1088.  Kaïk  betehonwd  worden  alt  ^    >0,  waarin  2  R  van  N  H4 

verplaatst  zijn  door  O^»  «n  wordt  gevormd  by  verhitting  van  zuring- 
zuur  enkelf oadig-ainiDonram  (zourzout); 

C,       H  (NBJ  =  Cj  U3  NO3  -f-  O. 

Vannk  een  kleurlooa,  amorph  ligokaam  met  aare  reactie. 

Veelal  ïa  men  gewoon  de  oxydehydraten  fan  ammodia  te  bettempelen 
met  den  naam  tan  oaviirM*,  ^  ammidnirm.  Beter  schijnt  bet  te  s$n  daar- 
voor geene  afitonderlljke  benaming  te  ae^nen. 

De  ammodiaoxydehydiaten  kannen  door  opname  van  water  andermaal  in 
bet  oonprottkdlïl»  lónt  worden  omgeset,  100  gaat  genoemd  ligebaam  on* 
der  opiame  van  water,  andermaal  over  in  raringsnar  ammoninm. 

Verbindingen  van  loogenaamde  ammidzoren  met  alkohobrndiealen  worden 
muêkmu»  genoemd,  ook  deae  benaming  ia  overbodig. 

OrmiMMdii«mie%^  A  foieammmttimr  aeii^l,  mmêikamj : 

H,  NO3  =s        Ha  }^ 

(C4  H5) 


>  O. 


1089.  Krystalliseert  in  rbombiacbe  kryatallen.  Smdtpnnt  100^,  anbli- 
meerbaar  nabg  890^.  Het  wordt  gevormd  door  NH^  te  leiden  in  eene 
alkoboliaehe  oploesiDg  van  i niingmnr  u^jh 

C,  O,  (Ca  H,),  H-  N  H3  =  C,  H,  NO,  +  0,  O. 

Het  xal  dus  ook  ontstaan  bij  verhitting  van  i^uringzuuraethylammoniom: 
O»  (NH«,  Cj  Hj)  =s  C4  H,  NO,      H,  O. 

// 

lo  't  algemeen  itin^^^^^^jNlO,  de  niet-radiealige  H  verplaata- 

'  H  I 


baar  door  metaalmdiealen,  en  ook  door  metalen.  Bekend  aqn  bjjv.  deBa^, 
en  Ca-ionten.  Wy  scggen  moêü»,  omdat  de  ammodiaoxydebyditten  deb 
in  't  algemeen  meer  gedragen  ala  itarm,  dan  ala  baeea. 
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SjLhtÈMMJJUXmojXDmTLD&ÈAT  (iacioMmid ,  lactamme»m»arj: 
O,  H,  N  O.  =  I  j  O 

1040.  Dil  ligchaam,  homoloog  met  glacolammid,  wordt  geroimd 
inwerking  van  N  H,  op  mdkzuor  aethyi,  of  door  diioete  moenigjiif  Tan 
watcnry  melkznar  (lactid)  en  NH3: 

Ce  Hg      4-  »  NH,  =  S  C,  H,  N  Oj. 

liekUL 

Laclammid  is  dus  =       H,  (NHJOj— O. 

melksovr  cnkelvoodig' 
ammoBiimi.' 

Het  vormt  een  kleurloos,  krystallyn  ugchaam.  Ki^tiUieeert  in  tefets. 
Oplosbaar  in  water,  eo  alkohol.  Onder  den  uiTloedfanraran,en  alkafiCn, 
,  verfalt  bet  in  melkzuur  en  N  H  3  : 

Q,  H,  N  O,  H-  H,  O  =  O,       O,  +  HH,. 

ÜBNZTLOYLAMMOOIÜMOXYDEHÏDP.AAT  ( AMlDOUENZOëSUÜB,  BaWAMTWlWroB, 

OZÏBEMZAMIKUUUE)  : 

« 

C,  H,  NO.  =  C,  H,     H,)  O  I  0         S:  ''^}  «  l  O. 

1041.  By  herleiding  van  nitrobenzoëzuur  met  Hj  S  wordt  dit  ligchaam 

gevormd  : 

C,  H5  (N  0^  Oj       8  H  j  3  =  C,  H,  N  Oa  4-  «  H,  O  -i-  8  S. 

Volgent  Haiboldt  li  de  betio  beieldiDgswyze  die  van  den  ontdekk»  Snin , 
namelyk  behandeling  eener  alkoholiiebe  oploesing  van  nitrobeosofannr  met 
iwaTelamnonium.  Het  vormt  een  klenrlooe,  in  prisma's  faTitinieerend 
Ugohaam,  oploebaar  in  water  en  alkohol.  Het  verbindt  sicb  met  boaea  en 
imen.  Zoo  agn  bekend : 

He  Ag  NO,;  0,  H,  NO,»  H  01  en  O,  H,  NO,,  NO,  H. 

Sommige  scheikundigen  beschouwen  C,      N  Og  aU  =s  ^^^^^^  |o, 

dus  als  benzoëzuur,  waarin  1  H  verplaatst  is  door  N  H,  (<^i'<^»  amidogen). 
Het  behonrt  tot  r^ie  zuren ,  veelal  bekend  onder  don  Tiaam  van  amido- 
iureu.  VYy  beschouwen  evenwel,  in  navolging  van  andere  scheikundigen, 

C,  H,NO.ab=  C'|*OjNjo^C^H^^^^^ 

H  ) 

n.  30 
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benxylMumnr  (pag.  232).  Met  geeft  bet  dan  ook  naar  Gerlaod 

benrylemziiar  Cj  Hg  O3. 

De  oiet-radicilige  H  kan  Terplaalit  vordeii  door  M,  en  éénmatige  inui^ 
ladicalen.  De  gtocperiogaformsle  ran  genoemd  sflfenoot  ia  derbalfe: 

C,H,AgN  O,  =      h:""  }N  1  0,  U«rfoo..  «norph. 

Ag  I 

eo  fan  ket  aalpetamie  «mt: 

C,  H,  NO.  H  =      H.  0  I    l     _^      ^  (Ucorloo,. 

NÖ,  J 

kijitaima},  of  too       wil  = 

NO,  l 

O  it  O)      |0~|~^a^>        Qoodirendig  op  beUelMe  nederkomt. 

C,  H,N0,  +  HC1=.      Hj^^l^i  +  H,  O,  dat  deh  «r. 

Cl  ) 

eenigen  kan  net  Ft  01 1  tot  een  geelgekiemrd,  ki]Fataimo  Ugohaam. 

Met  cyaan  tereenigt  het  zich  tot  een  ander  zuur  Tan  de  formule 
H^NOj.SCN.en  wat  merkwaardig  is,  zelfs  de  verbindingen  van 
de  formule       Hg  M  N  O^,  waarin  M  bijv.  eenig  alkoholradicaal  voor- 
stelt, vereenigen  zich  met  cyaan  tot  Cj  H  ^  M  N  0  _, ,  2  C  N  (Griess  en  I^eibius). 

Bij  inwerking  van  zoutzuur  op  dit  zuur  vt  rkreeg  Harbordt  een  lifrchaam  ^ 
naar  hem  welligt  het  aiihydrid  van  amiJabenzoezuur  (beuiylo^lainmodium- 
oxyde).  Door  inwerking  van  P  Cl 3  op  araidobenzoëzuur  erlangde  H.  een 
kleurloos,  smeltbaar  ligehaam  van  de  formule       Hj  NO^: 

H,  NOj  4-  P  CI4  —       H3     Üj  -h  P  CI3  -h  2  H  Cl. 

C,  H5  N  Oa  ia  wellUgt  «  ^'      ^  }  N  /  q 

H  S 

Men  zal  zich  herinneren  dat  de  volgende  reeksen  van  zuren  bestaan 
(pag.  267): 

azynzuar       Cj  H^  Oj  benzoëzunr    C,  Hg  0^ 

aethylenzuor      H^  O,         benzylenzaur  C,  Hg  0^ 

»  Cj  H4  O4  „  C,   H«  O4. 

iê  fêiSMm  imr  nrm  wvrim  tumgmoam. 

BQ  iniraiking  van  een  mengaél  van  oUoonnnr  kaliam  en  nmtroor  op 
inrfdttimMFiinri  meent  ErienmeQer  ala  ontledingspiodnet  Mormü  e^ 
langd  Ie  Mben. 
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1042.  By  Tcmfligiiig  Tan  alkoliolmet  aalpetaijgtaiir,  en  veriiittiDg  deier 
oploasing  onder  bjjToegiiig  eener  kokende  alkohollMke  oploning  fan  ainido- 
beuoSaniir  en  het  doorvoelen  van  cenen  stroom  nn  lalpeierigBnar,  wordt 
liet  amidobenEoSniar  onder  vrQkomen  van  stOntof  ontleed»  terwql  er  be- 
nevens tafylmurt  gekleurde  nevenprodacten  gevormd  worden.  De  massa 
wordt,  ter  verwgdering  van  den  alkohol  ingedampt,  en  het  terngblyvende 
aan  eoM  sublimatie  onderworpen ,  in  den  toestel  ter  sablimatie  van  benzoë- 
inor  aangewend  (pag.  104).  Aldas  erlangde  Griess  het  salylzuur  C  ^  0^, 
dat  iaoneer  is  met  bensoesnor  en  daartoe  in  eigeasehappen  seez  nadert. 


1043.  Foster  erlangde  dit  Ugobaam  door  inwerkiug  van  asynsuar  op 

amidobenzoëzuur : 

NO2  -I-  Cj  IT,  O,  r=  G,  Hg  NO3  4-  II2  O. 
Kleurloos,  kryatallijn.  Wordt  door  verdund  zwavelzuur  omgezet  iu  arai- 
dobenzoêzuar  en  azijnzuur.  Wij  mogen  uiet  ualaten  hier  te  doeu  opmer- 
kt n,  dat  het  niet  onmogei\jk  i»,  dat  genoemd  ligchaam  is  benzyloylammo- 
diumucetoyioxyde : 

Ca  H,  O 

DIAMIDOBXNSOêSUUE:  C,  U«         O  2* 

1044.  Voit  maakte  dit  ügobaam  door  herleiding  van  diaitrobeoaoëzuur 
met  S: 

C,        (NOs)^  O 2  4-  6  Ha  S  =  C,  Hg        O 2  -f  6S-f-4HaO. 

Kleurloos,  kryatallijn;  smeltpunt  195°.  In  water,  alkohol  en  aetberis 
het  gemakkelijk  oplosbnBT,  en  vereenigt  zich  met  bases  en  niren.  Aanvan- 
kelijk meende  men,  ihit  het  zich  niet  met  baaes  vereenigt.  GfMSa beweOft 
evenwel  het  tegendeel  te  hebben  aaugetooud.  Met  SOnlinnr  VttMOigl  bet 
neb  tot  C,  O,  -f  2  H  Cl. 
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Vereenigt  dit  ligdMam  ildi  met  bases,  din  zoo  men  daarroor  de  vol- 
gende grocperiiigslbniiale  knuien  aannemen» 

C,  H.  N,  O.  =  C,^H^^O  I  N . 

Be  bewenng  van  Gtiess  moet  evenwel  nader  bevestigd  of  ontkend  wox>- 
den,  v^  dat  over  de  groeperingafonnnle  eenige  nilspnak  kan  worden 
gedaan. 

ffitiifyftwifÉMiiifi^*^*'*™*'*^  /JnndbAMSfliuni^i  j 
C,  Hg  K,  O  =:  ^»  ^*  ^1  N 

1045.  Dit  ligehaam  soa  gevoimd  worden  b(i  verhitting  van  bensjloyl- 
aaunodiomaramoniamosyde : 

^  1* H     I  ^      ^'  "'^  ^^^'^  nameigk: 

H,o  Na  Oa~Ha  O  :=  C,  O. 

DIASOBBHIOfiKOUBs 

C,  H«  N.  O,  =  C,  H^WO|o  ^  C,^ffb  j  jj,  j  O. 

1046.  Bij  inwerking  van  salpeterigsonr  op  eeoe  alkoholische  oplossing 
van  amidobenzoësnnr,  erlangde  Griess  een  kleurloos,  krystallqo*  en  ont- 
plofbaar ligohaam.  Dit  laatste  is  de  salpetersnre  verbinding  van  een  lig- 

cbaam,  dat  daaruit  met  K  H  O  in  den  vorm  eener  gele,  zich  snel  ontle- 
dende massa  wordt  afgezonderd.  De  formule  van  dit  laatste  ligehaam  is  naar 
Oriess  —  N»  O»  ,  en  knn  dus  bescbonwd  worden  als  benzoezuur 

waarin  d  U's  verplaatst  z\ju  door  2  N.  Het  is  evenwel  mogel^k ,  dat  hierin 

ecu  radicaal  0^  HO  aanwe^^ig  is: 

benaoyl  O 
ben^lojl  C,  U4  O 

C7  rf;  O 

C,  Hio 
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Bs  fonmüe  fan  Mlpetenoor  diaiobttuoëiaar  iis 

C,  H^  N2O2,  N  O3  H. 
Die  der  verbinding  met  sontzunr  en  phtioumchloridc: 
H,  NaO?,  H  C!,  Pt  CU  (geel,  kryaUlliju). 
Het  ligchaam  verhoudt  £icb  dus  scfa^jnbaar  tb  eeoi  uomodium^  en  niet 
als  een  substitutieproduct  van  benzoëzuur. 
Door  inwerking        O,  op  salpeterzuur  amidobeDSoesaor  aetii^i: 

C,  H4  O  I  ^  / 

fis      '    (  O,  erlangde  G.  «o^m^mmt  duuioèeÊtoinmr  uÜ^l  C. 

Cf  hJ 

(Cü  H5)  NfOj,  NO3  H.  Door  behandeling  van  dit  laatste  ligchaam  met 
Aa  Cl 3  en  U  Cl  erlaagde  G.  een  goudgeel •  kxystallyn  ligohaam  van  de 
formule : 

C,  H3  (C2H,)  NijOa,  II  Cl,  Au  CI^. 
Bij  kokiog:  van  diazobenzouz,uur  met  water ,  zou  naar  G*  eeue  groote 
boezeelheid  oxvbcnzoëzuur  (benzylenzuur?)  ontstaan: 
C,       Nsds,  NO,  H  +  Hüü  =  C,       O5  H-  NO,H  +  8  N. 

asobhooIsiiüb:  C,  H,NOi  =  ^»  "^^^  ^  jo  =  ^'  f3  O  I 

H 

1047.  Streeleer  erlangde  dit  ^n„wii;tige  ligchaam  door  natrium  amalgama 
te  laten  inwerken  op  nitrobeiizot  zuur  natrium.  Na  iuwerking  wordt  by  de 
oplossing  verdund  zwavelzuur  of  azijnzuur  gevoegd,  waarbij  het  azobenzoë» 
zuur  wordt  gepruecipiteerd.  ïlet  vormt  een  geel,  amorph  ligchaam,  dat 
telfs  b|j  170^  niet  verliest  in  gewigt  In  water,  alkohol  en  aetber  is  het 
weioig  oploabaar.  Oplosbaar  io  iwavelaaur,  uit  welke  oplossing  het  door 
watar  wofdt  gepiaedpiteerd.  Naai  9*  bevat  het  krystal water,  enfirel4C, 
H9  NO1+  aq.,  dat  ona  wel  wat  vseemd  vooiiHHait 

De  Tomuog  van  asobeoaoêsuor  laat  ach  aldus  aanschouwelijk  voor* 
steUen: 

C,  J^jNOjVOf  4-  4  Na  s  C,      NO1+  %  Na^  O. 

iiHrobensoëEunr. 

Nitrobenzoëzuur  zou  dus  8  O,  en  wel  waarschyulyk  die  in  N  Oi  voor* 
handan,  veriieaeii.  Daar  fiitrabemofinimr  beielMmwil  kan  worden  als  ben- 
woëMtmr: 

C,  H^N  0,)0j  ^ 

waarin  I  H  in  C,  11^  O  is  verplaatst  door  NO,,  zoo  kau azobenzocuiur 
beschouwd  wordeu  als  bens&oëxuur: 
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WAtris  l  H  is  verplaatst  door  N.  Ambaooëziiur  is  dan  ook  éénliMinLS. 
vood  voor  do  formulo  nm.  het  barynmzoat  2  C,  NBa  Os  +  aq.  bg 
100°,  en  bij  gewone  tesqpeniniir  2  NBa  Os+  5  aq..  Het  loat 

is  krystallyn ,  en  besit  eene  gele  klear.  Voor  de  formole  van  bet  zilvereout 
Tond  hij  NAg  Os  (geel,  amorph).  Voor  de  formule  vnn  azobcn- 

toëzuur  aetbyl  vond  S.  C,  H4  N  (Cj  li^)02'  Dit  laatstp  li^chaom  kr)'S- 
talliseert  iii  prachtig  goudgele;  glanxende  naalden;  smfltpunt  ondrr  iOO°, 
niet  subümeerbaar.  Naar  S.  scbijnt  a2obenzoë?;uur  bij  gloeying  met  natron- 
kalk  slechts  de  helft  der  stikstof  te  doen  vrijkorapn  als  N  H3 ,  en  de  andere 
helil  als  stikstof.  Blijkt  dit  laatste  nader  werkelijk  zoo  tc  £go,  zoo  is  de 
stikstof  derhalve  in  dit  ligchaam  in  twee  verschillende  vormen  aanwezig, 
eu  moet  dus  de  formule  minstens  zijn  2  C|  H5  N  Os  =  C  j  ^  li  jq  Ns  0^. 
Ook  hier  sch^nt  de  naam  a«obenzoëzaar  dos  niet  jaist  te  zyn.  Alvorens 
eonigeniifce  tot  eeno  groeperingsfomiido'  vui  dit  figohoun  to  hnmien  be- 
daiten,  moot  gonoondo  daidnik  nador  o&denooht  wofdon. 

Volgens  Zbiüi  wordt  bQ  mweridog  tui  K  H  Dop  nitrdbomQ (pag.  102) 
oen  ligohaam  gevomid,  wdligt  iioineer  net  aiobonioênnir»  on  toveni  oen 
ander  van  deielfdo  lanioattefling  ale  osybeiuoStaar  (en  daamedoiooineRo, 
pog.  S81,  m): 

C,4  H«  NO4  +  2  KHO  ^  C,H4NKOi  +  0,H«KO,-i-HtO. 

1048.  Bg  bohandoUng  eonor  oplossing  ?an  azobenzotamr  natiiom  met 
oeoo  oieiuieat  ▼an  natronloog  en  ^zenritriool  onder  Terwanniiif,  eriangi 
men  eene  zwak  geel  geklenrde  vlooiilol,  die  by  toevoeging  van  eenig  snor 
een  geelachtig  praedpitaat  geeft  van  oen  Ugchaam,  door  Streeker  iydro«o> 

hmzoètnvr  genaamd. 

Bij  behandeling  van  iiitrobeuzoèzuur  met  eene  overmaat  vau  natrium- 
amalgama  gaat  een  deel  van  hrt  arobenzoczuur  over  in  hydrazobenzoêzuur, 
terwijl  er  tevens  wat  amidobenzoezuur  (C,  NOj)  ontstaat.  Tfvens 
gaat  azobenzoëznar  over  in  hydrazobenzoezuur,  zoo  bet  in  ammoiiiakalische 
oplossing  behandel*!  wordt  m*  t  zink,  niet  daarentegen  in  zure  oplossing 
door  i^luk,  een  bewijs,  dal  de  uxUerUof  in  ttaiu  na&ctnU  in  dese  twee  ge- 
taÜm  andere  tigenèchappm  UziL 

Uydrazobenzoëzaur  vomt  een  geelachtig,  krystallyn  ligchaam.  Oploaboar 
in  ammonidc  en  alkaliën ,  welke  oploesing  langiamerhand  snnretof  «it  de 
Inbht  opneemt,  waaib^  dit  snor  geoxydeerd  wordt  tot  aiobentoëninr,  8. 
Tond  TOOf  het  baiynmioat  Ba  N  O 

Het  ia  niet  onwiaiaohgniyk,  dat  de  tweematlgolbrmule  van  ditligehaam 
is  IT3  O4.  Waa  deie  tooh  C,       NO^t  aoo  fon  de  som  der 

maten  H  en  N  =  7  tyn ,  terwyl  do  ondervinding  tot  nog  toe  heeft  ge- 
leerd, dat  by  koolstoffen  in  de  tweematige  formules  de  som  der  maten 
wateittof  en  etikstof  oen  ofon  getal  nitmakcn.  Griess  bondt  hot  ook  voor 
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waarschjjnl^k ,  dat  azobenzoëzuur  tot  formule  heeft  C,^  H,ri  0^  (=  2 
H,  NO  2).  Bij  inwerking  vau  K  il  ü  op  eenc  alkoholiache  oplossing 
vau  uiuobeuzoëzuur  erlangde  Grieas  een  nieuw  zunr  (rood,  krystaliyiiikiys- 
talliseert  in  mikroscopisohfl  inddAii  of  blw^jes ,  onopUMbcar  in  water,  se«r 
moeijelgk  oplosbaar  in  alkobol  ea  aetbar)  Tan  da  formola  G,^  H|o 
O5,  door  ben  oMoStjfbtaêoitimr  gemund,  e&  dat  dua  1 0  moer  be? at  dan 
aaobeoaeéraiir  Cg^  'H,q  0^. 

IQ  behandeling  faa  bydmobemoiBiinf  met  H  Cl  wotdt  bet  naar  Stia^ 
ker  aldna  ontleed: 

9  (C,  Hg  N  Oj)  =  C,  Hg  N  Ot  *f*  O,       N  O,. 

azobenzoësnur.  benzamiuesuar. 
AlexeyeflT  w^st  op  de  overeenkomst  in  vorming  en  ontleding  toaaehen  de 
OTereenkomstige  ligchamen  der  volgende  reeksen  : 

Nitrobenzoëznur  (NOJOj  Nitrobenaol  Cg  (NOg), 

Azobfnzoëzunr  II5  NO^f  A"obenzol     C^j  Hj  N, 

Hydraaobenzoëzuur  Cj  NOj  Bcnzidine  H^^  N. 
Benaaminesuur        C|  U|  NOt        Aniüne       C^  U,  N. 


1049.  Wrrd  iii  verbinding  metN  O3  H  erlangd inwerking  van  N^Oj 
op  amidobcDzoczuur  animonium  (pag.  468) : 

N3  O  =r  C,  H,  (N  H  J  Na  0^  ^  O. 


Uet  eatpetemnr  ml  C,  H,  O,  H  H  fwmt  een  Ueoiim» 
krystaUSn,  «n^ilofbaar  ligabanm.  Gatt  met  aonlmir  en  Pt  01^  eene  fW* 
binding  aan  fan  dc  formule: 

C,  Hg  Na  O,  U  01,  Pt  GI2. 

105  IJ.  Dit  vreerad  zamengestLlde  ligchaam  werd  door  Gricas  erlangd  bij 
iuwerkiüg  vau  O3  op  eene  wanne  alkoholische  oplossing  vau  amidO' 
bcnzoêzuur.  Het  bezit  eene  gele  kleur,  is  krystallijn,  en  zou  tweebaaiaeb 
■iijü.  Het  kau  beschouwd  worden  aU  eene  verbinding  vau  amidobensoësnor 
en  dia^obenzoëzuur : 

C,4  H,,  N,  O,  =  C,  lij  N  O,      C,       N,  O,, 
terarijl  Ueiëan  de  Yidgendegroeporingsformoleionlcvmian  gegeven  weiden  t 
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Oj|. 


'a 


H 

4 

WeUigt  is  dit  ligdmn  m&  tiibstitatiepffodiicl  tbh  aiobeDzoënror : 
0,^  H, ,  N,      =  C,«       (N  H,)  N,  O,. 

sAUOTiiOTi.A]iMOOiinioixMHirj>iAAT  (amisosalioïleoi;!)  : 

105L  Naar  Schmitt  wordt  ter  benidiog  van  dit  ügohsam  nitroealicyl- 
mur  (pag.  8S2)  behandeld  met  tin  en  zoutzuur: 

C,  Hj  N  O5  -I-  «  H  =  C,  Hy  N  O,  4-  a  H,  O. 

mtroealicylzaor. 

AldDt  crlaiigt  men  in  oplosaing  eene  wibindiBg  fin  O,  H,  N  O,  mei 
H  01  en  Sn  Cl.  Het  tin  wordt  afgesclieideB  door  8,  terwQl  nt  tl* 
tnlio  het  filtiMt  gedeeltelik  wordt  ingedampt;  hg  bekoeling  setten  sioh 
naaldvormige  krysUUen  «f  nut  sontsnre  amidoealiojlsnnr.  Eene  bepaalde 
hoefoellieid  deser  veriiindiag  wordt  in  water  opgelost»  en  hiorbq  soofeel 
eener  gefiltreerde  opkedng  van  sodaloog  gedaan*  dal  er  g^e  overmaat 
van  soda  voorhanden  Is,  die  ontledend  inwerkt  op  amidosaliqrhnur.  Thans 
soheidt  zich  dit  laatste  ligchaam  af  in  den  vorm  van  kleorlooie  naalden. 
C,  H,  N  Og  is  krystalwatervr^j.  Onoplosbaar  in  kond  water  en  alkohol, 
weinig  oplosbaar  in  kokend  water.  De  warme  waterige  oplossing  is  aan  de 
lueht  seer  onbestendig,  weldra  zondert  sioh  da&rult  eene  broiogekleurde 
amorphe  massa  af.  De  waterige  oplossing  van  N  O3  en  zqne 

ferbindingen  met  zuren,  worden  door  yzerchloride  kersrood  gekleurd,  mt 
na  verloop  van  korten  tyd  zet  zich  uit  tle  vloeistof  een  donker  zwartbruin 
geklcTird  ligchaam  «f.  Hetzelfde  heeft  ook  plaats  bij  behandeling;  van 
C,  H,  N  O  3  in  waterige  oplossini^  uwX  Cl  en  Br.  De  wat^'rif^e  oplossing 
herleidt  bij  verwarming  salpeteri^uur  zilver.  Bij  behandelinsr  nut,  sierk  sal- 
peterzuur wordt      H,  N  O3  omgezet  in  trinitrophenylalkohoi  (pag.  99). 

H,  N  O3  vereenigt  zich  met  bases  en  zuren,  maar  is  meer  zuur  dan 
basisch.  De  verbindingen  met  bases  z^n  zeer  onbestendig,  en  nog  niet  in 
zuiveren  staat  erlangd  kunnen  worden;  bestendiger  daarentegen  zijn  de 
verbindingen  met  zuren.  Met  H  Cl  vorrat  bet  Cj  11^  N  O  3  H  Cl, 
kleurloos,  kr^stalliju,  kristalliseert  in  naalden,  wordt  aau  de  lucht  suel 
ontleed.  Bekend  is  eene  verbinding  met  Sn  Cl  (zie  hierboven),  daarentegen 
zyn  geene  verbindingen  bekend  met  Pt  Cl,  en  Att  Cl;,,  die  op  C,  H,  N  O,, 
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OBlkdcnil  iawttken.  II,  N  O3  yereenigt  zioh  met  U I toi  N  O3,  H I; 
net  swtvdnrar  tot     U|  N  O,,  S  O4      +  aq- 

* 

BiAxiMAUcyLsinm:  C,      O3      =  ^»  ^"h^^^^  ^  |  ^a- 

1068.  Het  18  oiet  wel  mogemk  dit  ligduuun  anden  te  beeehoiiveiii 
dan,  wobIb  de  naam  aangeeft,  namelgk  ala  dJaaooaKcjIgnor,  loodat  het 
diaaobemo&niir  en  analogen  dan  ereneens  ali  atikBtofrQbetitntiqiiodttete& 
beeehonwd  moeten  worden.  Het  diazosalieyliunr  wordt  dan  ook  op  OTer> 
eenkometige  wgze  gemaakt  als  b^v.  diazobensoëzuur,  namelijk  dooor  inwer- 
king van  salpeterigiaor  op  €S|  H-^  N  (of  ferbindiDgen  hiervan  met  toren) 
(Schmitt).  Daartoe  wordt  een  strooni  Tan  salpeterigzuur  geleid  door  eene 
alkoholische  oplosaing  van  C,  H,  N  O3,  H  Cl,  zoolang  tot  zich  geene 
naaldvormige  krystallen  vbr  diazo^alipylziinr  meer  afzetten ;  de  krystalmaasa 
wordt  dan  op  een  filtrum  gedaatj ,  cti  mei  water  af^^ovvnsschcn.  Boven  100° 
verhit,  wordt  diazosalieylziiur  ontleed  onder  vrijkoineu  van  stikstof.  Het  is 
onoplosbaar  iu  water  eu  aether;  oplosbaar  in  warmen  alkohol ,  waaruit 
het  bij  bekoeling  onyeranderd  krystalliseert,  tenzij  de  oplossinLi;  lang  ge- 
kookt wordt,  in  welk  geval  stikstof  vrykomt,  en  benevens  gekleurde 
neveoproducten ,  salicylzuur  ontstaat. 

Diazosalicykuur  ver eeiiigt  ziek  metzuitü  zoo  met  il  Ci  tüL  H^IS  2  ^31 
H  Cl  +  aq.)  kryatalliaeert  in  Ideorloose  prisma's,  wordt  door  water  ont- 
leed; dit  yereenigt  sieh  mei  PiCl,  tot  een  geel,  krystaliyn  in  naalden  krye- 
tdliMiend  ligehaam,  wordt  ontleed  door  water,  by  yerkittiDg  aoblimaert 
MOMcMMfwiKftenr.  Naar  Schmitt  la  aldoa  het  moooohlooiaallc^lnQr  loi- 
ferder  te  erlangen,  dan  naar  de  methode  fan  Cahonra.  Daartoe  heeft 
men  genoemde  Pt-feibinding  In  eene  retort  op  een  oCebad  tot  900^ 
te  verhitten,  waaiby  het  Cl  0^  anblimeert,  en  vefder  door  om- 

kiyatalltsatie  nit  alkohol  kan  gemiifeid  worden.  De  ontleding  heeft  in 
hoofdsaak  aldus  plaats : 

C,       Nj  O,,  H  Cl,  Pt  Clj  =  C,  Hj  Cl  0,4-Pt-t-2  CH-3N. 

2eer  eigenaardig  ia  de  verhoading  van  I  H  tegenover  ^2  O^. 

Geconcentreerd  I  H  ontleed  namelgk  bg  verwaiming  C7  O,,  er 

komt  N  vry,  en  er  wordt  meno-ieodlidSiyter  gevormd  ^ehmitt). 


106a.  Bq  drooge  overhaling  van  bovengenoemd  Ugohaam  (pag.  47S),  wordt 
er  kookunr  gevormd  en  een  ligehaam  door  Schmitt  oxyamSm  genaamd: 
C,  H,  NO3  =  Ce  H;  N  O  -h  COj. 
^yaniltne  vormt  een  klenrlooe,  kiyslaUyn,  eoblimeerbaar  ligehaam; 
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kröaUllisflat  ia  water.  Woidt  in  wittrige  oploaaiDg  anal  ootleed,  waarbij 
da  vMilof  oane  hraiiio  Utiii  ariaoft  K  H  O  kleort  de  watoige  oplossing 
vüi  dgpanflbe  iwIjpwMgawg,  terw^l  dew  door  toeYoeging  van  SQiea  ont* 
Hemd  wordt  Do  waterige  oploasiiig  beiieidi  salpeteitaor  lüver,  terwql 
eeno  violetCe  Uear  oilaiigt  Oijanilne  Tcibiiidt  sieb  met  nmntol-,  en 


1054.  Kan  beschoawd  worden  als       |  N,  waarin  ^  U  TOpiaatat  zyu 

é 

ff 

doof  C4  H4  O  2  •  welko  ammidnB  ofeneena  MHld»  genaamd  wofden  (pi|g. 
468).  Hel  vormt  een  Uenriooo,  In  mudden  kiTataUiaeread,  anUïmeeilMar 
ligebaam.  Woidt  teriangeo  door  verhitting  van  ninr  bamateeDaonr  ammonlnm : 
G4  (KH4)  O4  =  C4  H5  NOt+  %  HsO. 
T^veebaeiieho  anion  woiden  In  *t  algemeen  op  overeeokomaiige  w|jie  in 
Imidmi  (of  aeeondaiva  ■Mmammidea)  omgetet 


loss.  Dit  l^ehaam  werd  Yerkregcu  door  inweiiong  van  mooocUooAy- 
drine  op  NH,: 

///  ///  1 

^'^Ü^  1        0.  +  H  }• 

moBodiloorkydriDe. 

Men  kan  namdyk  aanoemen,  dat  op  de  plaata  van  Cl  in  ^ 
gevoimd        I  N  komt  In  deo  regel  besohonwt  men  evenwel  genoemd  lig- 

chaam  C3  H^,  N  0^  als  —  ^2  |  N.  C,  H,  O,  is  evenwel  een 

aeer  vreemd  radicaal,  dat  noch  afatamt  van  glycerine,  noeh  van  glycerioeauor. 


H«  M     is  dan  waareoh^nlqker  :=  1n)  O  ^4-  U,  O.  Dat  de 

H  \ 

formule  van  dit  lïgehaam  in  watervrQen  staat  eigentlQk  ia: 


G  ( 

'h  *4  ^  onmogelQk,  maar  toek  niet  tieweien.  Integendeel 

vereenigt  N  O,  uch  met  walerstofzurcn ,  £ou  bestaat  er  bijv. 


i 
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Ut  NO,,  Br  H*  loodat  ■mh  tn  dotto  nsk  ««1  mim  donkBo.dan 
d«  lonDole  tn  Bobm: 

til^centmiuiU  worüt  eveneens  ouder  dezelfde  omstandigheden  gevormd: 
dibioomtijdiiiie. 

Dil  Ittlogeniottt  viwdt  door  K  H  O  aUliii  ontleed  (Bertkelot  en  Lnea): 


C3 


Glyccraramid  \'crmt  eenc  klturloozc  vlociatof.  In  tooverre  is  het  bestaan 
van  dit  ligchaam  naar  Berthelot  ook  belangr^k,  als  dit  het  eerste  voor» 
beeld  oplevert  eener  stikstof  houdende  biiii  uit  eeno  soete  ttof  erlangd. 

Amminen  (en  w>mBige  emmiden)  worden  ook  wel  iam  genaamd.  Het 
Is  niel  wd  mogeiyk  Tan  baaea  eene  goede  deÜnitie  te -geren,  doa  ook  niet 
van  itikatolbondeode  baeee.  Zoo  beslaal  er  geene  icherpe  greoa  toMohen 
anuninen  en  ammlden»  (erw^  ook  ammiden  sieli  redal  mei  foren  konnen 
reraenlgen.  Gljoeranunid  vereenigt  neb,  sooaU  u  medegedeeld,  met  snren. 
Ala  mek  amminen,  tdrbI  liei  Cl^ont  met  Pt  Gis  een  geelgèklenid,  kija- 
fn  llgehaam  fan  de  formule: 


Cl  J 


fkhnmuu:      H,  N  Ot (Hladweta). 

1066.  IKk  ligcbaam  wordt  gevormd  b$  bebaadeling  van  pbloKoglaeine 
Qjiag.  863).  met  ammoniak.  Kleurloos,  krystallyn.  In  aanraking  met  saar- 
•tof,  wordt  het  bruin  gekleurd.  Wordt  door  alkalÜn  ontleed,  herleidtal- 
verzouten.  Vereenigt  lieb  flMt  snren.  De  vorming  van  pbloiamine  beeft  naar 
U.  aldns  plaats: 

Ce^^+  N  H,  =      H,  N  Ot-h  HiO, 

pblorogladne. 
terwijl  hg  pbloramiue  bescüouwl  als: 
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Veraaugt  wk  iMi  loiitaiiir  tot  Hf  NOs+UCI,iiieliaIpeteBiwr 
tot  Cf  H,  NOi  H-  NO,  H»  net  i«tv«Iiiiiir  tot  9  C«  H,  NOi  + 
SO4  Hs,  alle  Uioilooie,  ea  ki^fslaUyiiA  «mten. 


GABBAMMID  fMi^Mifimf;  (yutammrjt  GNU O  s=        |  N. 

1057.  Naar  Gerhardt  kan  cyaanzuur,  vroeger  beachouwd  als  Gi  N3O, 
H9  O  (dualistische  schqjfw^'ze) ,  en  naar  de  unitaire  typische  schryfwijze 

SS       I  ^*      besdioavd  wofden  «It  het  inid  ftn  koo]»iae.HetiBiid 

fan  koobnnr  moet  nameiyk  G  N  H  O  tot  sameoitelliiig  hebbe»»  waat: 
G  H  (N  H«)03  =s  GNHO  +  S  H9O  (sie  evcemimid). 

nor  kooUnor  oufbonbiiil. 


C  Ö  i 

De  veiboiuiiiigafiiinMile  na  van  qyaauanr  ie  GNHO  s  g   I  N. 

CAUAmOUUllOXYDBBYDlAAT. 
/Sm^Amiisl&iiin'.  «sertoMtdkiiitr.  ruftfiuMwiMPiMirl  • 


1058.  Dit  ligchaam  is  tot  nog  toe  aUeen  bekend  in  verbinding  met  me- 
talen, en  metaalradicalen. 


1059.  Vormt  een  kleurlooa ,  krystalUju  ligchaam,  tlül  üütaLaat  dour  ver- 
ceniging  vau  COg  tn  NIIj.  Zeer  dikwerf  worden  ammodiumoxydehydrateQ 
gevormd  door  inwerking  van  watervree  aoren  op  N  H,.  De  vorming  heeft 
bier  aldus  plaata: 

GOs-f  NH,  =:  GH,N  Of  en 
GH^N  Os-H  NH,  r=  GH^  N^O^. 
Onder  den  mvloed  van  water  voidt  bet  koolannr  ammonium: 
CHg  NiOi+  HsO::=CO,  {Nn,)^. 
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1060.  Menheeft  dezen  QaaiD,die  ovengeos  geheel  o?erbodig  is,  gegeven  aan  de 
verbindingen  vwi  ^JJn  |  ^  ^  „iet-itdWige  H  veiplaatat  k 

door  alkoholxadiealen.  De  beiuuiiiBg  wrêikam  is  daum  alkomstigfditia 

dese  ligchamen  hetzelfde  radicaal  C  Ö  voorhanden  is  (ali^d  wel  te  verstaan 
woldt  aangenomen),  als  in  urenm  (zie  later). 

1061.  De  uretbaDcn  zijn  bestendiger,  daa  dc  zoo  even  bchnmlelde  verbin- 
dlDget).  Dit  ligchaam  is  kleurloos,  krystall^n,  smeltpunt  beneden  100'', 
sablimeerbaar;  onder  anderen  wordt  het  gevormd  b^  inwerking  vanNH, 
op  koolsonr  aeibjl  CO,  (CsH^),: 

CO3  (C8Ha)a-h  NH,  =  C,  H,  NOs-f-  CaH,  O,  of  gespKUU 

i  COs+  NH,  =  CH«  KOfcn 

)  GH3  NOi-i-  (CiHg)tO  =  C3  H,  KOi-i-  CsHe  O. 
Vfoaser  werd  medegedeeld  dat  cgraanniiir  betèkoBwd  kaa  worden  ak 

H  I  ^*  Werkeiyk  ontstaan  nrethanen    inwerking  tan  alkoholen  opejraaa* 

znor  (alsmede  van  chtooreyuau  op  alkoholen). 

ZWümUBBTSANBN. 

lOSi.  Komen  in  tamensteUing  ofeieen  met  de  behandelde  nvelhanen, 
alleen  it  CÓ  (earbonyl)  verplaatst  door  C  S  (toUuiyl). 

^i^furyUmmodmHaelJ^loxyde  ftul/orarèamifhuur  aUhgi^  wmfeliireiiaan, 

swüXfdêelhiflureihaa») : 

tl  Hj 

1063.  Wordt  gevormd  bij  inwerking  van  NU,  op  Kwavelkoolzuur aeibyl 
en  awavelkoolsttor  methyl: 
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CSïO  CC8Ha)t4-  CSjO  (CHa)2  4-  NHj  =  »  C,  H,NSOH- 
8  (CH3)  H8.  Seo  fan  doe  beide  mvélkooliue  MUlen  moet  eteDeene 
tooeikeBd  wf; 

Het  fomt  een  klenrlooe,  kiTatalljja  ligeliaaiii. 


Cn  Hao       Sj,  =  ^ 

•  h" 


s. 


1064.  Naar  Uolmann  ontitaat  dit  iigebaam  by  inveikiag  van  C  Si  op 
anylaiDniuie : 

C81-H  %  Ha(C.  öu)N  =  Sa- 
Het  kan  derhatve  betcïhoiiird  woidea         ^  |  Si  waaiin  de  H't  ge- 

deeltelijk  verplaatst  zyQ  door  CS  eii  C5  H ,,.  Kleurloos,  krysitaUijn.  Wordt 
in  waterige  oplossing  door  U  Cl  ontleed  in  am^Iammonimnchloroar  en: 


AnjfUulJur^Umuukdinmoxi/dehy draai  (amylsulfocttrbammezuurj : 


H  }n  '  O 
•  "lil  ^  ^' 


De  vorming  van  dit  lïgehaam  kan  aldus  worden  voorgesteld : 


CS 


G  8 


C.  H 

C 


S  -H  H  Ci  4- 


H3  J 


Bekend  ie  tovenai 


Ci  f 
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dftt  op  ofenenkonttfge  w^fse  door  Hofinann  word  wtéangjin, 

TEBBANB  TU88CHEK  OTAANALKOHOLKADICALEN,  AIOONEN 

SK  AIOODSN. 

1066.  Cyaannlkoholradicalen  kuinien  beschouwd  worden  als  nitrinen 
(piig.  879),  en  slaan  tevens  in  een  innig  verband  met  amoiideo.  Nemen 

C  N  ) 

ili  rooibodd  qftaniBottiyl    ,    [  s  0^  H,  N.  Dit  kon  ook  bo- 

OH,  ) 

•diouwd  worden  als  i)^  H^iN,  dus  als  eene  tertiaire  ammine.  Ace- 

Cl** 

lid      Hg  K  O  =     ,    l  H-      O  of      Cs  H,  } 

C    Hg  J 

namelyk  gelgk  aan  eyaanrndhyl  (acetonitrine,  acetonitlit)  en  wiler*  Wer- 
kelijk kan  acetammid  door  O5  wftter  ferliuwB  en  otiergtiii  in  looge- 
oaamd  cyaanmethyl; 

C3  H3  N  O  =  Ca  H3  N  4-  Ho  O. 

Daar  acetammid  ontslaat  bij  verhitting  van  azijnzuur  ammonium,  kan  dit 
EOnt  dus   ook  door  verhitting  met  Pj  O3  vjaanmethyl  geveu. 

Cyaaiimetbyl  neemt  onder  sommige  omataudighedcn  ook  O  op,  om 
daarbij  over  te  gaan  eerst  in  acetammid,  en  vervolgens  in  axynauur  am- 
moniam : 

C3  Hg  N  4-       O  ==  Cj  H,  N  O 

•ortiBmiid» 

C,      N  +  «  H|  O  SS  C,  H,  (NH4)  O3. 

azynzunr  ammonium. 
Het  oyaanmethyl  kan  dit  doen  onder  den  invloed  van  K  H  O. 
Onder  den  invloed  van  saren,  b^v.  V  ^0^,  beeft  asDDtaiir  ammonium 
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dos  neiging,  van  in  een  cysanalcohoLradicaal  over  te  gttn«  en  onder  den 
invloed  van  bases»  b$v.  K  H  O,  heeft  omgekeerd  cyaanmetliyl  neiging, 
om  in  een  ammid  over  te  gaan.  Of  cyaanmetliyl  werkelqk  eeneunmine  is« 
valt  evenwel  moe^jelgk  met  lekerheid  te  Mggek,  maar  kan  men  het  als 
Boodanig  beschoitwai. 

Beiuomüine  fejfomipkaiyiöeufomlrüj. 

1066.  Op  overeenkomstige  w\jze  kunnen  uit  andere  N  H ^-zouten  cyaan* 
alkobolndiealen  erlangd  worden.  Zoo  geeft  benzoëaniur  ammoniam  qrum- 

c'n  .  '         „  • 

pbenyl  ^  ^    l  =  C,       N  =  C,  H  J  N; 

*   Cg  Hj  (NHJ  Of  =  C,  H,  N  4-  2  Hï  O. 
Hofmann  erlangde  bet  tevens  door  phenyUnunine  (aniline)  door  eene 
gloeyende  buis  te* doen  gaan,  en  aettede  bet  met  K  H  O  om  in  bett«>ë- 
ZQur  (en  NH,). 

Naar  Hofmann  wordt  onder  genoemde  omstandigheden  C,  N  waar- 
schgnlijk  gevormd  door  inwerking  van  tevens  gevormd  CN  HopC^  N 
(aniline) ; 

C,  H,  N  4-  CNH  =  C,  Hs  N  -f-  H3  N. 
(Door  Hg  3  gaat  benzoailril  over  ia  8uIfoben7.ammid : 
C,  H5  N  +  Hg  S       C,  Hj  N  S.) 
Mendws  zettêde  door  H  in  ttatu  nasceHÜ  benzonUril  om  in  eene  ammiHi; 
mn  de  formule         H^  N;  * 

C,  H5  N  4-  4  H  =:       H^  N. 
vloeibare  ammiue  bezit  eene  alkalische  reactie,  en  is  Uomeer  mei 
bent^lammine  (krystalUjn). 

OMZBTTINO  VA.N  ALKOUOI.RiLDICALEN  IN  AMHINSN,  AMMIDSN  EN  ZU&Ë.V. 

1067.  Uit  het  raetloijivleclde  volgt,  dat  alkohoiradicalen  in  vereiuiijiuj  met 
cyaan  kunnen  omgezet  worden  tn  am^yir/icn  (zie  omzetting  door  Mendius,  ook  pag. 
882),  ammiden ,  en  tevens  in  zuren  (omzetting  van  cyaanmethy!  in  asijn- 
Euui  ).  Dit  geldt  niet  alleen  van  écnmatige,  maar  ook  van  twecmatige  radi- 
caleu  (iiie  bereiding  ym  èar/isterrrunr  Jonr  cj/aanaethyUn  pag.  201J.  Geene 
daadzaak  staat  op  natuurgebied  afgezonderd  daar,  maar  is  iedere  daad- 
uak  bet  middelpunt  van  duizende  overeenkomstige  daadzaken.  Er  is  geen 
twyfel  aan,  of  alle  veibindingen  van  de  bebandelde  loeka  van  alkobolra- 
dioaien  met  oyaan,  knnnni  onder  genoemde  invloeden  aanleiding  geven 
tot  de  vorming  vnii  overeenkomstig  zamengestelde  ammisen,  ammiden  en 
znren  (en  omgekeeid)* 
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• 

1068.  Tot  nog  toe  is  dit  «lor  in  vryen  staat  onbeiEAiid.  Z^'ae  sonten 
zyn  isoniQer  met  die  van  (^Baiisaur.  Ter  bereiding  van  dit  b'gcbaam  in 
verbinding  met  kwik,  het  zoogenaamde  ilagkwik ^  heed  Liebig  de  volgende 
methode  gegeven.  3  ^rew.  d.  kwik  worden  opgelost  in  86  gew.  d.  salpeter- 
zuur voor  Ij.'lG  s.  m.,  cn  deze  oplossing  gedaan  in  17  gew.  d.  alkohol. 
Zoodra  de  inwerking  zeer  hevig  begint  te  worden ,  doet  men  bij  de  massa 
andermaal  17  gew.  d.  alkohoL  "Weldra  scheidt  zich  het  slagkwik  in  krya- 
t^illijnrii  «^taat  af,  dat  dan  verder  door  omkiyatallisatie  uit  water  kan  gezui- 
verd worden. 

Jimdsuur  kwik  (ilagkmk,  kualkwik) : 
C,N,Hg.O,=  i(C.NO,/gN)!|. 

10r»9,  Vormt  ccn  kleurloos  zout,  krystalHscert  in  nnaldcn,  met  zoeten, 
zameutrek kenden  smaak,  lïet  bezit  de  eigenschap  van  bij  verwarming  te 
exploderen.  Eene  geringe  wrijving  is  reeds  voldoende,  om  dit  laatste  te 
doen  plaats  hebben.  Het  wordt  als  /.oodanig,  of  vermengd  met  andere  stof- 
fen  (salpeter,  zwavel  enz.),  aangewend  ter  vulling  van  êlaghoe^, 

• 

1070.  Wordt  op  overeenkomstige  wijze  gemaakt  als  knnlzuur  kwik ,  krys- 
talliscert  in  kleurlooie  naalden ,  met  bitteren  smaak.  Explodeert  gemakke- 
lijker, en  heviger,  dan  knalsnur  kwik*  Het  is  als  dit  laatste  zeer  veigiftig. 

oBomanNosroBMUii  van  xkalsdub. 

1071.  ïmii  men  op  fawlxan  .«raten  een^^  sterker  snur,  dan  knahnnr, 
inwerken,  soo  wordt  ket  knaUuur  op  het  oogenblik  van  vrQwordeo,  ont^ 
leed.  Ter  verklaring  van  de  eïgenadhap  van  knaltore  aooten ,  van  namemk 
explodeerbaar  te  sQn,  nam  Oerkardt  in  verband  met  knnne  bereidingswQte 
hierin  de  aanweiigkeid  aan  van  ondersalpeterxunr  K  O,. 

n.      r  SI 
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KekuU'  verkreeg  door  overhalinfi;  van  slagkwik  met  cliloorkalk  chloor- 
pikrine  €  N  O 3  Cl,»  Door  inwerkiog  van  chloor,  erlangde  K.  ckloorcjf' 
aan,  en  chloorpikrine. 

Chloorpikriue  kan  onder  anderen  ook  beschouvs  ii  u  orclLn  (pag.  141)  als 
methylchloruiir  C  H3  Cl,  wi^n  2  H  verplaatst  zijn  door  Cl,,  en  1  H 
door  N  O  3  : 

Cn'HH|  C(NOjCU|. 

Kekülé  nn  besdioawt  knahaar  ala  gyaanmetbyl ,  waarin  1 H  is  ?erplaatst 
door  N  Os: 


Cy  I 


C  H, 

cyaanmetliyK  ICDalznar. 

Naar  Keknlc  is  dan  bijv.  knalznur  kwik  nitrocyaanmeth^l ,  waarin  2  H 
verplaatst  zyn  door  ^  Hg: 

C 


^  Uof«C«afO,)Hg,}N; 


knalzanr  kwik.      nitrokwikacetonitril  (zie  pag.  479). 

Deze  groeperingsforimile  vcrkhart  eenigcrrantt:  de  eigenschap  van  kna!- 
zure  zouten,  van  explodeerbaar  en  tevens  vcrt^iftig  tc  wezen,  maar  het 
kan  niet  ontkend  worden ,  dat  de  aanname  der  substitutie  van  2  H  in 
CH^  door  Mj  zeer  hypulhetiach  is.  Naar  de  veronderstel linjr  van  Kckulé 
b<  <^taat  er  dan  eigentlyk  geen  knalzaur,  maar  is  dit  uitroc^aanmeth^l  (of 
uitroacetonitril). 

Een  groot  bezvfaar  tegen  du  aanname  tier  genoemde  lormuie  vaii  Kekulé, 
is  vooral  gelegen  in  de  gemakkelyke  substitueerbaarheid  bgv.  van  kwik  door 
andere  metalen.  Behandell  men  byr.  knalsuor  kwik  met  zink  of  koper, 
MO  wordt  ket  kfdk  door  nnk»  en  koper  TerpUistit.  Ten  ciade  dit  beswwr 
te  ootgpan,  en  toeh  te  deelen  in  de  ?oordeelen  rui  de  formnle  van  Ke- 
knlë,  fott  men  knakunr  kannen  beeekonwen  als  eenivaferf/o/zMir,  meieen 

tweematig  ndieaal  { (C.  NO,)  (C  K) 

C,NtHtO,=  {(C'NO;)^CC  N)n 


Knalkwik  is  dan : 


{(C,  N  0^)'(C  N)}  J 
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Knalzuur  sou  dus  terug  kuimeu  geUragt  worden  tot  meth|leDiraterftof 

CH,i 

waarin  1  H  van  C  H  ^  is  verplaatst  door  N  Oj,  1  H  van  C  Hj  W 
verplaatst  door  G  N.  De  knalzure  zouten  z\jn  dan  halogenzouten. 


FULMINUUEZUUB  {Uocyamunuw):  H,  O  3. 


1072.  Ontdekt  door  Liebig  en  SeUielikoE  Ontstaat  door  inwerkuig  van 
Cl  K  in  waterige  oploBimg  op  knalsonr  kwik*  als  folmiAOiirtiHit  kaUnm. 
Door  praaoipitatie  dar  oploaaiiig  van  dit  lOnt  met  loodazyn»  en  ontleding 
van  het  piaedpitaat  net  HfS,  erkngt  men  na  indampiag  genoemd  tour 
In  kleorloose  byatalleii.  Het  snnr  ia  weinig  oploabaar  in  va|Br,  meer  in 
alkohol.  Ontplofbaar.  Eénbaaiaeb.  Voimt  kiyataUiieóbara  aonten»  100  kiyatal- 
liaeert  C3  N,  K  O,  in  klenrlooie  loilen.  Vomt  met  koperoxyde  en 
ammoniak,  een  in  blaaawgeklearde  zuilen  krystalliserend  ligchaam.  De 
vorming  van  fulminnurannr  nit  knalzuur  kan  aldus  verklaard  worden!  Bij 
inwerking  van  Cl  K  ^  alagkwik  aal  de  eeiate  reactie,  die  plaate 
heeft,  zyn: 


{(C.  NO^)  (CN)}  1 


Wrrktlijk  w  ordt  er  tlaii  ook  f I  Cl  ü;evormd  ,  rii;jnr  tt-vnis  kwjkoxydi'. 
Dit  laatste  oiilstaBt  zeker  door  aanvankelijke  vorming  van  K  H  O.  en 
ontleding  hiervan  door  Hg  Cl: 

K  H  O  +  Hg  01  =       I  O  H-  Cl  K, 

welk  Cl  K  dan  weder  ontledend  kan  inwerken  op  eene  nieuwa  hoeveelheid 
alagkwik.  De  vorming  van  K  H  O  ia  wdligt  toe  te  adlrQvan  aan  de  oxy- 
derende  inwerking  van  N  0^  op  K,  en  wel  aldus: 

{  (C.  N  Oi  (C  N)  }  +  H,  O  =  ^  I  0+        }  0+  y  j  O. 
Men  kan  nn  aaanemmi.  dat  diilaatatein  atatanaaaentiaioh  veraenigimet 


I  (C  N  O.HC  N;  }  , 
Hz  V 


Ha  ^ 
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j  (C,  N  ^aH^  ^)  }  j  kan  gevormd  i^u,  door  iowerking  van  Hg  O 


op  |(C,  N  Ojj)  (C  N)  }: 


|(C.  H  O^^C  N)  }  ^  O  ^  {(C.  N  OjgJ^N)  )  +  k,  O. 
De  gebMle         kw  dan  Mu  worden  teraggegeTen : 

Hg,       I        ^  i  " 


O  "  (  O  = 


Mmmaiiiiiini  kaliun. 


C  H  1 

Falmiottonaur  sou  dus  besckouwd  kuunea  worden  ais   n  ^}  ^  *  waarin 

8  H  tgn  Toplaata  door  (C  N),  en  (N  Wat  deie  gioepenogsfonmile 
belieft,  MO  moeten  idfe  erkeDDen,  dat  niet  seer  waanehffnlqk  ia, 
maar  het  ia  moeQeiyk  daarröor  eene  andere  te  ki( 


fMMÜrtK^tmqform  (trmiroaetiomirüj :      N«  0^=  c^K^'^j- 

1073.  Schischkoff  erlauq'de  dit  ligchaam  door  inwerlcinr^  vnn  salpcterzuar 
op  fiilininnnrziHir.  "^'orrat  ccn  vast,  kleurloos  li^cliaam.  Smeltpunt  nabij  40°. 
Wordt  bij  verhoogde  temperatuitr  ondrr  out plolting  ODÜeed.  Kan  beschouwd 
worden  als  C  (N  0^)3  (C  N),  dus  aU  <J  H^,  waarin  3  H  zgn  verplaatst 

door (N  O,)},  en  1  H  door  C  N,  dus  als  trimtrocyanoform  '^^^^^^'j. 

TriHÜriifomi       N,  H  0^  =      (^"^^02)3!!  (pgg.  141). 

1074.  Ontslaat  b\i  inwerking  van  üj|  O  op  trinitrocyanoform : 

netgevormde  q'^j^ j  wordt  evenwel  ia  statu  nascenti  door  O  in  statu 
nateanti  en  water  ontleed : 
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TriuilTütünu  vonuL  eeuc  kleurloozc  vloeistof.  krjstaUiaecrl  ouder  15*^. 
Ontplofbaar.  Het  verhoudt  zich  als  een  aterk  zuur,  en  kan  als  een  water- 

atofzuur  beschouwd  worden.  De  H  in  f^^^y^-'^  }  |  kau  verplaatst  wordeu 

door  metalen,  en  metaalradicalen,  zoo  door  Na,  Zn,  Hg,  N  «os.. 
Dcie  «lAontof  kan  ook  door  Br,  N  0^  ent.  ferplaatat  wordon. 

TfinUrobromcform:  C  (N  Oj),  Br  =  {^^^«Mj* 

1075.  Schischkoff  erlangde  dit  iigchaam  bij  in werking  van  Br  op  trioi* 

trokwikform : 

{C  (N  0^)3}  Hg  4-  2  Br       {C  (N  Oj).}  Br  +  Ug  Br. 
Klearlooze  vloeistof,  kiystaliiseert  onder  12°. 

•  j  ' 

1076.  B$  iowttkiug  100^  nu  een  nengael  tan  lolpoteiiiiiir  en  vnc 
Tdranr  op  trinitraforai,  erlangt  men  als  deatillaat  natr  GokiaoULoff  eeae 
klenriooae  floeiilof  van  genoemde  formule.  Krystalllaeert  bQ  18^.  Ia  1»^ 
alendicpBT,  dan  trinitrofonn.  Ontploft  niet  Dit  laatete  adiqnt  neemdt  maar 
men  moet  in  aanmeridng  nemen,  dat  in  trinÜiofonn  wntenlof  vooiiumden 
ie,  en  wnterakof  gemakkelQker  oxydeeibaaf  ia,  dmi  kooblot  „Oniftifft 
wkt"  lal  efenwel  opgevat  moeten  worden  in  de  beteekenk,  van  «on^loft 
oiet  gemakkeijjk."  By  Terhoegde  temperatuar  toch,  aal  de  C  zeker  tot  O 
worden  geoxjdcerd,  en  dan  tetranitroform  ontplofbaar  ign* 

Du^ko^Mi^itm  {imiromithmirÜJ :     N,  0^  =s  ^»)a 

1077.  B|j  behandeling  van  triDitrocyanofonn  met  S  heeft  naar  Schisch- 
koff de  volgende  leaetie  plaats: 

^  %  n''''|  +  *  Si  8  =  '°     Vtf  '^'l  +*  ^  +  * 

B^  bebandeUog  van      ^  |  met  zwavekaar  erlangt 

,  {C(HO^);^(C  N)}  j^.  S^b,  j       ^,  {C(NO,),(CI0}j+8O,i  ^ 

Diuitrocyauoi'ortn  vorml  ecu  kltuiiou:^,  kiystallijh  zuur.  Daariu  kan  U 
verplaatst  worden  door  M  (meUal  of  radicaalmetaal). 


men ; 
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{G(N  O^)^  (O  N}}  j  ^  oiitpiofiHiay^  evenwel  niet  soo  sierk  «is  kaalsuor 

zilver.  Met  Br  vormt  dit  laatste  zuur  waarschijiily k :  {^(N^,),  (C  N)}  j 

Uit  het  mpdep^cdccldc  blijkt,  dat  in  C  H  j  de  i  H's  verplaatst  kunnen 
worden  op  ecuc  zeer  uitccnloopende  wijze.  Het  karakter  der  substitutie- 
producten is  afhaokeiyk  van  dat  der  sabstiiuerende  ligcbamen.  Dan  eeas 

tt 

C  H  'ê 

soh\)ni  C  H4  (gesabstitaeerd)  iemggebragt  te  moeten  worden  tot    g  ^  j 

(knalanvr),  dan  wederom  tot    g  ^  L  als     de  formale  (cUorofenB  ena.) 

het  geval  is.  Het  is  een  oojuist  begrip ,  dat  substitutieproducten  aityd 
een  overeenkomstig  karakter  moeten  bezitten,  als  de  ligchamen  v66r  sub- 
stitutie. Somwijleu  kuuneu  zij  ,wel  is  waar  iu  eigenschappen  lot  elkander 
uadereu,  maar  alt^d  bestaat  er  tusschen  beiden  meer,  of  minder  afw^kiug. 
Zoo  treden  siwimige  snbatitntieproducten  van  C  H  ^  op  als  sterke  zuren 
(lie  vroeger).  De  bQv.  door  N  O,  gesabatitaeerde  H'a  oeÜnMn  invloed  uit 
op  de  etgenaehappen  der  overig  Ugveiide  H  of  H*a»  en  koiiDen  doM  l^v. 
een  meer  metaliisoh  karakter 

AIMIN-AMMIDEN. 

1078.  Met  den  naam  ammin-ammiden  bestempelen  wy  de  van  xNH, 
a%diide  ligchamen,  waarin  de  H*a  verplaatst  zijn  soowci  door  alkohol-, 
als  zmmdicalen.  OvereeskoBia%  amengeitelde  van  x  N  B4  a%deide 
ligekamen  ndlen  den  naam  dngen  van 


CN  ^ 

JdhjflcyaMommid:  C,  ^       /     f  N. 

Cj  Hg  i 

107-'.  ÜüULaaL  bij  inwerking  vau  Cy  Cl  op  aethylammine : 
CN  Cl  4-  2  N  H2  (Cjj  Hj)  ^  Cj  Hfl  Na       N  H,  (Cj  U^)  Cl. 
Kleurloos,  kiystallyn. 

1080.  Wordt  op  overeenkomstige  w\jze  g^aaki,  alleen  gaat  men  uit 

van  diaeibylammine : 

C  N  Cl  -h  2  N  H  (C.^  lIj),  =  C^  H,o  Nj  4-  N       (Cj  \\^).^  Cl. 
Kleurlooze  vloeistof. 
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/ 

Co 


1081.  De  vonningstryze  heeft  wederom  de  grootite  ofereenkomtt  met 

de  twee  vorige  ligchamen  : 

CNCl  +  »NH(C,H3,C^H,)  =  C,H,oNa-HNHg(C,H5,CeHj)a 


C,  IL,  O  ^ 

KwiksUttraceLammid:  ij^        iig  NO  z=    jj'        /  N  (ötrecker  ). 

H  J 

108S.  Teneb  gepraecipiteeid  geel  kwikoxyde  loet  gMBikkjljk  op  u 
OMfamnktflii  water opgeketHiMby  wordt  eene  nmnerkelQke  koeredlMid 
wirmto  gèboodeii.  Voond  ie  dit  laalito  bemeiUww ,  100  fajitaUQn  aeetammld 
fameogd  wordt  met  voobtig  kwikoxyde ,  waaAy  genmeDtlQk  in  eeno 
f loeutof  worden  omgeiet  In  vaooo  bo? en  swafdsnnr  eriangt  men  eeno 
klonrlooie  byslslmaMa,  die  nit  dkohol  kan  worden  omgatayiUWiaiMird» 
Swik^feraoetammid  fayitaUiaeert  in  i]iomboidMie«  leadjdq;»  piiimi^a. 
Smelt  nagenoeg  195^  WafteiitoC  In  atata  naioenti  (met  nalrimnaaaU 
gama)  doet  N  Hg  en  asQwamr  ontolaaii. « 


*  ) 

1088.  Laat  men  in  plaats  van  iN  :  N  H<,  (C„  H5)  inwerken  op 
az^nznnr  aethyl,  zoo  wordt  er  aethylacetammid  gevormd,  eene  kleoxlooze 
vloeistof  (kookpunt  nabij  200'^).  Daar. cyaaozuur  aethyl  verhitting  met 
water  eveneens  N        (C^  H^)  doet  gevormd  worden: 

C  N  (Cj  H3)  O  +  Hjj  O  =  N  Hg  (Ca  Hj)  +  00^, 
kan  men  derhalve  ook  aethylaoetamnud  erlangen  door  inwerking  van  a£\jn- 
nnr  op  cyaanmor  aetbyl: 

Ca       O,  -H  O  N  (Cj  U,)  O  =5  Cf  H«  N  O  +  C  O,. 


(Ca  U,  O),  I 

C»  Hj  J 

10S4.  Ontstaat  naar  WnrU  by  inwerking  van  watemy  aayntoor  op 
cyaannuir  aethyl : 
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Cj  H,  O  ]  '  (Cj  H3  OU  I 

l0-J-CN(C,H5)0«:=         /       [n  +  CO^ 
C,  H3  O  I  0,  ) 

Kleurloow  floeistof.  Kookpunt  192®. 

ImA  men  naar  Hofmann  monocMoorazi|)n&uur  aetbyl  inwerken  op  triaethyl* 
ammine ,  zoo  erlRiigt  men  de  ohlomerbiadifig  nm  een  ammoD-ftniniodinDi 
der  volgende  zamenateUing: 

,  C,  H,  (C,  H.)  O,  1 

,  c,H,(0i)O|       *  "  Mn. 

Dit  chloorhalogfDMnt  veieenigi  aeh  met  ft  01^  tot  eene  kiystaUyiie 
verbinding: 


Ca       (Cjj  Hj)  O, 

Cl 


Door  inwerking  van  zilveroxyde  erlangde  H*  oit  genoemde  G l-verbinding 
aetkylalkobol,  en  een  kiyataliyn  ligohanm  waanekgnlyk  van  dese  formule 
en  aldiin  gevonnd: 

C,  H,  (C,        O,  j  ) 


Cl 


H,  O,  1  j 

H  ' 
krystaiiyn  ligchaam. 


G 


^^a       0.  I  ) 
//«   fi  N     [      i  O  kan  beschouwd  worden  als  eeu  ammon-ammo* 
H 


diumoxjdelijdraat.  Het  vereenigt  lioh  met  aaip^tennnr  tot : 

n'o,  j 

(Ca  H,)^       I  *  ' 
Het  chloorhalogeuzoat  van  dit  ammon-anunodium  vereenigt  zich  met 
Pt  GI3  tot: 
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C,       O,  , 

(Ca  ^i),J 


+  Pt  Clj. 


Cl 

Mogt  gluoolamniid  (pag.  501)  tot  fonnnle  Mben: 
C  H   O  I 

<        ^  {  N,  dan  staat 'dit  met  h«t  genoemde  ligcthaam  noodwendig 

in  een  iuDig  verbaucl>  een  verbaBd,  waarop  ovehgeos  UofmaoD ,  ^aaar  ons 
weteo,  nog  niet  beeft  geweien. 

Ca  Ha  O  ] 

FAm^laeeiammid  faeeimUiiéJt  O  =       ,       (  N. 

1085,  Onlataat  bg  bebandeling  van  anilma  mot  watarvrjj  az^nmnr  of 
aeetoylflbloniQr  (Gerbaidt): 

H,  O,  4-  »  (Cc  H,  N)  =  2  Og  Ho  NO  H-      O  en 
Cj  H3  O  Cl-h  Ce  D,  N  =  Cg  Hg  NO  -f-  R  Cl 
Tevens  wordt  pbenjlaMtavmid  gemaakt  b|j  inweikiDg  nn  asqnannr  op 
anilino  (WiUisms): 

C«  H„  N  O3  «  C,  89  N  O  4-  Hj  O. 

azijnzure  aniline. 

Men  kan  nu  aniline  met  azijuzuur  koken,  en  zoolang  overhalen,  tol 
het  product  io  den  hals  der  retort  begint  vast  (p  worden.  Ts  dit  het  ge- 
val, zoo  neemt  men  eenen  anderen  ontvanger,  en  destilleert  thans  zuiver 
phenylacetammid  over.  Door  destillatie  verkregen,  vormt  het  eece  klenr- 
looze ,  amorphe  massa.  Kryatalliseert  uit  water.  Smeltpunt  100°  (Gerhardt), 
101*^  (Williams);  kookpunt  bij  755  .tiü.  bar.  :2'J5°  (Williams).  S.  m.  van 
damp  gevonden  4,817  (berekend  4,671).  Oplosbaar  in  water,  alkoUol  en 
aeiher.  ^ 

6\j  inwerking  van  rookend  salpeterzuur  (onder  afkoeling)  op  phenyl* 
aoetammid,  en  bebandeling  der 'massa  daarna  met  potascbt  wordt  oen 
ligobaam  gevormd  isomeer  met  nitraniline,  en  genaamd  èeUmUnmUmê 
(dit  ligebaam  wordt  onder  oveieenkomst^  omstandigbeden  tevena .  ge- 
vormd nit  pbenylsncdnammid  en  phenyltarliammid).  f^vens  wordt  beta- 
nitianiline  (^  nilianiline)  gevormd  bg  oplossing  in  salpetersanr  (onder  af* 
koeling)  en  bebandèliog  der  massa  na  inwerking  met  water,  waarbq  beta- 
nitraniline  wordt  afgeiet  (pag.  $07). 
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C,  H,  O  ■ 

'h  '  ) 

1086.  lUche  en  Beruard  trofTea  dit  ilgchaam  aau  in  eeo  Deveuproduct 
gevormd  bij  de  bereiding  vau  aniline  door  inwerlcing  van  yzer  en  azijn- 
zaar  op  nitrobenzol.  Kleurloos «  ki^stalJgn.  KrystalÜBeert  ia  naaldcik. 
Oaoplosbaar  ia  koud,  oplosbaar  in  warm  water.  Weinig  oplosbaar  in 
aettier,  oplottiMrder  ia  alkohol.  SmeUpont  145^  j  kan  bg  860^  woidea 
otcigelvMld.  &  n.  fui  damp  (bepaald  In  hok  kuftdanjpbid  van  Defflle 
ea  Trooil)  =  6,82  (voor  loeht=l),  bankend  5,17.  Toor  watantofsl, 
ia  dl»  de  a.  m*  SS  74^5  (benkend),  dna  ia      H„  N  O  =  149,  twee* 

BQ  fetbtttiDg  mA  potaaeh  wordt  aadmaar  kalinn  gefonnd»  beaefena 
benii^laaiBUBe,  SyntliatiiMli  kan  phenylaeataiiimid  edaogd  worden,  door  aiqii* 
ittor  te  lateo  bweiken  op  beotjflaiiuniBe. 


Fkeiifièmmmid  (bmimmj:  C„  H|,  NO  =  q      '   [  K 

1087.  Wordt  geinaakt  bQ  ioweridng  van  beoK^lèUoniiir  op  aoUine 
(pkettjiaiimiiiie): 

H  J 

Kiyatallqn.  Onoploabaar  io  water. 

(c,  rij  O). 


1^1  nj  M)^  X 
•  Cao  ö|5  N  O  =        ,         [  N. 


1088.  Vormt  een  kleurloos,  m  naalden  kr^ataUiacrend  ligchaam,  dat 
aldus  ontstaat: 


c,  A,  O  )  (O,  ri.  O). 


H  U 
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NUnpkê^ümMommidt  C„  Hjq  N,  0,  =      H^CNOj)  ^  ^' 

1089.  Wordt  op  ofaroenkomstige  w|jze  verkregen ,  aU  phenylbeiizamiDid, 
aUeca  gaat  men  uit  tao  iiilropliaiijlaainiae.  Kryali|UiMert  ia  blaadjat. 

Ce  n'  S  O,  j 

^tf|wtoyja»faérwM«t<r.*  C«  H«  Ag  8  N  O,  =        U        l  N. 

Ag  ƒ 

1090.  SuliopUeu^lauimiii  geeft  met  salpeterzuur  zU?er  aolfopbeuyi-ziiver- 
atumid ; 

Deze  ontleding  wordt  ondersteund  door  toevoeging  van  N  Uj.  Kleur- 
loos ,  kristallijn. 

Stt{fopftenyl-óensojfkiMmtmmids 

O,  J^,  80, . 

i 

1091.  Wordt  geTormd  bg  iiiwerkiiig  vau  aoda  op  BDlfophenyUbeMoyl* 
anmids 

C,,  Hu  SO,  N  -h  Na  H  O  z=s  C„  U,o  Na  K  8  O,  +  O. 
Kryataltiieert  in  vratfonuge  klearlooie  kiyitallaD, 


0«H„AgI(8  0,=  c,  H.0 


C,  H,  S  O, 


1092.  Ontstaat  bij  ijiwerking'  van  salpeterzuur  zilver  op  sulfophcnyl- 
benzoylammid.  Krystallisccrt  in  klcurlooze  naalden.  Bij  inwerking  van  ben- 
zojicbiomur  gaat  dit  ammin-ammid  over  in  Buliophenyldibenioylamoud : 

^^Ag        ^  (^rH5  0)J 
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q.H.N80.=  c^'h^ 

H 

H 

1093.  Wordt  gevormd  bij  iuwcrking  van  ^|£**  \  ^  iiitroplicnyl' 

swavelzuur  (NO  2)1  SO3.  Isomeer  met  salfanilidenur  (pag.  S94). 

Bjj  inwerlung  ?aa  iwavelsaar  op  o^faniUne  wordt  ereaeeiiB  anlfiuulaaar 
gemaakt : 

a  C7  H,  Nj  -J-  3  S      H3  -4-  2  Hj,  O  =  2  Ce  H,  N  S  O, 
--^^  +80,(NHJ.4.«C0.. 

Do  Kaetie  fan  snaTdraor  op  «Taniltno  Tiiigt  aaa  met  ?iolette  veikleniiiig. 
Of  do  boTODtlaaiidlB  groepeiiogsliMrmide,  dio  wQ  aan  dit  iigdiaam  gavoD, 
juist  ijl ,  moet  mdor  liQ|koD» 

(8  o;),  I  N  . 
C.  H,  O,  N  8,  =        H,     [  °»- 

10V4.  Oarios  erlangde  dit  ligchaam  door  swaTeligsaar  ammoniam  to 
laten  inwerken  op  nitiobeniol: 

Ce  He  (N  O,)  +  8  S  O,  (NHJ,  «  Cg  H,  (NHJ,  O»  N  S, 
+  8  Oe  (N  He),  +  H,  O  +  »  N  H,. 

Bg  deae  naotie  erlangt  men  het  NH^-aoat,  en  bg  inwerking  hierop 
fan  baryt  erlangt  men  het  'baiynmsont : 

■ 

(80,'),  jNj 

CeHe(Ba,)OeNS,=    ^'h,  [^^' 

Ba,  ) 

Het  anur  kon  nodh  nit  dit  aont,  nooh  nit  andere  verbindingan  tot  nog 
tiie  weiden  afgeionderd.  Het  mialt  dan  namelijk  in  phei^yiammlno  en 
awaretinor: 

Ce  H,  Oe  N  8,  -H  «  B,  O  =  »  8      H,  4.  (Ce  H,),      j  K 

Of  bofeagenoende  groeperingyfbrmnie  jolit  is,  moei  nader  Ugleen. 

By  Inwerking  van  iwaTaUgmnr  ammoniam  op  nitrotolaol  O^He  (NO,) 

en  nitrocnmol  Ce  B|e  (NO,)  worden  overeenkomstige  veibindin|^  ge* 

vormd. 
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sa|BlIT0TIinL0D1ICTBK  TAN  OXAlIMODIOMOXÏDXHyPBAAT 

(oiupmiiBOUK»  axAionwpci). 

Uethyloxümmoikm09$éUkjfdraat  {meikylogamminHuttr) : 

H 

1095.  Isomeer,  en  wel  metamcer,  met  oxammodiummelbylox^de.  Vormt 
een  kleurloos «  krystallijn,  sttblimeerbaar  Itgchaam,  met  iore  reactie.  Wordl 
op  OTereenkoiBstige  wyze  gemaakt  ab  ozanmiodiaHiozydeliydiaat,  alleen 
neemt  men  in  plaate  van  N  H, ,  metkylammuie: 

Ca  Q4  H  i  N  H,  (C  H3)  j  =  C3       N  O3  -f-  O. 

aanDgSQiir  enkelvondig^metliyl- 

nmmooinnL 

De  niet-radicalige  H  kan  wederom  verplaatst  worden  door  radicaalaie- 
talen  en  metalen. 


1096.  DU  ligchaam  werd  door  Hoflnann  gemaakt  by  inwerking  van 

zuringzuur  aetliyl  op  dimcthvlammiDe : 

C,  O,  H  (C^  H3)  +  N*H  (C  H3),  =  C,  H,,  N  O3  O. 

De  bereiding  van  dit  ligchaam  komt  weder  volkomen  overeen  met  die 
van  oxammodiomoxydeiiydraat.  Wy  knnnen  namelgk  bovenstaande  veige* 
lyking  aldus  schryven  : 

Cj  O,  (C,  H5)  {  N  H3  (C  H  ).  }  =  Ce  H,,  N  O,  O. 

zuringzuur  aethyl-diraethylamiaouiuiu. 

C3       H  (  X  H,  llo)  =  Cj  H3  N  Oa  H-  H,  O. 

saringsnnr  enkelvoudige  ozammodiom* 
ammoninm.  oxydehydraat. 
H ,  j  N      vormt  eene  klenrlooie  vloetatof»  kookpnnt  MO^^^^ftO». 
Bekend  is  teienat 
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1097.  Wordl  door  K  H  O  ontleed  in  zuringzuur,  diaethylammine  en 
aethylalkoliol : 

(Ca  'h ^  j  O -i-  2    ]  O  =     'n.)2  }n+  ^»  I  O,  +       j  O. 

SUBSTITDT1£PJI00UCZ«N  YAN  LüOTAMMODIUMOXYOSHYAJUAX. 

1098.  Niiar  WiirU  en  Friedel  hebben  de  8  nietpradiofilige  H't  in 

P  HOI 

H  ^  I  K  niet  detelfde  seheikundige  wsaide*  Wy  aulleif  dete  noe- 
men <(,  en     H,  zooiiat  men  kan  schreven: 

re  H      '  K  f 
H 

De  K  11  is  meer  melalig  ui  met&al-radicalig,  de  fi  li  mcci  üurig  (zie 
pag.  195).  De  »  H  kan  dus  gemakkelyker  door  atkoholradicalen  (ook  wel 
hoijflm  genaamd)  verplaatil  vorden ,  de  U  door  ntttmdtealen  (fiddoylm). 
De  daadiaken  door  Wurte  en  Friedel  getonden»  kunnen  niet  alleen  verklawd 

wordendoor  deannname,  dnt  de  I  niet-ndicalige  U's  van  ^  |K,en 

de  andere  niet>radtcaHge  U  in  ||^  ^  !  .N  /q  in  seheikiindige  waarde 
niteenloopen. 

LactammodiimaetkjfioxifdeAydraat  {aeiUjfliaciammüi,  lactamethaau) : 

H  / 

1099.  Onder  den  inftoed  ?an  K  B  O  remlt  «Bt  Ugiliaatt  in  N  en 
melkninr  aetbyl: 
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C,  O 

i.  B.  ^  (C,  H5) 
H 


N 


C3  H,  O 


sniuiMgcniid* 

iMktUêfianÊtiodiMMiViwdiêÊidfüai  flgfflKflihrriiiiwwfi 

C,  H4  O 


Cs  H..O,N  =  „(c^H^^ 


>  O. 


1100.  ÜMmwor  nwt  lirt  100  «ftn  bclHUicUUa  Ugohitm,  Tetoni  Umr- 
loot,  «n  bysttimn.  Onltlaai  aair  W.,  en  F,  door  inwocUag  tan  laelid  op 
oediylammiDe : 

C,  ir,  O,  -h  2  N  Ha  (C,  Hj)  =  2  Ca  H„  O,  N. 
Door  K  ü  O  wordt  dit  ligeliMiii  aldoo  ontleed: 


SMcim^UUmmmmi:      H4  Ag  N  O,  s=  ^«  |  N. 

1101.  Krystalliseert  in  kleurlooze,  viersydige  zuilen.  OatsUat  bg  inwer- 
king  vnn  zilveroxyde  op  saccinimid  : 


•oedniinid. 


^tocuioi/i-zilfferaamm(mi¥m-ammid : 

O,  O, 

C,  H,       Ag  Oa  = 


{  N  U3  (Ag)  j 

1102.  De  voorgaande  verbinding  Tormt  met      H,  een  kletirioos,  kry«* 
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tallyn  ligchaam  van  genoemde  verhoudiDgtformab ,  waaraan  men  tevens 
bofeniUumde  groeperingifomiiilo  kan  toekennen. 


C  O  I 

AVTBYUSAftBAMMXD  (ci/aanzuur  aetk^lj:  CaU^NO^:       ,  In. 

1108.  Beiehoowt  men  cjaunnor  als  earbonammid  (pag.  476),  dan  kan 
men  ^enninr  aethyl  beiekouwen  ale  aetkylearbammid : 

t  éi 
CN  t  CO 


.  lo=     ,  In. 


De  vonning  tan  cjaansaiir  en  'louten  deier  hebben  etenwel  zooveei 
Ofereenkomst  met  die  der  halogenen,  dat  het  minder  geeehikt  eehynt  te 
i|{n,  om  eyaanaiiar  tot  de  ammiden  terug  te  brengen. 

CABBONYUfETBYLillHODIUHOXYDBHYDBAAT 


C,  H,NO,=  C»U,(NH^O|o_C,ll^ü|j,.  ^ 

'h  [ 

1104.  Dit  hooget  belangrgke  ligchaam  werd  het  eent  door  Braeonnot 
verkregen  uit  Iqm,  waaruit  hei  door  inwerking  van  lureo  en  alkaliën  ont* 
ttaat  (xie  later)»  van  daar  de  naam  glnoocoll,  ook  wel  aan  dit  ligchaam 
gegeven  (afgeleid  ?an  ^^xi  xVs :  zoet  en  eolla:  lym),  en  Igmsuiker.  Het  krys- 
tallteeert  in  kleurlooze,  harde  kryetallen  met  soetcn  smnak.  Oplosbaar  in 
water,  weinig  oplosbaar  in  alkohol  en  aethcr.  Het  behoort  tot  de  reeks  der 
dierlijke  C-H-houdende  ligchamon,  die  uit  grondstoffen  kunnen  worden 
opgebouwd.  Perkin  en  Duppa  erlangden  dit  ligchaam  nameljjk  door  inwer* 
kiog  van  NH3  op  monobroomazijnzuur : 

Cg  H3  Br  O,  4-  NH,  =  C,  H,  N  O.  -h  Br  TT. 

Vreemd  is  het  verachijosel,  door  Cahours  en  Heiutz  aanirptooiKl ,  dat  er 
geene  iijmsuiker  ontstaat,  zoo  eene  waterige  of  alkolioli^clic  oplosdiiig  van 
NH3  inwerkt  op  nioiiocbioorazijuzuur.  Welligt  zyn  ii;  dit  laatste  geval  de 
ter  vorming  noodige  omstandigheden  niet  getroffen,  manr  zal  ook  mono* 
eblooniQnfttur  Ijjrasoiker  knnnen  vomen. 
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Dft  9clieikuncli2;cu  ziju  nog  verdet-ld  met  betrekking  lot  de  groeperings- 
füiiüulc  van  lijmsuikcr  cu  daarmcLlc  overceukomalige  ligchameo.  Gerhardt 
^  gaf  aan  liijmsuiker  de  groeperiagsformule: 


O,  H,  N  O,  =      ^  O»  I N. 


Gcrhardl  noemde  O,  glucolyl.  Heinte  is  deieUde  aeening  toe- 

gedaen.  Tegenwooidig  wordt  Igauiiikcr  (en  deannede  overeenkomstige  lig- 
diimeD)  veelei  besehoawd  alt  een  mm,  en  wel  Iqaieniker  als  aiymoar, 
waarin  1  H  verplaatst  ii  door  NH^,  aniid  (flmOsfm)  genaamd,  welk  ra- 
dieaal  in  vffen  ataat  onbekend  ia;  , 

Hj  NOj  =  Cj,  H3  (NH2)0,  =      ^2  ^Hj)0  |  q 
amidoazynzuur. 

Genoemde  vorming  van  lijmsuiker  door  inwerking:  vnn  NH3  op  H^, 
(Br)  O 2  schijnt  eeuigermatc  in  het  voordeel  dezer  laatste  beschouwings- 
wijze, daartegenover  staan  evenwel  argumenten,  die  hiertegen  pleiten. Zoo 
vereenigt  lijmsuiker  (en  overeenkomstige  ligchamen)  zich  niet  alleen  met 
bases,  maar  ook  met  zuren,  en  verhoudt  dit  ligchaam  zich  tegenover  zuren 
meer  als  een  .ammid,  en  juist  dit  gaf  Gerhardt  aanleiding,  om  Ijmsuiker 

c  h'  O  ) 

tc  beschouvveu  als    ^  ^  >  N,  terwyl       tevens  aannam,  dat iu 

H3  O  2 ,  1  H  door  M  kan  verplaatst  worden.  Maar  lymeniker  vereenigt 
aioh  gemakkelijk  met  bases,  én  in  radicalen  neemt  men  in  't  algemeen 
aao,  dat  metalen  zoo  gemakkelgk  niet  indringen.  Om  al  weder  in  dit 
bezwaar  eenigermate  te  vooraien,  beackonwen  anderen  Iqmsmker  als  een 
ammodinmoxydebydiaat : 


C  2  H  2  O  is  het  radicaal  van  aethylenznnr.  Eeeds  vroeger  werd  mede- 
gedeeld,  dat  monochloorazgnznnr  onder  den  invloed  van  bases  gemakke- 
lijk overgaat  in  aethylenznnr  (pag.  172),  hetzelfde  kan  ook  het  geval  zijn 

met  monobroomozynzuur.  In  ieder  geval  zijn  door  de  aanname  van  doze 
laatste  groeperingsformnlc,  de  bczi^^arcn  niet  opgeheven,  mnar  gehalveerd, 
om  het  zoo  uit  te  drukken.  Men  kan  nu  tr  v(  113  aannemen,  dat  het 
bydraatwater  (eigenüyk  dualistisch  gesproken)  van  het  watervree  ammid: 

'  H  ^     I  N,  dit  laatate  zeer  moeyelyk  verlaat,  iets,  wat  men  ook  by 

niet>koolstoihondende  bases  dikwerf  ontmoet 
Lymsuiker  isisomeer  metgloeo]ammid(pag.  BOl),  en  veischilt  hiermede  soo 
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wnmg  in  dgeinoliappeB,  dat  beiden  eedesélfde  oonstitntte  tGli{{Ben  te  hebben. 
Het       O,  geeft  Ifmeniker  dan  ook: 
9  C,      N  O,  -4-  8  O  s  S      H4  O,  *h  S  N  4-  H,  0« 

aethyleozuur. 

Dat  de«eligcb amen  evenwel  isomeer,  en  niet  identisch  met  elknndcT  zyn,  volgt 
onder  anderen  danruit,  dat  giucoiammid  bij  koking  met  K  H  O  geeft  N  H  , 
en  aethylcnzuiit',  lijraauiker  daarentegen  schijnt  dan  geen  aethylenzuur  te 
vormen,  ten  minste  is  het  aldus  nog  niet  erlangd.  Lijmsuiker  kan  by  ver- 
hitting met  baryt  geven  koolzuur  en  methylammine,  dat  met  giucoiammid 
bet  geral  niet  schijnt  te  zijn: 

C,       N  O3  =  COg  -h  (C  H3)  Ha  N. 

lymanUur. 

Dese  taatite  leaeüe  maakt  het  niet  onwaanehvnlQk,  dat  de  groqperinga* 
Ibiimile  fan  lynaniker  den  ia:  ^ 

// 

' "  1  ) 

iHg  N  0^  _    q'^^       f  oaibonyUnethyUuMnodkmoiqr- 

H      )  . 

debjdraat. 

jWÊsnsimm  tam  ujiomxn  hit  sASxa. 

1105.  Lijmsuiker  bezit  als  giucoiammid  eenc  zwak  zure  renctie.  In  wate- 
rige opioasijig  verccuigt  het  zich  gemakkelijk  met  vele  bases,  zoo  met  zink- 
oxyde,  koperoxyde  enz..  Met  de/,c  bases  vormt  het  veelal  kryatalliseerbare 
zouten.  Bekend  zya  onder  anderen : 

erf 


GOJ 
H    j  \ 


Ueariooie,  yerrloeibaie  naalden. 

r  \ 

K 


Zn  NOji  —  1  ^  I  O,  sydeglancende  blaacljes. 


Cj  H4  Ag  N  Oj  —  (  ^  I  O,  kleurlooze,  wretvormige  krj'stal- 

\  len ,  die  aan  het  licht  zwart  gekienrd 
,  worden. 
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8  Cu  NO2  +  aq.  =  8 


C  O 


CH. 
H 


Cu 


O 


H-  aq«»  blaanwe 


naalden.  Erlangen  bij  lUU^  eene  groene  kleur,  cii  vcrliezc!!  daarbij  hun  aq.. 

Door  (Ie  aanname  der  laatste  groeperingsformuie  voor  lijmsuiker  in  §  10Ü4 
medegedeeld,  wordt  het  tevcDS  duidelijk,  waardoor  monochloorazynzuur 
misschien  niet,  monubroomazyozuur  daarentegen  wel  lyoisuiker  geeft  In 
het  eerste  geval  gaat  in : 

C2  H3  Cl  O2  =   ^(CHa^l)  O 

monochloorazynzuur 

C  O  welligt  eene  verbbding  aan  met  G  H  ^  tot     ^9  Oen  Cl  met  N  . 
In  het  laatate  getal: 

C,H,B,0.  =  C(CHjBr)Ojo 

monobroomazyazuur. 
wordt  Br  gesubitatiieeid  door  H  tui  Nfl^  es  gaatC  BrorerinCH,, 

dat  zich  alacheidt  van  C  O  (carbonyl).  Met  andcrt!  woordea  ia  het  eerste 
geval  is  de  inwerking  heviger,  dan  in  het  laatate  geval,  maar  wordt  toch 

10  het  laatste  gevalliet  ndioaal  aoetoyl C (C H,)  OoatleediiiCÓenClt,. 

Hen  moet  niet  nit  het  oog  ferlieien,  det  bet  doel  WH  gfoepenopfof* 
male»  ie  ipferUating  der  bekende  daadiakeiii",  en  die  groepermgafeinnrie 
fen  eenig  ligehaam  is  derhalve  de  meest  geediikte,  die  de  meeete  daad- 
taken,  welke  op  detligehenm  betrekking  hebben,  reiUairt,  of  liefer  gesegd , 
atinaehonwelgk  teruggeeft. 

VBBBINDnraBV  TAN  LUMSUIKIK  JIBT  smtEN. 

1106,  Lymauiker  tereenigt  zich  met  zuurstof-,  en  waterstofzuren  tot  krys- 
tallijne  zouten,  en  veelal  in  venehülende  rerhondingen.  Bekend  syn  onder 

anderen : 

II  Cl:  C.^  NOj,  H  Cl.  KrystalUseert  in  kleurlooze  pri8ma*s,  ?er- 
eenigt  zich  met  Pt         tot:  Cj       Nüj,  H  Cl  +  PtPt,. 

SO3  :  2  CjH,  NO24-  SO^  H»,  en  8  NO^-h  i>04  Mj. 

klenrlooze,  kryitallyne  zeuten. 

VIBBINDINGBN  TAN  unOOaOM  XIT  ItOOTIN. 

1107.  Lymsuiker  vereenigt  sioh  met  vele  halogen-,  en  zaurstofzouten 
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tot  krystall^ne  b'gchamen.  Zoo  formi  het  met  Pt  Cis  een  kersrood  krys* 
tallgn  ligchaam: 

C2  H,  N O2  +  Pt  Cl 2  +  aq..  Met  salpetenmir  Jdlrer:  H^N 
4-  N  O3  Ag.  Kleurloos,  krysfadl^D. 

SGBSTITUTIEPBODCCTEN  VAN  LIJMSUIKEB. 

1108.  Door  inwerking  van  aethylioduur  in  alkohol  opgelost  op  1^'msaikcr 
in  eene  toegesmolten  buis  b|j  115*^ — 120°,  racent  Schilling  klenrlooze, 
rhombische  krystallen  erlangd  te  hebben  van  dc  formule  C^H^NOj^IH. 
C4  Hg  NOj  na  kan  beschouwd  worden  als  Cj  (C^  H^)  N  O^i  na- 
melijk al3  Hjmsuiker,  waarin  1  H  is  verplaatst  door  Cj  Hg. 

In  zuiveren  staat  kon  B.  dit  ligchaam  niet  afzonderen.  Tevens  erlnngde 
hy  hierbg  eene  verbinding  van  de  formule  2  (C^  NO 2)-  TH".  Door 
inwerking  van  methylioduur  op  genoemde  wijze  ,  werden  naar  hem  kleurloose, 
rhombische  zuilvormige  krystallen  gevormd  van  de  formule  HgNOj, 
I  H.  C,  Hg  NO^  nu  kan  beschouwd  worden  als  Cj  H3  (0113)2X0^, 
dus  als  iymsuiker,  waarin  2  H  verplaatst  zyn  door  2  CH,.  AJs  grocpe- 
ringsformules  van  bet  nethyl-  on  metbylaubstitutieproduct,  beiden  in  vrijjen 
staat  gedacht»  kau  meu  nemen : 


C4H,  NO, 


(i'o 


\0. 


C\  Ho  N0_„  = 
(isomeer  met  (01^3)2 
hot  bovenstaande)  O  H  3 

Later  zal  blQken  van  hoeveel  gewigt  zulke  sabatttntiea  kunnen  worden 
voor  de  diefen-phyaiologisehe  Sebeiknnde. 

TiaOLUCOLAMMIDZUUB  (1)  :  C  g  Hg  N  O  f,. 

1109.  Wordt  eveneens  gevormd  by  inwerking  van  NU3  op  monoehloor- 
aEQnzaor: 

3  C,  K,  Cl  O,  +  NH,  —       Hq  N  O,  +  3  Tl  N  H^. 
Kleurloos,  kiystaUyn,  naar  U.  driebasisoh.  Naar  hem  is  de  groeperinga- 
formole  . 


^3  ö  2 
Ca  H;  O, 
C2  H^  Oj 


(1)  Moet  volgen  op  flUS»  psg-  603. 
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Hïï  maakta  soaten  van  de  fonniUes  C«      Ag^  NO^  en  3  Hf 
Ba 3  NOq  -f-  3  aq..  ' 
Dese  ligoliBmeii  pleiten  zich  ten  voordeele  der  door  Gerhaidt  vaa  IQni* 

suiker  gegevene  formule.  dorveu  bet  evenwel  niet  wagen,  deze  t\vee 
ligcliameD  in  verband  te  brengen  met  lijnuniker.  Bg  inwerking  van  N  U3 
op  C3  H3  Cl  O 3  aehynen  geheel  andere  reacties  pUata  te  hebben,  dan 
inwerking  van  N  H,  op       U3  Br  O 3. 

BENIGE  ZUBEN  BOOB  HEINTZ  VERKBSGBN. 

Cfhieolammidtmir,  glaeoimmidj: 


H  ; 


1 1  IC.  Ontstaat  door  verhitting    160*^  van  tartmnsnur  ammonium  (pag.880). 
Heintz  erlangde  het  door  verhitting  van  aethylensnnr  aethyl  (het  neutraal  reage- 
rende) of  gl  u  col  id  (pag.  1 74)  met  waterigen  snunoniak.  Het  vonnt  een  kleurloos , 
krjrstallijjQ  ligchaam  met  eenen  eenigzina  soeten  smaak,  en  neutrale  reactie.  , 
B|j  koking  met  K  U  O  wordt  het  ontleed  in  K  H,  enaethjlenniurkalinm: 


I  O  H-  «  K  H  O  =  %^  0|  O,  +  N  H,  +  O, 

Yereenigt  sich  naar  Heints  met  sontannr,  terwgl  dese  retfainding  bg 
verhoogde  tempentnnr  onüeed  wordt  in  Ct  N  H^,  'en  glnoolid.  Gaat  ter* 
bindingen  aan  met  boaee. 

Tot  nog  toe  gaf  men  aan  dit  ligohaam  de  groeperingaformole  ^>  ^     |  N, 

maar  zjj  is  blykbaar  de  zoo  even  medegedeelde. 

Diaeihylemammodiumoxt/dekif draai  (diglucoUmidJ  : 
II  m 

0,  H,  N  0.  =  O)»}  ^  j  0  =  ^«  "'h^'J     j  O. 

1111.  Bij  verhitting  van  snardiglneoiniur  ammoniam  C4  E,  N  O,  (=s 

H^l^^)  ^^^^  ^  smelten,  daarna  met  te  %oken* 

om  bij,  cene  voidofurlr  verwarming  in  eene  kleurlooze  vloeistof  over 
te  gaan,  die  bij  bekoeling  krystalHJn  wordt.  Dit  ligchaam  nocrat  Heinta 
digUcaümid.  Uet  krystailiseert  in  zydcglanzeudc  phsmalische  ki;ystaUen. 
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Bq  gewone  tompentiinr  «dnig  Ofikebaar  in  wtter,  alkohol  en  aether.  8a* 
blïmeerbiar.  IVordt  biji  koldng  met  aontinnr  niet  onleed.  Bg  Terfaitting 
met  K  H  O  komt  K     fiq.  Kleort  lakmoes  rood.  H.  maakte  eene  sUTer« 

verbindiog  mn  de  fonnide  C^H^  AgNOj  =  Q  H  O  l  N  j  q 
(kleurloos,  krystallyn).  ^%  S 

IXfIkuoUmimetmÊr :  G4  Hf  N  O^. 

]il2.  Bij  iiiwcikiüg  van  baryt  op  het  vorige  ligchaam  ontstaat  naar 
Heiütz  een  ander  door  hem  diglucolamiuezuur  genaamd.  Kryslullisecrt  iu 
prismatische,  lachtbestendige  krystallen  met  zuren  smaak.  Weinig  oplos- 
baar in  water  en  aütoliol,  oplosbaar  in  warm  water.  Ba  krystallen  vangen 
bg  185^—180^  aan  met  te  smelten,  bg  l$5<*2yn      volkomen  gesmolten. 

Toimt  met  baiyum  een  kiyatallyn  lont  fan  de  formule  C4  Hg  Ba  N O^- 

Heintc,  die  glneohmmid  besehonwt  als  N       =  ^^^^  ^'}^» 

C   H  O  1 

schryft  voor  diglucolimid  N  O,  =  ^*  ^>N,  cn  voor  het 

laatat  beliandelde  ligchaam: 

C,  H,  N  O,  = 

H  ^ 

Aangeuen  wy  lierer  getrouw  bl|jfen  aan  ^et  radicaal  in  aethyicnzuur 
aangenomen,  snllen  wy  gebmik  maken  van  de  volgende  groeperiogeformale : 


In) 

H  J 


waarin  dan  tevens  is  oilgedraktt  dat  er  maar  één»  metalige  H  in  aanwesig 

IS.  Wil  men  in  diacthyleuzuui  hel  radicaal  aannemen,  zoo  kan 

müu  dc  ioroiulc  aldus  schrijven  : 

H 

H  ) 

Heintz  maakte  twee  zuren,  die  h\j  beschouwt  als  Igmsuiker»  waarin  1 
of  2  U  verplaatst  syn  dooi       H3  0^  (naar  hem  glucolyi). 

BreLüooLAiiMiMSinm;      H,  N  O4. 

1118.  Dit  ligchaam  ontstaat  naar  Ueintz  by  inwerking  van  op 
monochloorazy  nzuur : 

%  Cj  83  Cl  Oj,  4-  8  NU3  =  C4  H,  NO4  +  «  Cl  U4. 
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B«i  ü  Ueniloos,  «n  kiysteU$a,.Dwr  U.  een  twtebaMioii  soor,  larirQl 
bq  wQOt  dtt  gfoepariDgpfofninle  gaefti 

C,  H3  O,  ) 
,        '  N. 
O,  \ 

Ueintz  maakte  een  loat  van  de  ionnale  O4  li|  Co,  N  O4  +  8  aq.» 
naar  lifin  ss 

O,  H  'Cu  O,  N. 

H  ' 

De  formules  door  Heiiitz  gegeven,  zija  niet  iu  ovcreeu 3 temming  melde  • 
formule  vroeger  door  ons  gegeven  voor  glocolammid.  Ten  einde  do  cerate 
zooveel  mogelijk  mei  dc  laatste  iu  overeenstemming  te  brengen,  kan  men 
deze  aldu3  schrgven : 

H  j 

C4  H,  N  O4  »  Cs  Hf  N 

"  1 
0^  O3, 

Ha 

Zie  het  diglucolamiiieiaar  (pag.  50d)«  waarmede  het  isomeer  U. 
Triglacolammidanni  la  dan: 

(Ca  Ha  O) 
Ha 

Z^Q  deze  groeperingaformules  goed,  waarvoor  w\j  evenwel  niet  durven 
Inilaan,  dan  ia  digloeoteiddiiior  dri^aaiaeh.  Zoo  de  groeperingsfoniiila 
van  glaoolamiiiid  ia: 

H  * 

kan  het  niet  wel  anders,  of  genoemde  groeperingsformoles  zullen  tevens 
brnikboar  sy». 

CAIBOmaREmMMODiraiOXTOIHYimaAT  (AmDOFBOnONSDOB,  ALiimn): 

'  cb  . 

H  ' 

1114.  Bfj  veigemkuig  der  formule  van  dit  Ugekaa»  met  die  van  13aa* 
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toiker  blpt,  dat  dese  twee  Ugohanen  O  ?an  elfandw  vmohillen. 
Werkelijk  zijn  zij  met  elkander  homoloog,  waaniit  dos  volgt»  dat  zij  op 
overeenkomttige  wqee  gevormd,  en  onüeed  worden.  Kan  I|jmsiuker  be* 
aehoowd  worden  ala  asqunnr,  waarin  1  H  veiplaatat  is  door  N  Hji  uit 
het  medegedeelde  volgt»  dat  alanine  beadionwd  kan  worden  als  propion* 
tnwt  waarin  I  H  verplaatst  is  door  N  s 

C,  H,  N  O,      ^3  ^*  g*'  ^«^  ^  I  Oi 

tevens  kan  het  beaoboawd  worden  als  : 


c'o 


C,  H,  N  O,  = 


Li 
\ 


C  '  H,        ■  O. 
H 


JUmb»  if  iwaear  mtt  laetmmid,  en  ttiai  iot  laetgmmii,  «b 

Alanine  faystalliMert  in  seheve  snilvormige,  kleorloose  kiyatallen.  Op- 
losbaar in  water,  weinig  oplosbaar  in  alkohol,  Be  waterige  oplossing  rea- 
geert  neutraal,  en  beait  eenen  soeten  smuk. 

De  soheikuodtge  eigensohappen  van  alanine  lun  homoloog  met  die  van 
Ijjmsniker.  Zoo  zal  men  alanine  kunnen  erlangen  door  inwerking  van  N 
op  monobroompropionzuur : 

C3  H,  Br       4-  N  H3  =  C,  H,  N       4-  Br  H. 

i)eze  kanstmatige  bereidiDgsw|jze  is  oog  wel  niet  ten  uitvoer  gebrsgt, 
maar  toch  wel  eene  andere,  die  hiertoe  zeer  nadert. 

Reeds  vroeger  (zie  pag.  191)  is  medegedeeld,  dat  Kolbe  door  inwer- 
king van  P  CI5  op  melkzuur  calcium  chloorpropinoylchloruiir  erlangde: 
O3  11 4  (Cl)  O,  Cl.  Dit  laatste  ligchaam  nu  zettede  K.  door  behandeling 

G3       (Cl)  O  j 

met  alkohol  om  in  C,      (Cl)  O,  =         ,         { O,  welkiontmet 

eene  waterige  oplossing  van  N  B,  in  eene  toegesmolten  glazen  buis  godu» 
rende  eenige  uren  bg  100^  werd  verbit,  tot  «eb  eene  homogene,  heldere 
vloeistof  had  gevormd.  Deze  laatste  werd  op  een  waterbad  ingedampt.  Thans 

bleef  lerug  een  mengsel  van  alanine  en  chloorammoninm : 
C3  fl*  (Cl.  C,  a^)  O3  +  2  N       -f-  H,  O  =  C,      N  H- 

Cl  N  H,  +  H,  O. 
terw$l  de  alkohol  verdampt.  Het  terngblijvende  werd  behandeld  met  zont» 
zuur,  en  andermaal  ingedampt.  Thans  bleef  terng  een  mengsel  van  zoutsore 
alanine,  en  chloorammonium.  Dit  werd  behandeld  met  een  mengsel  van 
alkohol  en  aether,  waarin  chloorammoniura  nagenoeg  onoplosbanr  is,  en 
het  filtraat  ter  verdrijving  van  alknhol  en  acthrr  crekookt  met  water.  In 
oplossing  is  thans  alanine,  benevens  eenig  chloorammonium.  Het  nog  aan- 
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wiDg0  ddaoiUDiDOiiiam  weid  ontiMd  net  rmtk  gepneoiplleerd  lood* 
oxydehydiaat,  waaidoor  terent  mtinre  «lauDO  woidt  oDÜeed,  het  iUtitit 
mei  8  van  lood  bevtqd»  ne  filtratie  bet  filtraat  gedeeHeiyk  ingedenpt, 
vMfb^  de  Ofeimtat  vao  aangewend  S  ontwijkt,  en  daarna  onder  eenen 
exiccator  geplealet.  Aldns  erlangde  Kolbe  leeirtwelij^  uUmme, 

Beeds  fódr  genoemde  bereidingswy ze ,  was  eene  andere  bekend,  efkom- 
atig  fta  Strecker,  die  nederkomt  op  de  volgende  reactie: 

H4  O  +  O  N  H  4-  Ha  O  =:  C,  B,  K  0,. 

aetiialdehyd. 

Ter  bereidiag  eldm  van  ilaiibe  woidan  netliaideliyd  en  O  N  B  met 
«eter  en  orerrloedig  loattniir  verUt.  Ala  in  bovengenoemd  geval  erlangt 
men  dan  een  mengsel  van  aootsore  alaaine  en  eUoorammoninm,  waami 
de  alanine  op  de  soo  eren  medegedeelde  metbode  kan  woiden  a^óondera. 

Genoemde  kunstmatige  bereidingewQie  fan  alanine  is  niet  100  vreemd, 
ala     «elligt  sebynbaar  gelSkt 

Het  kan  dnidelQk  ajjn,  dat  er  vetband  moet  bestaan  tosaeben  de  vorige, 
en  deie  bereidingsw^'ze.  Werkelqk  valt  bet  niet  moe^elqk,  om  dat  verband  aan 
te  toonen.  Qraanaethyl  kan  namemk  naar  Dnmaa  omgezet  worden  in  pro> 
pionzQur  (pag.  67)  C3  H^^  O^.  Vóórdat  cyaanaethyl  wordt  omgeiet  in 
propionzuur,  moet  aethyl  het  radioaal  acetoyl  Ug  O  doormaken,  welk 
aeetoyl  men  in  aethaldehyd  veelal  aanneemt.  Be  omzetting  van  aethaldehjd 
in  propionyl,  het  radicaal  van  'propfounnr,  biedt  doa  ter  Teiklariog  geen 
bezwaar  aan. 

Tn  't  nlp^emeen  kunnen  aldehydcu  op  ge&oemde  w^ze  in  overeeokomatige 
aniniodliinihyd  raten     orden  omgezet. 

Kan  men  melkzuur  omzetten  in  alanine,  gelijk  zoo  even  gebleken  is, 
omgekeerd  kan  men  alanine  omzetten  in  mdlkaaar  met  O9,  ala  lym^ 
suiker  iu  aethylcnzunr: 

2  C,  H,  N  Oj  -h  ;i  ü  =  ;i  C,  He  O,  4-  a  N  -H  H3  0. 

mdkinnr, 

Ala  Iqmaniker  kan  ook  alanine  slob  met  beaes,  amen  en  aonten  ver- 
eeaigen  tot  daarmede  oveieeakomattge  verbindingen. 

CARBOKTKPnOFTUlWOllIlWOXYlllETDliAT  (PlOFAIiAMINl,  AMIIMBOmXÜDn): 

CO  1 
H  ' 

1116.  Schneider  maakte  dit  ligchaam  op  overrcnkomstirfe  w^ze,  als  lym- 
sniker  kunstmatig  is  verkregen,  namelijk  door  iawerkiug  van  N  Hj  op 
monobroomboterzuur.  liet  vormt  ecu  klearloosi  kryttaUyo  ligdhaiaa  met 
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foeten  smaak,  klMuri  plantenkleuntoiiBB  niot*  en  is  sublimeidiMr.  Ver- 
eioigt  zich  met  zoutzuur  en  salpeterzaor  tot  kf]fttaUiÜlie  ligchamcn  %au  de 
foroiulAS  C4  Ho  N  Ot  +  U  01  en  C«  Hg  N  O,  +  N  O3  H,  Met 
Ag 2  O  7Qmi  bet  eene  Terbindiog  van  de  formule  Hg  Ag  N  en  met 
loodoxyde  van  de  fbrmule  Ug  Pb  N  +  Pb  H  O,  beide  kiyttai- 
lijne  ligchamen.  De  meett  wapnekyol^k»  gioepttiogtformtile  tohqnt  te  iQti 
(sie  alaaine) ;  „ 

CO,  X 

C,H,  j  n  O. 
H  .' 

Oiib«k«nd  is: 

« 

CARB0KÏLBUTYL^1IM0DILM0XYD£HYDH.AAI  :  (J^  N  O,  = 


O. 


u 


Daarentegen  ii  bekend; 

CABBONYLUCYLaMMODIUMOXYDfiHïDJlAAï  (▲lUXtOGAFBONZUUE,  L£UCIN£): 

(C'O)    Y  ' 


U 


1116.  Van  dit  Hcjchaam  grldt  in  hoofdzaak  hetzelfde,  n!s  is  medegedeeld 
VHti  lijmsuiker  en  aianine.  Proust  ontdekte  dit  ligchaam  in  oude  kaas,  van 
daar  de  oude  hcnmmnz.  f>:aasoxyde.  Lcucinn  vormt  een  kleurloos,  kr\  stallijn , 
in  schubben  krystalliserend ,  smelt-  en  sublimcerbnar  ligchaam.  In  het  dier- 
lyk  ligchaam  treedt  het  in  vele  organen  (bij  dieren  en  menschen,  zooab 
Scherer  heeft  aangetoond)  op  als  product  dezer  biofwissrding.  Het  kan 
kunstmatis:  op  overeenkomstige  w^ze  gemaakt  worden  als  alanioe,  waar- 
mede hel  homoloog  is: 

Cj  U,o  O  -f-  C  N  H  H-  Hj  O  =      H,3  N  O ,  (Limprichi). 

amaldehyd. 

Zooals  lijmsuiker  bg  verhitting  met  baryt  overgaat  in  koolzuur  en  me- 
thylanunine,  §Mt  leocine  hierbij  over  in  koolzuur  en  amylaounine: 
C,  H5  N  0.  =  C  O,  +  H,  (C  H,)  N. 

mnsniker. 

H„  N  Oj  =  C  Oa  +      (C^  e,,)  N, 

leuciiie 
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Etn  oienw  irgioiMBt  voor  ooie  groeperingifoniialai.  Tevois  vnigl 
iiwniit  ab  «eer  waifMbynl^k »  dat  de  CKRan^i  •Ikobolmdiealtn  in  de 
onttodiagipfodiielflii  van  lui  diariyk  ligobaaoi  eene  bepaalde  plaats  inne- 
men. Vreemd  is  bel  verseb^jnselj  dat  men  wel  iqmeuiker  (CB3)  en  ]eii> 
cine  (C3  H,,),  maar  oog  geene  amnodinmoxydebydraten  in  bek  diw- 
lyk  ligebaam  vind  met  H,,  en  andere  tosjchen  C  H3  en  0^,  H,,ge> 
lq;en  ladiealen.  Zonder  twijfel  zaUen  ook  deze  in  het  dicrl^ke  ligebaam 
worden  aangetroffen,  looais  alanine  (C,  H,),  soodat  selfa  de  aÜMsbaffen 
in  zich  C  2  maken. 

LeucÏDe  verlioudt  zicb  t^jenover  O,  als  de  hiermede  homologe  l^m- 
suiker  en  analine  : 

2  Co  H,,  NOa  4-  3  O  =  2  C,  ll.j  O3  -h  ^  N -1- ü ,  O  (Ötrecker). 

lefunnesanr. 

Ook  mek  salpekennor  wordt  leacine  omgezet  inlendaeannrCrhodiebttm). 

Lendnemnr  (pag.  218)  is  bomdoog  met  nelkiniif  en  aetbyleninnr.  Ho- 
mologe ligflhamen  geren  onder  ofereenkomstige  omskandigbeden  bomologo 
onkledingspiodiieien. 

BQ  ▼erbltking  met  K  H  O  geeft  leneme  faleriaanninr*  De  nnitaire  typi- 
sebe  groeperiogsformole  maakt  het  ontstaan  Tan  dit  MMooiifviirr^gtain^ 
eebonweiyk  door  bet  G5  Hi,  daaarin  Toorbaaden: 

H       ]  $  N  U3  +  6  H 

liebig  toonde  aan,  dat  leodne  bfj  verhitting  met  broinsteen  en  twavel* 
snnr,  dus  door  O  in  skata  nasoenti,  ontleed  wwdt  in  koolnrar,  water  en 


C  O 

'(Cft'Bit)       I  O  H-  «  O  =  CO,  +  C,o  Ho  N  -f  S  M,  O. 

U  valeronitril. 

Lcttctne  vereenigt  aieh  met  bases,  suren  en  «raten,  als  lymsuiker  en 
alanine. 

TYBOaUifi:  0^  N  O3. 

1117.  T)e  naam  t}TO?inp  is  afgeleid  van  rr^nq,  kaas.  Dit  ligebaam  is  het 
eerst  lu  ('oclienillu  aaiigctrotfen.  Het  vormt  een  kleurloos,  krystallijn ,  niet 
BUblimefTb'Lir  liircliaHin  ,  (i;it  als  leucine  ook  in  het  dierlik  ligchaara  wordt 
aangetrollcu^  eu  zooals  lat»  i  blijkin  zal,  zeer  dikwerf  met  leiiciu(  optreedt 
sla  OBtledingsprodnet  veler  stikatof  houdende  atotleu  (b^v.  eiwitstoüen).  To( 
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nog  toe  is  lyratine  niet  als  leudns»  kansimatig  door  opboawiog  erlangd. 

Het  is  nog  noeyelgk  voor  tyrosine  eene  gesehikte  groeperingsformule 
aan  te  geven,  maar  nadert  het  in  constitutie  waarsobynlijjk  teer  tot  leu* 
cine.  Het  vereenigt  zich  met  zuren,  bgr.  iwaTelzaur. 

Tyrosinezwavelzuur  bezit  de  eigenschap  van  ^zerchloride  violet  te  kleuren 
(reactie  van  Plria  op  tyrosine).  Staedeler  raadt  daartoe  dezen  weg  aan.  De 
op  tyrosine  te  onderzoeken  stof  wordt  met  sterk  zwavelzuur  vervparmd,  en 
na  bekoeling  ia  water  uitgestort,  daarna  de  oplossing  vei zadi^^d  met  kool- 
zuur barym.  Thans  wordt  tr  i^cvormd  ecne  verbinding  van  de  formule  Cg 
Hr,  (Bro)  NO3,  SO3,  vervolgens  de  maaaa  gekookt,  gefiltreerd,  en  op 
het  fiiiraat  met  ijzerchloride  gprpan;eerd. 

Het  komt  betrekkelyk  weinig  voor,  dat  koolstofhotidt  ude  ligchamen  ge- 
voelige reacties  bezitten.  In  den  regel  moet  men  zijne  toevlugt  nemen  tot 
het  nagaan  r ener  menigte  eigenschappen,  of  tevens  tot  bet  doen  eener  ele- 
mentair-analysc ,  zal  men  met  zekerheid  tot  de  aanwezigheid  van  bet  eeu 
of  ander  iigchaam  kunnen  besluiten. 

B\j  inwerking  fan  salpeterzuur  op  tyrosine,  wordt  er  «Uroigroime  ge- 
maakt Hjo  (NOj|)  NO,,  dat  «ieh  vereenigmi  kan  net  snien  en  bases. 
Gorap-Besanes  liet  Br  inwerken  op  tyrosine,  en  erlangde  aldtts  eene^er* 
binding  m  C,j  Br^  CNO3  met  BrH,  in  den  vorm  van  eenklenr- 
looe,  krystalliju  Iigchaam,  BQ  koken  met  water  wordt  het  ontleed  in  BrH 
en  Hq  Br^  NO3,  een  lÉlenrloos  ligdiaam,  dat  kiystaUiaeert  in  glan* 
aende  rhombisdie  naalden,  en  dan  2  aq.  be?at.  Gaat  al^  tyrosine  verbin^ 
dingen  aan  met  snren  en  bases,  bekend  s\jn  bgr.; 

0^  H,  (Br»,  Aga)  NO,  en  S  Co      Br,  NO,,  SO^  H„ 
welk  laatste  ligebaam  krystaUiseert  in  »iil?ormige  krystallen. 

SUIiFUaYLlMÏLiUHüDiUHSULFDÜiUlYO&AAT  (ÜiioidiHe)  : 

C,  H.,  jN.S. 
H  ' 

1118.  Wij  geven  deze  laatste  groeperingsformules  aan  een  Iigchaam,  tot 
nog  toe  alleen  bekend  onder  flcn  nnam  van  ikialdinc,  afgeleid  van  Qfïov, 
zwavel ,  en  aldehyd.  Het  ontstaat  uamelyk  by  inwerking  Tan  H,  S  op  aethal- 
dehyd-ammoniak : 

3  (Cg  H4  O,  NH3)  4-  3  H,  S  =      H,,  NSj  +  (N  HJ, 

S  -f-     H  ,  O. 

Aldtts  erlangt  meu  thialdine  in  den  vorm  van  kleiuiooxe  kiystaUen. 
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Smeltpunt  48^,  weiaig  oplosbaar  in  water,  ceer  oplosbaar  in  alkobol  en 

aether. 

Genopmde  bereidini^s'.vijzc  ks  nog  niet  in  overeenstenmiing  te  brengen  met 
boyenstaaudu  groeperiiigsiormule  met  radicaal  Cg  Hjj,  maar  de  vorming 
van  dit  ligchaam  door  aethaldehyd,  in  verband  met  eenige  zijner  eigen- 
schappen ,  maken  deze  formule  niet  onmogelyk  (zie  pag.  505).  Zoo  vereenigt 
het  zich  met  zuren,  en  sommi2:e  halogenzoiiten  (als  I  CII3)  tot  krj,ötalijne 
verbindingen.  Van  veel  gewigt  zou  het  zijn,  om  na  te  gaan,  of  onder  de 
vuigi'iïdc  uuistaadigbcdcn  thialdinc  ontstaat  (1): 

S  4-  CNH  +       S  =  Ce  H,3  NS,  (zie  leucine). 

By  verwarming  met  lalpetennur  lüver  wordt  het  ontleed  in  aethaldebyd, 
en  NH,,  terwjjl  er  swaTelsilTer  wordt  gevomd.  By  behandeling  met  ii]?ep> 
oxydo  wordt  het  niet  omgezet  In  lendne,  maar  worden  er  aethaldehyd,  en 
asQainnr  gevormd,  terwyl  de  N  ontwgkt  alt  NH3.  By  behandeling  van 
ioodmethylthialdine  met  lüveroxyde  en  water,  erlangt  men  behalve  ioodp 
sOver  en  iwavelnlver,  NH^,  aethaldehyd  (en  telramethylammoniumozyde* 
hydraat).  Het  bijkans  altQd  optreden  van  aethaldehyd  «ider  de  oiydatie- 
prodoflien  van  thialdine,  maakt  het  niet  onwaarscbynlgk,  dat  daarin  geen 
amyl  voorhandoi  ii,  maar  de  groeperingsformule  deae  is: 

c'è 

O2  H3  O  aoetoyl  kan  namelijk  door  herleiding  oveigaan  in  en 
omg^gekeerd  in  Q  door  oxydatle. 

Er  is  tevens  ook  bekend  een  selenaldme.  AU  aanhangsel  behandelen  wij 
hier  tevens: 

*  .    oaBBOTHUinDa:  O9  H|o  S,. 

1119.  Dit  Ugohaam  ontstaat  by  behandéltng  vaa  aethaldehyd^mmoniak 

mat  O  S2 : 

2  (C,      O,  NHj)  -4-  C  S,  =  C,  H,o  N,  8,  4-  »  H,  O. 
Het  vormt  een  klearloos,  krystallgn  ligehaam,  dat  by  koking  met  tout- 
sanl  wederom  vervalt  ia  CS^,  N  H3  en  aethaldehyd.  Het  is  voor  dit  lig- 
chaam nog  moe|jelgker,  dan  voor  thialdine,  om  tot  eene  eeaigyina  bnik* 
bare  groeperingsfoimnle  te  komen. 


U)  Of: 

C  N  S,  C,  H,4  +  H,  S  =s  c,  n,,  NS,. 
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SSNI6B  NATUUBLUKE  ITSBBINDINQBN  TAN  UJH8UIKEE 

EN  ZUREN, 


IISO.  liebig  ontdekte  dit  belangryke  ligduDminpaAidennrine,  vandaar 
de  naam  k^jgmnnmar,  In  't  algemeen  wordt  het  aangettoffen  in  de  urine 
van  plantetende  dieren,  terwjjl  het,  alhoewel  in  l>etrekkeiyk  geringe  hoe- 
veelheid, aobynt  voor  te  komen  in  de  nrine  van  vleeaehetende  dieren, aoo 
ook  in  mensehennrine. 

Het  hippuurzaur  vormt  een  kleurloos,  krystallyn  ligchaam;  hetkrystal- 
liseert  in  rhombisehe  prisma's.  Uit  de  urine  van  paardeu  of  koejjen,  kan 
het  hippunnnDr  worden  afgezonderd,  door  gedeeltelijke  indamping  der 
versche  urine,  filtratie,  cn  behandeling  der  vloeistof  na  bekoeling  met 
zoutzuur.  Nog  beter,  behandeling:  ^^^'^  nrine  met  kalkmelk  onder  verwar- 
mniL,  neutralisatie  van  het  filtraat  met  /.ontzuur,  en  toevoegintr  bij  dit, 
gedceltelyk  ingedampt,  filtraat,  van  zoutzuur,  waarbij  het  bippuurzuur 
zich  afzondert.  Vooral  uit  een  zuiver  scheikundig  opzigt,  is  dit  ligchaam 
,  hoogst  eewi^ti- 

Oncltf  lIcu   incloed  van  zuren  en  alkaliën  wordt  hippuurzuur  ontleed  in 
óenzoëzuur  en  lijmsuiker  (Dessaio^nes):  • 
Go  H,  N  O3  -h  Ha  O  =       Hg  O,  4-  NO^. 

hippunnnnr.  benaoësnur.  lymsoiker. 

Omgekeerd  vereenigen  bencoësnur  en  lymsniker  nch  met  elkander  tot 
hippnursnnr,  too  ^  geraimm  tQd  met  elkander  verhit  worden: 
C,  He  O,  +  C,  H5  N  O,  =  Co  Ho  NO3  -H  H,  O. 
DeBsaignes  maakte  kunstmatig  hlppnarmnr  door  benaoylchlomnr  te  laten 
inwerken  op  lijrasuiker-zinkoxyde: 

C,  Hj  O,  Cl  -f  Ca       Zn  NO,  =3       H^  NO3  +  Cl  Zn. 
In  hippnorzuur  is  derhalve  lijmsuiker  aanwezig  en  benioyl.  Gebmik  van 
bensoSEnnr  of  bitteiamandelolie  doet  dan  ook  het  gehalte  van  nrine  aan 
hippuurznur  toenemen. 
Hippaursaur  vereonigt  ueh  met  metalen  en  metaalradicalen  tot  zouten 
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Tan  de  fommle  Cg  Hg  HNOg*  Beedt  vroeger  werd  gewezen  op  de  eigOH 
Mfaap  fm  lyntailnr,  na  ndi  namd^k  te  kmmen  feieenlgeB  nelnuai. 
Lymniikar  verhoudt  odi  derhalve  tegenover  saxen  ala  basia.  By  Tereeu- 
ging  van  IQmaniker  nei  benmêsattr.  homt  water  viq,  aooab  boven  weid 
medcgededd.  In  groeperingefimnnlea  kan  de  vereeiugiiig  deur  Ugekamen 
aldoa  worden  teroggegeven; 

H      )  CH, 

liet  amnjodium  nrcmt  derhalve  de  plaats  in  van  11  iü  benzociuur,  roo 
zou  men  het  zich  namelyk  kfuweo  foorstelleo.  .De  reaetie  is  dan  b^r.  aoa* 
loog  met  de  volgende: 

alleen  dat  hier  in  plaats  van  hot  ammodiQm,  kalium  optreedt.  Het  kont 
noodwendig  op  hetzelfde  neder,  wanneer  men  in  bovengenoemd  geval  aan» 
neemt«  dat  in  l^jmauiker  de  niet^iadiealige  H  verplaatat  wordt  door  C, 

H3  O.  Tegen  genoemde  voorstelling  is  evenwel  dit  belangt^ k  bezwaar,  dat 
hippnonaar  zich  gemakkélqk  vereenigt  met  haiee  tot  loateo»  dos  aaheti- 
tneerfaaro  H  moet  hebhen. 
De  genoemde  reaetie  moet  derhalve  aUaa  woiden  voorgesteld: 


O  O 
C 


H  ' 

/ 

C,  HgCCÖ,  CBfj,  H}N]0|^ 

C  HO) 

Hippaurzoor  ii  dan        '  |  O,  waarin  1  H  van  C,  Hg  O  is 

verplaatst  door  het  ammodium  C  Ö,  CUgtH}  N. 

Het  komt  noodwendig  op  hetiellde  neder»  wanneer  men  hippnnnnar 
aldus  beeohonwt:  „ 

C  O 


CH,  n/ 
C.Hgoj  \ 
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CMuudt  gaf  ns  Upfiunnwr  de  fojgnile  gwepcringifcnBide! 
C,  H,  O. 


C,  ^  O 


N  (lie  lymioikar), 


welke  Ibmale  ook  door  Hdnts  wordt  aangenomen. 

Lymsniker  geeft  met  O3  aethylenranr,  hippuanaur  geeft  daarmede 
èeiÊaoa&ifyleumar  (bensoglnoolxaar): 

8  G«  H»  NO,  +.8  O  SS  S      Hg      +  S  N  +  H,  O, 
welk  benioaetliylenBniii  hij  koking  met  water  en  snreD  wordt  omgecet  in 
aellijlenraqr  en  benioSnrar  Qpag.  179). 

CBIOOBBZFFUKSUTO. 

1121.  Er  is  een  chloorliippuur^mtr  bekend,  welk  lio:chnara  naar Otto  door 
O3  wordt  omgezet  in  rhloorlenzoylaeihylenzuur  (krystallijn) ,  onder  ont- 
wikkeling  van  stikstof.  Dit  chluorbenzoylaethylenzuur  wordt  koking  met 
alkaliën  omgezet  iu  chioorbenzoëzuur,  en  aetbylenzuur,  met  zoutzuur  in 
lijmsuiktr  en  cldoofhenzotzunr.  De  i^roepcringsformule  van  cklooihippuui- 
znur  kan  derhalve  aldus  worden  geschreven: 

Có 

c-hIcio 

H 

Otto  erlangde  chiooihippuuri'-uur,  ecu  amoijih,  zuur  reagerend  li^chanm, 
tlooi  iuwerking  van  ccn  mengsel  van  chloorzuur  kalium  eu  zoutzuur  op 
hippuurzuur.  Tevens  wordt  hierbg  het  krystallyne  dichloorhipprnrzuur  ge- 
nüakt,  dat  by  koking  met  sontinw  wordt  omgezet  in  Igmsoiker  en  di- 
eUoorbensoëraor,  dos  kan  men  in  rerband  met  het  ?oorgaande  tot  groe* 
peringsformole  T«n  dit  ligelium  nemen: 

C  6       .  ^ 


C  H, 

OjH^CljO  J 


MITK0HIFPI7UBZÜÜB, 

1193.  Bij  iüweikiiig  van  een  mengsel  van  salpeterzuur  en  zwavelzaur  op 
hippuurzuur,  erlani^t  men  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaamy  dat  met 
aoutzuur  wordt  ontleed  in  l^muiker  en  nUrobemoézuur, 
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Voor  de  graoporiiigtliDiiinilo  kan  dolMlve  woidoii  gogefm: 

C  O 
C  H, 


'3 

C,  H4(N04)0 

voor  welke  gnoperingsformule  ook  het  physiologisch  venohijiMtl  pleit,  dai 
b^*  gebruik  van  nitiobeittoëgaiir,  in  de  nHne  nitioliippnimaiir  wordt  aan- 
getroffen. 

AillooHiPFOUlHlüR;CoH,oNg03  =  C,  H4[CÖ.  CH3  ,NHj }  N]  Oj  ^ 

C  O 

C,  H4  O 

^3 


11S8.  KijitatHaeert  in  klenrkMm  biitd|jek  Oploebaar  loonl  ia  wam 
water  en  alkohol.  De  oploaaing  woidt  aan  de  lucht  rood  geklemd.  Onl- 
ataat  door  inwerkiiig  ma  iwaTdammoniam  op  nitrohippaimaiu; 

Bij  inwerking  van  natrium  daarentegen  op  nitrohipputtfiaiif  eriaagde 
Sticdcer  asobenaoésaiir  (peg.  468)  beaeyena  lymaniker  (en  loda)» 

Di&ioBiFPüoinnjB:  Cq  H,  N3  O3. 

1124.  Grieas  mankte  dit  li^chnnm  op  ovcroenkomatige  wijüe  als  diaïo- 
beazoczuur,  nanutijk  door  inwerking  vau  Ng  O3  op  amidolüppuurzuur: 
2  Cg  Ü3  +  N,  O,  —  2  C^'n^        O,  ~f-  3  H2  O. 

deze  reactie  wordt  diazohippuuri^uur  crlaxigd  iu  verbiudiug  met  aal- 
petenaur  tot  Cr^  O,,  NO,  H. 

Diaaohippunrsaur  vormt  een  kleorlooa,  krystallün, ontplofbaar Vgehaan. 
Mei  A«  Cly  en  H  Cl  veMugt  bok  dob  tot  S  0«  H,  O3.  H|C1, 
Au  9h' 

Bit  Ugobaam  kan  beaoboawd  woidéi  ak  hippuoiniir  C«  N  O,, 
waarin  %  ffa  verplaalat  aQn  door  8  M. 

Wat  de  groeperingaftnmiile  betiell,  indien  men  dit  Bgebaam  niet  bo- 
ala  een  atikstof-subatitikiapradiiot,  aoo  ia  deae  aeer  aameogeatald.  Zoo  kan 
men  daartoe  de  volgende  nemen  2 

u.  sa 
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H  1 

namelyk  als  j|  >  O,  waarin  de  Z  U's  ?erpiaatst  zya  door  2  N  U^.in  ireike 

3  N  5  H'8  verplaatst  u  door  C  ,  U  ()  (pag.  468) ,  en  1 U  door  N  H4 , 
in  wdk  NH4>  8  ffa  foplaatot  sQd  door  CÖ,  en  1  H  door  CH3. 

eLDoooflOli2QO&  (ckoisuur,  cioiofiiuÓMesmirJ  t  O^e  H43  N  O^* 

Wordt  uit  gnl  afgesondord  door  foneho  gal  te  praooipilefai  met 
azgnznur  lood»  het  piaocipitaat  uit  te  koken  met  atkohol,  het  fittmC  to 
behandelen  met  8,  en  na  ültntie  het  filtraat  eenig  water  tot  troe* 
bdüttgs  toe  te  voegen.  Na  verloop  van  eenigen  tqd  erlangt  men  dit  lig* 
chaam  in  kleurlooze  naalden.  Het  beiit  eenenzoeUnamaakjen  zure  reactie. 
Vereenigt  lioli  met  baaea  tot  zouten  fan  de  algemeene  foimnle  Cg^  H^^ 
M  N  Ofl. 

Dit  ligchaam  heeft  zijnen  zoeten  smaiik  te  danken  aan  lijnisuiker, 
daarin  voorhanden.  Onder  den  invloed  van  zuren  en  alkaliën  wordt  het 
ontleed  in  l^msuiker  en  cholahuur: 

H 4^  O4  +  Hj  O  ==  C,^4^0a  +  0,4^40 

ijlmooMltnm,  l^msuker*  oliolaliaar. 

Cholabnnr  volumdt  sieh  dwhalvo  tegenover  lymanilEer,  ala  bQr*  ben* 
soCnor.  Het  is  nog  niet  wel  mogelyk,  om  voor  glneocèolnnir  eene  groe* 
petiDgrfonnttlo  te  geven,  dürtoe  ia  nog  te  weinig  bekend  vin  bet  obo* 
lalnnr. 

bonden  bet  niet  voor  onwMrMbgnlQk,  dat  obobdiaur  een  gloeodd 
ïa.  Dit  ligchaam  (vroeger  féUinezuur  genaamd ,  maar  later  herdoopt)  krya- 
taUiaeert  in  UoHilooia,  segta  rbombiaebe  zoilen.  Het  bent  eenen  zwak  bit- 
teren smaak»  en  aoma  eenen  toeten  nasmaak  (zoo  vooral  opgalost  in  alka- 
liën). Onder  somm^  omstandighMlen  zou  bjj  behandeling  van  glucochol- 
zuur  met  zoutzuur  nevens  Igmsuiker,  een  nnd^r  zuur  dan  cholzuur,  name- 
lijk chohlMnezHur  ontgtann ,  dat  evenwel  door  mijnen  vader  beschouwd 
wordt  al3  een  mer.gsel  van  fellinezuur  (of  cliolalzuur)  en  een  zuur  choli- 
nezuur.  Naar  andere  scheikundigen  heeft  cboloïdinezuur  tot  formule  6,4 
H,^  O4.  dus  =  Ca4^H4o  04->H,  O. 

diolalinur. 

B{|  verhitting  son  dit  ebololdineannr  kannen  omgezet  worden  in  een  (ala 
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<lit  snor),  UbqiIom,  aauwpli  UgglHtam,  4ff|riNi«gwauid«  ftndefiiranile 
^14  H»e  ^f* 

Olooookolsaar  geeft  in  vaMga  oploeuag  aene  riolette  verideoriiig, 
ferliittiiig  nel  twtfalniiur  en  fiülwr«  «ent  fOor  dü  liggliMm  seerkeneMi^ 
keiute  icMtÏA. 

BTOouJOOoHOUDini  (kgoMtmÊTj:  Gj«  H^,  MO^, 

1126.  Is  tot  nog  toe  alleen  aangetroffen  in  zwijnengal.  Kleurloos ,  amorph. 
Het  bevat  1  O  minder,  dan  giacocholzuur ,  waarmede  het  in  een  innig 
verband  staat.  Wordt  door  alkaliën  ontleed  in  iijmsuiker  en  een  zuur,  7?vo- 
cJiolalzuur  genaamd.  De  formolc  van  dit  laatste  zuur  (kleurloos ,  krystallijo) 
ia  Cj^  H40  houden  wij  bet  voor  niet  onwaarschijnlijk,  dat  dit 
laatste  ligchaam  een  glucosid  is ;  de  noodige  bewyzen  daarvoor  i^ijn  evenwel 
evenmin  als  voor  cholakuur,  bekend. 

AANHANGSEL. 

TAUBIN£:  Ca  U,  N  O,  S. 

1127.  Taurine  is  een  der  meest  belangrijke  ontledingsproductcn  van  gal. 
Het  kan  uit  gal  worden  erlangd,  door  koking  met  zoutzuur,  filtratie,  ge- 
deeltelijke iiulampiiig  van  het  filtraat,  en  praecipitatic  met  eene  niet  te  groote 
hoeveelheid  alkohol.  Aldns  tc  werk  gaande  erlangt  men  lauriue,  die  door 
ovÜdyttaUisatie  Terder  gezuiverd  kan  worden.  Taurine  krystaUiseeri  in  kleoT' 
loon  snlleti,  weinig  oplosbaar  in  water,  onoplosbaar  in  alkolMi  Dit  lig- 
dieam  beat  eene  gfoole  beetendigheid,  maar  fmenigt  bet  iieb  nodi  net 
bases,  noeb  mei  inren. 

Hoogst  gewigiig  is  4e  ontdekking,  door  Sbedter  gedsMi»  M  «MieUk 
ftMrtÜliflBiMnf  ffiHiMiifiMi  êtot  üfritffiiiii  hiS  210^  m  IsnriM  woféi  oMMMf . 
een  meestentok  der  ^thetiieke  sebeiknnde.  Iinetbiownnt  aaunoninm  toeh 
is  een  Ugebaam,  dat  nit  gnindBtoirenkBnwoidenofgebo«wdgM§.170},on 
deibalve  kan  ook  tanrino»  een  seer  SHnengesteld  gskmlledingspiodnet,  eien- 
eens  nit  grondstoffen  worden  opgebouwd.  DMOOuettiag  beeft  aldnaphuilss 
Bs  (NH«)048  SS  C9  H,  N  O,  8  4-  B,  O. 

iaaethionzuur  ammonium.  tanrine. 

Omgekeerd  g^fl  iaurine  mei        0^»  zooals  Gibbi  heeft  aangetoond, 

üaeiJuorizuur. 

Taurine  wordt  door  K  H  O  alleen  bij  verhoogde  temperatuur  ontleed, 
en  wel  alleen  bg  smelting  met  K  H  O,  terw^l  de  volgende  ontledingspro- 
ducten  worden  gevormd: 
(•2  H.  NO,,  3  +  H,  O  =  NH3  4-  2  H  4-  -4-  SÜ^j. 

Deze  ontleding  gal  Bedtenbacber  BAuleiding,  om  taurine  te  beschouwen 
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als  zwaoeligzumr  «êêkoMgi'mmomÊk ;  NO,  S=:80,4-G) 

H3  (NH^)O,  tcaarmcile  tauHne  evmwü  iiomeer  U. 

Paar  taorino  door  K  H  O  zoo  hoogst  moq|tiyk  wordt  ontleed ,  kan  het 
naar  Kolbe  moeyel^'k  beschouwd  worden  als  een  ammid  vtn  iBaethionsnar. 
In  ieder  geval  zal  de  stikstof  daarin  waarschynlgk  als  een  ammomnm  of 
Mnnodiam  voorkomeii*  Zoo  kan  men  taurine  byr.  aldoa  besehoawen: 

£ij«5.2*^=   s"0    [OaC^NOjNs:      3"^  lo». 
isaethionimur  J         taurine  H  j 

Reeds  vroeger  Is  melding  gemaakt  van  een  chloora^jhwavelznur  C  ^ 

Hg   Cl  83  O3,  dnt  met  zilver  bijv.  een  zout  vormt  van  de  formule 

H-j  Ag  Cl  SO3  (pa??.  171).  Kolbe  nu  hecfl  dit  ligchaam  (nitisaethionzuur 
erlangd)  met  N  H3  omgezet  in  taurine,  even  goed  kan  men  ook  uitgaan 
van  chlooraethylzwnvelzuur  [^rneutraliseerd  mot  "N"  H^,  Deze  om7;cttini^  ia 
evenwel  niet  in  staat  cenig  meerder  licht  oralrent  de  coustilulie  van  taurine 
te  doen  opgaan.  Bij  vergeiyking  der  formule  van  lijmsuiker  met  die  vnn 
taurine,  blykt  wel,  dat  hiertusschen  weliigt  eenige  overeenkomst  bestaat: 
Lijmsuiker  Cj  H3  NO^  * 

Taurine     C,        NO-,  8  =  0^        N  O.  4-       O  -f-  S, 
tot  nog  toe  is  evenwel  tusscben  deze  iigchamen  nog  geen  bepaald  verband 
aangetoond.  Bat  er  tusschen  beide  Iigchamen  waar8cbyul\|k  verband  bestaat, 
volgt  daarenboven  uit  het  volgende. 

TAUBOCHOLZUUii  (ckoleïnesMurJ :  C^s  H45  N0|  S* 

1128.  Vergelijkt  men  de  formule  van  glucocholzuur  en  die  voor  tnuro- 
choizuur  gegeven  met  eikander,  zoo  merkt  men  op,  dat  deze  twee  lig- 
chamen  evenveel  vaa  elkander  verschillen  als  lijmsuiker  en  taurine.  AVer- 
kel^k  wordt  dan  ook  taurocholzuur,  een  galontledingsproduct,  onder  den 
invloed  van  zuren  en  alkaliën  ontleed  in  cbolalzunr  en  taurine: 

i^'SO,  4-  H^O  =  Ca^U^^  +  C,  H,N  SO,. 

tauodiolntar.  djiolalaonr.  tamine. 

Tauoèhokaiir  is  in  auiveren  ataat  tot  nog  toe  onbekend.  Het  bent  de 
dgenaobap  fan  cieli  met  baaea  te  btnnea  vaveenigeD,  tenif|l  de  waterige 
oploaiing  eene  ion  leaotie  betit.  Tot  nog  toe  ia  bet  niet  in  kiyataUyoen 
ataat  erlangd  kunnen  frorden. 

HTOOHOL^ElfUUUB* 

1199.  Zoo  atfaka  werd  melding  gemaakt  van  een  hyogluooebolannr  C^e 
en  een  byoeholalmr       II40  O4.  Ookinswynengalkomt, 

r. 

f 
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alhoewel  weinig,  eenige  taurine  voor,  en  wel  waarschynlgk  gebonden  aan 
hyooholalzunr.  Hier  lal  lymsuiker  staaa  (oi  taurine  als  hyoglacoeholzaor 
toi  hyocholeïnezunr,  dus  sal  de  formule  van  dit  laatste  llgcliaam  tyn: 
C,^,^_NO,  -J-  H,  O  +  8  =  C„  U.,  NO,  8. 

hyoglucocbolzuur. 

CUOLEST£EIN£:  O  +  A^» 

IISO.  Dit  ligchaam  wordt  in  het  dierlik  organisme  aangetroffen, 
en  ia  daaiin  algemeen  Tenpteid.  In  eene  betrdckelyk  groote  hoe- 
veélkeid  wofdt  het  aangetrofbn  in  gal ,  en  f eelal  in  ipdeteenen.  Kiys* 
telllBeert  in  IdenrlooEe,  rhombieebe  hlia^iMt  ook  in  leezydige  pris- 
ma's, choleeterine  is  munelgk  dimorph  (Viiohow).  By  100<>  reiliest  het 
zgn  krystelweter,  smelt  146^,  en  laet  sieh  eaUimeren.  Het  yenenigt 
aeh  met  innn,  lelb  met  asgnmnr  ens.»  en  veihondt  ach  hieitesmoTev 
ala  een  alkohoL  Met  ealpetersunr  geeft  bet  eMmkrmmiÊr  O3  Uy^  0^ 
(kleurloos,  amorph),  beneyeos  eenige  ?et»iren*  CflioIestaioesQiir  ontstaat 
tevens  b|J  behandeling  van  chcHalzuur  met  salpetennnr,  waardoor  het  waar- 
aehynlgk  wordt,  dat  er  taaaohen  beide  ligchamen  verband  bestaat,  oi lie- 
ver tusschen  den  alkohol  van  oholalzunr  en  eholeaterineranr»  want  eholal* 
suur  is  welligt  een  glaeosid. 

Cholesterine  kan  worden  opgenomen  in  de  vroeger  medegedeelde 
reeks  der  alkoholen  (pag.  266),  want  het  behoort  tot  de  algemene  for» 
mtüe  Gn  H^n— 8  Belangrijk  is  het  verschgnsel,  dat  cholesterine  met 
zwavelzuur  kan  geven  choUëieriline  Cof,  H^^*  ^lOoals  acthylalkohol  H^O 
met  zwavelzuur  geeft  C  ,  ÏI4,  geeft  Cjc  ;  j  ^1  derhalve  C^r  ^42* 
Hieruit  zou  dan  als  waarschijulyk  volgen,  daL  clioIe<?terine  een  alkohol  is. 
Cholesieriline  kan  in  verschillende  isomerieën  optreden,  en  wel  ais  een 
amorph,  of  krystaUya  ligchaam. 

UïilOi£LIJN£ZCU£:   G^o  H,^  O^. 

1181«  Waarsoh^ulijk  bestaat  er  eenïg  Terband  tusschen  cholalzuur  cu 
lithofettineaaQr : 

Cholalsuur  0^4  H^^  ^& 
Lithofellinesaar  C^o  Hg^.  O 4. 

Dit  verband  ia  evenwel  nog  niet  aangetoond,  alleen  in  zooverre  als 
lithofellinezuur  raet  zwavelzuur  en  suiker  de  vroeger  medegedeelde  reactie 
vertoont  van  glucochol/,Liur ,  en  deze  reactie  aan  het  cholalzuur,  in  dit 
laatste  ligchaam  voorhanden,  schijnt  toegeschreven  te  moeten  worden. 
Lithofellinezuur  is  tot  nog  toe  alleen  aaugclooud  iu  sommige  bciisaarslccacn. 
Dese  laataten  af{n  abnormale  steenvormingen,  welke  in  maag,  darmen  cn 
galblaas  van  eenige  nN^eren  somwijlen  worden  aangetroffen.  Litbofelli* 
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newur  is  tot  nog  toe  alleen  aaogsCiofleii  in  OoatoAelM  bflU«n(oeii«i,  ge* 
fondcn  in  de  darmoi  fin  Gapn  ut  Anlilopo. 

OWUMl:  C|  H|3  N  O* 

118S.  Een  UgdiM»  in  1849  door  Stiteker  ontdakt  Hot  ita^emiderd 
uit  iwyuoiigal  en  ootengil.  Ia  mterigo  oplwuiig  bent  Ket  eeno  sterke 
«IkiliMhe  leeetie.  Siteéket  muikte  do  ▼oibinding  C5  O N  O,  B  Cl, 
Pt  Cl,,  een  geel,  fayittllgn  ligchaam.  Het  vereemgt  lieh  gemakkelqk 
met  zuuntofinuMit  lelfs  met  koolzuur.  ChoUneaohgnt  oen  tniDoiiiaiiio^e* 
bydnat  te  sQn,  en  wel  is  C^  H N  O  ss 

In  zoofono  «m  het  dne  naderen  tot  tsnrino,  ale  ook  kierin  waanckQn» 
*  *  /f 

Igk  oen  amnomun  fooihandett  ie»  en  wel  |  N»  Men  nwg  verwan- 

ten  I  dat  ii&  sjfathetische  scheikunde  hierover  weldra  licht  zal  doen  opgaan. 

üïaiiNE :  Cg  H ,  N  O,  8. 

1188*  Versohilt  in  formule  van  taniine  C  Ol  Woidt  faq  nitaondernig  aan- 
getroflen  tn  blaassteenen.  Geeft  met  K  H  O  swavdkalium.  Vereoaigt  lieh 
met  toien »  en  waanehyDlyk  ook  met  baset  1  naden  oonstitntie  onbekend, 

DÏAMMÏDEN  EN  DIAMODIA. 

1134.  De  diammideu  en  diammodia  kunnen  teniggebragl  worden  tot  de 
type  2  N  H3 ,  waarin  de  6  IV n  gedeeltelgk  oi  geh^l  door  acido^lcn 
verplaatst  xyn. 

oXYUHaMMlb  (oxammid,  oramidj:  N^Oj  s  ^^H^*   }  ^a* 

1135.  Dit  ligohaam  wordt  gevormd  bg  drooge  overhaliog  van  zuriogzuur 
ammonium : 

€2  O4  (N  HJa  =  C.  U,  N2       -h  2  llj  O. 
In  *i  algemeen  kunnen  diammidcn  erlangd  worden  door  verhitting  der 
neutrale  N  H ^-zouten  hunner  overeenkomstige  zuren.  Dc  bereidiHg  van 

diammideu  U  w  den  gr<md  dezelfde  ^  aU  die  van  monammiden^  en  in  *l 
algeméén  Ammm  dê  wi$Ü9étit  dseirtoê  Aaa^wysasn,  ooft  ^  diÊmmulen  gnoigi 
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Oxanmid  vormt  een  vast,  kleurloos  ligchaam.  Het  is  onoplosbcar  In 
witer,  en  alkohoL  Hoogtt  bekngigk  ia  de  Tonningawgse  door  Liebig  ge» 

•  vonden.  Doet  men  namelijk  naar  Liebig  b\j  eene  waterige  oplossing  van 
cpm  eenigen  aldebyd  (aethaldehyd),  dan  wordt  er  (onder  andere  ontle* 
dingsprodncten) ,  veela!  evenwel  in  eene  betrekkelijke  kleine  hoeveelheid, 
oxammid  gevormd.  Eene  kleine  hoeveelheid  aldehyd  zon  in  staat  tyn,  eene 
betrekkelijk  groote  hoeveelheid  cyaan  iu  oxammid  om  te  zetten.  De  alde- 
hyd deelt  hier  zeU  alleen  indirect,  niet  direct  in  het  scheikundig  proces, 
als  platinum  byv.  in  de  vereeniging  van  H  en  O  tot  11  ^  O.  Cyaan  heeft 
alechta       O  op  te  nemen,  om  over  te  kunnen  gaan  in  oxammid:  * 

2  CN  -h  2  H2  O  =  C3  N2  Oj. 
Hieruit  volgt  noodwendig  niet,  dat  oxammid  beschouwd  moet  norden 
als  eene  verbinding  van  cyaan  eii  water.  Integendeel  wordt  de  ^^roe- 
paring  bij  de  zamenstelUng  deier  ligchamen  eene  geheel  andere.  Bij 
cyaan  treft  men  een  verBch^jnaal  aan,  dat  niet  geïsoleerd  staat  in  de 
«etanachap,  namelyk,  dit  de  variiindingakianbt  totaehen  C  en  N  by  ver- 
hoogde tanpeiatonr  giootar  la,  dan  bQ  gewone  tempentnnr.  Waaidoor  do 
onÜading  van  cyaan  en  w»(er«  door  aldehyd  woidt  bevordord,  en  wel  in 

•  genoemden  ain,  ia  moeyelgk  net  feharheld  te  aeggen.  Br  ia  evenwel  geen 
Iw^  aan,  ol  de  eigonaehap  van  aldebyd,  van  gemakkemk  snnialof  op  te 
nemen,  lal  hiervan  do  oeiate  oomaak  aQn.  Het  iadnawaaaohjjniykaindion 
namoiyk  genoemde  daadaaak  joiat  ia,  dat  indien  men  oeno  waterige  op* 
loaaing  vnn  CN  io  aanraking  brengt  mei  platbnmepona,  tevena  oitmmid 
ontstaat. 

Dat  de  indirect  oiyderende  invloed  van  aldehyd  C  H  bq  aanwezigheid 
van  U2  O  omzet  in  ozanunid,  bew^sen  ook  de  proeven  vin  Attfield,  die 
osamBiïd  erlangde  door  oxydatie  van  CNH  met  H,  0,t 
2  CNH  +  Ha  Oa  =  C,  H^  N,  Oj. 

Ook  aldehyd  zal  C  N  H  bij  aanwezigheid  van  H^  O  in  «««imM  om^ 
zetten ,  cn  zonder  twyfel  ook  platinnmspons.  Bij  inwerking  van  farainateen 

en  zwavelzuur  op  cyaankalium  ,  orjtstaat  tevens  oxammid. 

Men  neemt  voor  de  formule  van  oxammirl  aan  (' ,  H,  N  ^  0  ^,  en  niet 
CH3  NO,  omdat  suringsuur  beschouwd  wordt  als  een  tweebaaiscb  saor 

(peg.  181).  Zaringzatif  ss      O4       =  ^*nl^}^v  In  oxammid  moet 

du9  C  ,  O  2  voorkomen,  en  daartoe  is  het  noodig  voor  de  formule  van 
oxammid  C^  U«  N,  0^  aan  te  nemen.  C2  U4       O,  ia  dan  = 
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1136.  Ureum  vormt  een  van  de  menigte  IiVcbauieu,  die  in  het  dierlijk 
organisme  opLrcdcu,  &h  produulcu  dci  siofwisseling.  In  177o  werd  dit 
bclangiyke  ligchaam  door  Eoaelle  (den  jongeren)  ia  ou^uivcrtn  staat  uit 
urine  afgezonderd,  later  .door  Vaoqnelin  en  Foarcroy  ia  zuiveren  staat  uit 
urine  Terkregen.  Béliftlve  in  da  iiriiie  der  loogdieieii,  is  het  aangetroffen 
In  èet  glnvocht  van  liet  oog,  In  bloed  eo  epleien.  Waamchünlük  (leedt 
het  uniun  In  alle  deden  ifan  het  dierlik  ligohaam  in  groofere  of  kleine^ 
hoeveelheid  opwals  prodnet  der  itolWiiseling.  Als  product  der  slofirieaeling 
alleen,  ia  dit  ligdiaain  van  gewlgts  ala  loodanig  aehyot  het  namdyk  in  het 
dierlijk  ligohaav  gaeno  nd  Ie  vervnllen  te  hébben. 

Ureum  kiyatattbeert  in  klenriooze  naalden,  of  viengdige  aaüen«  S.  m. 
b1,45s  amelipont  nab\j  120MIet  is  reuk-,  en  amaaklooe.  Ia  oploebaar 
in  watert  tevena  in  alkohol,  terwyi  het  in  aether  nagenoeg  onoplosbaar  is. 

1187.  Opbonwing  van  lameogeatelde  ligchamen  nit  grondstoffen,  is 
vooral  de  rigtlng,  waarnaar  de  adieikonde  deser  dagen  streeft. 

Wdbler  waa  de  aeheiknndige,  die  de  kunatnatige  bereiding  van  nfeum 
leerde  kennen,  en  wél  nlt  eyaanverbindingen  in  eenen  t|)d,  toen  men  nog 
de  knnst  niet  verstond,  om  cyaan  uit  grondstoffen  op  te  bouwen.  Bit 
laatste  is  thuia  het  geval,  en  thana  kan  derhalve  ook  ureum  uit  grond- 
atoffen  worden  opgebouwd.  Het  grondbeginsel  der  methode  door  Wöbler 
aangegeven,  komt  hierop  neder.  Cyaan  wordt  omgeset  in  qraanzonr,  en 
^aanznor  gebonden  aan  ammonium.  Gyaanzunr  ammoninra  is  nameljjk 
isomrcr  met  ureum,  en  beait  de  eigenschap  van  gemakkdyk  in  ureum  over 
te  gaan  t 

C  N  (N  HJ  O  =  C  Nji  H4  O. 

^yaansnnr  ammonium.  ureum. 
ïaMg  geeft  ter  bereiding  van  ureum  het  volgende  voorschrifl.  8  gew.«d. 
geelbloedloogaout  {goed  gedroogd)  worden  vermengd  met  S  gew.-d.  koolzuur 
kalium,  en  dit  mengsel  in  eenen  kfoea  gesmolten.  Hierdoor  gaat  al  het 
CK  in geelbloedloogzout  voorhanden,  eene  verbinding  aan  met  kalium  tot 
cyaankalium  (zie  Deel  I :  Cyaan).  Bg  de  nog  vloeibare  massa  worden  lang- 
zamerhand 15  grw,-d.  menie  gedaan,  en  de  vast  geworden  massa  daarna 
andermaal  gesmolten.  Door  ideze  bewerking  gaat  bet  cyaankalium  over  in 
cyaanzttur  kalium: 
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Na  bekoeliug  wordt  do  idmm  met  water  uitgctrokkeu^  waardoor  het 
cyaaoiuur  kalium  in  oploieing  treedt,  en  tfaana  bQ  deie  oploteing  8  geic,-d. 
swafelsaur  amraoniaD  gedaan.  Het  doel  der  laatste  bewerking  is«  om  het 
cyaansnnr  kafiam  om  te  setten  in  qriansnar  ammoniam : 

De  oplossing  wordt  thans  op  een  watcrb(\(l  ingedampt,  cn  gedurende 
hei  iudampen ,  de  vloeistof  telkens  afgieten  van  de  krystallen  van  zwavel- 
zour  kalium,  die  aich  mogtcn  afzetten.  Na  indamping  wo^t  de  massa 
iijugestooten,  en  met  alkohol  uitgetrokken,  llr-t  zwavel/uur  kalium  blijit 
dan  terug,  terw^l  het  ^i'^um  in  oplossing  treedt.  Bij  indampiug  der  alko- 
holische  oplossing  erlangt  men  dan  kristallen  van  ureum. 

4 

AKDUl  MITHOBIN  TBE  BBBHDINO  TAM  KQHWMaTie  VBIDli. 


1188.  B|j  behandeling  Tan  ebloorkoolanttrmet  N  was  een  kkorioos, 
krystsUQn  ligehaam  verkregen,  waaraan  men  gednrende  Jaien  den  naam 
gaf  van  eariamid  (earimmidjt  en  hiervoor  C  O  tot  fbrmole  aan- 

nam. Dit  ligdiaam,  dat  men  beiohonwde  als  isomeer  met  nrenm,  werd 
beschouwd  ds  het  ammid  van  koolsanr: 

C  O,  (N  H^,      8      O  =1  C  H4  Na  O. 

koolzuur  ammonium.        '  carbammid. 
Zooals  blykt  uit  de  formule  is  dit  ligehaam  osrbodiammid: 

C  K«  N,  O  =   <^uO  I  N,. 

De  vorming  van  dit  ligehaam  by  inwerking  van  N  op  ehloorkool* 
xnur  kan  aldus  verklaard  worden: 

C  O  Cl,  4-  8  [H,  }n]  =5         J       -I-  8  H  Cl. 

Thans  woidt  veelal  aangenomen,  dat  earbodiammid  «n  nnnm  net  el- 
kander identiseh  sQn,  en  derhalve  is  dan  nreum  earbodiammid,  dat  wil 
weder  seggen,  kan  als  earbodiammid  besohonwd  woeden,  want  omtrant  de 
ooBstitntie  van  ligehamen  laat  sich  niets  met  sekerheid  leggen. 

mogen  evenwd  niet  nalaten  mede  te  doelen,  dat  er  nog  scheikun- 
digen lyn,  zoo  onder  anderen  Kolbe,  die  ureum  niet  beschouwen  als  iden- 
tiseh met  earbodiammid.  Volgens  Kolbe  is  earbodiammid  nog  niet  met 
sekerheid  bekend,  terw^L  het  gemakketyk  in  ureum  ovoigaat,  even  ala  het 
geval  is  met  eyaansnur  ammonium. 

Kolbe,  die  zeer  oorspronkel^k  is  in  de  opvatting  van  de  constitutie  der 
ligchamen,  beschouwt  ureum  niet  als  earbodiammid,  maar  als  ecne  pteudth 
diammme,  sooals  hy  het  noemt.  Volgens  deien  scheikundige  is  ureum; 
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C  H4  N,  O  = 


I  C  0:  H,  j  N 

Vmam  km  é&Mve  oaar  Kolbe  besdNNtwd  wordoi  ab  H3  }  N,  waaiin 

1  H  verplaatot  li  door  [{C  Ö,  H,}n],  welk  éé&maUg  radicaal  bc- 
•ohoawd  kan  woite»  ala  H|  |  N|  WMrin  %  H  veipUuitat  lyo  door  het 

tweematige  radicjaal  C  Ü  {carbonoyl  of  carLomjl  genaamd).  Ureum  zou 
dao  eeoe  monammine  zijn,  omdat  het  terug  kan  gebragt  worden  tot 
Hj  }  N,  waarin  1  H  verplaatst  is  door  ecu  metaalfadicaEil ,  cn  naar  Kolbe 
eene  pBcudodiammine  (liever  zeggen  wij  pseudodiammid)  omdat  het  ala 
zoodanig  kan  bi^houwd  worden,  maar  niet  is. 

Deze  zicuaw^se  Tan  Kolbe  verklaart  tevens  de  verhoading  van  uieum 
tegenover  snreo.  Zoo  vormt  het  met  loatiaiir  een  xont  van  de  fommle 
C  O  -f  H  01,  dat  naar  de  lienswOie  van  Kolbe  aUni  beaehoawd 

kan  woideD:  / 

Cl 

Ala  argument  in  het  belang  van  de  zienawgze  van  Kolbe  voeren  het 
waarschQnljjke  vench^jnael  aan ,  dat  in  het  dierlyk  ligchaam  vele  carbonylen 
als  prodoefeii  der  etolWiaieling  optreden  (ae  lymaaiker*  lendae),  en  som* 
mige  deier  amnin-auniammiden  i^n,  en  nranm  het  eenige  tot  'nog  toe  be- 
kende diamBld  ion  wem.  Later  komen  op  dit  pnnt  temg  bQ  behaa* 
deling  der  dieil({ke  stoArineling  (de  physiologiiebe  Bbheikonde). 


N 


Basekonwt  men  daarenliigen  nranm  als        |  If,,  100  is  bet  voor  vele 

verbindingen  zeer  moeijelgk,  om  tot  cene  goede  groepcringsformule  te  komen. 
Daartegenover  staat,  dat  het  waarschijnlijk  is ,  dat  ureum  zich  in  verschillende 
verhoudingen  zal  kunnen  verecnigcn  met  zuren,  zoodat  het  dit  met  bases 
vermag  te  doen  (zie  later),  In  ieder  geval  blijkt  uit  het  medegedeelde,  dat  het 
moeijeiyk  is  uit  te  maken,  of  ureum  een  ammid  of  eene  ammine  is.  Behandelden 
w^  ureum  bjj  de  ammideo,  wg  deden  het,  omdat  alles  ureum  betreffende 
In  leder  geval  bQ  de  amminen  niet  kon  beapioken  worden»  wat  thans  wel 
bet  pval  is,  en  de  plaatsing  in  dit  geval  van  ondergeaohikt belang  is.  De 
vorming  van  nroom  by  inwerking  van  N  Hg  op  koolsanr  aeOgrl,  so^nt 
bet  eenigsins  waarscbqnlQk  te  maken,  dat  nrenm  een  'jimimiii  maar 
kan  men  ook  aannemen,  dat  bier  eerst  caibodianimid,  en  dit  in  nrenm 
wmdt  omgeaet.  De  vorming  van  nienm  op  dese  laatate  wgie  Iaat  lieb  aldna 
voorstellen: 
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koolzuur  nethyl.  ureum.  actbylalkobol. 

Bij  drooge  overhaiiog  van  oxammid  ooUtaat,  beneveus  aodere  oaUediogs* 
producten  ook  ureum: 

Ca  H4  Nj^  Qa  =^  C       N,  O  +  C  O. 

oxammid. 

Beschouwt  men  ureum,  zooals  wy  doen, alt  een  diamDid,  daa  ii  kei  w- 
■chil  taasehen  ureum  en  oxammid: 

Ureum.  .  Oxammid, 


dal  in  uieom  het  radiml  C  O,  eo  ia  oiammid  ket  ladieaal  C,  O,  voor- 

banden  ia,     omitttiag  van  oiaiDiiid  in  tureom  wordi  dan     Og  in 
«■gent  WéUigI  iet  kooloxydA  in  atala  nuoenti  nrean  om  in  oiamnud. 
Gyaanammid  (pag.  458)  geeft  met  salpeterzuur :  ureum : 
C  H,       +  H«  O  +  N  O,  H  SS  C       Na  O.  N  O3  H. 

^jTMiniDmid.  aalpeterzuur 
Uimit  blykt,  dat  oyaanaaunid  door  opnaaiA  na      O  onder  dea  in» 
vloed  .van  snrao  kan  ovorgaan  in  nraom : 

C  Ha  Nj  +  H,  O  =  O       N,  O, 
oen  twoede  vooibeeld  derbalvo  eener  onieltbg  van  eeae  iiyaanverbindiog 
in  ofeam. 

flenty  beeft  eeoe  poging  aangewend,  om  swavelflyaanammonium  in  ureum 
om  te  zetten.  ZwaveleyaanammoaiBtt  O  N,  S  =:  G  N  S,  ^M{4  bia 
nameiyk  beechouwd  worden  als  nrenm  C  O,  waarin  de  O  ia  nut» 

plaatst  door  8.  H\i  heeft  dese  onietting  niet  met  zekerheid  kunnen  aan^ 
toonen.  Omgekeerd  meent  hg  evenwel  door  C  8^  bq  verhoogde  temperatuur 
op  iirrure  te  laten  inwerken»  ureom  godoeltelyk  in  iwivetoyaanammonium 
te  hebben  omgeiet. 

ONTUDlNGSPftODUCTEN  TAK  U&ëUM. 

1189.  flalpelefiglUBr  sel  nmni  om  in  koobmur»  itikatof  en  waior : 

C  O     8  O  £=  C  Ot  -f-  S  N  +  t  O. 

In  waterig»  oploeeiag  wordt  het  bg  verwarmiog  vooral  boven  800^^, 
onder  opname  van  water  ontleed  in  koolzuur,  ammoniak  en  water: 
C       Na  O      8  Ha  O  =  C  Oj  -f-  2  N  H,  4-  Hj  O. 
Ziire!i     alkaliën  bevorderen  desa  ontleding.  Bg  behandeling  van  ureum 
na  smelting  met  K  U  O,  wordt  ef  na  toevoeging  van  E  Cl  cgtmuursuur 

sfgexooderd  (cyanuurxuur  =  Cj  N,       O,      ^^^^^  1  ^»  ) ' 
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zeer  geschikte  wijze  ter  bereiding  vau  (^anaurzuui,  waaruit  dan  weder 
cyaanzuur  kan  gemaakt  worden  (zie  Deel  I,  pag.  296). 

Verhooging  van  temperatuur  alleen  is  reeds  voldoende,  om  ureum  in 
cynnuurzuur  (en  N  H^)  om  te  zetten.  In  dat  gefal  worden  cr  ook  nog 
andere  producteu  gevormd  (zie  later). 

▼BSBINBINQUf  TAM  lOaUlf. 

I 

1140.  UmiiD  kan  lioh  vctMsigni  met  nuran,  baset  en  souten. 

&i^Mtmmir  «rwMi;  0  H4  N,  O  4*  N  O,  H. 

1141.  '  KleoilooM  idimbfoimigtt  loystalleD.  Woidl  verhoogde  tampe- 
ntonr  (160^)  gemakkeiyk  ontleed. 

Si^MiermKr  tUMt-umm:  C  O  +  N  O,  Ag. 

114S.  UieoD  vereenigt  sioh  met  salpetennnr  iflTer  lot  rbombiaehe  naild- 
Tormige  krystallen. 

Soutimir  ira» G  H4      O  H-  H  CL 

1143.  Leidt  men  Cl  U  gas  in  ureum  in  vasten  staat,  eoo  wordt  dit 
gas  in  groote  boevoellieid  door  het  nienm  opgenomen.  Do  daarby  vrjjko* 
mende  wannto  doet  de  geTOrmdo  vwUndiog  smellen,  die  tot  eene  iüjrs- 
tallgno  massa  bekoelt, 

OUmnaMmÊWims  0  U4      O  +  Cl  Na,  . 

1144.  Ureum  vereeuigl  zicli  met  Gl  Na  tot  kleurlooze  rhombiacku  pris- 
ma's,  die  1  aq.  bevatten. 

vshbindinokn  van  uheuh  met  KWIüOXïUË. 

1145.  Ureum  kan  met  kwikoxyde  de  volgende  verbindingen  aangaan: 

C  H4  Na  O  -f  Hgj  O 
2  C       Nj  O  4-  8  Hgj  O 
C  H,  N,  O  -f-  2  ilgj  O. 
De  eerste  verbinding  wordt  gevormd,  zoo  TT^,  ^  o^<^^^^''  wordt  in  eene 
kokende  oplossing  van  ureum.  De  tweede  ontstaat ,  zoo  i  11  k  n u  oplossing  van 
ureum,  waarb\j  eenigc  potasch  is  gevoegd,  sublimaat  wordt  gedaan.  Ter- 
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wjjl  de  laatste  verbinding  wordt  verkregen,  door  in  plaats  van  sublimaat 
salpeterzuur  kwikoxyde  tenemen.  Alle  drie  verbindingen  a\|n  (waamkynlyk) 
kleurloos,  en  amoipL 

innoi  wwtiwwBOPDoiiM  tim  obihm. 


C  O  I 

•  Ha  J 

1146.  BQ  inwcrkiDg  nn  ioodcgrvan  op  meom  oatataat  cjyaaiiiiniini.  IKl 
UgcbMun  werd  op  de  folgende  w|{ie  gemaakt  door  Poenagei*  Een  meng- 
eel  van  iodiam,  eyaankaliam  en  eenig  water  wordt  bebandeld  net  aether, 

en  de  aetherische  oplossing  van  ioodcyaan  nitgestort  op  nream,  den  aefther 
afgedertUleerd,  en  het  temgbljvende  ^  lé^—liO^  terhit,  waarbQ  0^ 
aanorem  ontstaat. 

Cyaanurenm  TOimt  een  lichtgeel,  in  water  bgkans  onoplosbaar,  amorph 

poeder;  het  is  zeer  bestendig  en  sublimeerbaar.  Oplosbaar  in  geconcen- 
treerde zuren  zonder  ontleding.  Wordt  ontleed  onder  den  invloed  van  alka- 
liën en  kookore  alkaliën  onder  ontwikkeling  van  C  O,  en  N  U,,  Saipete* 

C   N  I 

ligniiriet  eyaanwenm  om  in  dusyaannmr  ^  '  |  ^at  iMnnaar  met 
knalcnnr  (pag.  481). 

jDic^aa»suur:C^       O,  H,  =s  |  0^ 

1147.  Dit  ligchaam  krvstalliseert  in  zijdeglauzende  rhomboëdrische  kris- 
tallen. Bij  gewone  temperatuur  bevatten  zij  3  aq.,  die  bij  100°,  en  reeds 
bij  gewone  temperatuur  ontwijken.  Dicyaanzuur  is  la  water  iiiocijelijk  op- 
losbaar, zouder  ouliediog  oplosbaar  in  zuurstofzuren.  Wordt  door  alkaliën 
ontleed  in  C  O,  en  N  U3.  Gaat  bg  verhoogde  temperatuur,  en  wel  naby 
deielfde  temperatnor  als  cyanuurzuur  over  in  cyaemsmir,  Schynt  als  eyannnr- 
BQQr  met  alkalj9n  en  alfadiselie  aarden  alleen  snre  fowfe»  te  vormen.  Be> 

kend  s^n      3»  |  0^4- aq.  (dit  aq.  ontwekt  niet  by  100°).  ^  ^g}  ^* 

'2 

Ag* 


c'b  » 

Smtfluvim  (haattré^)i  C,      M,  0,  =  ^  ^   0  1^ 


a* 


1148.  In        I         kunnen  de  4  H's  gedeeltelik,  of  waarschgnlgk 
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ook  fdMel,  fUfkM  iraidm  door  ooidoyloii.  Zoo  bQv.  door  C,^  O: 

"\  I         CÖ  J 

Ha  J 

Kleurloos,  krystallijn.  Ouder  den  iovloed  van  aikaliëa  wordt  dit  lig- 
ohaam  onüeed  ia  N  U3,  koolzuur  en  bensoëzuur  kalium: 

etc»  1 


c6 


1149,  HoAnann  beeft  aangetoond,  dal  in  nrenni! 


CÓl 


hei  radieaal  C  ó  carbonyl  (of  carbonojrl)  ferplaatst  kan  worden  door  het 

nKlieaal  S  6  snlfuryl  (of  solftirojrl).  De  overeenkoniiilge  foming  dexer 
nna  laai  lieh  door  de  volgende  veigelfikingen  aansehonveQk  maken: 


CO  CU +S  [H,}N]  =        |Hs  +  tHGl 


en 


8  O  Cl,  +  2  [Hj  1N]  =         j^a  +  8  HCI. 
Orer  d!t  aulAnykreom  lal  later  nittoeiig  gekandeld  worden. 

DlOf AAM OLÜCMID :  C,  H«        SS  ^^^^  |  N 

1160.  Strecker  maakte  de  opmeridng,  dat  by  inwerking  ?an  N  H3  op 
eene  waterige  oploesiog  van  eyaanammid  een  nieuw  krystallijn  ligchaam 
ontstaat,  naar  Haag  isomeer  met  cyaanammid ,  en  door  hem  (Haag)  (/>cyaaii'> 
diammid  genoemd.  Het  krystalliseert  in  kleurlooze ,  rhombuche  tafels.  Is 
minder  oplosbaar  in  water,  dan  cynauamraid,  en  smelt  by  migeveer S05°. 
Vereeoigt  ach  met  talpetenuur  zilver  tot; 
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SÊ^fttanmar  ttktr  aeguÊtHmmiis      H«  NO,  Ag. 

IIBI.  0eie  rMMag  iMdi  door  Sirecker  gemaakt,  is  door  Hiog  tol 
genoemde  formnle  teruggebragt,  en  juist  doe  gif  Haag  aanleiding,  om  liet 
ligchaav,  erlangd  bij  inwerking  van  NH,  op  ^aiiammid,  t^f 
alt  dicgraandiamnid.  KiyitalUteort  io  kltoikoio  anldM. 


(CN), 

moTAAinioNQiiLfBBsuiaaiit         Ag     ss  Ag 


1153.  Wordt  N4  +  NOj  Ag  opgelost  in  water,  en  hierby  een 

weinig  NH,  gedaan,  zoo  ontatatt  er  M  Ueorlooa,  kiyatallyn  praecipi» 
laat,  yolgens  Hang  iwMWdlyii^'*  fin  de  fomnle        Hg  Ag  =: 

i 

PARAM. 

1168.  Dicyaandiammid  it  naar  Beilstein  en  Gettlwr  identiteh  net  aoo* 
geoaamd  parm^ 

DICYAIIQPUMHIDS         0^  N4  O  SS  ^^^^  |        +         O  (= 


f  \0 ,  dicy 


dicvaanammoniumoxyde). 

H 


(CN)a  Jk 


1154.  Qntrtaal  by  indamping  eener  oplossing  van  dieyaandiammid  met 
verdunde  snveii  (Haag).  Vereenigt  lidi  met  water  tot  een  kleorlooa,  kijra» 
tal^jo  ligehaiiii  fan  de  formale: 

dat  dot  beiohmwd  kaa  worden  ala  d8ye«wfc'< 
ook  ab  yiüWwft'wftiydMydhMrf^ 


CCji)a  I  V  )  (cio  U  ) 
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Haag  maakte  evenwel  eene  verbinding  van  Cj  II g  'S^  O  met  H  Cl, 
waaruit  als  wnarschijnlijk  ?olgt,  dat  Q«  N«  O  geen  ammooiumoxyde, 
maar  een  ammid  is. 

DICYANODUUMODIUMCULOEUUB . 

1165.  Kleurloos,  krystallijn.  Bevat  in  krystallijnen  staat  aq..  Verecnigt 
zich  roet  Ft  Cl  2  toi  een  geelrood,  in  klinometrische  kristallen  kr):»laili< 
serend  ligchaam : 

aurmBSBVB  BuiiiiouuiiioDnnii      H,  N,  O,  = 


1166,  Ontstaat  bij  behandeling  TUI  salpeterzuur  zilverdicyaandiammid  met 
«mtsaiir.  Kleurloos,  kryslallga,  raageert  neutraal.  Ook  de  formule  van  dit 
ligohaam,  leidde  Haag  tot  de  aanname  van  die  van  diqjranodiammid. 

SWATBUOVlDIGTAlfODUiaiÖDIintt  CfUf^NsO^Sss: 

s  ó. 


sd'  / 

1157.  Esn  besehonvd  worden  als  t«a?e!inQr       ^  ?  O^,  waarin  8  H 

zijn  verplaatst  door  2  (licyanodiaramodiuin.  Dit  zout  krystniliseert  uiat  2 
aq..  Kleurloos,  kryataiiiju.  Door  koolzuur  baiyum  werd  hieruit  dicyanodi- 
ammid  afgezonderd: 
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,  [       }    j B.°  5°.= H^jo» 

diojfinodiininiid. 

De  grocperiDgafomide  van  dusyaanoduminid  h  niét  gaaikkelyk  te  vin- 
deo.  Het  beet  wélligt  nog  is,  om  deea  «Idos  to  eelitjven: 


Dic^anodiammid  kan  ten  alotte  beschouwd  worden  ala  een  faydraak  van 

(^1^^  I  Nu »  wellc  hydraat  zich  gedraagt  als  een  uéamalig  metaal-radi* 

eael,  tla  er  sleehts  l  H  aan  wondt  toegevoegd.  Van  daar  dat  CiH^N^  O 

zich  vereeoigen  kan  met  H  Cl  tot  een  ludogeniont,  In  OtHn  Okan 
1  H  door  M  b$v«  Ca  verplaatat  worden. 

OICTANOMONOKOPIBDlAlDnD :  CsU^CaNfOs 

{(CN),  lUO  \  U 
Cu  ("J»* 
H,  ) 

1168.  Wordt  gevormd  bQ  behandeling  van  dieyanodiammodinmehloraiir 
met  eene  oplostiog  van  koper  en  soda. 

»TTocnf Aiciin» :     HgNgOars  ^*  \ 

1159.  Kleurloos,  kiystallijn.  Ontslaat  bij  bchaudeiing  van bamtleenzuur 
aelh^l  met  ammoüüi.  Kan  btschouwd  woiden  alir 

Hg  NaOs=  C4  il^  (NH^tO^  4-  2  H«0. 


MALAMMlD-UïORAAT  {malommid ^  malamidj: 

C4  H.  Ns  O,  =  ^«^Ni-h  H«0. 

1160.  Ontstaat  door  ferhilting  van  appelzuur  ammonium,  of  inwerking 
IT.  34 
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van  KH,  op  appdinnr  aethyU  Klentloos,  krystallijn.  Hg  Ns  O 3  kan 
besebonird  worden  ab: 

C4jMNHJj  0a  =  C,  H3  Na  O3  4-  »  Ha  O. 

appelzunr  tweevou- 
di^ammonium. 

Wy  beschouwden  vroeger  het  appclzuur  als  een  driebasisch  zuur.  Zooge- 
naamd malammid  kan  dan  beschouwd  worden  als  het  bydraat  van  het  wer- 
kéiyke  malammid  (nudatnid): 

C4  Ha  Na  O3  =  ^^^a"^»!  Nt-H  Ha  O  =  ^*  ^^"^*|  Ni  jo, 

of  malammodiomoxyde. 

Wij  kunnen  niet  ontkennen,  dat  deze  beschouwingswgze  eenigsins  ge- 
drongen voorkomt,  maar  de  argumenten,  om  appelzuur  te  beschouwen  als 

een  driebasi^ch  zuur,  schijnen  zwaarder  te  wenen.  IMj  dicyanodiammid 
troffen  wij  trouwens  eene  ovcrf  t  nkomstige  anomalie  aan.  Beschouwt  men 
appelzuur  als  een  tweebasiscii  suur«  dan  is  malanunid  C4  H,  N2  O9  = 

A8PA1A0INS:  KsOg  +  aQ» 

1161.  Dit  ligchaam  isomeer  met  soogenaamd  malammid,  schgnt  vrel- 
vukb'ï?:  in  het  plantenrijk  voor  te  komeu.  Het  is  aangetroffen  in  de  kiemen 
van  aspergies,  in  ontkiemend  zaad  en  jonge  pltiTitendeelen  der  peulvruch- 
ten, in  anrdnppclen,  in  den  althaea-,  en  beetwortel.  Gorup-Besanez  trof 
het  aan  in  den  wortel  van  Scorzonera  Hispanica,  uit  het  waterig  aftreksel 
hiervan,  ^.ouderde  hij  dit  ligchaam  af  door  middel  van  den  diaiysator (zie 
Analytische  Scheikunde). 

Asparagine  vormt  een  kleurloos,  in  rhombische  zuilen  kry^talliserend 
ligchaam.  Oplosbaar  in  water,  uiioplosbaar  in  alkohol.  Het  wordt  doorNj 
O3  ontleed  in  appelzuur,  stikstof  en  water  (Piria): 

O4  Hg  NjO,  4-N2O,  =0^  Hg  O,  4-4N4-H2O. 

Atpangioe  kan,  wat  da  fomide  betreft,  beeohonwd  wofden  alt  malani> 
mid,  appelsttur  baiehonwd  alt  tweebasiacli  sanr.  In  physische  eigenschappen 
w^kt  kat  «venwel  af  Tan  soogenaamd  malammid,  waarmede  het  dns 
iaomeer  ia. 

Volgena  Kolbe  ia  asparagine,  sooala  dese  sekeiknndige  het  noemt,  ami^ 
doiuccinamiÊênnft  of  laten  wg  liever  aeggen  amidotueemofhaÊmot^tim* 

C,H,N,0.  =  CC.H,(N^H.)0,]Ji,|o 
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dos  ammooiumoxydeiiyürvaat  ^|{^  |  ^$  waarin  in  U^2h,  2  U's  ver- 

plaatst  zijn  door  sacclnoyl  O 2 (het  radicaal  vaa  barosteeozuur), 

in  welk  radicaal  1  H  verplaatst  soa  sya  door  N        Liever  aohr^reawy 

hiervoor: 

He  NaO,  =  ^*       ^«  |o.. 

Ia  C4  H  ^  Os  tweematig,  dan  mogen  wQ  H3  0«  beaehoniren  ak 
driematig* 

Het  komt  ona  «aaneh^niyk  voor  (se  hetgeen  volgt)»  dat  men  hier  te 


doen  heeft  met  twee  isomere  radicalen  H9  Os,  soodat  foogenaamd 
malammid  en  asparigine  sqn: 

0^  Hg  Ns  O,  «^t^^*^^  jNsjo. 

Wy  tallen  het  ladioMl  van  aoogenaamd  malammid  noamen  «  C  ^  h     3 , 

en  van  aapamgine  fi  0^  H,'b,.  YHi  hebben  dan: 

Malaramodiamosyde  (soogenaamd  malammid)      HsKiO^  =s 


0. 


'Aaparagïne:  C,  Hg  Na  O3  =  ^  Ni|  O. 

ASPABAODiSSUUR:  0,  H,  NO 4. 

1162.  Bij  kokiiig  van  aspnrngine  ract  zuren,  alkaliën  pn  wat^r  (boven 
100°),  wordt  het  in  plaats  van  omgezet  te  worden  inappelzuurenNHj, 
omgezet  in  asparaginezuur  en  N  H  3  : 

C,  H„  N2O3  4-  H2O  =       H,  NO4  H-  NH3. 

Kleurloos,  krystalliseert  in  vierz^dige  znilen. 

Beschouwt  men  appelzuur  als  twee-  of  dricbasiscli  2Uiir,  dan  kan  aspa- 
raginezuur  beschouwd  worden  als  isomeer  met: 

MltUmmoé^mHOÊifiajfinuits  C4  H,  NO4  s 

C4  H4  O,     )  c,  H3  ^«  ) 

Hs       J     [0,  en  voor  apppelzuur  als        H        S     i  Pa* 
R      )     driebasisch  zuur  =  Hg  ] 
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ABparaginomnr  feteenigi  sieb  met  watentofsUFen,  xoo  mei  D  Cl  tot 
H,  NO^+HCl. 

In  AspangioesQQr  knDnen  9  (waandiSiilQk  8)  H  door  S  K  verplaitst 
worden,  bomeer,  maar  niet  Jdentiaeli  met  diglneolammitienmr  (pag.  609) 
en  diglaeohmmidsnnr  (pag.  50S)  (Hebts). 

1163»  Bg  feiliittiDg  fan  appelannr  eukélToadig>ammoiihim,  en  behande- 
ling van  de  massa  na  yerliitting  mei  een  zuur ,  erlangt  meneenligoliaam, 

dat  Uomccr  is  met  asparaginemur,  en  sich  daarmede  overeenkomstig  ver- 
houdt. Wordt  als  het  asparaginezuur,  door  asparagine  gemaakt,  door O3 
ontleed  in  p.ppflziinr ,  stikstof  en  water,  als  het  geval  ia  met  zoogenaamd  malam- 
mul  cn  asparagioe.  Asparagine  en  asparaginezuur  verschillen  onder  anderen  van 
malammid  cn  kunstmati:^^  asparaginezuur,  als  de  twee  eersten  invloed  uitoe» 
fenen  op  gepolariseerd  licht,  en  de  laatsten  zich  hiertegenover  indifferent 
houden.  Belangrijk  is  het  verschijnsel,  dat  asparagine  (ah  a^pain^inczuur) 
dan  eens  het  polarisalievlak  links  (in  aikaliëo),  dan  regts  (in  zuren)  doet 
afwijken,  waaruit  volgt,  dat  in  asparagine  (en  asparaginezuur)  twee  lig- 
chamen  moeten  voorhanden  zijn,  waarin  het  éi^ne  het  polarisatie  vlak  regts , 
het  andere  liüka  doet  afwijken. 

tw^felen  er  niet  aan,  of  bij  nader  onderzoek  zal  blijken,  dat  appelzuur 
dexeUde  Terschjjnselen  kan  opleveren  als  het  wijnsteenzuur  (pag.  381),  dat 
er  namelyk  twee  appelzuren  zjjn,  een  regts-,  en  een linksdraaijeadappelznur. 
Zoo  woidt  er  ?erbitting  van  w^ntteenKnur  aetkyl  een  indifferent  wyn- 
steenzttur  gemaakt  (ook  bg  verhittittg  van  wijnsteeDsnre  einehonine) ,  terwijl 
tevena  bjj  Terbitting  van  appelznar  ammoninm  indifferent  malammid  onCatant; 
by  feibitting  van  appdanor  enkel voudig-ammoninm,  en  behandeling  der 
maaas  met  een  snnr,  wordt  indifferent  konatmatig  aaparagineanur  gevonnd. 
ITit  dit  laatata  komt  dan  veder  indifferent  appelsunr  vrQ  (door  O,), 
tenrql  nit  bet  natnnilqke  aapaiagineaanr  aetief  appeisanr  kan  erlangd  worden. 
'Kolbe  bMobonwt  aaparaginesnnr  ala  amidobamateensnur  C4  H,  N  O4  ss 

^«  "3      Hj^)  0.  I  ^»  ^  wbr^ven  = 

>2*  Als  bij  asparagine  nemen  wy  ook  aan  bij  uspara- 


ginezuur,  dat  in  dit  laatste,  en  wel  heb  natuurlijke,  een  radicaal  voorban- 
den  19  isomccr  met  dat  van  het  kunstmatige  asparaginezuur,  en  onder^ 
aeheiden  dus : 


//I 


H 


kunstmatig  asparaginezuur  C^HjNOjiSs: 

Ha 
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Dttanrljjk  asparagincsanr  , 

U9 


TSUmDIN  EN  TBUIKODU. 

1164.  Triammiden  kuanen  tcruggcbragt  wordeD  lot  de  type  3  N  U,. 
MUiUOflD  (mLAMHll»,  MUAIIIMX):  S=  '  |  N,. 

1165.  By  verhitting  van  cyaanamimd  gut  dit  over  in  eenw  uomenn 
toeatand  •  mehmmitl,  tieffen  bier  em  OYenenkoawtig  renokyiiMl  aan* 
ala  l»y  da  verbrndingen  tan  C  N  aa  O,  en  C  N  sdf. 

MebnuDid  b  een  tnammid.  Kleorlooa,  kiyataUyu.  Kaa  ook  ontataan  door 
Inwerking  van  K  H  O  op  melam  (de  hieronder). 

Bit  inwerking  van  aalpetermnr  op  nelammid  ontslaat  er  mauUaê 
C,  Hg  O  (kleurloos»  amoipk,  genakkdïjk  oplosbaar  in  soren),  «mm- 
Ud  O3  H4  O2  (Uenrloos,  amorph,  moeydyk  oplosbaar  in  snreo).  en 
emde^k  eymmmtmir  C,  H,  N,  O,.  Ammélid  ontstaat  ook  met  cyannnr* 
snor  en  Hureei  H5  K,  (kleorlooe,  kiTstaUjjn,  woidt  door  €0|0> 
Bonten  rood  geklenrd)  bQ  verkittuig  van  nrenm. 


1166.  Ontstaat  onder  anderen  bij  (lroop:i!  overhaliiig  van  rbodaaüammo- 
niiim.  Kleurloos,  nmorph.  Onoplosliaar  in  water  en  alkoliol.  Kan  onder 
den  invloed  van  K  11  O  overiraan  in  cyiianztiur,  en  van  zuren  in  cyanuunour* 

Onder  eonuuige  omstandigheden  geeft  melam: 

♦ 

Meüaam  (miUam,  m^onj:  0^  N||. 

1167.  BQ  behandeling  van  melam  met  K,  wordt  meUaankalinn  ge- 
vormd. Naar  liebig  Is  meilaan  een  geel ,  amorph  ligdiaam,  dat  door  K  H  O 
wordt  omgezet  in  qreoifwr  UUuu  en  N  H^.  Dit  Ugehaam  veihondt  sieh 
als  een  radicaal,  en  wel  overeenkomstig  met  C  N,  vereenigt  zich  met 
metalen,  waterstof  era.»  MeUaankaliom  kan  onder  anderen  ook  erlangd 
worden  door  zamensmelting  van  gecibloedloogiont  en  swavel.  Bij  koking 
van  mellaankaKnm  met  K  U  O  wordt  onder  sommige  omatandigheden  oen 
sunr  gevormd»  genaamd: 
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CjfmHelMutmirs  O,. 

1168.  Kleurloos,  kiystallyn.  Zou  als  meüaauwatcrstof^uur  (Q^  N,,  U,) 
driebasisch  z\jn. 

CITBAMMID  (CliaAMlü)  :        Hj,  0^  N3. 

1169.  Triammideii  worden  in  't  algemeen  op  overeenkomfttige  w|jze 
erlangd,  als  andere  ammiden.  Zoo  erlangt  men  citrammid  inwerking 
van  N  H3  op  dtroensanr  aetbyl,  en  aal  het  tevena  ontstaan  b\j  Terhittiog 
van  eitroenaaar  «mmoninm.  Beschouwt  oen  eitroensuur,  eooale  men  in  den 
ngel  doet,  ab  een  driebssiBoh  mnr,  loo  is: 

C,  Ha  O.  H,  =  ^»  I»      j  N„ 

terwyl  de  vormiDg  aldns  kan  worden  voorgesteld : 

Ce       (N  H,)3  O,  =  Ce  H„  0^  N3  +  »  O. 
BesehoQwt  men  dtraenannr  als  een  vierhadBsli  annr.  dan  son  dit  lig- 
chaam,  diiammid,  besetoawd  moeten  worden  als  een  hydraat  van  : 

C,  H„  O,  N,  =      l£0,  J  N,  +  H,  O. 

Gitrumuad  vormt  ceu  kleurloos,  krystallyn,  in  water  seer  uKKiijclijk  o|»- 
losbaar  ligchaam. 

MOI^O-  £N  POLYAMIDEN. 

1170.  By  vele  ligcliamcü,  bestempeld  met  deu  naam  vuu  aoimiden, 
worden  anomaliën  aangelroffeu ,  overccukomsLig  met  die  bij  malammid  be- 
handdd  (sie  pag.  529).  Gebrek  aan  toereikend  ondersoek  sebgnt  de  oor* 
zaak  te  syn  van  genoemde  anomalÜB.  Zoo  heeft  Heinta  aangetoond,  dat 
wQnsteensanr  vieihastseh  is,  en  toch  geeft  men  voor  de  formule  van 

iarlrammid  —     *  |  2  O. 


een  eigentlyk 
tartnmmid. 


De  formule  van  tritartrammid  aal  moeten 


en 


iiti 


van  tetrartrammid    ^*       ^ '  1 

Een  ëénbasiseh  auur  kan  alleen  een  mouammid  vormen;  een  twéé* 
basisoh  auur  een  mono-,  en  dianunid;  een  dfiebosisoh  aunr  een  mono-. 
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di-  en  triamiiiids  een  vierbausch  zoor,  «en  di-,  tn-  en  tetmiuiud  (nood- 
wendig geeo  moiiaiiiiiiid).  Zoo  lal  wyntteemmiir  knnneii  f ormen : 

////  . 

C4  H,  (N  H^),  0«-4  H.  0  =  C,  H,  O»  N,  =^*h;  ^'j 
H,  (N  HJ,  0<|-6  H,  0  =  0^  H,  O,       =^*h*  N,. 


'8 

./// 


C,  H,  (N  H,),  0,-8       0=C,  H^^       N,  N,. 

Is  aan  (Ic  Scheikunde  van  de  triammiden  nag;enocg  niets  bekend,  tot 
nog  toe.  is  geen  toUainmid  gemaakL  Op  dit  gebied  valt  dus  uog  veel  to 
verrigten. 

DIAHMIN-AMMIDEN  M  DimON-AMMODIA. 


OimTBYlOXAMMID 

,      -     -  - 


:  0^  Hg  Oa       =      jj^j^  I  Nj. 


1171.  Wordt  oxammid  gevormd  'bij  droogc  overhaling  van  zuriug/.uui 
uimomum ,  <lini(  ihyloxammid  oatstaat  by  drooge  overbalijig  van  zuring' 
nnr  methylummunium  : 

C,  O,  {  N  H3  (C  H3)  },  =:=  C,  H3  O,  N,  4-  2  H,  O. 
Ten  einde  zeker  to  zijn,  dat  genoemde  reactie  goed  kan  bcLi;rcpcu  wor- 
den, herinui  rcii  wy  met  cciiige  woorden  aan  het  vroeger  behandelde. 
N  U3  (C  U3)  is  methylammiue»  ^NHg(CU3)|is  metb^lammoniani , 

c/o,  ) 

en  dus      0-  I  N  H,  (C  H3)  l«  5=  .         ,  f  O»  zuriug- 

^  '         {  N  H3  (C  H3)  },> 

soar  raetbylaminoniaai, 

Dimetbyloxaoiimd  is  een  byitaU|)o,  kleurloos,  subUmeerbaai  Ijgdiaam. 
Door  K  H  O  wordt  het  aldus  ontleed: 

Ab  oxamnid  kan  gevonnd  worden  by  inwerking  van  aurbignittr  aethyl 
op  N  kan  dimethjlotainniid  ontstaan  bg  inwerking  van  attringiuiir 
aetbyl  op  netbylamnune. 
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DioMflpxammids  C«  U,,  =:       |^  ^  ^  N,. 

1178.  Woidt  op  OTerfienkomslige  wQie  gmnnd  en  ontleed,  de  din^ 
tbyloQuonnud. 

UU  hei  medegedeelde  U9ktdan,^dat  «mmmen  in  meenigiDg  met  wasta^ 
verhoogde  tempentanr  In  anunin-amndden  kunnen  ovefgaan. 


B£E£1DINQ    YAN  DHiËXUYLAMKINB. 

1173.  Het  schijnt  welligt  ¥reemd,  dat  hier  op  eenmaal  weder  gehan- 
deld wordt  over  dimelhylammiDe.  De  bereiding  evenwel  daartoe  doorHof- 
mann  als  de  meest  geschikte  aanbcFolen ,  kon  eerst  hier  beliandeld  worden, 
wilde  men  niet  spreken  over  ligchamcn,  die  nog  niet  behandeld  waren, 
dat  eene  tekurtkoming  zou  ziju  aau  ciicmische  logica.  Wij  zullen  tevens 
gelegenheid  hebben,  om  nader  kennis  te  maken  mcL  de  bereiding  van 
(mono-  en)  trimethylammine. 

inwerking  van  N  H3  op  melhyliodonr  wordt  naar  Hofmann  bchahu 
N      I  geTormd : 

N  H3  (C  Hj),  I 
N      (C  H.)„  I 
N  H  (O  H,),,  I 
N  (O  H,),.  L 

De  vraag  ie  nn»  hoe  deie  ligehamen  van  elkander  te  echeiden. 

Ter  bereiding  tiet  H.  eene  alkoboliaehe  oploning  van  N  H,  inwerken 
op  G  U3  T.  Het  N  (C  H,)(,  I  dat  dch  met  de  anderen  in  kryitaimnen 
staat  afaondert,  wordt  door  zgne  moeyelgke  oplosbaarheid  gemakkelqk  van 

de  anderen  afgezonderd  die  in  waterige  oplossing  met  potasch  worden 
overgehaald.  In  het  destillaat  erlangt  mw  dwhalve  N  H3,  N  II ^  (C  H3), 
N  U  (C  113)21  N  (C  H3),.  Deie  amminen  worden  met  potasch  (in  stuk- 
ken) gedroogd,  en  door  verwarming  gejaagd  door  eene  goed  afgekoelde 
glazen  buis,  waarin  dan  di-,  tri-,  en  gedeeltelijk  ook  roonometbylammine 
verdigt  worden,  terwijl  N  en  het  overige  K  lU  (O  H3)  gasiformig 
blijven,  en  door  water  worden  opgenomen,  liet  mengsel  nu  der  drie  am- 
minen N  lU  (C  II3),  N  H  (C  1X3)2  N  1^3)3  wordl  behandeld  met 
zuriiiLTzuur  acthyl.  Hierdoor  wordt  N  (C  H  3)3  niet  aangGtast,  daarentegen 
vormt  methylammiuo  hiermede  dimethylox^ammid: 

Ca 0^  11  (C, Hj)  +  2  N Ha (C H,) ^C^H^^^^-f. ü 4-C ,  O. 

dimethylozammid. 


Digitized  by  Google 


687 

DimetbykmtDiDe  wofdt*  door  Sttriogsoiir  aelhyl  omgeset  in  dimelbjrlOMm* 
modioauielbjloxyde  (duiiediyloxuiiiBioesuQr  aetlijl) : 
C,  O4  H  (Cj  H,)  4-  N  II  (C  Ha),  =  JiO,  H-  11,  O. 

dimethyloxammo- 
diumaclli)lüiyde, 

Dimethyloxammid  (pag,  535)  vormt  een  krystall^Q  niet  zeer  vlugtig  ligcbaam, 
Cjj  H,,  NO3  kookt  pas  bij  240^—250°.  Trimethylaromine  kan  derhalve 
door  overbaling  op  een  waterbad  vau  deate  twee  ligchamfii  gescheiden  wor- 
den. Dimeihyloxammid  is^  in  water  nagenoeg  onoplosbaar,  11,,  N  is 
in  water  zeer  oplosbaar.  Deze  twee  ligcharaen  kunnen  derhalve  doorwaltr 
van  elkander  gescheiden  worden.  Bij  behandeling  van  H|,  N  O3  met 
K  H  O  (onder  overbaling)  wordt  er  suringzuor  kalium  gevormd ,  aelbyl- 
alkoh^  en  dbethylammiiie; 

(C  H,),  I      j  O. 


(Cji,),  i  O 


n  / 


^2 


U 


O. 


Wordt  nu  bet  deatillaat  met  tonUaor  ingedampt,  zoo  wordt  een  krys- 
iallyn  dimetbylammoniumcbloruur  gevormd,  terw^l  de  alkohol  verwijderd 
WQidk ,  welk  balogeocoat  met  K  H  O  luirere  dimcAbyiamiiiine  oplet ait 


(Mmndide:  C,,  üj^  O,      ^  ^^  ^^^^  i  N,. 

« 

1174.  Ontstaat  door  verhitting  van  loringaanr  bensidine  (pag.  400),  of 
fturiogianr  met  benddine: 

2  Cf  H«  N  4.      Of  H,  =  Cu  Hjo  0^       -H  8  O. 
Wordt  door  K  H  O  ontleed  in  soringsanr  en  beniidine. 
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C,  O, 

t 

c'n 

H 

* 

1175.  Woidt  naar  irofmaim  gevomd  bg  iDwerking  van  auren  op  dï- 

cyanomclanine  (pag.  419) : 

C,,  H,3      +  2  Hj  O-f-2  H  Cl  =        H,,  N3  0,-1-8  Cl  N  H^. 
Naar  de  unitaire  iypische  achryfwyze: 

_H,     j  .       H  ) 

dicyanomelanine. 

Het  kan  beschouwd   worden  als  mdauine  -\-  zuriugzuur  —  water: 

melanine.  zuringzaur. 
dus  als  melanoxatnmid ,  of  als  oxyldiphenylcyaandiamtnid.  Werkelijk  wordt 

het  onder  den  invloed  van  alkaliën  omfjc-^ct  in  ntelan'uie  en  zuringzuur* 
Het  acbyat  meer  een  amoiph,  dan  krystaii^n  ligchaam  te  vormeo. 


Cl  /• 


1176.  In  ureum,  beschouwd  aU  cajrbodiammid         |  K^,  kiutucu  dc 

4H*a  gadaoltemk,  of  geheel  Terplaatsi  worden  door  alkoholradicalen.  By  de 
bereiding  deier  Tolgt  men  hetaelfde  grondbegtniel  ala  by  de  bereiding  ?an 
uienm  dobr  cyaansnar  en  ammopiak  (cyaanzuur  animeninm)«  alleen  moet 
men  dan  in  plaats  van  ammoniak  noodireadig  uitgaan  van  ammtnen,  of 
omgekeerd  cyaanzure  alkoholradicalen  iaten  inirerken  op  ammoniak,  wat  op 
hetzelfde  nederkomt 


c'o  \ 

;      Ho  N3  O  =  [  N,. 

Ha  ) 


MBtBYLIttBtJK 


11 77*  Ter  bereiding  van  dit  ligchaam  kan  men  uitgaan  van  eyaanauur 
en  meibylammine  i 
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C  O  N  H  4-  Hj  (C  Hj)  }  N  =  Ca  Hg  Nj,  O,  ala: 

eyaamur*  melhyliiraiiBi* 
G  O  N  H  +  H3  }  N  =  O      Nj  O. 

urcnm. 

Even  goed  iioo4wendig  kan  me»  ook  uitgaan  Tan  cyaaozuur  meüiyl  en 
N  U,: 

C  O  »  (C  H,)  4-  Hg  }  N  =  Ca  H«  N,  O.  als: 

cyaauzuar  methyl.  methylureum. 
C  O  N  H  -i-  H,  }  N  =  C       N,  O. 


Methylmeam  fotrat  een  Uenrlooe»  kryttallgn  Ugehaam»  met  overeenkom* 
itige  eigenschappen  ah  ureom*  Yweenigt  lick  met  zuren,  baaea  en  souten. 
Wordt  onder  den  invloed  fa»  water  (met  of  tonder  alkalifin  en  soren)  ontp 
leed  in  koolzuur,  N  H3  en  methylammine : 

Cj  Hfi  N,  O  4-  H,  O  =  C  Oj  4-  N  H3  -f-  N  Hj  (C  H,). 

D«M  ontleding  is  dus  overeenkomstig  met  die  van  ureom  s 
C       X2  O  4-  H.^  O  =  C  O2  4-  2  N  H,. 

VrocL'fr  fpn::.  3S2)  leerden  wij  in  dc  cyaanzurc  nlkoholradicnlcu  eeueu  weg 
kennen  ter  bcreidiii;j;  vnn  ntiiniiucn,  du.^  heeft  mm  nok  in  de  alkoholradica- 
len-urea,  waarin  de  etjraLcti  <;emakkcljyk  kunncu  worden  omgezet,  «e» 
middel  ier  bereidmg  vaa  amminen. 

co 

1178.  Kan  op  overeenkomstige  gemaakt  worden  ala  metbjluream. 
Ter  bereidiog  van  dit  Ugobeam  kan  men  nitgaan  van  cyaantaor  methyl  en 
methylammine,  of  eyaanninr  en  dimethylammine : 

C  Ü  N  (C  H3)  4-  lU  (C  H3)  }  N  =  C3  Hg  N,  O  (li)  of 

C  O  N  H  -f-  H  (C  Ha)^  }  N  =  C3  H,  N3  O  (A). 
lict  vormt  eoii  kleurloos,  krystallijn  ligchaam.  Men  heeft  gevonden,  dal 
bet  dimelhylureum  op  deze  twee  wijzen  erlangd,  met  elkander  in  eigen- 
Behappen  niet  ovrn  t  nkomen ,  dus  met  elkander  iBonieer  zyn.  lIct  A  dime- 
thylurcura  gecR  nu  t,  K  H  O  dimethylammiue  tu  N  II  3,  en  het  B  dime» 
thylureum  alleen  methylammine.  De  vraag  is,  boo  dit  verschyntel  Us  ver- 
Uaren,  dat  wil  zeggen,  boe  dit  venchgnsel  In  verband  te  brengen  met 
bekende  daadaaken.  In  de  eente  plaate  vangen  w|j  aan,  net  te  wqaen  op 
een  aetbjlenninr  en  melksnnr.  By  de  bdiandeling  dier  surea  ia  gridekeo, 
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dat  de  radicalige  walerstof  daaiiii  niet  deselfde  acheikuodige  waarde  bezit- 
ten >  en  dat  men  alioo  kan  komen  tot  isomcre  ligcbamen  (pag.178, 195). 
Iets  dergelgks  moet  ook  hier  het  geval  zgn.  Dringen  w|j  loofeel  mogelijk 
door  tot  den  grond  van  genoemde  versch^nselen.  Denken  wij  ons  methyl 
weg,  en  in  de  plaats  daarvan  H,  dan  komen  de  twee  vergelykingen  hier 
op  neder: 

C  O  N  H  -i-  H,  N  S5  C       Na  O. 
oyaanannr.  nieum. 

C  N ) 

Voordat  eyaanxnur  O  O  N  H  =       j  O  met     K  overgaat  in  w»- 

C  O  1 

um,  kan  men  veronderstellen,  dat  het  eerst  wordt    ^   [N,  of  cyaan- 

raar  andera  besohonwd  (pag.  476).  Dit  laatate  ia  evenwel  minder  ge^ 
aebikt,  omdat  dan  cyaanraor  ammoninm  niet  meer  iaomeer,  maar  adbi» 
ikek  aon  ayo-met  aienm,  dat  het  geval  niet  ia,  B$  omaetting  van 

C  N  ï  C*0   \  C*0 1 

l  O  in    j£    J  N,  wordt  doa  een  antmid  gevormd,  en    -g^  >N 

ia  =  H3  N,  waarin  2  U  verplaatat  ayn  door  cTo*  Die  H  nit  in 

1^  I  N  lehQnt  niet  deielfde  scheikundige  waarde  te  beaitten,  ala  de 

8  E's  ia  U3  N|  waarmede  |  N  £ich  tot  ureum  vereenigt.  Noemen 
wQ  de  eeiate:  «  H  en  de  andere  Wbi  fiH'ê,  dan  heeft  nen: 


Is  nu  tt  U  en  1     H  verplaatat  door  methyl ,  200  kunnen  deze  methylen 
ook  n  en  ft  methyl  genaamd  worden.  Wy  hebhen  dan  naar  vergelijking  B : 
CON  «  (GIIj)  -h  tilU     (CH,)  }  N  =  Cj  Hg  Nj  O  = 


C  O 

aü  H 


«  (  Na.  (B) 

Bij  Uihandding  met  K.  ii  O  erlangt  men  G      cu  uictbylammiue : 
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(0  0) 

fin, 

Dt§Ê  iwm  meikylammkm  tuBm  miiélktmiffiimHr,  m  md  ümUM  fj^. 
Zijn  nu  S  /9  H  Teiplaatst  door  9  methylen,  dos  door  9    CH3 ,  dn 
wordt  de  tergelökmg  A : 

CON  oH  +Hp(C'H3),  }  N  =  C,  Hg  N,  O  = 
-    C'O  ) 

tt  H  / 

ft  H 

lig  ontleding  met  K  H  O  erlangt  men : 

a  H  ] 

Ook  kan  men  walligt  erlangen : 

^  N  en  /?  H3  }  N,  wat  nader  moet  blijken.  Door  het  voor- 

gaande 18  nu  wel  niet  verklaard  ,  waardoor  in  het  écne  geval  dimethyl* 
ammine,  en  het  andere  alleen  mcthylammine  ontstaat,  maar  daardoor  zijn 
genoemde  verschijnselen  aanschouwelijk  voorgesteld.  Alleen  kan  men  dit 
zeggen,  dat  de  homogene  CH^'s  bij  eikander  schijnen  te  willen  blijven, 
en  de  heterogene  minder  vci  bind ingsneif^ins  tot  elkander  schijnen  Ie  bezit- 
ten. Üok  is  htl  vvaarachijniijk ,  dat  de  >t  IL  eii  a  C  H3  (van  C  N  OH  en 
CN0(CH3))  meer  metalig  of  radicaalmetftlig  is,  dan  de  H's  van  H3  }  N. 
De  laatste  H's  schenen  in  den  regel  zeer  weinig  van  elkander  te  verschillen,  iets 
verschillen  sjj  evenwel  waarscfa^nlyk  altjjd.  Zoo  is  het ,  alhoewel  niet  bewe- 
len,  waarschijnlijk,  dat  er  drie  monomethylamonaen  zijn  van  de  fomnle: 

I.  II.  ni. 

«  H     .  « H 


.111        «(CH,)!  «'^     j  «51 


Wy  herhalen  evenwel,  do  versebillea  tonéhen  deie  3  ITs  schgnan  soo 
gering,  dat  de  Sebeiknnde  hierin  tot  nog  toe  geen  verschil  heeft  kunnen 
vinden*  Uit  het  soo  straks  medegedeelde  blQkt,  dat  er  in  ieder  geval  som- 
wQlen  merkbaar  venehil  moet  bestaan. 
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pyMSEUiir  aeifayl  kan  eveneens  onder  den  invloed  van  water  aanleiding 
geven  tot  de  vonning  van  dimethylnrenm : 

2  CNO  (OH,)  H-  Hj  O      C3  Hg  Nj  O  4-  CO^. 
Alhoewel  niet  bevreien,  moet  ook  dit  dimethyluream  in  eigenschappen 
meer  of  min  afwijken  van  de  twee  genoemde  dimethylurea.  Voor  het  rqk 
der  isomericn  schijnt  geene  grena  te  bestaan ;  gelukkig,  dat  de  scheikunde 

dezer  darden  meer  en  meer  dc  verschillende  isoraerien  hort  kennen»  waarin 
een  iigchaain  kan  optreden  (alkoholen,  w^nsteenzuur  ens.}. 

ABTHYLURKUll ;  C,  Hg  N,  O,  ^  <  N^. 

>, ' ) 

1179.  Kiyatalliieert  ala  de  behandelde  nraa  In  kleurlooae  soilvormige 
krystatlen.  Wordt  op  oveteenkonistige  wij^e  gemaakt  als  metbyloreom. 

0*0  j 
DiadJ^Uireiim:       ^  ^   |  ^t* 

H2  ) 

1180.  Wordt  op  overeenkomstige  wyse  erlangd  als  diroethylureum.  Kan 
als  dimethylurenm  zonder  ontleding  worden  overgehaald.  Smeltpunt  106°, 
terwijl  dat  van  dimethylureum  97°  !«. 

Verhoudt  zich  als  de  behandelde  samengestelde  urea  veelal  overeenkom- 
stig met  ureum. 

CO  i 

Tnaelbjflureum  i  C,  H^j  O      =  |  N,. 

H  ) 

1181.  Laat  men  naar  Hofmann  cgraanauur  aetbyl  inwerken  op  diaetbyl- 
ammine,  loo  erlangt  men  een  klenriooa,  kiystaliyn  l^ohaam,  naar  H. 
triaetbylureum : 

CNO  (O,  H3)  +  H  (C,  H,)^  j  N  =s=  C,  H,e  ON,. 
Door  alkaliSn  wordt  bet  aldns  ontleed : 

(c ,  H  0,  j  « ^-  4  i  0  -  } « . + '^'^ + V  vj^- 

diaethylamroine  aethylaramine. 
Ook  hier  ontmoeten  w|j  een  overeenkomstig  verschynsel  als  b^  dimethyl- 
urenm* Db  aetbylammine  of  liever  bet  daarin  voor  banden»  ia  aon- 
d«r  tw^fel  afkomstig  van  cyaanznur  aethyl,  en  is  dus  n  O,  H^.  Bestond 
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er  geen  venehtt  taiacheo  de  8  C,  H^,  dan  eehijnt  er  geeoe  leden  toe 
te  bestaan,  waarom  in  genoemd  geval  geene  triaethylammine  lou  ge- 
vormd iQn. 


C*0  \ 


118S.  BQ  tmrerking  van  cyaanzuur  caproyl  op  NH3,  wotdt  er  naar 
Felottse  en  Oahonia  een  kleurloos,  krystalljjn  ligchaam  gevormd,  eaproyl- 
ureum.  Isomcer  met  triaetbylureum.  Onder  den  invloed  van  water  ontstaat 
hiemit  een  ander  krystallyn  ligchaam ,  waazsehSnmk  diittyrogrlHmnn. 


c'o  j 

(anilinüreum):  C,  Hg      O  =  Q  'jj   |  Nj. 

^3  I 


PiiËN¥LUR£l)H 


1188«  Bq  herleiding  van  nitrobeniammid  met  8  ontstaat  phenyl- 
arenm,  een  kleurloos,  krystallgn  en  kryatalwater  (1  aq.)  hondend  ligchaam. 
Als  de  behandelde  nrea,  verhoudt  het  sieb  in  aèheiknndig  opzigt  overeen» 
komstig  met  het  gewone  nrenm,  soo  gaat  het  verbindingen  aan  met  luren 
ene»  De  vorming  kan  aldus  worden  voorgesteld: 

c'o  j 

^'  ^*Hj        ^  }  N  4.  8  Ha  S  =   ^J^^  l^^  +  iH^  0+8a 


lm  U  éigmem  kmmm  nUroammUm  ieer  ierleuSag  ütmMmg  ge9m  tot 
ie  fMrmmg  tem  radb  mm  gwawWawwidhi,  als  de  nitroamminen  eene 
nieuwe  reeks  van  amminen  kunnen  doen  ontataan. 


c'ö 


Diphenylureum  (fiatiÊte)s  €,3  H,a  Nj  O  =       'jj  j 


1184,  Js  gemaakt  door  behandeling  van  dinitnbensylaceton  (pag.  131) 
met  8: 


[C,  H,  (N  O»),  OJ I  CO 

Ha 

dinitrobeniylaeeton. 


[  +  6  Ha  S  r=        ,      [  Nj-l-4  Ha  04-6  S. 
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Be  bereiding  nn  dq>lieByliiienm  heeft  de  grooUte  OTefeenkomstmetdie 
ftn  phenyleream,  Meo  ken  rieh  Toonlelleiit  dit  dinitrobenqrlteeton  eent 

[C,  IJ^  (N  O,)  O]  \ 
ODgeiet  wordt  io:       q   j'j  |  N,  en  wel  aldos: 

[C,       (NO,),0)i  ^[C,  H,  (N0,)0]J 

en  venrolgens: 

[C,H4(N0^)0L  CÓ  ^ 

H       )  ) 
DiphcDylaream  krysUUiaeert  in  klewleoxe  naalden.  Vereenigi  neb  met 
H  C\  tot  n  ,3  H  ,j  Nj  O  -I-  «  H  Cl  = 


0 

C  O 


(Ce 


Cl 

* 

aan  welk  iigchaam  men  den  naam  kan  geven  van  diphenylcarbodiammodiMM^ 
eklariie,  welke  naam  xeker  in  kortheid  niet  mtmnntli^PtCl,  Yereentgt 
het  sich  tot  een  gedgeklenrd  dabbeUaout  van  de  formule: 


+  2  I»t  Clj. 


MONOBt.siiYLLitEUM  (Monoiolj/lnreumJ : 

{c  6 

118S.  Dese  verbinding  wordt  gevormd  bg  vermenging  eener  warme  wa- 
terige oplossing  van  zwavelzure  bensylammine  met  eene  vench  bereide  op- 
lossing van  cyn;inzuur  knlium : 

2  K  C  N  O  -H  (C,  Ho  N)2HaS  O4  = 
(Ca  H,o  Na0}a4-  KgS  0^. 
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Krystalliseert  in  schoone  kleurlooze  krystnlnaalden.  Bijkaus  onoplosbaar 
'lü  water,  alkohol  eu  aetber.  Smaak  zuetuchii*^.  Dc  krystallen  smelten  bg 
158**,  en  worden  onUeed  onder •ontwikkeUng  van  ammoniak,  en  vorming 
van  dibenzylareom : 

]iininEn.üBBini  (dUo^binm)' 


C  O 
Ha 


lisr».  Bij  ontlcflinsi:  van  monob^^n^ylnrpum  wordt  er  muunch^niyk  bene- 
vena  dibenzyioreum,  gewoon  nreum  gevormd: 

oó 


j  c6  • 

=  N,  j 

L       l   H3  . 

n 

C  O 


a     (C   H,),  +  N,  {  %l 


terwyl  het  ureum  verder  wordt  ontleed. 

ABiBfunMBnomni  s 

C  O 

C,o  H  M       O  =  ^  N, 

1 1 87.  fi^  inwerking  vnn  ejfaiiiËiiiir  aeihyl  op  beiiqrUuiimuie  ontotant  ben- 

qrlurenm : 

C-  H,,  N  +  C2H5,  C  N  O  =:  C,n  H,,  Tv%0. 
Nadt  it  iii  li  genschappen  zeer  tot  pbenjriaethylnreum,  dat  op  overeen* 
komstige  wyze  kan  gemaakt  worden. 

GÓ  I 

118S«  Ottiitaat  bQ  verwarming  van  oyaaninnr  aUyl  mei  water: 

2  {  C  N  O  (C,  ]ij  4-  H«0  =  C,  H,,  N2O  -f-  CO:!  , 
daarenboven  by  behandeling  van  rhodaanall^l  (mostaardolie)  met  loodoxyde* » 
of  barythydraat  : 

a  36 


I 

i 
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i  tCNS  (C,H,)|  -4-4  Pb  HO  =:  C,  H  ,j  Nt  O  +  »  Pbj  S 

C  O2  +  Ha  O. 

Kleurloos,  krystallijn.  Bezit  eene  alkalische  renctie,  wat  met  ureum  het 
geval  niet  is,  daarentegen  wel  het  geval  is  met  vele  nlkoholra(]jc  ilcri- 
urea,  die  een  meer  basisch  karakter  bezitten.  De  ammideu  toch  bezitten 
in  't  algemeen  een  meer  zuur,  en  de  amminen  een  meer  basisch  karakter, 
Hoe  mccx  ecu  amiuid  derhalve  ammiüc  wordt,  hoe  meer  het  baaische  ka* 
rakter  op  den  voorgroud  treedt. 

TINANDlIBUiPAmTLOUini : 

1189.  Bq  inweridng  van  HHj  of  |»li«iiy]aBunliie  (aniline) en  snnntofqp 
tinnnderliall^iethjrlqruiuiir  woidt  naar  Oahoors  een  Idenrloos,  kiystaUqn 
ligóliaam  geronnd  vtn  de  fonnnle  Cf       Sn^  NsOi 

81^  (C,  H.),.  CN  +  O  +  H3  }  N  =  C,  Hj3  Snj  N,  O. 
Vvoeger  leerden  wq  Sn^  (Ot  Hg),  kennen  als  een  radieaalmetial  (i»ag. 
451).  Cahoun  na  meent  gevonden  te  hebben,  dat       Hts  SngOiieh  in 

alle  opzigten  verhoudt  als  het  gewone  ureum ,  dat  aal  moeten  beteekenen» 
dat  dit  Ugehaam  uch  daarmede  (in  vele  opzigten)  overeenkomstig  verbondt 
Gahonia  geeft  aan  dit  ligchaam  bovenstaande  groeperingsformule. 

SÜLFÜEÏLUK£A. 

AErHïLSLLFLSïLLütLM:  C3  Hg          S  = 

C%  , 

1190.  Hoftnann  gaf  den  stoot  tot  de  ontdekking  eener  menigte  ligchamen, 
die  tot  deielfde  type  behooien  ala  nfeonu  Beeds  vden  deaer  ligehamen  leer- 
den VTQ  kennen.  Thans  moeten  wq  kennia  makm  met  nna,  die  op  over- 
eenkomstige wqte  qjn  samengesteld  als  de  b^andelden,  behalve  dat  de  O 

in  CO  is  verplaatst  door  S  (zie  pag.  477),  welke  urea  bestempeld  zullen 
worden  met  den  naam  van  suifurylwrea.  De  bereiding  dezer  laatsten  is 
overfcenkGmstig  met  die  der  carbonylurea.  Het  volgende  voorbeeld  zal  dit 
dadelijk  duidelijk  kunoeu  maken.  Zoo  verkreeg  Jeanjean  bovenstaand  Ug^ 
chaam  aethyUulfurylumm  C^Hg  Ns  S  door  inwerking  van  rhodaanaetbyl 
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op  U,  N.  Wdna,  op  'ovneenkoiuittge  wQw  wordt  Mtbjloreom  («rtbyl- 
enlioii5limiim)  gemiakt  (pig.  649): 

// 

C  O  V 

ONO(C,H,)  +  NH,  =  c  ó  f 

W  ) 

cl  . 

0  N  8  (Cj  Hj)  +  N  H,  =    c,  H,  ' 


H 


BIPHniTIiiiniPIFftYLÜIXÜlC s  H|2  N^S  SS 

o  é'  , 

Ha  J 

1191,  Hofinaiiii  erlugde  dit  ligdiMaii  door  inwerkuig  tan  C  Ss  op  phe- 
njlammine  s 

C8i4-»Hi(C.  Ha)Ns=0„  H,j  NiS  +  H,  a 
Waaraehijnlgk  wordt  hier  eent  genaakt  diphenjrMfiuylammodiiuiiaalfiiar : 

cS  '  ^ 


c„a,«iï,8s=  Q  i 


N 


dat  daa  ouUeed  wordt  in      B  ea  genoemd  diammid. 

Ha  } 

1192.  Bij  inwerkinn;  van  CS,  op  bei izylaramine  oüder  verwarming, komt 
U^S  vry,  en  wordt  (Ubcnzvlaulfurylureum  gevormd: 

2  (C,       N)  +  CS2  =  C,5  Hjc  N2  S  4-  H,  S. 

Kleurloos,  lurystallija.  Smeltpimt  164^  Sablimeerbaar.  Is  seer  bitter 
van  smaak. 
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AUiTLiüunntTLOBivii  (iMmmÊUmmiiie,  gwavelallylmreum ,  allgUu^oearbmid).* 

C"8  ) 

1193.  De  bereiding  is  ovcrccnkomsLig  met  die  van  aethvlsulfurylureum. 
Het  üuUlaat  namelijk  by  inwerkmg  van  zwavelcyaauall^i  ^mostaardolie) 
op  NH, : 

oê  ) 

O  N  8  (C,  H,)  +  NH,       p'  H 

\au  daar  de  benaming  ikio&iunammine  ook  wel  aan  dit  ligchaam  gege- 
ven, afgeleid  van  Qtiov zwavel,  siimpis:  raosf  aard,  en  ammonium.  Krystal- 
liseert  in  kleurlooze  priaaia'a.  SmeUpuiit  nabij  70^.  Geeft  met  kwikoiyde 
en.  loodoxyde  eene  diammine,  nnnamine  genaamd  Njt  wier  oon- 

•titatie  niet  nader  bekend  !a*  De  TormiDg  van  dit  ligchaam  (klenriooe, 
kryilalltsaert  In  vierzydige  prisma's,  ontleed  N  H^-zouten)  laatsichaldni 
VoontéUeB; 

♦ 

ofi   1  > 

H    (n,  +  Hg,  O  =  C,  B,  N,  +Hg,  8  +  H,0. 


«gUBOaUBOIBinM!  C  ,  ,  3  M  ,g  N 


(Ce  HJ,  ra- 
Ha  ; 


1194*  Wordt  naar  Borodin  gevoinid  bQ  inwerking  van  CS^  op  eene 
alkDhoÜBeke  oplossing  van  benttdine: 

$  Ho  N  H-  CS^  =  C,,  S  +  HjS.  Geel  van  Uenr^kiys- 
taliyn. 

DXFHKNYLOfllNOllDIAJflUD:  C,g  U,^  =  q  ^    q  [^s* 

^2  ) 

1196.  Pbenylanmine  (aniline)  betit  naar  Hofmann  de  boogat  merkwaar- 
de dgensdiap,  van  sicb  seer  gemakkéigk  te  vereenigen  met  eiiae»  tot  M 
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rooclbnuii,  in  «cbubben  met  metalUscben  gitntlciyttelBMraidligelnanTUi 

genoemde  zamenstelUng.  De  reactie  is  deze: 

aailiiie*  ddBon.  liydrocliiiioii* 


EflD  ovafeenkoBiftig  Ugchaiin  «at  teeds  vroeger  edaogd  door  Hene  b|j  1 

___t.f__  _^     ^1.1  tM-M  t.1  •  •    \        ••♦    .  »  *  •  r 


fan  eblooianil  (tebaeblooiebinoD)  op  aiiiliiie«  maar  de  IbnMiIe 
door  HesM  gegeven,  is  niet  joiat  Ook  HoAnaan  maakte  dit  bwtate  lig- 
ebaam,  en  vond  Toor  de  fommle: 


H 


pbenylammoniumcblorunr  gevormd: 

OEC£iN£  (orcemeiuurj:  Ci^Hi^N^OeOfCiHj  NO,. 

1196.  Onder  den  invloed  van  N  Hg  gaat  orsine  by  aauwesigheid  van 
wwuM  over  in-  preébiê  (Bobiquet),  een  rood  gekkwd  Hgebaam,  dat  tidi 
veifaoadl  als  een  annr,  en  mei  alknlün  Ttolel>rood  gekleoide  aonten  Yomti 
De  Toiming  van  orseine  kan  aldna  worden  vooigeateld: 

*  ^l^'J^i"^  •  NB,      6  O  =  C„  e„       Ge  +  4  H,  O. 
orcine. 

PiiLOiiiDi£iN£ ;  Cj,  U  0,3.  Yolgeus  WdUicu  Ujo 

Na  0,1  +  8  aq.. 

1197.  inwerking  van  ammoniak  en  «nnnlof  op  pUoridiine  (C^i 
Bi4  0]o)«  woidt  een  rood,  amorph  Hgebaam  gevormd,  fMarükébit 
genaamd : 

Cai  H,,  0,0      8  O  H-  S  NH,  =  C,,  H30  N,  0„. 
Fhloridzeïne  wordt  in  ammoniak  opgelost  met  blaanwe  klenr,  welke 

laatste  onder  den  invloed  van  zuren  in  eene  roode  oveT^mt.  Waterstof  in 
statu  nascenti  ontneemt  aan  pLloriclzrïne  /ijne  kleur,  die  onder  opname 
fan  zuurstof  andermaal  hersteld  wordt.  Volgens  Hlasiwetz  zou  in  phlorid- 
zeïne  geene  glucose  meer  aanwezig  z^ii  (pag.  352),  maar  deze  laatste  vry- 
komen  bij  intverking  van  N  cn  O  op  phioridzine.  Het  aantal  koolstot 
dampmaleu  iu  phoridzeiuu  maakt  deze  meening  onwaarschjjnlyk.  Wat  kier* 
van  ia,  moeien  nadere  ondenoekingeo  aitmaken. 


C„H„C1,  N,  O,  =  c^pj-^O^jN,.  I 


Bij  inwerking  van  ehlooraoil  op  aniline^  wordt  geen  bjdroehinon,  maar  ^ 


I 
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riiospinDEN  m  piospïïodia. 

MOKOPflOSPHIDEN  EN  MOKOPHOSPHOUIA. 

1198.  Van  de  phosphiden  geldt  iü  't  algemeen  helzelfde,  als  vao  de  am- 
nriden  it  mfldflgedadd,  terw^l  vden  op  ofereenkomstige  wgze  kunnen  er 
langd  worden.  Zoo  ontetaat  bq  InwefMng  vm  N  Hg  op  acetoyleUonrnr 
9etUmmid,  en  bq  tnwerkiiig  van  P     op  trieUooraoetqyldiloraQr  MMor- 

IBIOHLOOBMIEmOBSBID  (xHcmooxAenonPBoepBiD) : 

Ca  Cl,      O  P  »  ^2  C I3  O  j 

1189.  De  bereiding  komt  neder  op  de  volgende  reactie: 

Krystalliseert  in  schubben.  Onoplosbaar  in  water.  Eeuigzins  oplosbaar 
in  alkohol,  en  aeiher. 

mmnoTLPHOiraiDi  C,,  H,,  0^1^  ss  (O,      O), }  P. 
1200.  Kan  betdiouwd  worden  ala  een  tertiair  pliospUd.  Ontstaat  aldus: 
8  ^'  Cl'  ^  j  -*-Hs}^  =  (Cf  As  O),  )  P  +  8  H  Cl. 

TBIPHOSPHIDEN  M  ÏÜIPHOSPHODIA. 


/// 

:  P  He  N,  O  =a         |  N^. 


1201.  Wordt  aldus  gemaakt: 

1'  O  CI3  +  S  N  H3  =  P  He  Nj  ü  4-  a  H  Cl, 
of  naar  de  nnitaire  typische  schrgfw^ze : 


P  O 

;  Cle  4-  H3  l  N  =  2 
P  O  ^  ' 


H,   j  ^3     -j.  6  H  Cl. 


Kleurloos,  met  bestendig.  Bg  verhoogde  temperatnnr  son  het  «mgeiei 
«orden  in  P  'Ö  }  N  en  2  H , ;  p'  o  }  N  ia  monophosphammid. 


'V 
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lil 
P  O 


TSIPIIXNin.FH08raAlf]llD  \  ,n  ' \x  \    ^  N.. 

1802.  Woidi  op  overeenkomstige  wyze  erlangd  als  triphospbammid , 
alken  gaat  men  in  plaats  van  N  U3  uit  van  phenyUmoune*  Uet  vonat 
een  kleurloos,  en  ali  triphosphammid,  nmofph  ligohjHUn. 

PHOSPfiIN-PHOSPHID£N  EN  PHOSPION-PHO^HODIA. 

aixAinixiimviniuHCitraoMXDinm  (AXTHYisuxjoeuBOiiOYir 
DiFHXMVHominuouiniB):  G,,  Hj^  Pi 

cTs  ) 

(P 

(O,  HJ,  )  P 


1S08»  ISt  Hgchaam  werd  door  Wftftwnii  op  de  volgende  «gie  erlangd: 
%  (O,  H,),  P  +  O      =  C,a  H.o  8,. 

PflOSPHAMMIDExN  EN  PflOSPliAMMODIA. 

1204.  Hofmann  was  de  eerste  scheikundige ,  die  deze  gewigtige  reeks  van 
verbindingen  leerde  kennen.  Zy  zijn  overeenkomstig  zamengesteld  met  de 
phosphamminen ,  met  uitsondering,  dat  liicriu  uciiio^luu  in  voorkomen. 
Tot  nog  toe  &ijn  alleen  combinatiee  bekend  van  phospbammiden  en  phos* 
pbamminen. 

PBOSPHAMMIN-PHOSPilAMMim. 
iDimyumiAii»n.FflKmirao9?BAii]iiD:  0,3  \\^^  S  P  N 

0*8 
(Ca  Hg),  J 
CeH, 

Hofmann  erlangde  dit  zeer  umengesteldo  ligchaam  door  inweridng 
fan  triaetbylphosphiuc  op  svavelo|aanplienyl : 
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G  S 


N. 


(CaH5)3 

C*0  ) 

Dit  lif^aam  kan  dus  beschouwd  worden  als  urenm:    ^   >  N^,  waar. 

in  O  Terplaatst  ia  door  S,  S  H  verplaatst  zyn  door  (C^  U,),,  1  H  wm- 
plaatst  is  door  0^  H,.  en  N  door  P.  Workolyk  boitaal  er  het  meest  innige 
verband  tasschcn  de  bereiding  vnn  ammin-nrea  en  genoemd  ligchaam.  Laat 

men  bijv.  triaethylammine  inwerken  op  cyaanzuur  phenyi ,  zoo  zal  er  triaethyU 
pJimiilureum  ontstaan.  Bij  vergelijking  van  de  volgende  schcikundirre  vergc- 
lyking  met  de  bovenataande,  zal  men  genoemde  overeenkomst  gemakkeij}k 
koimai  inzien: 


o'o 


(C,  H,)»}  N  +  C  N  O  (C,  H^=      ^  j 


a  "5/3 


Co 

C,,  H,Q  S  P  N  foniit  Mn  Ueoiloos,  faysfallgn  ligehaan.  Het  Yïj%- 
lal&eert  In  naalden.  Met  saren  foimt  bet  ki^BtalIiieerbue  sonten,  soowel 

met  waterstofzuren  als  zuurstofznren ,  terwQl  het  lieh  tcvcna  vereenigt  met 
halogMUoaten.  Bekend  syn  onder  anderen  deie  verbindingen: 


C8 


n 

C8 


(ü,  HJ, 
C5H, 


P 
N 


+  S  I  C  H9  s= 


(0  H,), 
(C,Ha),l  N 


ir 

C  8 


Co  H, 
I» 

Dit  Tomt  met  Ag,  O  een  o&yde  van  de  formule : 

(C,  Ha)a  ^ 
C,H. 


(Ca  H.).(P  ^0 
(C 


O. 


N  H 


dat  derludve  kan  teniggebragt  worden  tot  de  type  ^      |  O,  of  de 

typeJJJO. 
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Noenii  men  R,,  B^i  R^»  R4  alkoholndiflalen,  100  kan  mea  naar  Itel* 
Mlfila  grandbegiDse)  als  bQ  de  beraidiog  m  0,3  8  P  N»  ia  'talge- 
meeD  de  volgende  phospbanmideii  nakeD : 

Cs  \ 

/     /  lp 

(B,.  Ba.  ia)} P  +.C  N  S  (itj  =       ^'  J  N. 

B„  B^  ) 

STIBAUODEN  SN  SUBAUODIA. 

1206.  Volgt  men  denidfden  weg  als  door  Hofmann  is  aangegeven  ter 
beieiding  der  p1i08phammiden,ook  met  betrekking  totstibinm,  sx»  erlangt 
men  atibammiden. 


O's  : 

4  I  QK 

8ianmTLïmmYLAU.TunBaiiiiiD :  C|o  H^o  8  Sb  N  =s=  (C,  115)3  >  ^ 

1207.  Werd  door  Schneider  aldus  erlaogd  : 

C,'h,)3  }  Sb  +  C  N  8  (C,  %)  =  C,o  H^o  8  8b  N. 
Klenrloos,  kryatallqn.  Is  eveneens  naar  de  nienmijpe  opgebouwd. 

EMIGE  MTUrmilJKE  AMMIDEN,  EN 

AMMIN-AMMIDEN. 

UXIMXIDÜS  (UTHmsnUB): 

tl 

00  \  \ 

C.  H.  N.  O.  =  C.  H.      O  j  O  (CII),    N  J 

1208.  Urinezuur  maakt  een  bestanddeel  uit  van  urine.  Als  product  der 
dierlijke  atofwisseling  sdignt  het  urinezuur  in  het  dierljjk  ligchaam  vrg  ver- 
spreid  voor  te  komen ,  zoo  in  het  bloed  (sie  later)  ens..  In  groote  hoeveel- 
hdd  wordt  dit  ligchaam  aangetroffen  In  de  excrementen  van  slangen, 
waaruit  het  veelal  wordt  afgezonderd»  en  in  guano  (een  prodnet  vooral 
van  excrementen  van  aeevogels). 


Digitized  by  Google 


564 

Urinezuur  vonnt  een  kleurloos,  krysiallgn  ligchaam.  In  water  is  het 
««ioig  oplosbaar,  zeer  oplotbiar  in  alkaliin,  uit  welke  oploeang  het  door 

zuren  wordt  nfjxescbeiden. 

Het  urinezuur  wordt  veelal  gebonden  voor  een  tweebasisch  zuur.  Het 
kan  naraelyk  zouten  vormen  der  algemeene  formule  C,  M  en 
C3  H2  Mo  Oj.  Hoogst  belangryk  is  het  groote  aantal  ontledings- 
prodnkten  van  urinezuur.  In  bovenstaande  groeperingsformule  is  de  aan- 

HUM  wd  iTpotbetlMh.  miu  Hu  mm  noxsm.,  iA: 

I 

Hj 

1209.  Urinezuur  neemt  bg  koking  met  verdunde  potasch  water  eo 
wordt  daarbg  omgezet  in  een  kleurloos,  krystallgn  ligchaam  oroxaimun 

C.      N4  O,  -H  3      O  =  Ca  H,o  Oe- 

MkmMMt  O,. 

1210.  Wordt  urinezuur  met  potasch  en  loodsuperoxydc  behandeld,  zoo 
wordt  het  «leoxydeerd  tot  ijenoemd  ligchaam.  Krystallisecrt  in  prisma's. 
Wordt  aangetroffen  in  de  urine  van  kalveren.  Geeft  bij  oxydatie  met  sal- 
peterzuur aüemtuurzuur  (lantanuurzuur)  O3,  en  ureim, 

JUoMM:  Of  H3  N,  O4  4.  4  aq. 

1311.  OrUstaat  bg  oxydatie  van  uriuezuur  met  salpeterzuur,  te  gelgker 

tyd  met  ureum  : 

Ca  O3  4-  H3  O  4-  O  =       Ha       0^  -f-  CH^  Nj  O. 

Alloxan  vormt  een  kiearloos,  krystallgn  ligchaam,  kryslalliseert  in  rhom- 
bische  octaëders. 

MhtmuMMr.-      H4      0^  (tweebaaiscli). 

Wordt  gevormd  bij  behandeling  van  alloxan  met  baiyt; 
G.  H^       O,  -i-  Ha  O  =  ü^. 
Kleurloos,  krystallgn. 

ifycmOmumirs  C4  H4  N«  Oi. 

1S18.  Dit  ligefaaaiD  net  gele  Uear,  wofdt  gemaakt  bg  verUttuig  faa 
iirinesiiiir : 

C5  fl4  N4  O3  =  C4  H4      O,  +  CO. 
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FankammÊTt  C,  &t  Nf  O,. 

1214.  OnUtaat  uit  alloxan  oxydatie  oMt  aalpetennur.  Krystalliseert  iu 
zeszgdige  prisma's.  Geeft  met  H  in  siatn  nasoenti  leueoitmrsuur  (oxalantine) 
C»  Oj  (2  C,  Hl  Ni  O,  +  »  H  =  O.-i-HtO). 

Oxaluurzuur :  Cj  O4. 

1S16.  Wotdl  oadcr  dtn  iotloed  im  Imms  g^fonnd  nik  parabtiimar: 

C,  Hl  Ns  O,  -I-  Bi  O  =  C,  H«  Ns  O^. 
Kliiuloo» »  k^taUqD.  W«dt  bg  kolug  net  water  ontleed  in  fwiiiy- 

H4  Ns  O,  =  C      N»  O  +  Cl  Hl  O,. 
Alloxammir  geeft  <widef  deMlflte  omitandighedca  «wwefwr     Hi  Og  % 
(ImbiiMi). 

^teoiite.-      H«  N4  O,. 

1216.  Ia  een  herleidiugsproduct  vuu  aiioxau,  dat  veikru-^cu  kau  worden 
door       S  daarop  te  laten  inwerken: 

.  S      H«  Nt  O,  -f-  H»  =  Cg  O,. 

Kiyiteiliieert  in  eeliooiie,  vierzijdige  tsileiL  Woidt  door  ozyditie  au- 
dcnnaal  oingaet  in  «Hoian. 

nUkmnmtt!  O^. 

1817.  Als  alloxan  door  H  in  statn  naeosDti  (mei  H18)  wordt  omgezet 
in  alloznatine,  wordt  dit  lantile  ligehaam  bij  verdere  inwerking  van  H  in 
statu  naaoenti  (met  H18}  oogeset  in  een  Uenrlooe,  kiystaUyn  Ugelmtn, 
dinlanrznnr : 

O,  -H  2  n  -f-  Hs  O       2  C,       Nj  0^. 
ii ierbij  wordt  teveos  water  opgenomen.  Alloxan  en  dialaanttor  in  water 
opg(  lost ,  geven  aUojcatiiime  : 

üa       0^  -f  N»  0^  =  O,  -t-  Hj  O. 

iUoun  dininttitttnr  aUoziatino 

Uialnmtttor  neemt  genukkèiyic  aonrstof  op  nit  de  Inéht,  en  woidt  hicrb) 
onceiet  in  riftfarfTiffiiff- 

JfyérwiltK»:      Ue  4-  3  «q-  " 

1218.  Wordt  gevormd  bjj  verhitting  van  diaiuurzuur: 
5  =  2  Cg       (NIIJ       0,  -H3  COs-hCHiOa. 

ipierenimr. 
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Cg  II 3  (N  Og  is  het  zore  zout  van  hydrurilzuur,  dal  iweeba^ 

sisch  is.  Uydiuriizaur  is  een  herleidingsproduct  van  dialuurzuur: 
2  C,  H,  N2  O,  r=  C,  Ofl  -f-  Hi  O  4-  O. 

Hydrurilzuur  vormt  eeu  kleurloos,  krystail^a  ligchiUUD. 

Purperzvur :  Cg  Hj  0^. 

ISIO.  By  indampiig  van  urinttunr  met  verdond  aalpetemrar,  en  toe- 
voaging  davoft  van  wak  ammoniak,  erbitgt  men  60a  pmpeiTood  ligw 
obaam,  murezid  genaamd  (gevoelige  reactie  op  nnnemiir).  IMt  mozexid 
vormt  het  N  H  ^-zout  van  purperzuur : 

Cs  H5  N.  O.  4.  N  H,  s=  Cs  H,  (N  O.. 

Murexid  is  dus  purper7nnr  fimmoninm.  Dit  zout  vormt  purperkleurige 
krystalien,  en  lo9t  in  watL^r  op  met  purperkleur.  Van  wcgc  zijne  srhoone 
kleur,  is  het  als  verwstof  aanbevolen  (SoMiunberger).  Het  porpersuur  is 
tot  nog  toe  ia  vrijen  staat  onbekend. 

Bij  verhitting  van  een  mengsel  van  alloxan  met  alaniue  verkreeg  Slrec- 
ker;  murexid ,  aelhaldehyd  en  koolzuur.  Met  leuciüc  erlangde  hy  amaide- 
byd,  maar  met  lymsuiker  geen  methaldehyd. 

Hdommrnmt:  C4H5N,  SO^  (Iweebasisdi). 

1220.  Ontstaat  by  behandeling  van  allozan  met  S  Oi  en  N  H^.  Kf^m- 
talliseert  in  kleurlooze  naalden.  Vormt  aoaten  der  aigemeene  formule 
C4      Ma  N,  8  0^. 

Uramü  (murexan  ^  dialuramid):  C4  H5  N3  O,. 

\%%\,  ThioQUorsuur  gaat  b\j  koking  met  witer  over  in  nnmil  en  swa- 
vdsnor : 

C,  H,  N3  S  O,  -H  Hl  O  =  N3  O3  +  SRs  O4. 

C,  Hg  N3  O3  4-  O  =      H«^N«      +  NH3, 

alloxan. 

Bg  otydatie  met  aalpetersanr  geeft  nramil  ook  werkelqk  aUmm  en  N 

GQAMIMB:        U5  N5  O. 

Unger  ontdekte  dit  ligcbaam  het  eent  in  Guano.  Volgena  Seheier 
maakt  het  iu  geringe  hoeveelheid  een  beatanddeel  uit  veler  organen  van 
menioben  en  dieren.  Unger  geeft  de  volgende  methode  aan  de  hand,  om 
dit  ligohaam  uit  goano  af  te  londwen,  waarin  bet  evenwel  dikwerf  in 
uiterst  geringe  hoeveelheid  voorkomt.  De  goano  0ioofdiakelgk  beatatnde 
uit  de  excrementen  van  zeevogels)  wordt  onder  verwarming  soo  lang  be- 
handeld met  kalkmelk,  tot  de  vloeistof  niet  moer  bniin,  maar  iwak  groen- 


'r 
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geel  gekleurd  is.  Ifet  filtrnat  vvordk  verzadigd  met  azijuzuur.  Na  verloop 
van  renisren  tijd  zet  zich  dan  de  gnanine  af,  vermengd  met  urinezuur. 
Door  kokiug  met  verdund  zoutzuur  wordt  de  guanine  opgelost ,  en  uit  de 
oplüaaiu^  met  N  Hg  neergeslagen. 

Streckcr  heeft  deze  methode  eenig^ins  gewijzigd,  ilij  kookt  de  guauo 
oit  met  eene  kleine  hoeveelheid  kalkmelk,  en  filtreert  de  bruine  oplossing 
tf  door  eenen  doek*  De  lerugbl^jveode  massa  wordt  zoo  lang  met  kalkmelk 
io  kleme  hoereelheld  behandeld»  dat  lieh  de  vloeietof  niet  meer  kleurt.  Het 
terugbljjvende  bevat  nagenoeg  al  bet  ortoesaoreo  gnanine,  en  wordt  tbana 
met  koohanr  natrium  gekookt,  de  opIoMing  na  filtratie  gepraecipiteeid 
met  asqnaunr;  ala  piaedpitaat  erlangt  men  dan  een  mengiel  van  gnanine 
en  nrinesnor,  die  op  bovengenoemde  wqte  van  elkander  kunnen  geaehei> 
den  worden.  Bjj  het  volgen  deier  laatate  metbode  moet  eene  overmaat  van 
kalk  vennoden  worden,  de  eerste  methode nameiyk  benut  Jniet  op  de  open* 
baarheid  (alhoewci  gering  van  gnanine  in  kalkwater,  terwyl  de  gnanine 
in  water  loo  goed  ida  onoploabaar  is. 

Gnanine ' vormt  een  kleurloos,  faystaUgn  ligohaam.  Het  veibindt  óch 
met  zuren  en  bnse=  ,  alsmede  met  zoaten,  loo  met  salpeterzuur  zilver  tot 
M5  N,  O,  NO3  Ag  (kristalliseert  in  kleorlooie  naalden).  Guanine  ia 
WBarsefa\jnl\jk  een  ontledingsproduct  van  urinesnnr  (sie  later). 

XANTHINl  (ZANTHOZniB) :  C5  0^.  \ 

18S8.  Dit  ligchaam  werd  door  Maroet  ontdekt  in  sommige  blaassteeneit, 
waarin  het  overigens  aeldaaam  voorkomt.  Volgens  Seherer  kont  bet  voor 
in  vele  organen  van  mensehen  en  dieren,  aoo  in  de  spieren  ens..  Het 
vormt  een  Ueurioos ,  krystallyn ,  naar  Streoker  snblimeerbaar  ligduuun* 
Weinig  oplosbaar  in  water.  Yereenigt  zich  met  bases  en  snren ,  soo  met 
H  Cl  tot  C5  N«  O2 ,  U  Cl  +  aq.  (vormt  rhombisehe  kijntaUen). 
Onder  sommige  omstandigheden  (onder  den  invloed  sommiger  fermenten) 
kan  zanthine  overgaan  in  nrinesnnr: 

0»  H4  N«  O.  +  O  =  O,  H*  0,. 

xantbine  urinezuur 
Urinezuur  kan  dus   besclioiuvd   worden  ala  een  oxydatieproduct  van 
xantbine ,  omgekeerd  zal  men  door  herleiding  urinezuur  in  xantbine  leeren 
omzetten. 

Strccker  deed  de  gewigtige  ontdekking,  dat  guanine  met  N  O3  H  geeft 
xantbine  :• 

2  C5  Hj       O  -H  8  O  =  2  Cj  Oa  4-  2  N  -h  H j  O. 

gnanine  zanthine 
Hiermede  is  dan  het  inni||o  verbond  aangetoond,  dat  er  bestaat  tnsachen 
gnanine,  xantbine  en  oritteniur,  die  in  bet  dierlQk  ligebaam  door  oi^atae 
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in  elkander  kunnen  worden  omgezet,  en  we!  rrnanine  in  xantbioe,  en 
xanthiue  in  urinezuur,  terwijl  omgekeerd  door  herleiding  arinraaur  in 
x&nthine  en  guanine  zal  kunnen  omgezet  worden. 

Bj/poxatUhine  (êorcinej:  O. 

1224.  Komt  naar  Öcherer  iu  vele  oraranen  voor  van  menschen  en  diereu. 
Vormt  een  klenrloos  ,  krystallijn  Hgchaam.  Weinig  oplosbaar  in  water,  üiij 
oplossing  in  salpeterzuur  onder  verwarming,  indamping  der  oplossing 
wordt  het  terugblijveude ,  ais  bij  guanine  en  xanthiue,  donkerrood  ge- 
klenrcl.  Dit  ligchaam  staat  sonder  twgfel  in  een  innig  verband  met  xanthine, 
waarmede  hei  l  O  veradiiU : 

hypoxantliiiie   (  ^  11^  O 

xanthine  H4  N4  O^* 

Vereenigt  rioh  mei  baaee ,  nirai  en  lonten.  Bekend  a|jn  bQv. :  . 

C,  O.  H  Cl  4-  aq. 

C5  H4       O,  H  Cl.  Pt  C)j. 

CaH^  N4  O.NO,  Ag. 

(hypummef  C«  H,  N4  O  (f). 

1S86.  Bg  oxydatie  van  guanine  met  ovennangaaniuur  kalium ,  ontataan 
«reiMi,  turingzuur,  koolzuur,  N  H3  en  een  kleurloos  ligchaam,  dataroorph 
zon  zijn,  en  bovengenoemde  formnle  sou  bezitten.  Dit  ligchaam  achynt 
niets  andera,  dan  fypommtkme  te  ajn. 

c'n  i 

Guauidtne  (cj/anoeUammiMeJ:  CH^N^^n  j^s* 

122R.  Door  inwerking  vnn  c^iloor  (in  flen  vorm  van  H  Cl  en  chloorzuur 
kalium)  op  i^uuniup,  erlrinp;ilL'  Sticcker  behalve  parabanzuur,  zuringzuur, 
oxnluurzuur,  xaritliine  en  ureimi  een  ligchaam,  waaraan  S.  den  naam  gaf 
vuii  tjuauidiuc.  Het  vormt  een  kleurloos,  kristallijn  ligchaam  met  alkalische 
reactie.  Het  verhoudt  zich  in  ieder  opzigt  als  eeae  amiüiue.  Het  vereenigt 
zich  met  zuurstof-,  en  waterslofzuren.  Zoo  vormt  het: 
CH,  K3.  H  CL 

G       N3,  H  Cl,  Pt  Cl„  een  geelgekleuid  kryataUqn  ligohaam. 
C  H9  N  O,,  C  O3  Hj,  ktyataUiseert  in  loilTOimige  kijstallen  met 

alkatitehe  leaetie. 

Wat  de  foiming  betreft  van  genoemde  ontledisgsprodncten,  zoo  kan  het 
oxalttuninr  besehouwd  worden  t^M  te  sjjn  gevormd  oit  parabanzuur,  en 
siuiDgsuur  en  urenm  als  te  ign  ontataan  nit  oxalunrznur  (pag.  555).  Bij 
genoemde  ontleding  worden  evenwel  vooral  fmr§ètammr  (door  Unger  gehou- 
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den  Toor  mh  aieav  ligehaan  door  htm  mmarummar  ganimd)  on  fiiiwt' 
d&M  gofonnd,  «d  wel  wamditiiyk  ddosi 

gaanine.  parabanzuur.  gunnidine. 

Een  dcei  der  guanine  wordt  hierbij  tevens  geoxydeerd  tot  xanlbine. 
De  vorming  van  parabaiuuur  uit  guanine  toont  tcrens  een  innig  verband 
aau  tusschen  guanine  en  urinezuur. 


KBBATINE  :        Hg         O,  -f" 


1227.  De  naam  kreatine  is  afgeleid  van  iiet  dricksrhc  woord  x^j^üi,-, 
vleesch,  waarin  het  in  1885  door  Chevreul  werd  oatdekt.  Behalve  ia 
spieren ,  schynt  het  ook  in  andere  dieil^ke  orgaueu  te  kunnen  voorko- 
men, MO  bji  fcel  onder  andam  notr  Liebig  in  urine  atnweag  £)jn. 
Ter  aftondering  van  dil  ligelnam  uit  ?lecaoh  wordt  dit  aitgepeitt,  de 
vleeaohflodalof  gekookt,  na  filtratie  het  filtiaat  beltaodeld  met  baiytwater 
(ter  ▼ennjderiag  van  pliOBpliorronr  eni.)t  en  na  filtratie  liet  filUnat  inge- 
dampt. Aldna  te  werk  gaaadot  eilangt  men  dit  ligeliaam  in  Ueoilooie 
kiyt^Ien.  Kreatine  moet  betekoawd  worden  als  een  product  der  stofwis- 
seling. Met  snren  vormt  het  nmten,  loo  met  salpetcfianr  C4  N,, 
+  NO,H. 

Deasaignes  onldekle  tle  belangrijke  (laa(l7aak,  f!nt  kref^tino  bij  verhitting 
met  kwikoxyde  aanleiding  geeft  tot  de  vorming  van  ttuiagsuur  cn 

Meayharudm:      H,       =  ^  'jj   \  Njj. 

h/  I 


methyluraninc.  znrioginnr. 
Methyluranine  vormt  een  kleurloos,  krystallgn  ligchaam,  dat  met  natron- 
kalk  geeft  N  H3  en  meO^Ummmt*  Methylnramine  kan  betehoowd  «orden 
ali  mttkglffUêméiÊt : 

o'n  I 

Cj  H,  N,  ==  ^       >  Nj. 

H4  J 


KBB^XlMUiBS  C4  üi  O. 

1228.  Véruchiil  mei  kreatine  O.  Alhoewel  in  eene  geringere  hoe» 
veelheid  dan  kreatine,  wordt  ook  dit  ligchaam  in  de  Heetehvlocialof  aan- 
getroirep.  Pettcrkoftr  trof  het  aan  in  nrines  fleinli,  Liebig  en  Loehe 
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eveoeeiit.  Krartuime  byitallkeert  th  kmtioe  in  scheve,  rhomhiielie 
Teteenigi  noh  als  kreetine  meftmnii,  en  fesgeert  ilkaliseh.  Bekesd  ie 
bu>.  C^  H,       O»  H  Cl  +  Pt  Cl,.  Ondsr  den  invloed  ven  bnses  ksn 

kieatinino  soms  worden  omgezet  in  kreatine,  terwijl  omgekeerd  onder  den 
invloed  van  zuren  kreatine  wordt  omgezet  in  kieatinine. 

Als  kreatine  kan  ook  kreatinine  worden  omgeiet  tn  metbylammine  en 
suringBunr  (Dessaignes). 

SARCOaiMK:  C3  Uf  N  O,. 

1229.  Is  een  onüedtngsprodnct  van  kreaüne  veriuegen  onder  den  invloed 

van  baryt : 

C4       N,  O,  4-  H,  0  =  C       N,  O  4-  C,  H,  NO,  (Dewaigaes). 


kreatine.  nrenm. 

Hoogst  gewigtig  is  hier  ket  optreden  van  nreiun,  dat  evenwel  onder 
genoemde  omstandigheden  ontleed  wordt  ia  koolaunr  in  N  H,.  Sar* 
eoaiao  vormt  een  klenrloos,  in  rhombisehi  aailen  brystallisennd  ligchaam. 
Het  vereenigt  zich  met  zuurstof-  en  wateiatofrnren.  Geeft  met  natronkalk 
mtüjflmmme.  Kan  besehouwd  worden  als  lymsniker : 

C'0 

C,H,NO,  =  ^'jj3 

H 

H 

waarin  1  H  van  liet  ammouiuiu  is  verplaatst  door  C  U  3  : 


>  O. 


H 

Het  is  üomeer  «ei  alaume,  Kreatine  kan  beteboawd  worden  als 

C  O  1  "       '  1 

ureum  :    ^     ƒ         ^^i'i"  ^  ^  verplaatst  is  door  G  O,  (C  B^^j  N: 

*/ 

C  O 

C  b,  (OH,),  }  N  f  ^a' 
kreatine.  j 

Hei  gevormd  worden  van  metbyluremine  uit  kreatine  door  kwikoxjde, 
laat  zich  verklaren  door  de  volgende  vergelijking  van  Dessaignes: 
Ca^^a  =  (0^3),  Hj  }N  +  C  O  -  H,  O, 

nwthjlnramtne.  methylammine.  nrenm. 
van  daar  de  benaming  «w%towMNM. 

r 
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(kbsahndib),  qcanims  en  u&inszcub. 

XSSO.  Stnoker  w^t  op  de  oferaenkontt»  die  er  bceUnt  tuielien  de 
ondediogsprodneteii  Tan  kreetiiie,  gnaaiiie  en  laiiBgWQn  Guinioe  geeft  nap 
nelgk  bg  oxydatie  jNnutefinr  en  ^MMMfiwe,  en  kfettine  imingnrar  ra 
«<%2ifnMMw,  teiwQl  mefthjhuanime  kan  beMthonwd  wwdw  ala  meüfl' 
ffmmuHMê,  Onder  lommige  omatandigheden,  en  wfi  by  inwerking  Tan  baiyk, 
ion  naar  DestaigBea  nil  knatine  aw^^aiVitoMMtr  ootsiaaiL  Bq  Inwerlüig 
Tan  O,  op  kreatioine  is  een  klenrbXM ,  amorph  ligehaam  erlangd,  dat  met 
zoutzuur  overgaat  in  methylpaiabanninr(klearlooe»kiyataUiaeert  in  priama'at 
sublimeerbaar). 

Wordt  paiabansaar  beaokoawd  alas 


C,  H,  N,  O3 
dan  ia  methyiparabamnnr : 


c'o 


C4  O,  =  ^»  Na. 


C  H. 
H  ' 

Nn  het  medegedeelde  is  het  waaracbyDmk,  dat  de  groeperingsformule 
van  guanine  is: 

0*0  \ 

/  i 

C,  H,  N,0  =  (*'^»  N,. 

C  H.  1 

en  van  kreatine  (pag.  560): 

o'o  I 

Ho      Oa  =  (,  '(^^     jjj^^ j 

welke  grocgeringafinrmnlea  baar  doel  aebQnra  te  beieiken,  Tin  nandqk  de 
bekende  daadiaken  vrq  wél  Ie  famnen  TeiUaren. 

Een  OTereenkoinatig  Teiband  ato  ia  aangetoond  lunebm  nrineinnr,  kve- 
albe  en  gtianine,  ia  toTena  aangetoond  toasdhra  niinemv  en  iwee  boogat 
merkwaardige  ligebanmi,  ikêoirmm»  en  Mm.  Deae  twee  laatate  l^ebaaen 
Tendiillen  x  CH^  mei  xanibine,  wtarmeda  4  tovnMf  gdjjk  uit  bet  mede 
te  deelen  volgl,  in  eobilkondig  Terband  ataan : 

n.  86 
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Xaithine        C,  O, 
Onbekend         Hg  O3 
TheoliiomiBe  N4  O , 

1381.  De  oDtdekker  vaa  dit  Ugohaam  b  WotkieteiiBky  (1849).  Tot  nog 
toe  18  het  alleen  aangetiofbii  in  cacaoboonen»  het  md  van  Tbeobroma 

cacao,  waarin  het  in  eene  betrekkel^k  geringe  hoeveelheid  voorhanden  ia. 
Dit  ammin-ammid  wordt  uit  cacaoboonen  afgezonderd  door  deie,  na  Qn* 
gemaakt  tezgn,  uit  te  koken  met  water,  het  fikraat  te  praecipiteren  met  azijn- 
mor  iood,  het  filtraat  te  behandelen  met  S,  na  filtratie  de  vloeistof  tot 
droog wordens  toe  in  te  dampen,  en  het  terugbl^jvende  met  alkohol  uit  te 
koken.  Bi]  indamping  der  alkoholische  oplossing  erlangt  men  dan  de  theo- 
bromine,  die  door  omkrystallisatie  verder  kan  gezniverd  worden.  Theobro- 
mine  vormt  ccn  kleurloos,  krystallijn,  sublimeerbaar,  in  water  weinig 
oplosbaar  liij^chaam.  Het  bezit  eenen  zwak  bitteren  smaak,  en  reagtrrt  niet 
alkalisch.  Vereenigt  zich  met  zuren  tot  zouten,  tevens  met  sommige  zouten, 
zoo  met  N  O3  Ag  tot  C7  0^,  1^0^  Ag  (kleurloos,  amorpb). 

Iii  theobromine  is  1  H  verplaatsbaar  door  ^I,  Voegt  men  bijv.  by  de  op- 
lossing van  theobromine  in  N  H3,  salpeterzuur  zilver  en  verhit,  zoo  kan 
men  een  ligchaam  erlangen  van  de  formule  C,       Ag       O 2* 

TEÉSE  (OAXnta»  OnAEAMtHl):  Cg  H,^  N4  O,  -4*  nq» 

1232.  Dit  ammin-ammid  is  aangelrotien  in  theebladeren ,  konijboouen  tn 
bladeren,  in  de  bkdercu  vau  llcx  paraguayensia  (paraguay-thee).  Belangrijk 
is  het  veracliijiiael,  dat  zulk  geheel  uiteenloopende  planten,  tot  hetzelfde 
doel,  namelgk  bereiding  van  eenen  warmen  drank  aangewend,  één  en  het- 
felfde  werkzame  ligchaam  bevatten,  namelijk  theïne.  Svenwel  schgnt  het, 
dat  theme  behoort  tot  de  in  het  phatenrgk  seer  venpreide  ammini^mmiden 
(plantaardige  amminen  en  ?ele  ammin-ammiden  worden  ook  wel  alkalotden 
genaamd,  ook  wel  plantaardige  atiketofbondende  baaes).  Zoo  heeft  men  ook 
tbdne  aangetroffen  'in  de  Trooht  van  Panllinia  aorbilis  (in  BraiDié  ala  g^ 
neeimiddel  aangewend). 

Théfido  kan  nit  thee«  koffij  enz.  worden  a%eaonderd,  door  deie  mot 
water  uit  Ie  tidsken,  het  waterig  aftrekeet  te  pijecipiteren  met  loodasyn» 
en  hel  Üllraat,  na  TerwQdering  van  het  lood  met  8,  in  te  dampen. 
Door  omkrystallisatie  kan  de  theine  gezniverd  worden.  Daar  theine  een  su- 
blimeerbaar ligchaam  ia,  en  in  thee  in  eene  betrekkemk  groote  hoeveelheid 
(namelyk  van  2—4  proc,  soms  nog  wat  meer)  voorhanden  is,  100  kan 
theïne  ook  uit  thee  worden  afgezonderd ,  eenfosdig  door  deze  in  eenen  an* 
blimatieiDeatel  (ala  het  benioësanr)  te  sublimeren,  nog  beter  door  subli- 
matie van  een  gedroogd  thee-extraet.  In  de  kol^booncn  ia  minder,  en  wei 
I  pioe.  of  minder  theïne  aanwecig. 
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Bij  langzame  krystalUsatie  (Uings  den  natleu  weg)  kan  thcïne  krys-- 
taüiseren  in  zeer  groote,  zydeglanzende  caalden.  Bij  100°  Terliezen  zij  hun 
aq.,  en  smelten  bij  234° — 285°  (Strecker).  In  water  cn  alkohol  is  theïne 
weinig  oplosbaar.  De  oplossing  bezit  geene  alkalisclie  reactie.  ThciDc  bezit 
eenen  zwak  bitteren  smaak,  en  ia  reukloos.  Terwyl  het  das  in  den  geur 
Ysn  thee  en  koffij  geen  aandeel  heeft,  draagt  het  zeer  weinig  bjj  tot  den 
nnuk  deier  dniilcen.  In  Ueine  hooveéUidd  in  het  dierlik  ligohaam  go- 
bngt,  doet  th^e  den  bloedsomloop  ferméUen,  in  graotere  hoevedheid* 
aangewend,  heeft  dit  ligchaam  als  gefolg  eener  oveipiikkeiingderiennweii 
eene  tegenoTergestelde  werking,  terwijl  zij  in  ofeimaal aangewend, alafer» 
giftig  ligehaam  optnedt  Ala  theolnoniino  fenenigt  ook  thcShe  sieh  met 
sQien,  en  aomnuge  senten.  Behend  bQr.  ie  Cg  H,o  N4  O^.  H  01,  Pt 
CIji;  Cg  O.,  NO3  Ag  eni.. 

CAFF^DI£:         H  ,2  O. 

1S88.  Bij  overhaling  van  tlieïne  met  baryt  erlangde  Strecker  nevens 
meÜtylammine y  een  nog  onbekend  amminaramid,  door  dezen  srheikuodige 
cafféidine  genaamd.  Bij  behandeling  van  theïne  met  barytwater  oii(Jer  ver- 
warming, worden  er  alleen  caffeïdiue  en  koolzuur  srevormd ,  zo  nlat  methyl- 
ammine  beschouwd  moet  worden  ala  een  ontledingsproducL  vau  calltidine: 
Cg  H,o       Oj  +       O  =  C,  H  ,a       O  +  CO^, 

eaffeidine* 

Gaffddine  vonnt  een  Uenrlooe,  vloeihaar  ligebaam,  Ibt  toren  vereenigt 
het  zich  tot  krystnU^ne  aooten,  100  met  8  O4       tot  C,       N4  O, 

omiRiMO  TAH  iHmBOMnn  ut  «iShb 

1884.  Beeda  vroeger  weid  er  op  gewesen,  dat  theine  en  theobromine 
GH,  van  elkander  venchfllen: 

Theïne  Cg  H,o 
Theobromine  C,  O, 

G  H^» 


Hieruit  volgt  dus,  dat  theïne  kan  beschouwd  worden  aU  theobromine ^ 
waarin  1  H  is  verplaatst  door  CH3: 

Ce  H,o      O   =  c,  H,  (CH3)N,0a 

thflum.  methjltheobioflune. 
Bq  behanddiag  tan  ibdne  met  baiyt.  wordt  er,  aooala  wwd  rnodo-' 
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gededd»  mctlijlanuimie  g^fomd*  Stfedcer,  de  ontdekker  der  kaostna* 
tige  tevrine,  heeft  weikemk  tlieotiioiiiuie  in  thelne  ongeiet,  door  nlfei^ 
fhoobfOBiine  (peg.  66S)  net  meihyliodaiir  In  eene  toegennoUen  bals  te 
verhitten : 

O,  H,  Ag  N4      -H  i  CH,  s=  Ag  I  4-  C,  Hf  (CH,)  N^O,. 

thcobromine.  theïne. 
V  Ook  hieruit  volg-t,  dat  d>'  CnH^n-f-i  radicalen  in  de  nntunrlijke  pliint- 
iuii'dige  ammia-amaiidün  eeue  plaats  beklceiicu,  ^en  ^uoals  uit  dil  voorbeelil 
bljjkt,  mag  men  mei  beirekkiog  tot  de  kennis  nn  deze,  ree!  hdl  ferwachten 
voor  de  sjntlieliMhe  idieibinde,  die  londer  twjjfel  eenmaal  al  deae  ligeka- 
aen  oit  gnndatoffon  nl  leeien  opbouwen. 


13S6.  Onder  den  oxydeienden  bvloed  van  eUoor  (geeft  eent  ehtoor- 
tbèSne  Gg  Hg  01  O,)  en  salpetenanr  (en  alkaliën)  geeft  th&heontlé- 
dlngspfodneten,  die  bumen  bqdiagen,  om  met  de  naden  waai8du|[nl||ke  oon- 
aütatie  van  dit  gewigtige  ligebaam  eenige  nadere  kennis  te  maken.  Onder 
genoemde  invloeden  kan  namelqk  theïne  ontleed  worden  in  metbylammine, 
cjaan  en  amalinezuur: 


Cs  H„»      O,  +  0  -1-  H,0  =  OH,,      j  N  H-  C  N  + 


amalinezunr. 

Met  sterke  K  H  O-loog  verbit,  geeft  theïne  c^aankaUum.  In  theïne  sohynt 
dua  CN  voorhanden  te  syn. 


1986.  Vormt  een  kleorloos»  krystallgn  Ugofaaam.  Het  ia  een  swak  aunr 
(van  daar  sQn  naam»  ai|e;eleid  van  het  griekeebe  woord  d^t«jU(.  awak)«  dat 
leer  gmakkalïjk  ontleed  wordt,  100  onder  den  invioed  vaste  alkaUën  en 

alkalische  aarden,  die  het  omsetten  in  blaaawgekleurde  ligchamen.  Met 
NH)  geeft  het,  bij  toetrediog  van  O,  een  rood  kryatallijn  ligchaam,  dat 
veel  ÓYereenkomst  heeft  met  murexid,  en  daarom  smruawie»  is  genaamd, 
welk  ligebaam  C,-  11^  N3  O3  tot  formnie  heeft. 

Onder  den  invloed  vnn  chloor  wordt  amalinezuur  omo-e^et  in  een  krys- 
tallgn ligebaam,  cJioIeslrophan  genaamd,  dat  krj'stalliaeert  in  ziUerglan- 
zende  plaatjes.  De  naaiu  cholestrophan  is  afkomstig  van  dien  van  choleste- 
rine,  wgl  het  eerste  ligchoam  in  pbysische  eigenschappen  eenigcrmatc  nadert 
tot  cholesterine.  De  formule  van  cholestrophan  is  C5  H^  NsO, 

Qerhardt  heeft  in  forandes  verband  aangetoond  toasehen  amalinesuor, 
.  éholeiliophan,  mnreioino,  en  eenige  ontledingtprodneten  van  nrinenror: 


AMDiBB  omumnraanoiiDonN  yan  tbé&ib. 


C.  H,  N,  O, 


AMAUNEZmiR:         H,  O4. 
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Alommtii»      H4  II4  O,  Analkecaur  2  Cq  O4  ss 

(CH3),N,  O,  +HsO. 
Panbaiisniir  C,  HtN»0,  Chokstrophan  N2  O,  =3 

C3  (CH3)2NaO,. 
Iforaud  C,  H,      0«  Maraiomt  2      Hg  N3  O3  = 

C,  H,  (C  H,),  N3  O,. 
De  drie  laatsten  kunnen  dus  beschouwd  worden  aU  methylverbindingen 
der  drie  eerste  ligchamcn. 

Strecker  heeft  op  Gerhardt  voortgebouwd,  en  met  dc  proef  bcw<jzrii, 
dat  choleètrophoH  beschouwd  kan  worden  als  éUmethjilparabcMzuur,  Daarlue 
liet  hy  op  panbgnniiiiiilfer      100^  in  eene  to^gawuilteii  buis  meüiyl- 
iodwur  inwerkan,  waarbQ  het  parabanmnr  in  oholeBlrophin  werd  omgaiet  1 
C3  AgiNiO,  -h  %  CiH,  I  =  C^^HshNf  O,  +  2  Ag  I. 

parabanzuur  zü?er.  cholestrophan. 

Uit  liet  Tnfflpï^Pfleelde  vola;t  derhalve,  dat  er  een  innige  verband  bestaat 
tussclifii  iheiue  (eu  tbeobromiue)  en  urinezuur,  cn  derhalve  ook  toasoben 
guauine  (kreatioe,  kreatiuine)  cn  theïne  (cn  theobromine). 

Strecker  geeft  aan  theïne  tot  groeperingsformnla: 


a 


C  O 

Volgens  hem  ia  dan  theobiomine: 

(CN)a 
G  O  i 

CH31  Hi 

C  ,        O  iê  idetUück  of  uomeer  mei  hei  radioaal  mm  melkzuur  (peg. 
190).  De  aanwezigheid  daarin  van  dü  radicaal  ia  nog  leer  bypotbetiadi. 
Oaffindine  ia  naar  Strecker: 

(CN),     .  - 
"  f 

C,  U,,       O  =  ^»  ^«  ^  'Nj. 
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De  groeperingkibrmulei  deier  ligehamen  ïxmaea  ook  aldiu  gesofaieTen 
woiden: 

(C  Ö),  \  . 

"  /  i 

Theïne:  O,  =  ^«  ^*  |  Njf 

(Ph  I 
(C  b), 

•  Xheobromine:       Hg  In^  Üj  =  f  ^  | 

01^ 


(ON), 

CÓ  \  \ 

Doft  drie  ligduuneB  iQd  dan  ^amdiamiaiBamiiiodui ,  maar  iegen  doe  aan- 
pleii  de  veriiondiiig  deaer  ligohamen  i^genorer  auien;  dic  leUde  bexwaaj 
gddt  efenfiens  ten  opiigie  der  drie  eeretgenoemde  gloeperingafoniHilea. 

80LA»ICJ2I£:  C50  U,Q  Ng  O. 


19^7.  beliandeliBg  van  aolaniiie  (pag.  365)  met  aotttianr,  wordt  er 
aa  eenigen  tSd  een  iiymaehtig  praedpitaat  gevormd.  Wordt  ditinalkoluil 
opgeloet,  en  gepraeeipiteerd  met  N  H|.  aoo  bevat  dit  piaedpitaat  muur 
Zwenger  en  Kind  twee  amauden  (basea),  aan  een  van  wélke  sg  den  naam  geven 
van  êoiameme.  Dit  Ugekaam  aou  kleurloos  z^'n  en  kryataUqn  (P),deaonten 
daareotegen  amorpb.  Zg  maakten  C^q  H,g  Nj 'O,  H  Cl  ra  C^q  H,g 
N  O,  H  Ci,  Pt  Ol^.  Dit  ammid  is  in  aether  onoplosbaar»  het  andere  (daarin 
oploabaar)  schijnt  onsnirere  aoluiidine  te  syn.  Ook  wat  bet  bestaan  betreft 
van  solanicine,  zoo  zal  dit  nog  nader  moeten  weiden  bewezen.  Afgaande  op 
de  formule,  sobynt  bet  bestaan  van  dit  ligehaam  «eer  problematiacb  te  syn. 

OPIUM-AMMINAMMIDEN  (ALKALOÏDEN,  STlKSïOFUOUDËN DE 

BASES). 

1988*  Wat  in  den  bandel  voorkomt  onder  den  naam  van  opimt  ia  het 
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iogedioogde  melksap,  afkomstig  van  de  onrype  saaddooHii  van  Papaver 
fonmifenim.  Bij  insn^ding  deier  taaddoozen  vloeit  er  een  me)kiapiiit,dit 
onder  den  invloed  der  sonnewttrmte  daarop  droogt»  en  daarvan  met  een 
mes  gottomen,  tot  ballen  garormd,  fan  bladeren  ongetan,  in  den  liandel 
wordt  gebragt  Opium  vormt  een  mengsel  eener  menigte  ligchames. 
Behalve  onverbrandbare  bcstanddeelen  en  water,  bevat  het  vple  koolstof- 
fen, wnaronder  zootronnamrlc  raoutchoncligrhamfin ,  Tfttcn,  nom,  harsen, 
cellulose,  eiwitstofïen,  gekleurde  ontledingsproducten  ens..  Deze  bestand- 
doelen,  al  vormen  zij  de  lioofdiiiassa  van  het  opium,  bepnlen  zijne  waardo 
niet,  maar  het  zijn  eenige  ammin-ammiden  daarin  voorhanden ,  waarnan  het 
opium  zyne  geestvernielende  kracht,  mnar  ook  zijne  heilzame geneeakracht 
heeft  te  danken,  en  wel  iu  dc  eerste  plaats  do  morphine. 

Opium  bezit  eene  bmine  kleur,  en  cenen  niet  onaangenamen  be- 
dwelmenden reuk.  "Bij  koude  is  het  opium  hard,  bij  warm  weder  daar- 
entegen weck,  toe  te  schrijven  aan  een  gehalte  aau  caoutchoucligchamcn. 
Het  beste  opium  is  afkomstig  van  Kleiu-Azic  en  Egypte.  De  waarde  van 
opiom  wordt  uitsldtend  bepaald  door  z\jn  gehalte  aan  morphine.  De 
Ueiboven  medegedeelde  metliode  ter  liereiding  van  ophm is aeer gebrekkig, 
aangezun  aldos  te  werk  gaande,  in  de  boUen  (naddooaen)  veelmorpliine 
temg^jft.  Daarom  worden  de  boUen,  na  eerst  dow  insnijding  op  opinm 
verwerkt  te  sQn,  ook  soms  nog  nitg^p«rst«  het  verkrsgen  sap  ingedampt, 
en  de  ingedampte  massa  gedaan  by  die,  door  insayding  veikiagett.  Beu 
laatate  metbode  geeft  eene  absolnntgiooterelioeTeeUieidnoipluae,  maar  een 
opiom  met  eene  betrekkelyk  kleinere  boeveelheid  morphine*  Ook  sonnen 
by  aitiondering  wel  de  geheele  plant  met  bol  en  al  mtpeiseB,  en  hei  er- 
hmgde  sap  indampen ,  maar  dese  methode  ts  niet  aanbevdenawaardig,  daar 
alleen  de  bol  morphine  bevat.  De  meest  geschikte  wyze  ton  z^'n ,  om  de  bol- 
len  na  den  oogst  op  soheikondtge  w^'ze  te  verwerken  opmorphinonaarde 
metbodaj  die  by  opinm  wordt  gevolgd* 

In  den  regel  wordt  de  onrype  vracht  op  opium  verwerkt  Volgena 
Buchner  zon  de  r\jpe  vmcht  evenveel  morphine  bevatten,  ais  de  onrgpe 
vracht  (F). 

MOBPHXNX:  C,|  H,0  NO3  -h  sq*. 

1239.  Morphine  vormt  het  meest  belangrijke  bestanddeel  van  opiom, 
waarnit  dit  li^rhaam  in  1816  het  eerst  door  Scrtuemer  in  zoivermi 
start  is  afgezonderd  geworden.  Morphine  krystalHaecrt  in kleurlooze,  rhom* 

bischc  prisma's.  Het  bezit  gcennn  reuk,  maar  eencn  sterk  bitteren  smaak, 
en  alkalische  reactie;  is  weinig  oplosbaar  in  water,  alkohol  en  aether;  niet 
sublimetjrbaar.  Het  bezit  de  belant/rijkc  eigenschap  van  hft  pnlarisatievlak 
Uk^s  te  doen  afwijken.  Morphine  neemt  gemakkelijk  zuurstol  op.  Salpeter- 
zuur doet  morphine  omgezet  worden  in  een  rood  gekleurd  ligchaam,  ijzeroxvde- 
zouten  doen  morphine  door  oxydatie  blaauw  gekleurd  worden ,  als  gevolgvan 


Digitized  by  Google 


668 

den  herleideiiden  iuvloed  van  morpbinc.  Zoo  bezit  morpliino  ook  de  eigenschap 
van  goud  chloride  ie  herleiden ,  en  by  gewone  temperalaoi  chroomzuor  te 
ontleden. 

De  werking  van  opium  op  het  dierlyk  ligchaam,  is  hoofdzakelijk  toe 
te  schrijven  aau  ziju  gehalte  aan  morphine.  In  de  geneeskunde  doet  mor- 
phine  Toortrcffelijke  diensten  als  pijnstillend  middel.  Zoogenaamd  laudanum 
ia  opiumtinctuur,  namelijk  opium  uitgetrokken  met  alkohol.  In  betrekkelijk 
kleine  hoeveelheid  aangewend,  kuuücu  opiani  ca  morpliine  de  zenuwen 
opwekken,  in  overmaat  aangewend,  overspannen,  en  eindelijk  doodelgk 
sijn.  De  ooraken  ftn  de  utwaking  van  het  opiom  b^  het  opium 
rocken  f|jn  nog  gedeeltelik  dniiter.  In  sooTem  h«bben  Déohanie  en 
Béniwrd  Iiur  eenig  UdA  ungclingt,  tb  iq  moiphine  nntraffen  in  dtt 
droQg»  OTiilialiügsprodneifln  vin  opinin«  Dtar  moiphine  niet  rabUmeerbier 
ie,  noefc  hier  morphine  meeheniaeh  worden  medegerocrd.  Uit  de  eigen- 
•diep  ven  moiphine,  ven  niet  enblimeetfaeer  te  tyn,  volgt,  det  er  hei 
roeken  ven  q^om  befarekkelp  weinig  moiphine  kin  worden  medegevoerd. 

Hei  ie  den  ook  weendiQnlqk,  det  er,  hetiQ  in  het  opiom  vlogtige, 
weikieme  beitetiddeelen  voorhenden  eqn,  hetev  deie  uit  moiphine  ui  ei»- 
dere  niet  vlogtige  werkmoie  bestanddeelen  van  het  opium ,  worden  gevormd. 
Hei  eerste  is  niet  onwaarsoh^nl^k.  Er  z|jn  voorbeelden  bekend,  dat  men* 
eehen,  die  lang  arbeidden  met  opinm,  hierdoor  bedwelmd  z\jn  geworden, 
een  bewys,  dat  in  opinm  een  vlngtig  ligchaam,  of  vlogtige  Ijgohemen  voor- 
handen £\jn,  die  eU  moiphine  op  hei  dierlik  Ugeheem  eenen  verdovendeo 
invloed  nitoeleneii. 

SOfIXSN  VAN  MOBFHIHB. 

1240.  Morphine  kan  zich  met  zuren  verecnigen  als  theïne  en  overeen* 
komstig  samengestelde  ligchamen  (ammiu-ammiden).  Bekend  syn  onder 
anderen : 

soontm  santnEsnt  G„       N  O,,  H  Oi  +  8  e^- 

1%41,  By  behandeling  ven  morphine  met  verdund  loutranr,  vereen^;en 
beide  ligehemen  nch  met  elkander.  BQ  indamping  eilangi  men  klenriooie, 
sQdeglaióende,  naeldvormige  kiystellen.  Zeer  oplosbearin  weterenelkohol, 
weinig  oplosbeer  in  sterk  zootsonr.  Yereenigt  aeh  met  Pt  Cl^  tot  een 
dnbbelsont  van  de  formule  G  H,o  N  O3,  U  Cl,  Pi  01^;  ken  krystal- 
liseren.  Zoutzure  morphine  wordt  uit  z\jne  oplossing  gepraedpiteerd  door 
Pi  CI3  als  een  amorph  geelgekleurd  ligchaam.  Men  merkt  hier  eeoegroote 
oveieenkoraat  op  tnatchen  morphine  en  NH3. 

ZWAVBLZUÜK  MOSPHXNBt  SC,,  Ujg  NO3,  80^  &  oq., 

194S.  KiyateUiieat  in  Ueorlooie  priima'e.  2eer  oploebeer  in  water. 
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Bit  loat  woidt  teebl  wmiraai  tmumbmn  morpkim  groaaBnd  id  togen- 
ttiUiiig  van  eene  tnden  nog  weinig  bakende  folilndjiig,  die  tveeniMl 
«ooveel  mtelianr  solqot  te  bevatten. 

Wmm  TA»  HQBVHDIB  HIT  SOOLITOKOBIM. 

1243.  De  alkalische  reactie  maakt  het  reeds  waanch^nlijk,  datmorphina 

zich  met  koolzuur  kan  vfTeenifren.  Werkelijk  is  dit  bet  geval,  maar  de 
verbinding  is  ^^er  weinii;  standvastig.  Dit  crrlfU,  hoewel  minder,  tevens 
van  azijnzure  nurphiiu;}  ouder  walken  vorm  de morphioe inde geneeakande 
veel  wordt  aangewend, 

TAM  XOKPHUUl  ATOBUUPS  UQOBAIIIN. 

124!4.  In  morphine  is  waarscb^jnlgk  een  ammon-ammodiom  voorhanden , 
maar  welk  is  nog  onbekend,  welligt  vormt  morphine  een  oxydebydraat  van 

dit  amraonammodium.  Het  behoort  evenwel  ook  tot  de  mogelijkheden ,  dat 
roorpliino  een  rtrnmin-ammid  is,  en  werkelijk  pleit  hierover  de  verhouding 
tegenover  zuren,  en  de  verhouding  tegenover  halogeozouten  van  Cu  H^ir+i 
alkoholradicalen. 

looBUEiflirii  HORFHINB;  C|f  H,q  NO,,       H,  I  +  aq» 

1246.  Dp^e  verbinding  ontslaat  bij  inwerking  van  mrlhylioduur  op  mor- 
phine. Kleurloos,  krystallyn.  Zeer  oploabaar  in  water.  Op gelyke  w\jze  kan 
men  ook  maken ; 

1000A£THYLU0&FBID£:  2  (C  j ,  11       N  Og,  1)  +  aq.. 

1846.  Kleniloos,  kryatalliieeii  in  nmlden.  Oplosbaar  in  water,  weinig 
oploibaar  in  alkobol.  Wordt  door  nlferoxyde  ontleed,  terwQlereenndSifl- 
mmrphiÊê  wexdt  gevormd,  gekenmeikt  door  eene  aterk  alkalliebe  reaetie. 
Op  oveieenlcometige  wQse  beeft  men  eene  wêH^hmfèkiê  eilnngdi  beiden 
evenwel  tot  nog  toe  niet  in  iniveien  ataat  Icvmen  maken.  Genoemde  twee 
ammin-emmiden  ontleden  NHf^oolen  en  doen  NH,  vrgkomen.  In  mor- 
pbine  aelf  aebynt  methyl  voorbanden  te  sgn  (de  ibfllae),  ten  minale  geeft 
bet  b|j  verbitting  mSt  K  H  O  meikfhmmme. 

AIKONDlBIirO  TAH  WnVBWK 

1247.  Ter  afzondering  van  morphine  uit  opium  zijn  eene  menigte  voor- 
schriften gegeven.  EJene  zeer  goede  methode  gegeven  door  Mobr,  bestaat 
hierin,  ora  opium  met  water  uit  te  koken.  Men  wendt  hiertoe  dricniaalin 
gewigt  meer  water  aan  dan  opinm.  üet  afkooksel  wordt  gedeeltelik  inge- 
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dampt,  en  daarna  gestort  in  kokende  kalkmelk.  Op  1  gew.  d.  opiom  wendt 
men  mn  8  ^ew.  <!.  kalkmelk,  die  T  crew.  d.  kalk  bevatten.  Na  filtratie 
wordt  liet  filtraat  grootendeels  ingedampt,  de  massa  andermaal  fjefiltrfierd , 
gekookt  rn  liicrbij  CIXH^  gevoegd.  Aitius  te  werk  gaande,  erlangt  men 
nagenoeg  zuivere  morphine  ,  die  gebonden  aau  zoutzuur  door  filtratie  door 
dierlijke  kool  en  omkrystalliaatie  verder  kan  gezuiverd  worden.  Genoemde 
methode  is  gegrondvest  op  de  oplosbaarheid  van  morphine  in  kalk ,  ca  ou- 
opIoBburheid  in  NH3.  Het  CINH^  dient,  om  den  Inlk  vaat  te  leggen , 
waardoor  do  morphine  hierin  opgeloat,  aioh  moet  aftohoidon.Torw^  de  kalk 
op  agoe  beart  aaDfaokéiyk  de  nireo  faatlegde  (meoonsnar  en  andeno), 
waaraan  morphine  in  opium  gebonden  ia. 

Bene  andne  methode,  dio  wjj  aleehte  in  *l  kort  mededeelen,  ia  gegeven 
door  Wittstock.  Opium  woidt  niljgetrokken  met  water,  waarin  eenigzaor, 
bqv.  zwavelzuur  of  sotitzuur,  voorhanden  ia*  De  morphine  wordt  aldoa 
gebonden ,  in  water  gemakkelijker  oploabaar  gemaakt.  Door  toevoegmg  van 
Cl  Na  scheidt  zich  narcotine  af,  benevens  andere opiumbestanddeelen. Na 
filtratie,  wordt  bij  het  filtraat  N  H3  gevoecrd ,  waardoor  het  zuur,  waar- 
mede raorphinr  gebonden  is,  wordt  vastgelegd,  en  de  morphine,  dio  in 
water  uiterst  weinig  oplosbaar  is,  zich  afzondert,  benevens  andere  opium- 
bestanddeelen. Het  praecipitant  u'ordt  uitgetrokken  met  alkohoi  van  82 
p.  c. ,  en  de  morphine,  door  indamping  der  alkoholische  oplossing  verkre- 
gen, aan  zoutzuur  gebonden,  door  omkrystallisalie  gedeeltelijk  grauiverd 
fan  naiootine,  waarfan  morphine  veer  moejijelyk  ia  te  sdferen.  Ten  alotte 
wordt  de  morphine  door  N  H3  uit  sontiore  mwphine  fr^gonaakt,  met 
aether  behandeld,  en  nit  alkohoi  in  snif  eren  alaat  ferkrogen  (narcotine  ia 
in  aether  xeer  oplosbaar). 

Goede  opiaraaooitcn  fan  Smymn,  knnnen  tot  15  p.  e.  aan  morphine 
befatten. 

coiMüiiB:  0|a  Uat  1^  O,  +  aq.. 

1348.  De  mnm  codeïne  is  sfgeleid  van  het  griekschc  woord  xwcf?;,  slaap- 
bol. Dit  ligchaam  kan  onder  anderen  uit  opium  worden  a%czonderd,  door 
dit  met  verdund  zoutzuur  uit  te  trekken,  eii  dit  aftreksel  met  NH3  te 
behandelen.  Hierb^  wordt  de  gevormde  zoutzure  morphine  ontleed,  mor- 
phine afgezet,  terwijl  de  codeïne  in  oplossing  gebleven,  daaruit  bij  in- 
damping door  K  II  O  kan  worden  vrygemaakt.  Kleurloos,  kryslalli- 
aeert  in  fierzijdige  rhombische  prisma's.  Weinig  oplosbaar  in  water» 
efmeens  weinig  oplosbaar  in  aether.  Godsine  doet  ala  moiphine  het 
polarisatieflak  afirtjken,  en  seh^nt  op  ofereenkomaUge  w^se  ala 
morphine,  op  het  dierlik  ligehaam  in  te  weiAmi.  Oodebm  beiit  cene 
aterk  alkalische  reactie,  fereenigt  lieh  op  ofereeakomatige  wQae  met 
zuren  als  morphine.  Bekend  byv.  zyn  zoutzure  codeïne  Cjg  Hj,  NOj 
UQ\       9  a^,  alsmede  C,,  H,,  NO,,  H  Cl,  Pt  01,  H-  S  aq.,  1^ 
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^iê  K»i  8O4      -I-  S  a^.}  eliroonsaM  «odtfas*  em.  BtSund 

zijn  verschillende  •aMlaliepfodaeten  van  ttkUme»  b|}f.  0,^  H30  01 

N  O  3 ,  dat  sicb  tegenover  soren  verhoudt  als  codeïne ,  zoo  bestaan  G  ,  ^ 
U^g  Cl  NO3,  H  Cl  enz.;  tevens  is  bekend  een  nitrocoddne,  G,^ Hj|^ 
(N  O^)  N  O  3 ,  dat  krystalUseert  in  kleurlooie  naalden,  en  efeneene 

verhoudt  te^rr'novpr  r/nren  als  codeïne. 

Er  schijnt  eeno  groote  overeenkomst  te  bestaan  tussclicii  iiiorphinc  en 
codfine  (waarscbijnlyk  >  tasschen  alle  opium-ammiuamraideii).    Zoo  lecfl 
ook  codeïue  onder  den  invloed  van  alkaliën  methylammine ,  ook  iriMt^ihi/l- 
ammine^  en   veruenigt  codeïne  zich  met  halogenzouten  van  {jn^^n  +  t 
alkoholradicalen. 

Het  gfootate  bewQ»  evenwel  van  toenadering  beataat,  in  verband  met 
het  vooigaande,  daaiin,  dat  morphine  en  eod«iiie  met  dkander  homoloog 
aehjjnen  te  syn: 

Goddne    0,9  H,,  N  O, 

Morphine  C  , ,  H  ,  ^  N  O 

Codeïne  kan  dua  beschouwd  worden  als  methylmorphino:  €,g  Uji 
NO3  =  C,,  H,0(CH3)NO3.  Evenwel  is  de  kunstmatig  erlangde 
meikylmorpkine  wel  isomeer,  maar  niet  identiach  met  codeïne.  Wy  moeten 
hh'r  evenwel  herinneren  aan  de  vroeofer  reeds  meermalen  medegedeelde 
daadzAken,  dat  ook  alkoholen  en  radicalen  dezer  hunne  isomericën  be- 
zitten. Zoo  bf  sla;>ii  er  zonder  twijfi^l  verschillende  C  H  's.  Het  bestaan  van 
isomere  al kohuliadiotilcii  zal  tic  kuassimati^e  bereiding  dezer  plantaardige  am- 
uiinuinmideD  zeer  bezwaren.  Alhoewel  de  weienschap  aan  paal  noch  perk  is 
gebonden ,  heeft  de  natuur  het,  om  het  zoo  uit  te  drukken ,  de  wetenschap 
niet  genuddMl^k  gemaakt  Jh  natnnv  der  koolatoSbn  ia  te  weelderig  zamen- 
geetdd,  dan  dat  het  tot  nog  toe  aan  de  aeheiknnde  dikwerf  ia  kunnen 
gelnkken,  haar  volkomen  na  te  bootaen. 

Bat  er  in  eoddhe  meai  CH^'a  syn  dan  in  moiphine,  bQkt  ook  daar* 
oit»  dat  oodflüie  Mm^/ommm  (trimelhjlianuninel)  kan  oplevaien. 


THBBAit»  (PABAMOBPBXmO :  G,q  Hg,  K  0|. 

1249.  Dit  ligchaam  kan  naar  Pelletier  uit  opium  worden  afgezonderd, 

door  het  aftreksel  met  ecne  overmaat  van  kalkmelk  le  behandelen,  het  praedpi- 
taat  met  water  tc  «  n^schen ,  en  na  drooe^inc:  met  alkohol  uit  te  trekken.  Ver- 
der kan  men  gebruik  maken  van  aeth(r,  waarin  thehaTne  zpcr  oplosbaar  is, 
om  liet  te  zuiveren  van  andere  bestanddeelen.  Thebame  krystalliseert  in 
/.iivLTLliFizende  plaatjes.  Weinig  oplosbaar  in  water,  zeer  oplosbaar  in  al- 
kohol eu  aether,  reageert  alkalisch.  Het  is  een  zeer  vergiftig  ligchaam. 
Verhondt  sieh  tegenover  suren  ala  morphine  en  oodelne.  Bekend  onder 
anderen  lyn  6,^  H,,  NO,,  H  Cl  +  aq.,  0„  H»  HO,,  HOU 
Pt  CU  4-  »q.. 

De  Ibnnde  C,^  H,,  N  O,  van  Üwbaine  door  Anderson  gec^wMi, 
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maakk  het  «aanchljolgk ,  dat  er  een  innig  verband  bestaat  taaiohoD  nor* 

pMne,  codeïne  en  tbebaVne.  Theb^ïne  zou  beschouwd  kunnen  worden  als 
morphine»  waarin  1  H  verplaatst  is  door  H^;  C,g  Hj,  N  O3  = 
O,,  U,3  (Cj  H9)  N  O3 ,  dit  radicaal  behoort  tot  de  fügemeene  formule 

PAFAVlUKBs  U^t  NO 4. 

1250.  Vormt  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaara.  Als  dc  audcre  aramin- 
ammiden  met  uitzondering  van  morithine  cn  narcotine,ia  eene  betrekkelijk 
geringe  hoeveelheid  in  opium  voorhaiiden.  In  zwavelzuur  gedaan,  erlangt 
dit  milt  (dooi'  papaverine)  eene  blaauwe  kleur.  Werkt  op  het  dierlyk  üg- 
chaam  niet  vergiftig  io.  Vereenigt  zich  met  zuren.  Bekend  z\jn:  C^q  H^i 
H  Cl  en  H^,  N  0^,  NO3  H.  Bdrand  Is  tevens  broom- 
papa?erine  C^^  H^o  Br  NO^* 
'  Vergd^t  men  de  foimiileB  van  papsTerine  eo  tbebalne  s 

thelialae    C,,  H,,  N  O,, 

papaverine  Cjq  H^,  N  O4, 
aoo  blykt,  dat  papaverine  C  O  meer  bevat  dan  thebama*  PapaYerine  moet 
dus  meer  ammid  z^jn ,  dan  thebaïne ,  en  dus  thebune  meer  amminc ,  dan 
papaverine;  werkelijk  bezit  papnverinc  dan  ook  eene  zeer  zwak  alkalische 
reactie.  Alhoewel  de  volgende  regel  welligt  niet  altijd  doorirnat ,  ziet  meu 
toch  in  *t  algemeen,  dat  een  ammin-aramid afgeleid  van  een  vergiftig ammin- 
ammid ,  bij  een  betrekkelijk  grooter  gehalte  aan  zuurstof  op  het  dierlyk 
Ugchaam  niet  of  minder  inwerkt. 

MABCORMl:  C  23  H  25  N  O7  (T). 

1961.  Bq  het  uittrekken  v»n  opivm  met  koud  watert  U$ft  bgkana  al 
de  narcotine  daarin  temg.  Het  terugbl\jvende  kan  daa  met  verdund  zout- 
mnr  behandeld  worden ,  en  uit  de  zoutzure  narcotine ,  de  narcotine  afge- 
zonderd ,  en  uit  alkohol  omi^ekrystallisenrd  worden,  Narcotiiu;  krystnlliscprt 
in  kleurloozc  rhombischc  pri^rna'3.  Onoplosbaar  in  water,  weinig  oplosbaar 
in  alkohol  en  aether.  Ook  narcotine  doet  als  raorphioe  het  polarisatievlak 
links  afwijken,  maar  wat  belangrijk  is,  door  zuren  kan  hei  regtsdraaijend 
gemaakt  worden.  Het  schijuL  nog  niet  volkomen  uitrri  rijiiakt ,  of  narcotine 
vergiftig  is  of  niet.  Orfila  hield  het  voor  uiet  vergiftig,  door  anderen  daar- 
entegen wordt  eene  betrekkelijk  gioote  dosis,  en  wel  meer  dan  é6n  gramm 
voor  eenen  hond  ala  vergifug  besciboavd.  In  ieder  geval  blykt  er  uit ,  dat 
nirooUne  wefailg  vergiftig  ia,  wit  hot  groote  gehalte  aan  nrarstof  ook 
seer  waanehQn]|jk  maakt  Naieottne  is  als  gevolg  van  dit  groote  gebslte 
aan  sueiatof  meer  anmud,  ook  beiit  bet  geene  alkaUaohe  teaetie.  Het 
vereenigt  zich  ook  al  dien  ten  gevolge  toni  alleen  met  soreii ,  maar  ook 
met  bases.  Bekend  mv«  ign: 
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ZOtXZU&£  NA£COXXN£:  0^3  H^g  N  O,  ,  U  Cl. 

12SS.  KiTittOiiMit  In  UfloloiM  BMMen,  teer  opkwbrar  ia  wtter.  Ver* 
eenigt  zich  met  Pi  Cl,  tot  C,,  Ht«  KO, ,  H  Cl»  Pt  Cl^. 
Naar  W«rtheim  cn  Hiaterberger  ii  naraotine  gfioa  leheikaiidig  ligeliaam, 

maar  een  mengsel  van  vier  bomologe  ammin-amiridcn  (?),'eii  wel  da  volgendeii:  " 
Ëigentlyke  narootine   G^,  H21  NO,, 
Methylnarcotina         Ca,  H^o  (C  Hg)  N  O, . 
Aethylnarcotine         Cj,        (C,  H^)  N  0^, 

Propylnarcoline         Cj,  H20  (C3  H,)  NO7. 

Let  men  op  do  o^roote  verschillen  in  de  prar,  znm.  van  narcotine  door 
verschillende  scheikundigeii  geneven  ,  7.00  is  genoemde  raeening  van  Wer- 
theim  en  Ilinterberger ,  alhoewel  nog  niet  voldoende  aangetoond,  niet  on- 
mogelijk. J')ij  verhitting  met  K  H  O  zou  eigentlijke  narcotine  :  N  11^  geven, 
methylnarcotine  rnethiilanirnine ,  aethylnarcotine  aethylammine  ^  en  propyl- 
narcotine /?ra/>y^awmi«e.  Dat  eigentlijke  narcotine  Cji  H21  N  O,  bij  ver- 
hitting met  K  H  O  alleen  N  H  3  zou  geven ,  is  meer  dan  onwaarschijnlyk. 

oof AKIINB :  O,,  H,,  NO,  «4-  aq.. 

1253.  By  oxydatie  geeft  narcotine  (wij  zullen  m:uir  het  bestaan  aannemen 
van  ééne  narcotine)  belangrijke  ontledingsprodncten  door  Wöhler  en  Blyth 
nagegaan.  Een  dier  ontledingsproductcn  13  colamine ,  erlangd  door  zwavel- 
zuur en  bruinsteen  op  narcotine  te  doen  inwerken.  Het  vormt  een  kleur- 
loos, krystaliijn  ligchaam,  krystalliseert  in  naaiden,  en  bezit  eenen  bitte- 
ren smaak.  Cotamine  is  meer  ammine ,  dan  narcotine.  Het  vereenigt  zich 
met  zuren  ais  narootine,  maar  bezit  daarenboven  eeoo  alkalische  reactie. 

NiLBOOOElONE :  C|g  H,g  NO,. 

1964.  Bij  behandeling  van  narcotine  met  Pt  CI2  wordt  aveneei»  calor» 
«Im  gevormd.  Behandelt  men  daarentegen  narcotine  met  geene  overmaat 
van  Pt  Clgt  soo  wordt  er  een  in  oranje  gekleurde  naalden  krystaUiserend 
ligchaam  gevormd ,  waaruit  het  ammin-ammid ,  door  Blyth  nareogeniite  ge- 
naamd, nog  niet  is  afgezonderd.  Onder  den  invloed  van  N  H3  wordt  ge- 
noemd zout  ontleed  in  narcotine  en  cotamine.  Van  daar ,  dat  Berzelius  en 
Gerhardt  genoemd  zotit  beschouwden  als  een  dubbel  (vierdabbel)  zout, 
bestaande  uit  het  platiuumzout  van  narcotine  en  ootamine  : 

narootine  ootamine 

zoogenaamde  narcogenine. 

AA—  igtriÊiA  MêÊUÊÊU  iÊtiêi^  doM  hniiaoi  êt  dêriülM  óêêêêê  saraoMaiM. 
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AMDBU  OKTUDIMQePIODUOtlN  TAN  VèMOOna* 

1256.  Bij  oxydatia  nn  miootiiie  kunnen  er  behal?e  ootunine,  vde 
•iidere  ligchamen  goronnd  worden ,  ea  wel  in  de  eente  plaats  met  ootar- 
nine,  een  ligchaam  ,  opimyl  (bydraar  nn  opianyl,  meooniae)  genaamd, 

dat  tot  forinnU  heeft  C,o  H,q  O4  : 

narcotine  cotamine  opianyl 

Bij  verdere  Ojk.ydatiu  nu  kan  zoowel  opianyl ,  als  cotamine  aanleiding 
geven  tot  de  rorming  vaa  andere  oxydatieproductea ,  en  wel  opianyl  tot: 

opianyl  C,o  fl,o  0^ 

opiamaar      C,^  H iq  0^ 
hemipmeranf   C,o  H,o  Og. 
Ooianiliie  kan  aanleiding  geven  tot  de  ▼onning  van  een  aaur,  a^^phyU 
Immmr  genaamd:  Cg      NO  4. 

Opimtiflt  opUmmur  en  kemtphenrnr  Tonnen  klenrloOM,  krystallyne  lig- 
chamen ,  die  waamek|jnlQk  allen  (het  opianyl  seker)  In  opinm  Toorkomen. 
Opianyl  terhoudt  sich  niet  als  een  sanr,  daarentegen  is  dit  wel  het  geTal 
met  opiannittr  (éénbaeisch),  en  heniIpineinnr(tweehaBi8eh).  Jpopk^fUmmnmr^ 
een  klenrlooa,  bystaliyn  ligehaam,  Terhondt  aich  als  een  é^^nbaslsoh  snor; 
geeft  met  salpetenennr  suringsnor.  Gotanine  geeft  bg  oxydatie  daaranboTen 

NABCBïKl:        B,,  NO,. 

1866.  Kiystalliieert  in  klenrloose  naalden.  Weinig  .oplosbaar  in  kond 
water,  oplosbaar  in  warm  water,  onoplosbaar  in  aether.  Ook  dit  ligidiaam 
doet  het  polarisatie*Tlak  Imkê  afwgken.  Zon  alleen  werken  op  het  onderste 
deel  van  het  rug^cmerg ,  daarentegen^  de  hersenen  niet  aandoen.  Vereenigt 
liek  met  snren.  Bekend  onder  anderen  zijn:  Q^^  II  29  NO9,  HCl,  even- 
eena  C,,  H^g  NO^,  UCl,  Pt  Clg.  Wat  de  formule  betieft»  kan  nar^ 
eeïne  beschouwd  worden  als  een  bydraat  van  narcotine: 

0,3  Ha^  NO^  =  Caa  ^asJ^Q^  -|-  »  H,  O. 

narcotine 

Ër  bestaat  evenwel  geen  argument»  om  narceïue  al$  s&oodantg  te  bescbouu  ett. 

PSIUDOMOnPffiNS  (fttOKlUNB). 

1257.  Van  dit  ligcbaam  is  nog  niets  met  zekerheid  bekend.  Het  zou 
niet  vergiftig  syn,  en  als  morphine  door  ^jaeioxydeioaten  word^  bUuuiw 
gekleurd. 
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poiraxBOxnis  (opikb)*  t 

1258.  Ook  van  dit  ligehaam  is  teer  weinig  bekend.  Het  £oa  onder  den 
invloed  vnn  Yerdunde  mmd  lood  gekleurd  worden. 

ommNn. 

1269.  Door  Hintetbeiger  nit  opiam,  van  Bgypte  efkonulig,  efgttonderd. 
Naar  H.  soa  de  fonntde  van  dit  ligekaam  «yn  0^  H,2  > 
dan  onwaaracIiQnl^jk  ».  Naar  Gerhardt  ts  dit  ligohaam  waanehqnlqk  «er- 

PABAMOBFHINS. 

■ 

1260.  Deie  naam  «roidt  door  Witlrtein  gegeven  aan  een  nieuw  ammin- 
ammid,  dat  in  opiom  soa  voorkomen.  Van  bet  al  of  niet  bestaan  van  dit 
ligebaam  moet  evenwel  nader  blqken. 

Beter  dan  opinm  son  de  veraobe  slaapbol  sjjn,  om  kennis  te  maken  met 
de  v^nebiUende  ammin-amm^en ,  bierin  voorbanden.  Zoodn  bet  sap  toeb 
den  slanpbol  verlaat,  bebben  er  eene  menigte  ontledingen  plaats,  en  al- 
boewei  de  morphine  en  narooline,  in  opiam  in  grootere  boeveelbeid  voor^ 
banden,  aan  veel  invloeden  weerstaan,  kannen  er  toeb  bij  dexe  ontledin- 
gen van  het  sap,  welke  ontledingen  bQ  bet  bewaren  van  opiam  voort- 
gaan,  vele  andere  ammin-ammiden  gevormd  worden. 

Dat  narcotine  een  oxydatieproduct  is  van  morphine ,  ia  zeer  waarschijn- 
lijk. Van  veel  gewigt  zou  het  zijn ,  om  narcotine ,  in  plaats  van  aan  oxyde- 
rende  invloeden,  te  on Verwerpen  nnn  herleidende  invloeden,  wclligt  is  men 
hierdoor  in  staat  narcotine  in  morphine  om  te  zetten,  en  zoo  niet  iu  mor- 
phine, (laii  waarschijnlijk  in  andere  niEmiii-nmiriidcn ,  die  in  het  opium 
voorkomen,  waarin  bij  zijne  bereiding  meer  oxydatie,  bij  bewaring  meer 
herleiding  plaats  heeft.  Dat  bij  droodng  van  In  t  sap  aan  de  lucht  door 
oxydatie  morphioe  zal  verloren  gaan,  is  hoogst  waai8cb\jnl|ik. 

AMMIN-AMMIDEN  VAN  DEN  KINABAST  (ALKOLOÏDEN. 
SUKSTOFHOUDENDE  bases  van  D£N  KINABAST). 

1261.  Dese  belangrgke  reeks  van  amffliii«nmiden  wordt  aangetroffen 
in  den  bast  veler  soorten  van  Cinebona,in  den  handel  bekend  onder  den 
naam  van  ktMoM,  Veelal  onderscheidt  men  drie  soorten  van  kinabast, 
bestempeld  met  de  namen  van  konittffskina-f  rooden  en  brniiim  im§batit»  Het 
meest  gewigtige  amminnunmid  bierin  voorbanden  is  de 
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CBnmn  (qqinimi):  C^o  H^^      0^  of  C,o  H,,  NO. 

'1262.  Hebbeo  Caventon  en  Pelletier  dit  iigchaam  het  eeret  in  zuiveren 
staat  uit  den  kinabast  afgezonderd,  Liebig  was  de  eerste  scheikundige,  die 
de  juiste  zamenstelling  van  dit  ligchaam  leerde  kennen.  Chinine  heeft 
haren  grooten  naam  te  danken,  aan  de  eigenschap,  van  koortsverdrgvcnd 
te  zyn.  Tot  nog  toe  be^lt  de  geaeeskuudu  geen  ander  ligchaam,  dat  in 
dit  opzigt  de  chinine  eenigeimate  evenaart  In  wtterrryen  stank  Mkynt 
ehlnioe  een  klenxloos,  amorph  ligchaam  to  sjjn,  maar  hei  kan  ncli  ver* 
eeoigeo  met  water  tot  krjrstallQne  hydnteo*  CShinioe  ia  weinig  oplosbaar  in 
wnter,  oplosbaarder  in  kalkwater,  mer  oplosbaar  in  alkohol.  Als  morpUne 
besit  ook  obinino  do  eigensehap  van  bet  pölariaatievlak  Imkt  te  doen  af- 
weken. Chinine  beiit  eenen  bitteren  smaak,  en  alkalische  reactie,  welke 
laatste  eigenschap  neb  reeds  deed  vermoeden  afgaande  op  het  betrekkel^k 
geringe  gehalte  van  chinine  aan  snorstot  Als  de  behandelde  amminHunmi'* 
dmi,  vereenigt  ook  diinine  siob  met  snren. 

CBININBZOUTEN. 

1363.  Chinine  bezit  eene  groote  neiging,  om  zich  met  zoutznui  te  vw> 
eenigen  in  de  verhouding  van  2  0,^  U,^  ^  O,  H  Cl,  en  in  't  algemeen 
vereenigen  zich  2  C,o  H,j  N  O  gemakkelijk  met  Iwee  maten  zuurdamp, 
van  daar,  dat  de  scheikandigen  veelal  a!s  twrematige formule  Cjq  H^j  Nj  Oj 
aannemen.  Alhoewel  chinine  sublimeerbaar  schijnt  te  zijn,  is  het  moeijelgk, 
zonder  Ontleding,  te  sublimeren,  vandaar,  dat  de  maatmassa  van  chinine 
nog  onbekend  is,  die  alleen  genoemde  questie  kan  oplossen.  Noemt  men 
Z  eenig  waterstofzuur,  dan  noemen  sommige  scheikuudigeu  C,qU|2N0 
-f-  Z  neutrale  zouten,  andere  daarentegen  noemen  deze  sure  zoutra, 
terwijl  de  laatsten  8  C^^  H,a  N  O      Z  =  C^o  0^  4-  Z 

daaientegcii  besdionwen  als  nentsale  sonten,  die  door  de  eerste  sdieikttn« 
digen  basisebe  sonten  worden  genoemd.  Is  Z  eenq;  tweebasiseh  sunrstof- 
snur,  soo  noemen  sommige  seheikondigen  8  Gfo  H,,  NO  +  Z  neu- 
trale lonten»  andere  daarentegen  noemen  dese  zure  zouten,  terwjjl  de 
'laatalené  C,o  H,,  N  O-j-^  beschonwen  als  neutrale  zouten,  die  door 
de  eerste  soheiknndigen  als  basische  zouten  beschouwd  worden.  Dit  ver* 
schil  in  benaming  heeft  daarin  haren  oorsprong,  of  men  C,,,  H  ,  NO 
of  2  C,o  H,j|  N  O  =  Cjo  Hj^  Nj  O2  beschouwt  als  tweematige  for- 
mule. In  den  regel  beschouwt  men  Cjq  ^21  ^2  ^2  tweematige  for- 
mule, zullen  evenwel,  zooals  in  vroegeren  tijd  [meer  werd  gedaan, 
C,Q  H,.j  N  O  als  tweematige  formule  beschouwen,  steunende  op  het  dub- 
belzout,  dat  de  aouUurt;  verbiuding  aangaat  met  Pt 

Ztnim  dkUuMes  C,o  H,,  N  O»  H  Cl. 

1964.  Wordt  gevonnd  bij  oplossing  van  éhinine  in  sontranr.  Deie  ver* 
bindug  wordt  door  water  ontleed,  in  H  Cl  en  1 
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Malf-tautsKre  ckmute:  $  C,o  H,,  N  O,  U  Cl  -h  3  aq» 

KiyiUUIieart  in  sgdeglaiiMnde  naalden.  Wordt  gemaakt  door  op- 
loning  van  ohinine  in  verdund  zoutzuur.  Belangrijk  is  het  ▼enehijnsel^dat 
er  niet  bestaat  2  0,^  H, ,  N  O,  H  Cl,  Pt  Cl,,  daarentegen  wel  bestaat 
^10  H,a  N  O,  H  Cl,  Pt  Cl,  4-  3  aq.,  een  gealgekleaid,  kiyatallqn 
ligeliaAD. 

ZmavOtmr»  csütniw;  3  0,^  H,,  N  O,  S  O4      -h  7  eq** 

« 

1266.  De  scheikundigen,  die  C^o  H24  0^  beschouwen  nis  twee- 
matige  formule,  noemen  dit  zout  dubbel-zwavelzure  cbinfne  (zure  zwavel- 
zure chinine),  wij  beschouwen  bet  daarentegen  als  iiLutralfj  zwavehnrc 
chiniue.  Krystallisecrt  in  kleurlooze  prisma'^,  zeer  oplosbnnr  in  water.  Ont- 
staat bij  behandeling  van  chinine  met  eeue  overmaat  van  zwaveUuur,  Be 
waterige  op ioaaiog  fluoresceert. 

Basiêch^waveliure  c&iMm:  4  C|o  H],  K  O,  S  0^  U,  aq.. 

1267.  Het  is  vooral  onder  dezen  yorm,  dat  de  chinine  in  den  iiandel 
komt,  en  als  geneesmiddel  wordt  aangewend.  Dit  zout  ontstn;it  bij  behan- 
deling van  chinine  met  verdund  zwavelzuur.  Het  krystallisecrt  iti  naalden,  en 
plaatjes.  Als  bewijs,  dat  chiniue  meer  aramine,  dan  ammid  is ,  kan ook  strek- 
ken, dat  dit  zout  eene  alkalische  reactie  bezil;  tevens  bezit  het  eenen  bit* 
leren  smaak.  Het  verweert  aan  de  lucht,  is  in  water  weinig  oplosbaar,  en 
wel  mindei  dan  het  vorige  soat  Beide  soutea  besitten  de  eigenaoliBp  van 
te  pboeplioreaeeien. 

OHder^hoêphoriffzure  chinine:  éCioUi^NOyF^O  +  S  &q» 

1863.  Dit  Ugohaam  erlangde  Sniitli,  door  swavelniie  ehinine  in  mter 
op  te  losten,  en  hierby  onder  Tenrarming  onderphospborigannr  en  on- 
derphoephorigannr  baiynm  ti  voegen.  Kleniloos,  kiyitaimn,  beiit  eenen 
bitteren  smaak.  Smikb  heeft  dik  Ugehaam  aanbevolen  in  de  plaate  van  iwaf 
velsnre  ehintne,  eenen  raad,  die  men  wel  eerst  bg  herhaling  op  honden 
aal  mogen  toepassen,  wSSt  deie  op  mensehen  wordt  toegepast. 

Cknommre  tMnm:  3  C,o  H,^  N  O,  Cr,  O3  -f-  3  aq« 

.  1369.  Wordt  gevormd  by  vermenging  eener  met  awavelinttr  weinig  aan- 
geannrde  oplossing  van  zwavdsnie  ehinine  met  eme  oplossing  van  dubbel- 
chroomzuur  kaliom;  kan  ook  erlangd  worden  bij  onmiddellyke  vereeniging 
van  ehinine  en  ehioomannr.  Het  beiit  eene  oranjegele  kleur,  en  is  krys* 

n.  ^37 
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taimn»  Woidt  oiifkv  den  invloed  f«n  lioiit*  eveneem  Terwaranng  tm- 
Mhen  60^  en  66^,  en  n»  Terloop  van  tQd  lelfs  bg  gevone  tampentanr, 
onlleed  (André). 

1S70.  Onlilaat  door  toevoeging  van  enkelvondig.eiiioomznnr  kaUnm 
eene  met  zwavelznar  aaDgenraide  oplosung  van  swevelzure  chinine,  tevens 
door  onmiddell^ke  vereenigiDg  van  ebroomzuur  en  chinine.  Goudgeel,  ki7i> 
taIHJn.  Worrlt  niet  ontleed  onder  den  invloed  vttt  lioht»  wel  dnuentegen 
verwanning  boven  92^  (Andié). 

Salfetersmre  ckimius  9  C,o  H,,  N  0«  N  O,  U. 

1271.  Kryatalliseert  ia  rhombische  krystallen,  en  kan  erlangd  worden 
door  ontleding^  van  zwavelzure  chinine  met  ealpeterzanr  baryum.  Vereenigt 
zlcli  met  aaipeterzaur  tulver. 

Koobura  chmim :  2  C,q  Hg^  NO,  COjH^-i-  aq.. 

Gbinine  vereenigt  nph  diieet  met  Icoolsnnr  tot  een  in  klenilooee 
naalden  hystalliterend  xont.  Bit  lont  effloieseeeit.  Het  is  bqsonder  besten- 
digt en^bent  eeno  alkaliaehe  leaetie. 

1273.  Azijnzuur  vcrecniL^t  zich  met  chinine  tot  een  in  kleuriooze  naai* 
den  kiyataUiMiend  weinig  bestendig  zout, 

JJ  zondering  van  chinine» 

1974.  De  aftondenng  van  ehinine  nit  kinabast  komt  bierop  neder,  dat 
de  ebinine,  bierin  aan  koolstofkondende  rarai  gebcmden,  door  vetdnnd 
iootsnnr  of  swEvébnnr  in  een  in  water  oploebaar  sont  wordt  omgsMt,  welk 
mt  dan  door  eenige  basis  wordt  ontleed,  waarbq  tieb  de  in  water  wdnig 

oplosbare  ebininc  uH  de  oplossing  afzet. 

Daartoe  wordt  dc  kinabast,  tot  poeder  gemaakt,  gekookt  met  nagenoeg 
10  gew.-d.  water  met  25  p.  c.  aan  zoutzuur.  Na  filtratie,  wordt  bij  het  filtraat 

koohnur  natrium  (beter  dan  kalkmelk)  in  f2;cringe  overmaat  ge?oegd,  bet  ge- 
vormde afzetsel  op  een  filtrum  g;(xlaan,  c^cdroof^d,  en  uitgetrokken  met  al. 
kobol  van  80  p,  c..  By  de  alkoliolische  oplossing  wordt  met  water  verdund 
zwavelzuur  gevoegd  in  gtriüge  overmaat,  de  alkohol  door  overhaling  ver- 
wijderd, eu  uit  de  waterige  oplossing,  die  terugblijft,  en  twee  zouten  be- 
vat, namel^k  zwaTeIzu|e  cbiniuc  eu  zwavelzure  ciuchouiue,  de  zwavelzure 
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ohininc,  die  iu  water  minder  oplosbaar  is,  dan  hét  andern  zout,  duur  om- 
kryatallisatie  in  zuiveren  staat  crlan^^tl.  In  plaats  van  koolzuur  natrium  kaa 
men  ter  praecipitatie  ook;  magnesia  aauvv  enden,  alsmede  het  erlangde  prae- 
cipitaat  dadelyk  behandelen  met  acther,  waarin  de  cindioikuie,  in  den  bast 
met  ehimne  hoofdsakeiyk  voorhanden,  onoplosbaar  ii.  indtaiping  der 
utheriiehe  oploaaiog,  erlangt  men  dan  de  èhinliM  in  krystallynen  staat 

FervalécMnff  van  ckmute, 

■ 

1S75,  Alhoeirel  het  Iner  de  plaats  niet  is ,  om  over  dit  onderwerp  «itroeitg 
te  handelen,  moeten  wfj  er  toeh  van  wege  het  gioote  gewigt,  eenige  regels 
aan  wQden»  en  wel  in  veilMnd  met  de  eigensehappen  van  ehimne,  mneho- 
nine  en  vroeger  befanndeldo  salioine.  Zeer  veelmldig  komt  de  verralsdhing 
van  swaTdsnre  chinine  voor  met  de  minder  weiloame  swavelsnre  einèho* 
nine.  Ter  ontdèkhing  der  cinohonine  kan  men  do  waterige  oplossing  pnse» 
oipiteren  met  koolsnnr  natrium,  en  het  pnMdpitaat  behandelen  met  aether, 
waarin  de  chinine  wotdt  opgeloet»  terwyl  de  einohonino  tanigbmfl.  Aan- 
wezigheid van  salieino  (pag.  350)  kan  ontdekt  worden  door  de  eigen- 
sebap  Tan  salioitte,  van  y*mftljjk  ^||pr  zwavelznur  te  worden  rood  ge- 
kleurd. Eene  zeer  gevoelige  reaotie  op  ehinine  is  deie,  dat  de  oplossing 
van  eeoig  ohininesont  door  chloorwiter,  na  toevoeging  van  een  weinig  am- 
moniak, groen,  en  daarna  door  toevoe^g  van  meer  ehloorwater  violet,  en 
vervolgens  wordt  rood  gekleurd. 

CHniXODCSt 

'1276.  Onder  den  invloed  van  zuren  en  warmte  of  licht,  gaat  chinine  over 
in  een  amorph  ligchaam,  dat  het  polarisatievlak  rtgtê  SOU  doen  afweken, 
en  dezelfile  formule  hebben  als  ehinine. 

OmNOÏDIMS. 

1277.  Onder  dezen  naam  komt  een  mengsel  in  den  hanclil  voor,  ab  neven- 
product erlangd  by  do  al'^ouderinE^  van  chinine  (eu  ciuchouiue) ,  ojider  an- 
deren sou  het  chinine  en  cinchoniuc  bevatten,  daiurenboven  cUn%dine,  waar- 
over weldiu  sa]  gehandeld  worden,  en  cUnicine,  alsmede  andere  ontlediugs- 
prodneten.  Als  koortsveidryvendmiddel  staat  het  ver  -beneden  èfainine.  Is 
ook  wel  aanbevolen  ab  koQrtaverdrqvindBnddel  voor  armen,  maar  vermseht 
de  koorts  van  armen  evenveel  ehinine,  als  de  koorts  van  rqken. 

BiDimir  TIN  Gonniii  or  noMBBiK  imiB. 

1278.  Chinine  (of  isomeren  van  dit  ligchaam)  kan  dch  in  veraehiUende 
verhoudingen  met  water  vcveoiigen.  Bekend  squ  : 
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2  C,„  H,,  N  O  4-  aq. 

•2,  C,^  Hj,  \  O  +  2  aq. 

2  C,,,  llji  O  +  3  aq.. 
SCigHijNO-f-  I^it  hydraat  zou  naar  van  He\jniDgGii  ontstaan « 
indien  gepraecipiteerde  cbinine  gedurende  gernimen  tgd  met  witer  in  aan- 
nking  is.  Krystallyn,  ook  wel  y  ehinine  genaamcl.  Sonnnige  selieDnindigeQ 
honden  het  er  naoelQk  voor,  dat  hierin  geene  gewone  ohinine  vooihan- 
den  is. 

8  C,o  U,2  K  O  +  S  aq..  Dii ligehaam  bekend  onder  den  naam  van 
tèimdmi  (ehtoootine ,  gekiystalliaeerde  ehinoidine,  ^  ehinine)  is  aangetroffen 
in  de  ohinoMine  van  den  handel.  Het  kan  niet  besohonwd  worden  als  een 
hjdraat  Tan  gewone  ehinine.  waarvan  het  in  eigensehappen  te  veel  afirqkt 
Zoo  doet  èliinidine  het  polarisatiBTlak  reffü  afweken.  Daarentegen  bestaat  er 
ook  overeenkomst  tniaohen  ehiDÏne  en  ohinidine.  Zoo  wordt  ook  diinidine 
door  ehloorwateren  ammoniak  groen  gekleurd,  en  vormt  de  chioidine  lonten 
overeenkomstig  met  die  van  chinidine,  alleen  bestaat  er  seer  dikwerf  ver» 
schil  met  betrekking  tot  het  gehalte  der  overeenkomstige  zouten  aan  krys- 
talwater.  Qkmidme  ia  dus  Uomeer  mei  ehinine.  Met  krystalwater  kiyataUi- 
seert  bet  in  monoklinometri9clie  zuilen,  die  aan  de  lucht  verwc^ren. 

2  C,o  N  O  +  3  aq..  Wordt  bij  cene  oplossing  van  zwavelzure 
ehinine,  die  verdund  is,  amniouiak  gedaan,  zoo  erlangt  men  naaldvormige 
krvstnllcii  van  genoemde  formnle.  Pit  hy.lvHat  bevat  gewone  ehinine  ^  in 
tegenstelling  van  de  ehinine  in  genoemd  hydraat;  wordt  ook  wel  u  ehinine 
genaamd. 

GDiCHOKIME:  C^o  H^^  O* 

1279.  Cinchonine  krystalliseert  in  watervryen  staat  in  vleaijdige  prisma^s* 
of  naaldvormige  krystallen.  Het  is  uiterst  weinig  oplosbaar  in  water  en 

knlk^v;itc^,  vrij  oplosbaar  in  alkohol,  onoplosbaar  in  aethcr.  Als  ehinine 
bezit  dit  ligclunaiu  eeneu  bitteren  smaak,  en  alknli<?rhe  rractie.  Merkwaar- 
dig is,  onder  aiiiiereu,  het  verschil  tussehfu  chiniiiL'  <  n  cinchonine  in  hare 
verhouding  tegenover  gepolariseerd  liciit.  Chioine  doet  namelijk  het  polan- 
satievlak  links,  cn  cinchonine  regts  draagen.  Cinchonine  werkt  ook  veel 
minder  koorts vcrdrijveud  dan  ehinine.  Tegenover  zuren  verhoudt  het  sioh 
als  cbinine.  Bekend  zijn  onder  anderen  deze  zouten: 

ZoHiture  etHdMHm: 

O,  U  Cl 
Cao        Nj  O,  2  H  CL 

Cjo  O.  S  0^  H,-|-8  aq. 
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Chinine  ku  beschoawd  worden  «1«  een  oiydatïeprodiiot  Tin  oinelMmiDe: 

Cao  U,^       O  +  O  =  2  C,o  U,2  N  O. 

Is  de  ibrmnle  van  chinine  0,^  Hj^N  O  werkelgklwaNiiatigydan  is  het 
seer  waanchgnlgk ,  dat  bij  oxytlatic  vancinchoninc,  onder  sommige  omstandig- 
heden twee  foorten  van  chininen  (re^ts  en  linVsdraagende) ontstaan.  Het  bestaan 
vnn  gewone  chinine  ea  ehinidinc  mnaki  deze  hypothese,  die  wij  wngcn  te.  stel- 
len, zeer  waarachynlgk.  Die  hypothese  wordt  nog  waarschynlijker,  zoo 
men  let  op  het  draagingsvermogen  van  cinchonine,  chinine  en  chinidine: 

Voor  de  formnle: 
Cinchonine  «r  s=  4-  190°    C,^  H^^  O 
ChiniM     «r  =  —  Cjo  Ila^  Og 

Ohinidine  +  Sfi<^         H^^  0^. 

W(j  hebben  bet  dmyiag^fermogen  van  ditm^Üne  niet  beieicend  op  deielfde 
liebtitnal  bgv.  de  roode  einel,  ale  met  emehooine  en  ehinise  gedm  ia, 
emdnt  men  liier  van  zelf  met  gioote  Tenobillen  heeft  te  maken.  Zoo  is  a  yan 
chinine  zeer  afhankelgk  van  de  temperatunr  (w$  berinneren  hier  aan  de 
linksdraaijcndc  glnoose),  zoo  is  emohonine  zeer  moegelgk  zuirer  te  etlan* 
gen  enz..  In  ieder  geval  blijkt  uit  genoemde  cgfers,  dat  het  draagingsver- 
mogen  van  eïnehonine  veel  gerln^""r  dnn  dat  van  chinidine,  dat  met 
genoemde  hypothese  overeenstemt.  Kan  cinchonine  twee  chininen  geven , 
en  wel  cene  regts-  en  linksdraagende,  zoo  kan  bij  oxydatie  van  cin- 
ch  iiint:  het  draaijingsvermogeu  der  twee  lin;ehamen  in  cinchonine  voor- 
hautlen,  welke  in  deze  twee  chininen  wurdcu  omgezet,  wel  eenigermatc 
afwijken  van  die  der  chininen,  maar  er  kaïi  toch  waarschgnlgk  eene  grootc 
oveieenkomat  zgn,  dat  Uykt  nit  de  oveieenkomst  in  vele  icheikandige 
eigeosohappen  tttitoben  dnebonine  en  ehinine.  Tegen  genoemde  hypotheae 
kan  men  dit  beswaar  opperen,  dat  by  aftondeiing  van  ehinine  nit  kina- 
bast betcekkelyk  weinig  ehinidine  wordt  veikiegen.  Evenwél  voogden 
w({  tr  b),  dat  a»dêr  êmmtgê  omMUatÜgkeim  waanohqnlQk  einehonino  in 
twee  ohininen  wordt  omgezet. 

In  dc  natonr  geldt  in  't  algemeen  waarsehynlgk  deze  wet: 

Ken  regtidraaijend  (uit  één  ligchaam  samengesteld)  ÜgchaoM  bttzU  em 
daarmede  overeenkomstig  linkêiraa^jmd  UgfAaam,  Ajgamenten  hiervoor  treft 
men  onder  anderen  aan  in: 

kwnrts, 
glucose , 
wijnstccnzunr. 

Bij  dc  koolstofhondende  ligchamen  vergezellen  regts-  cu  overeonkomstigo 
linksdraagende  ligchamen  elkander  waarschgnlgk  veelal.  Ben  belangrgk 
voorbeeld  biervan  treft  men  aan  in  het  dmiveosnnr.  In  ieder  geval  schgnt 
einehonine  alleen  onder  sommige  omstandigheden  in  tweo  èhininen  te  knn« 
nen  worden  omgeiet.  Door  O,  b||v.  kan  nit  einehonine  een  ammio- 
ammid  erlangd  worden,  isomeer  met  ehinine,  maar  is  lot  nog  toe  niet 
gebleken,  dat  hier  twee  ohininen  optreden^ 
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Eeaigmale  kan  w«»mh\jnlgk  een  pn>M  getiokken  worden  Inisebeii 
rietooiker  «n  gefifttfliTeiteerde  ikttniker,  en  dnehoniiie  en  genoemde  twee 
cUntnen.  Zooeli  munelQk  netraiker  invenle  eene  regie-  èn  linkidia^jeiide 
glneoee  oplevert»  knn  ook  onder  sommige  omstandigheden  eimdionine  wnai^ 
MÜiynlqk  eene  regte-  en  linksditeyonde  ehinine  opleveren. 

Hoogst  bebuigr^k  zon  het  zjjn,  om  de  Tffirhoudinn:  van  einohoniDe  tegen- 
over velschillende  fermenten  te  leeren  kennen,  ais  gist  eoi.,  vooral  t^en- 
over  oxyderende  fermenten.  Deze  laatste  schynt  de  weg  te  zijn ,  om  cm- 
ohonine  in  ehinine  te  leeren  omzetten.  Onder  den  invloed  van  fermenten  zal 
wiê»  waarichijnlijk  cinchomne  in  ehinine  leeren  omzetten.  Dit  laatste  geschiedt 
zonder  twyfel  in  de  phnt.  Zoo  toonrln  Werldell  door  xr.iarnemiDgen  in 
lonabosschfn  :n  Znid-Amerika  gedaan ,  aan,  dat  do  onrijpe  kinabast  in  don 
regel  meer  cinchoninf*,  rkzelfde  bast  in  rijpen  staat  meer  rliinine  bevat. 
Om  het  ferment,  dat  cinchoninc  in  ehinine  omzet,  uit  den  kinabast  (verschcn) 
af  tc  zonderen,  zou,  zeker  zeer  moeijeiyk ,  weiligt  onmogelijk  wezen,  maar  eene 
pogicg  daartoe  in  het  werk  gesteld,  zou  niet  van  belang  ontbloot  zijn. 

In't  algemeen  geldt  deze  regel,  dat  het  gehalte  van  ecnigen  kinabast  aan 
ehinine  en  ciDchonine  veelal  eenigermate  in  eene  omgekeerde  rede  staat.  In 
de  volgende  opgave  bevindt  zich  eenigermate  het  gemiddelde  der  kinabas- 
ten aan  ehinine  en  cincboninc: 

ChiniDe.  Ciochonioc.  Som. 

Konincrskinabaflt    3,3    0,3    3,G 

Küodc       „         8,0    1,0    4,0 

Bruine      „        0,2    8,0   8,2. 

Hieruit  zon  dan  als  waarsoh^nlyk  volgen,  daar  dese  van  veiachUlende 
planten  afkomstig  zijn,  dat  de  bisten  der  einekonaioorlen  en  variMten 
niet  allen  In  deieUde  mate  de  eigfloschap  bentten,  van  einehonuie  in  ehi- 
nine om  te  letten,  aangenomeot  dat  genoemde  bepalingen  met  iQpe  basten 
z\jn  gedaan.  * 

Ornktmiim  (ook  wel  «Müm  genaamd):  C^^  H^i  O* 

1280.  Dit  ammin-ammid  is  aangetroffen  in  China  Bogota  en  andereu. 
Pasteur  toonde  aan,  dat  het  isomeer  is  met  dnchonine.  Kiystalliseert  in 
klenrlooie  rhombische  prisma*s.  Weinig  oplosbaar  in  water  en  aether,  vr^ 
oplosbaar  in  alkohol.  Doet  het  polarisatievlak  links  afwgken,  en  verschilt 
derhalve  ook  hierin  van  dnchonine.  Zou  koortsferdryvend  syn. 

CindimnciMt  C^o  H,4  Ng  O. 

1281.  Ontstaat  door  den  invloed  van  warmte  cn  licht  op  cinchoninc- 
zouten,  bijv.  zwavelzure  cinchonine.  Onoplosbaar  in  water,  oplosbaar  in 
alkohol.  Doet  het  polarisatievlak  regts  afwijken  (zie  chinidne).  Uryft  als 
chinicine  N       uit  zjjac  zouten  uit 
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1283.  Aaiigetro£fen  in  Ginchona  ovata  en  anderen.  Krystalliseert  in  klear^ 
looze  prisma's.  Bezit  ccnc  alkalische  rcnctif.  Smeltpunt  nabij  ISS''.  Kan 
beschntiwH  worden  als  een  oxydatieproduct  van  cinchonine  of  ciünme,  of 
daarmede  isomero  ligchamen. 

Met  betrekking  tot  de  groeperingsformules  van  cinchonine,  chiiiine  en 
daarmede  isomere  ligchamen  is  tot  nog  toe  niets  met  zekerheid  bekend. 
Zy  Tereenigen  zich  met  CaHsn+i  ioduren,  maar  bezitten  geene  li  door 
Ca  Hzn^t  ladkaSen  t&lwtitiieeriMar.  Zg  sehyoeii  dot  te  behoorai  tot  de 
tsriiaira  «nBiiii-tiiUDidfiiL  In  fMiiaad  mei  de  groeperingsfofimdei  deur  lig- 
elianea  tgn  de  Tolgeiide  dasidakeii  tui  belang*  loodeetbylelunine  met 
Ag  H  O  ontleed,  geeft  een  ammuHunmodiiunoxydflliydnat,  dtl  in  Uen»- 
looie  kijritillon  kan  opindea,  en  gdnnmeikk  is  door  eene  aieik  elkn- 

AMXIK-AllllIinN  DIB  fllBTOHltOBaOOnxnf  (aikaloiDin,  smsTOfw 
BOÜDBRDB  BASBi  DBB  VtmBXUmOCmili), 

1988*  Niet  weinig  tveft  men  in  de  natnnx  het  Yoozbeeld  aan,  dat  in 
eenige  plant-,  waarin  ammin-aniniiden  Toorkomen,  die  op  het  diedyk  Ofg»< 
nismus  merkbaar  inwerken,  daarvan  meer  dan  een  in  de  plant  Toorkomen^ 
terwiiil  deze  ammin-ammiden  dan  met  elkander  in  een  innig  reiband  schenen  Ie 
staan.  Dit  is  ook  het  geval  met  de  strychnossoorten ,  waarin  vooral  twee  derge- 
lijke  nramin-aramiden  voorkomen ,  die  elkander  altijd  vergezellen,  namelijk 
strt/chnine  en  brnrinp.  Zij  worden  aangctrofifen  in  de  bekende  kraanoo^^^en  (zaad 
van  Strychnos  nux  vomica),  zoogenaamde  ignatiusboonen  (zaad  van  ötrycb- 
nos  Ignatii),  en  onder  anderen  ook  in  de  wortels  veler  strychnossoorten, 
zoo  in  dien  van  Slrjchnos  colnbrina.  Ak  bij  het  geslacht  Papaver  eu 
Ginchona,  treft  men  ook  bg  het  geslacht  Stiychnos  het  eigenaardige  ver* 
8eh\jnsel  aan,  dat  een  plantongeslaoht  eigendommelyke  ammio-ammiden 
voortbrengt.  In  meer  of  mindere  mate  aehqnt  iedere  plant  met  betiekking 
tot  de  Torming  van  sommige  ligohamen,  iets  eigendbinmel||ks  te  hebben. 

Bkyékdmt  C,,  H^s  (Regnatdt  en  Niobolson). 

1S84.  Al  dadelgk  moeten  wig  wijzen  op  de  groote  overeenkomst  die  er 
bestaat  tussohen  de  folmnle  van  chinine  en  stiyehnine: 

Ghinine  %  C,o  H,,  N  O  ss  C,o  H^^  O, 

Strychnine  C,,  H^j  Oj 

Later  zullen  wy  gelegenheid  hebben,  om  waarsehynlyk  te  maken,  dal 
deze  twee  ligchamen,  in  een  innig  scheikundig  verband  staan. 
Pelietier  en  Gaventon  waren  de  eerste  soheikondigen,  die  dit  belaogr^ke 
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iigchaani  uit  igiKiliuHboonen  afzonderdeo ,  waarin  het  vooral  in  grooto  hoe- 
veelheid voorhanden  ia,  maar  het  kan  ook  zeer  goed  uit  de  kraanoo^eii 
worden  verkregen.  Eene  geschikte  methode  ter  afïondenng  van  strjchiiine 
uit  kraanoogen  is  de  volgende,  zij  is  gegeven  door  Wittatock.  Het  groote 
bezwaar,  waarmede  men  hier  te  kampen  heeft,  is,  om  dc  kraanoogen  tot 
poeder  te  biengen,  tot  wne  goede  a^cbeiding  der  strychnine  noodzakelgk. 
Dantoe  kookt  men  eent  cle  knatuwgea  met  ilkohol  tan  nageuoog  94  p.  c, 
waarna  gedroogd  vofdan,  «a  tluuu  gomakkomk  tot  poeder  kmuaea  go> 
wvafoii  woxden»  Bene  goedo  dioogiiig  atteen  der  faaanoogen  is  overigens 
reeds  voldoende,  om  do  kxaanoogflii  goed  te  kuimeii  stobteo.  Thans 
wordt  de  massa  met  alkokol  uitgekookt,  bq  dit  afkooksel,  bet  eerste  af- 
kooksel gedaan,  en  tbaas  den  alkohol  met  az^'nzaur  lood  gepraecipiteerd, 
om  zooveel  mogelqk  nevenbestanddeelen  te  vernryderwi  in  den  alkohol  voor- 
handen. Het  nitraat  wordt  na  gcdccltelyke  indamping  gepraeciplteerd  met 
maj^^ncsia,  en  na  eenige  dagen,  wordt  het  gedroogde  praccipitaat  behandeld 
met  alkohol  van  83  p.  c. ,  welke  oplossing  bij  gedeeltelijke  indampini:  eerst 
strychnine  doet  afzetten,  terwijl  brucine  ia  oplossing  blijft.  De  strychnine 
aldus  verkregen,  kan  door  omkrystallisalie  verder  gezuiFerd  worden. 

Strychnine  vormt  een  kleurloos,  krystallyu  ligchaam.  Het  krystalliseert 
dan  eens  in  vierz^'dige  prisma's,  dan  in  octaëders.  Weinig  oplosbaar  in 
^  water,  bijkans  onoplosbaar  ia  alkohol,  oplosbaar  in  w&ta!faondwde&  alko- 
hol, bgkans  onoplosbaar  In  aether.  Stryehnine  bezit  eenen  bitteren  smaak, 
en  alkalische  reaotie.  In  verband  met  het  soo  even  medegedeelde  is  de 
^ffAÊ»A  zeer  bdangrQk,  dat  ook  stryehnine  als  ehinine  een  linksdraagiogs* 
vermogen  beidt,  dat  aeer  nadert  tot  dat  van  ehinine  («r  =  138°). 

Strychnine  is  een  zwaar  vergift,  tevens  een  belaogryk  geneesmiddel. 
Ten  einde  in  verband  met  het  behandelde,  de  veronderstelde  overeen- 
komst tufschen  ehinine  en  strychnine  in  verband  met  deze  eigenschap  te 
knnnen  verklaren,  kan  men  aannemen,  dat  in  strychnine  C  N  voorhanden 
is.  Strychnine  kan  namelijk  beschouwd  worden  als  ehinine,  waarin  N 
verplaatst  is  door  C  N : 

Chininc  2  C,o  H,j  N  0  =  0,^  H,,       O^rrrC^,,  H^j  (N  Hg)  NO. 

Strychnine  O,,  IIjo  N.^  O.  —  C,^  H.j  (C  N)  N  O3. 

Het  is  vreemd,  dat,  tot  nog  toe  door  geenen  scheikundige  op  dit  ver- 
band is  gewezen.  Het  schynt  niet  onmogelijk,  dat  b^}  iMwerkmg  fMtn  G  N  H 
€p  Mumt  ddmMê  M  aAydlmoe  trnrd/  mgaet,  0/  «m  Ü^dUum ,  dat  daaf' 
miê  grooU  wmmkmêt  he^: 

Cao  O,  +  C  N  H  =  0^0  H^^  (C  N)  N  O,  H-  N  Hj. 

ehinine.  strychnine. 

Welligt  is  C  N  K  en  Ho  O  geschikter: 
CtoHatNaOa+CNK-^H,0  =  Cj|oU„(CN)NO,  +  NH,-hH|o. 
ehinine. 
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Strychnine  wordt  Uoor  een  mengsel  van  zwavelzuur  en  cbroomzuar  ka- 
lium violet  gekleurd.  Het  meest  gevoeh'p;e  ren^rena  op  strychnine  zon  naar 
Wonnley  zijn  eene  opioaaing  van  iodium  in  ioodknluim,  waardoor  de 
strychnine  in  oplossing  in  den  vorm  van  gele  vlokken  wordt  gepraedpiteerd. 

ZOUTEN  VAN  STBYCUNIMI. 

1986.  Stryclmino  verccnigt  zicli  zeer  gem^kkelyk  met  zuren  tol  mouten. 

Zoüizure  UrychmHe.-  2  (Cj,  li-,,       Oj,  H  Cl)  -f-  3  aq.. 

1986.  Kiystalliseeft  tok  klfladooM  naalden,  in  watar  seer  oplosbaar. 
Baageert  nantiaal.  Vereooigt  nok  met  Pt  Cl,  tot  C^,  H,,  O,, 
H  Cl,  Pt  OI2  een  gedgeklenid  Ugcbaam.  Met  Au  Cl,  tot  C^,  H,^ 
N,  O3,  H  Cl,  An  CI3. 

1287*  Zwavelzuur  vereenigt  zich  in  verschillendo  verhoudingen  met  slrych- 
ninc,  zoo  tot  C^,  Hjj  Nj  Oj,  S  0^  een  in  naalden  krystalliserend 
ligcbaam  met  zure  reactie,  en  tot  2  ('2,  11.^^  On,  S  Hj-j-Taq., 
krystnllisccrt  in  rcgthockige  prisma's.  Een  kenmerkend  verschil  tusschen 
chinine  en  strychnine  ia  onder  anderen  hierin  Erelecjen  ,  dat  het  linksdraaijings- 
vcrmogen  vau  strychnine  door  zuren  aanmerkelijk  verzwakt,  dat  vau  chi- 
nine daarentegen  wordt  versterkt. 

Ckraomure  tirj/chniite:  Cji         Ng  O,»  CJr^  O3. 

1988.  Woidt  goTOimd  bq  inwerkiog  eencr  efen  aaageianrde  optoeaing 
Tan  siravelanre  strychnine  met  eene  oplossing  van  dobbel-dmoninnr  ka- 
linm.  Het  ia  een  kiystallyn  ligcbaam  met  oiaiijeroode  Uenr.  Naar  Andié 
aebynt  er  geen  neulnal  sont  te  bestaan. 

At^puure  êirj^ekmite:  G,|  H^,       O,,  C,  H^  O^* 

1389.  Vormt  een  kleurloos,  amorph  iigchaam. 

INWBBKING  VAN   llALOGEKeOUTEN  VAN  ALKOUOLEADICALEN  OP  6T&YCHNINE. 

1990.  Ab  met  watentofrnren  veieenigt  stryebniae  neb  met  balogen- 
aonten,  ook  net  balogeotonten  van  alkoholradiealen.  Zoo  veieenigt 
itijebnine  sieb  met  C^  H,  1  tot  C^^  H^^  Oj^,  C,  H|  I,  een  in 
klenrlooae  rbonbisebe  kryitallen  kiyttaUiaerend  ligebaam.  Tn  strychnine 
aebynt  derbnlve  geene  tnbatitneeibaie  H  te  weien ,  en  dns  ia  et^ehnine 


Digitized  by  Google 


I 


586 

waarschijnlijk  een  lertiitr  ammin-ammirl.  Niet  onbelangrijk  sqn  de  proef  en 
door  l^étriès  genomen,  die  Br 2  b^j  100°  in  eene  to^esmolten 

bais  op  strychnine  heeft  doen  inwerken.  Aldas  erlangde  h\j  een  kleurloos « 
krystallijn  ligchaam  van  de  formule:  G^g  Br,  =  C^,  H.^^ 

N3  O2»  Br,*  Bil  behandeling  met  salpeterzuur  Eilrer  verliest  het 

slechts  de  helft  ?an  het  Br,  waaruit  Tolgt,  dat  het  Br  in  jrpnoemrïf»  vpr- 
bindiog  in  twee  toestanden  voorhanden  is.  M.  houdt  dese  verbinding  voor 

/////// 

11,6  N,       Br,  Br         *\  "     M      ,  Br  (= 

Ca       (Br)  ) 

C,orfi(0N)O,] 

!  N,  Br). 
C,  H^Or)  ^) 

C2  H4  (Br)  is  dan=       H5,  waaiia  IH  verplaatst  is  door  Br.  M. 
maakte  G23  Ujo       ^2         ^1  en  het  dubbelMnt  C,,  ^% 
Br,  Gl-4-Ft  Glj,  welke  verbindingen  het  niet  onwaarschijnlyk  maken, 
dat  Cjs  Ou  Br  werkdgk  een  ammodinm  is.  M.  maakte  een 

swavelzuur  sout  van  dit  ammodinm ,  dat  b^j  ontleding  met  koolsnor  ba- 
rynrn  het  oiydehydiaat  gaf*  naar  M.  een  klearlooe,  amoiph  ligchaam : 

C33        Nj  O3  Br,  HO  =        ^"  ^a^^»  ^'  |  O  = 

/////V/ 

C,  H,  (Br) 

Wordt  de  veririnding  C^,  H,^  O^  Br,  behandeld  met  versch  ge- 
praedpiteerd  aUveroiyde  en  water,  soo  treedt  al  het  Br  nit  het  ligchaam, 
en  erlangt  men  naar  M.  eene  wQnroode,  alerk  alkaliieh  reagerende  Tloei- 
atof,  en  wordt  hierbij  naar  M.  gevormd  een  %diaam  van  de  formnle  0,3 
^ae  N2  O 3 1^  waaraan  M.  tot  groepermgaformole  geeft: 

/////// 

Cai        Oji  \ 
CaaH.«N2  03=         ,  [N2 

^a  **3  • 

H 

'  en  den  naam  van  strycJmiAevinylammminmoxydêhjdraat,  Bij  vcrvvaruiing 
gaat  genoemde  vloeistof  over  in  eene  klcurloozc  raassn.  Wordt  deze  laatste 
in  water  behaudeld  met  chroomzure  kaliani  en  nwavclzmir ,  eu  bg  de  op- 
lossing eene  overmaat  gevoegd  van  chroomzuur  kalium,  zoo  erlangt  men 
naar  M.  een  geel  praecipitaat  van  de  formule: 


N, 


O. 


[ 
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C1H3  ) 
H 


>  O,  CrtO,. 

De  loutsQre  verbindiag  Tormt  met  P  t  Cl  9  een  dnbbekiout  m  de  foiaule : 

c..  üZo*\ 


C2H3  \ 
Cl 


Door  behandeliDg  rao  ttiyohiiioeTiaylammoDiDmozyddiydraBt  me^salpc- 
leisanr,  erlangde  M.  een  onuqerood  iigohaam,  naar  kern  van  defonnules 


C„  H„  (NOa)Os 

N  Ó2 

das  naar  onze  benamingswyse  sdpetersuur  stryobnineTuiylammodinni. 

BKUciNS  (comictne):  Ojj  Hjo  ^3  ^4  (Laurent). 

1291.  De  afscheiding  van  brodne  Tolgt  uit  die  van  strydwine  medege- 
deeld. Ook  Pelletier  en  Caventoa  hebben  dit  ügchaam  het  eerst  doen  ken- 
nen. Brncine  kiystnlliseert  in  kleurloose,  scheve,  viensydige prisoafa» eons 

in  plnafjes.  Kn'stalliscert  met  4  aq..  Wcinii^  oploobnsr  in  water,  enaelher, 
znrr  oplosbaar  in  nlknhol.  Het  bezit  cencn  bitteren  °m;w]c ,  en  !« ,  nlhoewcl 
minder,  als  strychnine,  vergiftig,  eu  doet,  aniocu  l  minder  ilan  strvchi- 
niae,  hot  polarisatievlak  links  afwijken.  Wordt  door  salpeterzuur  rood 
geklcard  (reaj^ens  op  brncine  en  salpeterzuur).  Naar  Schützenberger  aou 
brucine  ecu  mengsel        van  minstens  ö  ammia-ammiden  (?}. 

SOmBI  TAH  BBvomai» 

im.  Brucine  vereenigt  zich  met  U  Cl  totC,,  H^^  N1O4,  tl  Cl 
en  dit  met  Pt  Clatot  0^3  NaO^,  H  Cl.PtCIsj  met  SO4  H, 
tot  2  Cj3  H35  NjO^*,  8O4  Ba  -h  7  aq..  Ook  verdund  salpeterzuur 
vfre«»nigt  zich  met  brucine  totC^,  H^q  NfO^,  NO3  H-f-  2  aq..  Met 

chroomzuur  vereenii^t  het  zich  lot  2  H  jp,  N«i  O     Crj  O  j  (lichtgeel, 

krystallyu,  wordt  oiiiir'dLii  invloed  van  licht  ontleed)  en  C33  Hj^  Nj 
O^,  Crs  O,  (oranjerood,  kryatalign,  wordt  ontleed  onder  den  invloed 
van  licht). 

TltROOniKO  VAN  BBOCniB  TMBROVBB  CMHatt-l-i  XADIOaUN. 

1S98.  fig  bebandding  van  brodne  net  adbyliodiiiir  venenigen  bdden 
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zich  met  elkander  tot  C^^  H^o  ^2  O  4 1  I.  Bij  inwerkin^^  vnn  zil- 

veroxyde  en  stater,  wordt  aldti?,  als  bij  verbindiniren  van  overeenkomstige 
ammin-ammiden,  aethylbruciuiumoxydehydraat  gevormd  (GuDuiog)»  waarvan 
de  formule  is: 


jiiiiii 


O, 


^29  ^SG  ^4  J 

of  beter,  daar  het  waarschynlyk  is,  dat  in  strychnine  en  brucino  G  N 
voorheden  is: 


C„  (0  ïf)  JB„ 

CiU,  \ 


O,  )  \ 

C„H„N»0,  =  ,  N/o 

H  S 

Met  strychnine  was  een  overeenkomstig  ligchaam  gemaakt  door  behan 
deling  van  de  verbinding  van  stryohniBe  en  aethyliodnw  met  Ag  H  O» 
mur  het  ammodinmozydehydraat  aldos  gevormd,  ichgnt  gedeeltelik  onU 
leed  te  worden  bq  ayna  voimiiig,  ten  mineta,  woidt  de  massa  geklemd, 
overigens  beiit  het  ab  het  bovengenoemde  eene  sterk  alkalisehe  leaetie. 

SENIOS  0NTL£DIM08PB0DUCT£M  VAN  BRUCIIIS 

CACOTEUNB:  G^q  (N02)2N9  0s. 

1391-.  Bij  inwerking  van  «rrfonccntrccrd  salpeterznnr  op  bnicine  wordt 
er  saipeterigzuar  methyl  gevormd  (Strecker): 

ch;  1 

(     ,    >  O),  daarenboven  woidt  er  sarinssDiir  gemaakt,  stikstofosyde  en 

N  O  ) 

een  ligehaam,  caeoieHne  genaamd  *. 
C„  H„  NfO^  4-  5  NO,  H  =  Cj,,  H„  QüO^t^tO^  -h 

C  H  1 

O  +  CtO.  Hs+  3  NO  +  d  Hs  O. 

NO) 

Caooteline  is  eenc  nitroverbinding ,  en  wel  een  nitioamminammid.  Het 
vormt  een  geelgekleurd,  krystallgn  ligchaam.  Is  nagenoeg  onoplosbaar  in 

water,  alkobo!  en  aether,  Vereenigt  zich  raet  bases  tot  ligchamen  van  de 
formule  2  C  ,^  H^^  (N  0,^)0  N2O5,  M2  O.  Tevens  gaat  het 
verbindingen  aan  met  zuren  en  zouten.  Bekend  b\jv.  is  C^o  ^aa  (NO,)^ 
Na  0^1,  H  Cl.  Pt  Cla- 

eBOBPlUHOSlOBMÜLV  YkV  BBÜCIKB  XN  BIIYOHMINB. 

1226,  Het  medegedeelde  kan  eenig  lioht  doen  opgaan  omtrent  de  gfoe- 
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perinc^bloi  niuie  van  brucitie  en  strychnine.  Dat  in  brucine  methyl  voorhanden 
is,  wordt  door  de  vorming  vau  salpeterigzunr  methyl  ecnigerma  te  waarschijn- 
lyk.  By  behandeling  van  brucine  met  zwavelzonr  en  bruinsteen,  wordt 
tevens  methylalkohol  gevormd.  Niiar  Streeleer  zou  brucine  de  C  onder  drie 
verschillende  vormen  bevatten,  die  dau  met  salpeterzuur  geven  cacoteline, 
aalpeterigüuur  methyl  cü  zuringzuur. 

Brucine  kan  beschouwd  worden  als  een  oxydatieproduct  van  aethyi  of 
dimethyl  strychnine: 

C„  O,  =  Cj,  H,i  (C,  H,)  NsOïs,  Os  = 


aethylstrychnineozyde 

(liinethyistrychnineoxyde. 
Voor  8tr}  chiniue  en  brucine  zou  men  de  volgende  groegeringsformuics 
kunnen  nemen: 

0,8  Ho,  (CN)  J 
Stoydiiimo:  C^,  Hj,      0^  =  »  !  N 

O,  Oa  ) 

Brucine:  C^a  \\^  N-  O.  =  '  [  N, 

Cj  O,  S 
waudoor  de  bekende  daadsaken  frQ  wel  ^rUaud  worden. 

lOASÜRDri. 

129C.  Volgena  Desnoiz  sou  dit  ammin-ammid,  benevens  fttryebnine  en 
brucine,  in  kraanoogen  voorhanden  zgo.  Het  ia  in  eigenschnppen  nog  on- 
voldoende bekend.  Welligt  is  het  onsoivere  brneine. 

AHMIN'AMMIUEN  VAN  HARMALAZAAD  (ALKALOÏDEN,  ST£K$TOPaOUDENDE 

BASES  VAN  UARIIALAZAAD). 

1297.  Ook  in  barmalazaad  treft  men  twee  ammin-ammiden  aan,  ge- 
naamd karmaUne  en  karmine.  Op  de  volgende  wijze  worden  z\j  uit  het  har- 
mahsaad  (aaad  ?an  Peganum  harmala,  eteppenruit)  afgezonderd.  Het  zaad 
wordt  met  een  verdund  zanr,  bgv.  zwavelsnnr,  uitgetrokken,  en  daarna  bij 
de  oplossing  keukenzout  gevoed.  Het  praecipitaat  der  zoutzure  verbindin- 
gen van  harmaline  en  harmine  wordt  in  water  opgelost,  en  metammonink 
bg  gedeelten  gepraeoipileerd.  Hieib^  aet  sioh  eerst  harmioe»  en  dan  har- 
maline aC 

ilABllAUia:        ü  14  N.^  O. 
1998.  Kryitatliaeert  in  kleuilooce,  plaaivoimige  kiTitaUan.  Weinig  oploi* 
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baar  in  water  en  acther,  oploabaaT  in  alkohoi.  Het  is  gekenmerkt  dooi- 
de eigenschap»  van  onder  den  invloed  van  oxyderende  ligchamen,  ala 
salpeterzuur,  over  te  L^aan  in  een  rood  gekleurd  ligchaam  {harmaiarood 
genaamd).  VereenigL  zich  mcL  i^uren.  Bekend  zijn  onder  anderen  ,  ^  H  ,  ^ 
O,  H  Cl  "4-  2  aq. ,  dut  krystalliseerL  iii  geelgcklcurdc  prisma's ,  cu  dat 
met  Pt  Clj  vormt  Cjg  H  ^  O,  U  Cl,  Pt  Cl^.  By  inwerking  van 
udpetenniir  op  haniialm«,  wordt  er  een  krystallijn,  oranje  ligchaam  ge- 
naakt van  de  fbmnile  C  ,  3  H 1 3  (N  Oj)  O,  dat  aeh  tegenover  euien 
▼ettunidt  ala  harmaling. 

HABHINB:  C,3  fl,2  O. 

Er  bestaat  eene  groote  o?eieenkoiMt  tosaclien  de  formule  van  har» 
maline  en  liannuie: 

Hannaliue  .  .  .  .  CijHj^N^O 
Harmine  C,3  H,^  O. 

Kr\  stalliscert  iu  rhombiscbe  prisma's.  Nog  minder  oplosbaar  in  water 
daij  harmalinc.  Maakt  als  harmaline ,  N  H3  vrij  uit  zijne  zouten.  Verhoudt 
zich  tegenover  zuren  nis  harmaline.  Bekend  onder  anderen  z\jn  C|3  H 
Na  O»  H  Cl  +  2  aq.,  dat  zich  vercenigt  met  Pt  CI3  tot  €,3  H,jj 
Nf  O,  H  Cl,  Pt  CU;  vormt  met  S  0^  Ha :  C ,  ^  H  ,3  N2O,  SO^ 
H2en2C,3  Hjj  Ni  O,  S  0^  H^;  kan  zich  niet  ala  harmaline  met 
koolzuur  vereenigen.  Het  verschil  van  Usjmet  harmalinc,  schijnt  harmiue 
miudcr  amminig  te  maken.  Er  bestaat  eveneens  eene  nitroharmiac  C  ,  3  11  jj 
(NOg)  N2O,  dat  zich  tegenover  zuren  verhoudt  als  harmine. 

Het  geringe  veracbil  ia  aamenstelling  en  de  overeenkomst  in  eigenschap- 
pen, maakt  ket  reeda  waanehyalyk,  dat  er  een  innig  acfadknndig  val»iid 
moet  bestaan  toaaeken  karmaline  en  harmine*  Werkelgk  kan  door  oxy* 
datift  hannatine  in  haimine  worden  omgezet: 

C,,  H,4  NtO-|-0»C,3  H,a  NtO  +  BaO. 

harmaline.  harmine. 
Zoo  by  verwarming  eener  zoutsnur-alkoholische  oplossing  van  harmaline, 

en  toevoeging  van  eenig  salpeterznnr ;  minder  geschikt,  door  verhitting  van 
chroomzurc  harmaline.  Het  bestaan  van  nitroharmaline  bewijst  genoeg ,  dat 

harmaline  niet  gemakkelijk  ovprï!;nf>t  in  harmine,  en  de  2  H*s  meer  in  har- 
maline annwe7i£r,  daarin  waarschijnlijk  vooxhanden  v^ïL  isk  verbittdiog  met 
C  tot  bet  een  of  ander  alkohoiiadicaaL 

HIPBOOTAAKHARMAT.TNl;  G,,  Nt  O,  GNH. 

1300.  Harmaline  venenigt  lioh  direct  met  CN  H  tot  een  Ugohaam,dat 
aieh  verkondt  ala  een  ammiiMuamtd.  KijfstaUiseert  in  kleuriooae,  rhombi* 
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aehe  plaatjes.  Weinig  bestendigt  genukkemk  ontleed  in  C,,  H  ^^  N^O 

ea  C  N  H.  Bvenwel  TCraenlgt  dit  ligdiaain  tkh  aal  H  Cl  tQt  C  H 
NbO,  C  N  H,  H  Cl,  100  ook  net  swaTcJntiur  en  andere  nuen, 

HIDBOCTAAiniinOKAIIIAiaia:  C,3         (NO2)  N2  O,  CNH. 

1801.  Nitvohannaline  verboadt  zich  op  overeeukomatige  wyx  tegenover 

C  i\  li. 

In  dit  opzigt  sch^nt  harmine  zich  niet  te  gedragen  ala  liarmaline,  die 
meer  nmmtnig  ia, 

Tan  haTmaline  en  liannino  ia  nog  te  weinig  bekend»  om  het  te  wagen 
ffoor  deia  ligckaniett  gfocperingalonnnlea  ta  gofan.  Haar  bekogrgk  ia 
het»  dat  hanoaline  eenigemiata  ataat  tegenOTer  liannina»  ala  indigowit  tot 
ind^Uaamr  (sla  pag.  609). 

'  flB^TUMl:  C|«         KO4  of  NO,. 

180S*  Maakt  een  bestanddeel  nit  van  aabadOzaad  of  aeverzaad  (zaad  van 
Vamfanim  aabadilla) ,  en  andere  aoorten  lan  Yentrnm ,  aoo  van  den  witten 
nieawoitel  (Ventnim  albom).  Ueidi  beeft  ter  alwkddiligvan  dit  li^chaam 
uit  aabaddand  desa  methode  gegoTen.  Het  saad  wordt,  na  tot  poeder  te 
tQn  geatooten,  met  Terdnnd  aontraor  gdookt,  nn  bekoeling  en  fiitmtie, 
het  filtraat  met  kalkmelk  behandeld,  het  praedpilaat  net  alkohol gekookt, 
de  alkoholische  oplossing  ingedampt,  cn  dc  teragbQvaida  onttdTere 
▼eratrine  door  herhaalde  oplossing  in  verdund  azynznnr,  en  praedpitatie 
met  ammoniak  gezuiverd.  Merek  ïjeeft  voor  de  vcrhoiidingsformule  van  dit 
belangrijke  liVclmam,  m  ISl^  door  Meissner  ontdekt,  H^^  N  O4, 
andere  scheikundigen  die  van  C,^^  H^,  N  O3. 

Veraiine  Tormt  een  kleurloos,  krystallijn  ligchaam.  Onoplosbaar  ia  water, 
moeijelijk  oplosbaar  in  aethcr,  oplosbaar  in  alkobol.  Reageert  alkalisch, 
ilet  U  een  zivuar  vurgiflig  ligckaam,  eu  be<:it  de  bij^ondertj  eigeusckap  van  ' 
hevig  te  doen  nieini.  Het  vindt  toepaaamg  in  de  geneeskunde.  Met  gecon- 
eentroard  twanhnor  wordt  het  aahteraenfolgens  geel,  rood  en  violet  ge- 
kleoid.  Het  vevaamgt  sich  ala  overeenkomstige  amndn-ammidoi  met  mren 
tot  wnten,  die  evaiala  de  vemtrine,  vooral  wat  de  samenateIHQg  betieft, 
hoogat  onvolledig  bekend  aQn. 

SABADILUSS:  C  20  ^3S  (^)' 

lóiJo.  Niet  alleen  is  de  formule,  maar  wat  meer  is,  het  bealaan  van 
dit  Ugehaam  nog  niet  met  sekavlMid  aangetoond.  Wat  Oooiiba  aaMiUine 
noemt,  is  muur  8imon  aleahli  oene  veibhiding  van  venirue.  Naar  Oooiibe 
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zou  dit  ligchaam   ueveas  veratriue  lu  auboiiikaai  eu  uicsworiel  voorhan- 

m?ZNi:  C,o  H40       Ü3  -h  8  aq» 

1804.  Dit  ligehaam  ii  aaagetrofleii  in  den  witten  nicsworld*  Vormt  «en 
klenrloost  kiyitaUyn  Ugoliaain.  Yomt  veibindingen  met  snren.  Staat  waa^ 
•ehyniyk  In  soheikandig  verband  met  Tentiine. 

AOOimiNB:  NO,  (v.  Planta). 

1805.  Een  iwaar  vergiftig  ligohnam,  dal  een  beslandded  nitmaakt  veler 
•oorten  van  het  geslacht  Aeonitom,  cn  door  Hess  (1833)  ontdekt  is  in  Aoo* 
nitnm  Napellus.  Dit  nmmin-ammid  bezit  de belaogrykepbyeiologiaehe eigen- 
schap, die  wg  later  nog  bij  andere  ammin-ammiden  znllen  aantreffen»  van 
de  pupil  te  verwqderen,  door  welke  eigensobap  het»  en  ook  .ala  genees- 
middel, toepassing  vindt. 

Aconitine  vormt  een  kleurloos,  amorph  of  krystallijn  ligchaam,  onder 
anderen  gekenmerkt  door  ccncn  sterk  bitteren  smaak.  Weinig  oplosbaar  ia 
water,  zeer  oplosbaar  in  alkohol  en  aether.  Bezit  eene  alkalische  reactie. 
Wordt  door  zwavekuur  als  veratrine,  achtereenvolgens  geel,  rood  en  violet 
gekleurd.  Belangrijk  is  de  overeenkomst  in  vele  eigenschappen  tusschen 
aconitme  en  veratrine.  Wij  houden  het  niet  voor  ouwaarschijulijk,  dat 
deze  ligchamen  in  scheikundige  constitutie  groote  toenadering  tot  elkander 
bezitten. 

ilubschmann  is  de  mcening  toegedaan,  dat  ,  u;a,  nu  ii  uLMuitine  noemde, 
bestaat  uit  twee  ammin-ammiden,  het  ecue  ituemi  hij  dau  aconidinc ,  en 
het  andere  naptUirte.  Hieromtrent  laat  zich  nog  niets  met  zekerheid  zeggen. 

De  aoonitine^onten  kiystalUseren  moeyemk,  zoo  b^v.  zwavelzure  aooni* 
tine,  dat  krjatalliseert  in  paarlemoeiglanEende  naalden.  Dit  lont  is  oplos- 
baar in  water  en  alkohol,  onoplosbaar  in  aether.  Aeonitine  vereenigtaieh 
met  II  Cl  tot  C,o  H^f  NO,,  8  H  CL  Met  water  vormt  aeonitine  een 
waanobyniyk  amovph  llgefaaam,  dat  bq  85^*  amelt.endanwatervrg  wordt 

Dit  hydiaat  wordt  bgv.  gemaakt  hi§  ontleding  van  zwavelzure  aeonitine 
met  ammoniak* 

Aeonitine  ia  aeer  moegeliijk  in  kiyataimnen  staat  te  erlangen.  De  aeoni- 
tine van  den  handel  is  veelal  zeer  onzuiver.  Ter  afzondering  van  aeonitine 

att  aconitum,  digereert  men  deze  eenige  dagen  met  alkohol  van  85  p.e., 
waarbij  een  weinig  zwavelzuur  is  gevoegd,  haalt  daarna  den  alkohol  over, 
verwijdert  de  groen  gekleurde  olie,  die  zioh  aan  de  oppervlakte  der  vloei- 
stof  ahchmdt,  dampt  tot  eene  airoop  in,  en  schudt  de  massa  met  wat 
aether,  om  deze  olie  geheel  te  verwijderen.  De  vloeistof  wordt,  na  ver- 
wijdering van  den  aether,  met  wat  water  verdund,  er  magnesia  in  over* 
maat  bggevoegdi  bg  herhaling  met  eene  aeUde  maat  aether  geaehnd,  en 
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de  Mther  ?eidaiDpt,  waarbjj  oniaifenaeoiiitmeterugblyft.])6ie  wordt  in  for^ 
dood  twavdzimr  opgdost,  do  oplossing  met  kool  omUoord,  metammoniak 
gepraedpiteeid,  do  vloeistof  tot  kokeas  toe  verhit,  de  aoonitineopeen  fil« 
tnun  gedaan  en  gedroogd.  Baania  wordt  de  aeonitue  opgelost  ini  verdmid 
swavelsanr,  en  loodanig  gepiaeolpiteerd  met  verdunden  ammoniak,  dat 
helgesn  liet  eerst  wordt  gepmodpiteerd  en  eenigyiiis  geUeord  is,  woidtal^ 
gefiltreerd ,  en  ket  iiUraat  verder  gepraedpiteerd  met  ammoniak.  Bit  laatste 
kleurlooze  praee^taat  wordt  gowassohen  en  gedroogd,  het  vormt  aeoni- 
tittfr^iydraat 

« 

ATROPiMK  (i»iHrmeJ:  C,,  H^,  NO3  (v.  ^nta,  Ltebig). 

1806.  Wordt  in  vele  geslaekten  der  Solaneën  aangetroffen.  Terwyl  over* 
eenkomstige  .ammiD-ammiden  veelal  in  dit  of  gene  deel  van  eenige  plant 
voorkomt,  wordt  atropine  in  alle  deden  van  Atropa  belladonna  (dood« 
kruid)  aangetrolEen,  verder  in  het  saad  van  Datnr»  Stramoninm  (gemeenen 
doornappel,  steekappel).  Het  wezd  nagenoeg  te  gdykertyd  ontdekt  door 
Hess  en  Meio.  Eiystdliseert  in  kleurlooze,  zijdeglanzende  nadden.  Wei- 
nig oplosbaar  in  water,  aeer  oplosbaar  in  alkobol.  Bezit  eene  dkalische 
reaetie  en  bitteren  soiaak.  Zon  naar  Lndwig  bQ  oxydatie  met  dubbel* 
obroomznur  kalium  en  swavelzaur:  benzoêzaur  geven,  en  bg  bdumdeling 
met  K  H  O  den  reuk  naar  trimctbjlammine  ontwikkelen.  Het  vereenigt  zich 
met  zuren,  zoo  met  H  Cl  tot  C  ,|  U^a  NO3 ,  H  Cl,  dat  zich  met  Au 
Cl 3  vereeni-t  tot  C,,  H,^  NO3,  H  Cl,  Au  CI3  (v.  Planta). 

Atropine  vindt,  vooral  al.-i  valeriaan^iirc  LUro]jinc,  toepassiu^^  nis  C!:;eneP9« 
inuWel  ,  mnar  vooral  van  wcgc;  hare  nierk'.vaardigo  eij^^enschap ,  van  in  eene 
zncr  si  erkc  mate  de  pupil  te  verwijden  (zie  aconitine),  van  welke  eigenschap  de 
oogkundigen  gebruik  maken,  om  beter  tot  op  het  netvlies  te  kunnen  door- 
dringen. Atropine  bezit  deze  eigenschap  in  eene  veel  sterkere  mate  dan 
aconitine,  waarmede  zij  welligt  in  een  scheikundig  verband  staat.  Wy 
mogen  de  atropine  niet  verlaten,  zonder  gewezen  te  hebben  op  de  over- 
eenkomst iu  iurmules  van  dit  ligchaam  eu  morpUiue: 

Morphme  C,|  H,q  NO3 

Atropine,    .    .    «  .    .    C,^  Hjj  NO3. 

Atropine  bevat  dus  4  H  meer.  Deze  toenadering  in  samenstelling  zou 
toevallig  kunnen  zijn,  maar  zijn  toch  beide  Ugchamen anunin^immiden, die 
hevig  inwerken  op  het  dierlik  ligchaam. 


COCAÏNli  0,0  U20 

1307.  Een  kleurloos,  kiystdl^n  ligchaam,  dat  aangetroffen  is  in  de 
cocablndpren  (bladeren  van  l^r^'throxylon  coca).  Oourlchloride-cocmne  gpofl 
bu  verhitting  onder  andere  ontledingsprodncten;  benzoëznnr,  dat  w^  tevens 

n.  '  88 
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Umim  kmnen  aU  een  ontMuigiprodiMt  fan  ttropioe,  waartoe  bet  in 

HTOiOIAllIlll. 

13 OS.  Maakt  een  beetanddeel  nit  fan  Hyoaejama»  niger  (tvart  biken- 
kraid).  Kiystalliseert  in  kleurloose  naalden.  Zeer  oplosbaar  in  alkohol,  ng 
oplosbaar  in  water.  De  oplossing  beiil  eene  alkaliiohe  leaotie.  Hyoscyamine 

vereenif^t  zich  met  snaren.  Het  ïs  een  zwaar  veï^ifl,  en  r1?  ntropïne  toeken- 
merkt  door  do  eigenschap  van  de  pupil  aanmerkelijk  te  verw^den.  De 
samenateUing  van  dü  Ugoliaam  ia  tot  nog  toe  onbekend. 

£M£ïlIs£. 

1889.  Woicli  aangetroÜen  in  den  wortel  fan  Ipeoaouank»  (Gephaëlis  ipe- 
eaeiuBba)i  ooJt  ètMtmorièt  g^niamd,  fan  wegetgneeigflnadiapfantedoen 
bnken*  PeUetiir  en  Magendie»  de  ontdekken  fan  ^t  ligelnani»  gbgen 

er  de  snnenstelling  ¥an  nas  de  formule  van  dit  ligchaam  is  evenwel  nog 
niet  vastgesteld.  Emetine  vormt  een  kleurloos »  krystallijn  ligchaam.  Weinig 
opioabaar  in  water,  zeer  oploabaar  in  alkohol.  Bezit  eenen  bitteren amaak, 
en  reageert  alkaU^h.  Het  is  een  feigiftig  ligcbaam.  Wordt  ala  geneesmid* 
del  aangewend. 

BIEBBaiNE:  C^^  H^^,  ^2      (Fleitmann),  C^o         NO^  (Perriiis, 
Hlasiwets,  üiim),  volgens  andereu  C^j  NO^. 

1810.  Dit  anunin-Mnmid  komt  naar  Penina  aeer  fedf oldig  f oor  in  bet 
plantenrgk.  Het  forrat  een  gedg^klenrdt  kfyatallgn  ligdiaam,datbetkkn« 
rend  bealmiddeel  formt  fan  Berberia  falgaria,  fetder  onder  anderen  ia  aaa- 
getroien  in  het  colomboboiit  tan  Ceylon  (Meniipennom  feneaifaCiun),  en 

in  eene  betrekkelijk  groote  hoofeelheid  voorkomt  in  den  colnmbowortel 
(Oooeoina  pabn»tna>  KrystnTliseert  met  krystal water.  Ia  aeer  oploabaar  in 
warm  water,  en  warmen  alkohol.  Vereenigt  aioh  met  turen. 
Penina  maakte  de  volgende  verbindingen  fan  berberine: 

^20  H.7  N0„  H€!, 

Cjo  Hm  NO^,  H  Cl,  Pt  Cis, 

CjQ    H,y     NO^,     H     Cl,    Au  Clg, 

Cao  ö„  NO^.  Sa  Os,  Ag  H  O. 

Door  inwerking  van  I  erlangde  h^  een  ligchaam  van  de  formule  C^^ 
H,|  NO^  I,  =  Cao       a»)  ^0^,  D  1 

Nefena  boberinn  soa  in  Berberis  fidgaria  nog  een  ander  oferaenkoo- 
itig  ligdia«n  foorhandm  iQn»  «hmI£w  (oiqrtcanthine)  genaamd;  bel  aon 
kbnrloos  en  kiTataliyn  ijjn,  en  langttmarhand,  waanobfjnljk  door  oxy- 
dnüe,  eene  gein  klenr  aannemen.  Van  de  fonnnie  fan  dit  ligcbaaniinog 
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niflto  jnet  sekerbdd  bakcnd,  wimdiQiiljik  foml  betberine  een  oij4iti«» 
pfodnet  nm  dit  ligoiiasm.  Dit  wordt  nog  WMnch^nlyker  door  do  oadei^ 
wekiDgen  door  Hbnwetit  «n  Gilm  lïnlt  koit  gedaaa* 

1811.  Bij  behandeUng  namel^k  van  berberine  met  H  in  statu  nasoenti,  er- 
langden H.  en  G.  een  ligcbaam  van  de  formnle  C^q  H,,  NO^.Berberine 
staat,  wat  de  formule  betreft,  tot  dit  ligchaam,  als  morphine  tot  atropine 
(pag.  593).  Dit  ligchaam  is  kleurloos  cn  krystaliijn,  het  krystalliaeert  in 
het  monoklinomctrische  syateem.  Met  eeu  mengsel  van  zoutzuur  en  salpe- 
terzuur wordt  het  andermaal  omgezet  lu  berberioe.  Met  H  Cl  vereenigt 
het  zich,  aanvankelijk  tot  eeu  geleiachtig  ligchaam,  dat  evenwel  langza- 
merhand krvitalliju  wordt.  De  formule  dezer  verbinding  is  Cjq 

H  Cl,  welke  zich  vereenigt  met  Pt  CI2  tot  C^q  li^,  N0<,  H  Cl,  Pt 
Cli.  Vereenigt  zich  met  zwavelzuur.  By  inwerking  van  aethylioiiuui  op 
hydroberberine  wordt   cr  eene  verbinding  gevormd  dezw  ligchamen,  die 
kiyslalliseert  in  lichtgele  rhombbche  prisma's,  eu  tot  ionnule  heeft  C^o  • 
Ha,  NO,,  Cs  L 

floeê  norm  ml  Mtrüie* 

1812.  Onder  den  inrloed  nm  KHO  erlnisdcii  Hlaeiireti  enpOmtiree 
mren  uit  berberine,  die  wdligt  kter  eeilig  lidit  kunnen  doen  opgaan  over  de 
waarschijnlgke  constitatie  der  berberine.  Na  behandeling  fan  berberino  mei 
K  H  O  werd  de  nu^sa  in  water  opgeloat,  met  zwavclznur  aangezunrdt 
de  bruine  massa  afgefiUreerd,  het  filtraat  ingedampt,  de  ieragblyvende 
maaaa  behandeld  met  alkohol,  gefiltreerd,  ingedampt,  het  terugbl^vende 
in  weinig  water  opgelost,  en  geschud  met  aether.  In  den  aether  gaat  één 
de/er  twee  zuren  over,  naar  H.  en  G.  van  de  formule  Cg  Hg  O4 ,  welligt 
homoloog  met  protocatechuzuur  (C^  B^-^  0^.  Het  vormt  een  kleurloos, 
krystallgn  ligchaam,  (krystalHseert  in  naalden),  dat  met  ijzerchloride  blaauw- 
groen  wordt  gekleurd  ,  door  sterk  zwavelzuur  bij  verwarming  eene  groene 
kleur  erlangt;  herleidt  kopcrproefvocht ,  en  geeft  met  loodsuiker  eeuprae- 
cipitaat  van  de  formule  Cg       Pb  0^  -H  Pb»  O. 

Het  tweede  zuur  blijft  in  het  water  terug,  vormtéén  kleurloos,  krystal- 
iijn ligchaam,  krystaliiseert  in  plaatjes  en  naalden; herleidt koperproefvocht 
niet,  wel  daarentegen  salpeterzuur  zilver.  De  formule  van  dit  zuur  is  waar- 
schijnlijk naar  H.  en  G.  Cg  Hg  (wtUigt  homoloog  met  opianzuurG|o 
HjQ  O 3  en  sinapinezuur  C,]  Hj^  O5,  zie  later).  In  waterige  oplossing 
wordt  bet  door  yierohloride  violet  gekleurd,  wordt  niet  gepraedpiteerd  door 
loodsniker,  wel  loodazyn,  terwgl  de  formule  van  bet  piaedpitaat  waai^ 
schijnlijk  is  C^  PbaO^. 
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BjfèrmSÊiÊ:  Cj^  H,^  NOe* 

1313.  Doiiiid  ontdekte  dit  ligchaam  in  Hydrastis  canadens,  later 
ii  liei  in  meer  saifven  staat  door  Fenins  afgezonderd,  tervyi  Mahia 
de  zamenstelling  er  van  heeft  doen  kennen.  Het  komt  in  genoemde  plant 

voor,  vergezeld  vnn  berbennf.  Krvstalb'seprt  in  klciirlooze  prisran's.  Smank- 
loosy  Eonten  bezitten  daarentegen  eenen  bitteren  smaak.  Smeltpunt  nabij 
135®.  Onoploabaar  in  water,  oplosbaar  in  alkohol  vu  aether.  In  sterk 
salpeterzunr  oplosbaar  met  roode  kleur.  Zoutznre  hyiirasline  is  nmorpb. 
De  waterige  oplossing  van  dit  zout  iluorescecit  blaauw. 

1>ekt  men  van  hydrastino  af  2  O,  dan  erlangt  men  Cg^  ^ 
0^—9  Hf  O  &s  N  O4.  Fetrins  «1  aodflrai  gaf«a  voof  de  fiu^ 

mide  VBn  beriMrtne  C^o  H N  O  ^  ;  welUgt  ifjn  dut  berberiae  en  bydru- 
ÜM  met  elkander  homoloog,  b  de  fonaale  byv.  nm  beibenne  Hu 
dan  wélligit 

Berberine  C^o  H,7  NO^ 
HjdiaetiDe  C^^  H|,  N0«. 

LEUCOLINE  (OF  CHIKOLINE)  ALS  ONTLZDINGSFRODUCT  VAN  PENXOE 

AMMIN-AMMIDEN. 

1814.  B|i  drooge  overhaUng  van  chinine,  dnohonine,  atiychnine,  bei^ 
betlne  met  K  HO,  erlangt  mea  de  fnwger  bebanddde  ammine  ^nMettae 
of  eUnoUne  C,^  U,  N»  tefene  in  teer  aangetroffen.  Hetitelfde  u  bet  gefal 
bi)  uureiking  fan  K  H  O  op  tbialdine.  Men  erlangt  foelal  hierifQ  ebmoKne 
niet  als  een  nefenpradnet  la  kleine  boevedbeid,  maar  in  eeno  betreUtel^ 
groote  hoeveelheid.  Zoo  ion  naar  Feifcin  einebonint  bi|  overhaling  met  bo- 
tende alkaliën  nagenoeg  65  p.  c.  van  haar  geirigt  nnn  IcucolineopteTOPe^t 
dat  evenwel  waarach\)nlgk  wel  wat  te  hoog  gesteld  zal  zgn. 

Wnnneer  eenige  ligchamen  een  ontledingsprodnct  met  elkandi^r  g:pmppu 
hebben  van  dien  aard  als  hier  het  sr^vnl  i>,  dsn  wordt  het  waarschynmk, 
dat  er  tasschea  die  ligchamen  een  onderling  verband  bestaat. 

nemiiB  (MtmeJ.  C,^  11    NO,  (v.  Flaata). 

1316.  Tot  non;  toe  i?  dit  liciphnam  nlleen  aangetroffen  in  den  bast  van 
Nectandrfl  Rodiei,  afkomstig  van  Diraarara.  Rodic  h^val  dit  ligchaam  aan 
als  surrogaat  voor  chiniae,  wijl  het  door  de  inlanders  als  koortswerend 
middel  wordt  aangewend.  Belangr\jk  is,  dat  bebeerine  isomeer  is  met  the* 

baiue  (pag.  671). 

Bebeerine  vormt  een  kleurloos,  amorph  ligchaam.  Onoplosbaar  in  water , 
oplosbaar  in  alkobol  en  aeiber.  Smeltpunt  198^.  Beat  eenen  bittenn 
smaak»  'en  sterk  dkalisebe  reaetie.  Bekend  onder  anderen  Is  de  verbinding: 
*  €,,821  NO),  Q  Cl,  Ft  Gti,  een  amoipb,  geelgekleurd  ligebaam. 
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1816.  Maakt  m  bettaaddael  nit  tan  peper,  waarin  het  doof  Oentod 
w«pd  «mtdelct  Het  kan  «it  jpeper  wevden  a^etondeid  door  deia  oiet 
alkokol  fan  0,888  vit  la  tnkkan,  da  alkoholiiche  opkaring  kdkneUc 
ta  voegen,  de  maaaa  op  een  waterbed  tot  dioogw«)rdana  toe  ia  te  dam- 
pen, en  daarna  met  alkohol  te  behandelen,  wauuit  dan,  na  gadeeltd^ke 
indamping,  piperine  krystalliseert  De  kalk  dient,  om  eenige  nevenbeetaad^ 
dcelen  door  den  alkohol  in  oplossing  gebragt ,  onoplosbaar  te  maken. 

Piperine  vormt  e^n  kleurloos  ü^diaam  met  sterkpn  smaak,  maar  5^onder 
rcnk.  Het  kmtalliseert  iii  monoklinometrischc  prisnui's,  onoplosbaar  in 
water,  oplosbaar  in  alkohol.  Het  oefent  i^ccnen  invloed  uit  op  s:epolari8cerd 
licht.  Smeltpunt  naby  100®.  Het  ia  isonu  *  r  met  morphiiie  (pag,  6ö7),  na- 
dert in  samenstelling  zeer  tot  bebeerine ,  welligt  blijkt  het  bij  nader  onder- 
zoek, dat  het  hiermede  homoloog  iSt  Piperine  is  meer  ammidj  dan  aoiroiiic.  Het 
bent  dan  ook  geene  alkaliaetia  fenelie,  terwql  ket  sich  mei  suren  moe^elyk 
vereeoigt  Bekend  ta  Cj,  H^^  N  O3,  H  Cl,  dat  siob  voMenlgt  mat 
Ft  Git  tot  C„  H,9  N  O,,  H  Cl,  Pt  Cl% 

m 

1317.  By  kokiug  met  K  H  O  wordt  piperine  aldus  ontleed : 
C„  H,,  N  Oj  ^-  HaO  =  f^a^iiN  +  C,,  H,^  O^. 

piperine.  piperidine.  piperinemor. 

Ter  beiaidiag  van  piperidine  kan  men  liet  alkoboliioli  aftiaktel  fan 
per  met  K  H  (Moog  OTerfaalan,  waaibq  de  piperidine  oreigaat,  dia  dan 
ccnig  zumr  Ican  gebonden,  en  verder  gezuiverd  worden. 
Fipendine  vormt  eene  klenrlooze  vloeistof,  en  bezit  den  reuk  naar  peper. 
Oplosbaar  in  water.  Bezit  eene  sterke  alkalische  reactie.  Kookpunt  naby 
IQfr^,  Voor  de  s.  m,  van  damp  is  gevonden  2,9  voor  lucht  =  1,  dus 
na^enoci];  42,5  voor  waterstof  s  1,  de  formule  Hu  ü  =:  85  ia  dus 
twecmatig. 

Piperidine  vereeuigt  zich  gcraaltkelijk  met  zuren  tot  kr\ stalÜBccrbaro  zou- 
ten. Bekend  zijn  onder  anderen  C-  H,,  N,  H  Cl  (klcurlooze  naalden,, 
sublimeerbaar),  dat  zich  vereenigt  met  Pt  Cli  tot  Hj,  N,  H  Cl, 
Pt  CU;  2       H,,  N,  S  O,  Ha. 

Piperidine  verliondt  rieik  ala  eene  anunine,  de  sontmra  en  swavelmia 
verbinding  kan  derhalve  aldna  worden  geeehreven: 

/// 

C3  H„  N,  U  Cl  =  \  ^  V 

Cl  1' 
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s 


jc,  H„,  H}  N  }^ 


Cyaanzuur  ammonium  kaa,  zooals  vroeger  w(?rd  medegedeeld,  omgezet 
worden  in  ureum  (pag.  520).  Zoo  kan  pj'^aanzuur  piperidine  omgezet  wor- 
den in  ptperylureum  (krystalliseert  in  kleurlooze  naaiden),  <]Rt  erlangd  kan 
worden  door  behandeling  Tan  zwavelzure  piperidine  met  cyaaniaur  kalium. 
De  naam  piperyi  is  door  Gerliardt  gegeven  aau  het  radicaal       ^^lo*  naar 

W.  in  pip^idi.  ««ta*.  H-r  i.  piperidin. :      J -o  }n. 

M  hst  ndioMl  C5  H|o  ia  piperidiM  voorliaiidflii  lott  zjjn,  ii  tot  lug 
toe  nitt  «fiSoende  geblékeii«  integendMl  kan  de  meenüig  vhd  (Sehoiin  leer 

wel  juist  z^D,  dat  piperidine  is  :     H    f  N.  G,  U3  kan  allyi  eu  Cs 

aetliyl  zijn.  De  meeninjr  van  Cahonrg  ia  zelfs  waarschijnlijker,  dan  die  van 
Gerhardt  (welke  trouwens  de  mogelijkheid  van  die  van  Cahours  niet  ontkent) 
daar  Gn  Hjn+i  radicalen  in  de  natuur  algemeen  verspreid  zijn,  en  naar 
het  schijnt  niet  aldus  de  C«  H j  n  radicalen ,  terwijl  piperidine  mag  be- 
sclionwfl  worden  als  een  ontledingsproduct  van  piperine,  waarin  de  natuur 
van  piperiue  oog  gedeuUel^k  is  bewaard  gebleven.  Dat  peperidice  behoort 
tot  de  secundaure  bases  is  voldoende  bewexen  door  de  verhouding  tegcn- 


Aelhylpiperidme :  C,  H,.  N  =  ^»  |n. 

1318.  Bij  behandeling  van  piperidine  met  aethylioduur,  en  ontleding 
der  gevormde  verbinding"  met  K  H  O,  erlangt  men  eene  klrnrloozc  vloei- 
stof, die  iu  eigenschappen  zeer  nadert  tot  piperidine.  Kookpunt  128°.  Deze 

vloeistof  is  aetb^lpiperidine:    *    '**fN,  waarin       H,p  dan  voorstelt 

écn  radicaal,  of  de  soiu  van  Uvee  radiciileu.  Aethylpiperidiuc  vcreenigl  zich 
met  £ureu  ab  piperidine.  Bekend  b\jv.  is  het  in  kleurlooze  naalden  krys- 
taUiaeiend  ligehaam  ÊOtikun  oêHhffli^perUm : 

H 

C,  H„  N,  H  Cl  =  ^  ' 

Cl  ] 
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dat  weder  vereanigt  set  Pt  Cis.  Bekend  it  ook  mrtififipeHém 
enu  Jüq  iavatkiiig  fan  Ci     I  op  Mllijlplp«cidlM  woidi  ar  ge?omd: 


I 

dat  mal  Ag  U  O  geeft  ioodiUver»  ess 


>N 


O. 


U 

liümclijk  diael/i^lf ipcrj/laumoniumox'/df li!/ draal ,  ccii  kryatallisccrbaar,  ver- 
vloeibaar ligcbaam,  gekenmerkt  door  ceuc  sterk  alkalische  reactie,  eu 
daarmede  gepaard  gaande  sterke  ammiaige  eigenschappen. 

* 

In  p!peridine  ^^^^^  In,  kan  de  nlet-ndicalige  H  ook  veiplaalat 

H  f 

worden  door  ééomatige  acidoylea  (Cahours). 


'  1319.  Pipcridine  wordt  door  Nf  kang  aangetast ,  terw\j]  er  eena 
lidit  geelgekicurde ,  in  zuiveren  ataat  waarschqnlqk  Ueukoie  vloebtof 
wordt  ge?ormd.  Dit'  ligchaam  is  door  liVertheim  aan  een  nader  ondaiiodc 
onderworpen ,  die  hierroor  bovenstaande  varhondiDgsfominle  heeft  gagavan* 

Bjj  15*^,5  is  de  s.  m.  =  1,0659;  s.  m.  van  damp  gevonden  =  4,04 
voor  lucht  =  1  (berekend  8,94)  en  =  67  (berekend)  voor  waterstof  —  1. 
De  formule  11,^^  O  is  dus  twcematig.  De  vorming  van  stikstof* 
oxydepiperidine  laat  zich  aldus  voorstellen : 


O3  =  2  C,  11,0  N2  O  4-  H2  O. 


Vereeuigt  zich  met  zoutzuur.  Bij  verhitting  met  3K>atsuQr  eo  H  in 
statu  nasccnti  gaat  het  andermaal  over  in  piperidine: 

C3  H,o  N2  O  4-  2  H  Cl  =  C,  H,,  N,  HCl  +  N  O  Cl.  en 
C^s  Hio  ^2  O  +  ö  H  =       H„  N  -H  N      4-  üa  O. 

JHjpermeuuar  .*  .C  |  ^  fl ,  ^  O  4  (Ötrecker ,  f  oster.) 

1320.  Ontstaat  bij  koking  van  piptriiKj  m(  i  KHO,  wa;irbij  het  pipe- 
rinez-uur  verbonden  met  K  erlangd  wordt  in  den  vorm  vnn  (glanzende 
schubben.  Piperiiiezuur  vormt  eeu  geelachtig  gekleurd  krystaliiju  ligcliaara. 
Onoplosbaar  in  water,  oplosbaar  in  alkohol.  Smelt-,  en  sublimeerbaar 
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■  Verhoudt  zich  als  een  zwak  zuur.  Wordt  als  piperinc  door  geroiicentreerd 
zwavelzuur  bloedrood  gekleurd,  een  argument  derhaWe ,  dat  ook  piperinezuur 
of  liever  het  radicaal  hiervan ,  in  piperine  moet  voorhanden  zijn.  Werkelijk 
kau  men  dan  ook  sohryven  voor  de  groepemgsformule  van  piperine: 

rf»  O,  1 

De  ontleding  van  piperine  door  K  H  O  wordt  dan  door  de  volgende 
vergel^king  zeer  aanschouwelijk : 

C12  Hg  O3I         g  I  O  =^a^«o  |n  ^  C,a  Ho  O3  I  Q 
Ca  Hjo  J 

De  nutU,  diA  schyabaar  seer  sameDg^steld  is,  komt  derhalve  op  niets 

/  TT  X 

anders  neder,  daneene  substitutie  van        Hq  O3  door  1  H  van  g 

en  omgekeerd. 

Piperinezuur  vereenigt  zich  met  basea  tot  zouteu  vau  de  formule  C,^ 
Hg  M  O4,  dus  ook  met  ammincn  ala  pipcridine.  Zoo  is  bekend  piperine- 
zuur piperidinc,  een  kleurloos  ligchaam,  dat  krj-stalliseert  iu  (by  120*^ 
smeltende)  scliubbeü.  De  grocperingsformulc  vau  dit  iigcliaaai  isi 


c„  H,  0, 

By  verdere  inwoifciiig  van  K  H  O  op  piperlttwaiur  wordt  bet  ontleed, 
en  geeft  bierl^  eenige  seerbehingr^keontledingsprodiieten,  waaronder  het 
proioeaiukitma^  (peg.  869),  waardoor  het  waarsdiqnlljk  wordt,  dat  er 
feiband  bestaan  tusseben  ebinasaur  C,  H,2  0(,  dat  hetaelfde  ligohaass 
kan  oploTeien  en  piperinesnnr  (sie  ook  berberine  pag.  605).  De  ontleding 
van  piperinezuur  met  K  H  O  heeft  aldus  plaats: 

protocalechu^uur.    azijuzuur.  zuriugzuur. 

C  Ojj  +  U  H. 


^fdropipermeMimr :  C,,  H,^ 

1881.  Poister  erlangde  dit  %ehaani  door  piperinewmr  kalinm  te  be* 
handelen  met  natriumamalgama.  Na  toevoeging  van  salpeterzunr  bij  het 
gevormde  product,  zondert  sich  ecne  olie  af,  die  weldra  vast  wordt  Kleor^ 

loos,  krystallijn,  smeltbaar.  De  zouten  behooren  tot  de  algemeene  formule 
C,2  H,  0  Mo  Oj.  Welligt  bestaat  er  ook  eene  kydropiperine  C, ,  Hj  ,  N  O, , 
welk  ligchaam,  zoo  het  bestaat,  dan  welligt  m1  gevormd  worden  door  pi- 
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pehue,  bjjr.  in  eene  ofermMit  fin  sontsQiur  op  t«  loMi,  co  by  de  opkw- 
«iiig  sink  te  ? oegen. 

aiVAPnii. 

18SS.  Tot  nog  toe  oUeen  iiogetroflen  ia  «rit  mostaaidnad.  Ter  abon* 
deling  wordt  dit  eent  met  aether  niCgfltrottan ,  daan»  met  alkohot ,  tot- 
dat desa  aleclita  eene  Üditgele  kleur  aanneemt ,  vervolgens  met  alkohol  van 
95  p.  c,  waarin  dan  de  ainaphie  wordt  opgelost.  Sinapine  kiystalliseert 

in  kleurlooze  naalden;  smeltpunt  nabij  130°.  Omtrent  de zamenstellin^^ van 
dit  li^rcliaam ,  ïn  eene  niterst  geringe  hoeveelheid  in  wit  raostnnrdzaad 
voorhanden,  is  nog  weinig  met  zekerheid  bekend.  Welligt  is  tli'  fornntle 
vnn  sinapine  Cj,  H^j  Ng  O  ,  S.  Onder  den  invloed  van  sterke  ^arcn, 
als  zoutzuur  cn  zwavelzuur,  ontwikkelt  het  C  N  S,  H.  Als  in  mostaard- 
olie, die  uit  zwart  mostaardzaad  kan  gemaakt  worden,  schijnt  dus  ook 
in  dit  ligchaam ,  in  wit  mostaardzaad  aanwezig ,  rhodaan  voorhanden  te 
sQn.  By  koking  met  K  H  O  aol^jnt  het  ontleed  te  worden  in  eene  ani" 
nine  en  een  snnr ,  nnapinezuur  (de  berberine ,  pag.  595)  genaamd,  waai* 
achijnlyk  benefeni  xhodaan : 

sinapine,  sinapinezuur.       ecuc  ammine. 

Neemt  men  voor  de  formule  van  sinapinezuur  aan  C,,  H,2  O3,  en 
die  van  sinapine  C,,  U^^  Ns  O4  S,  dan  heeft  de  ontleding  waarsoiiyn- 
l^kcr  aldus  plaata  : 

C,,  Hj,       O^  S-f-Ha  O  =^  C,,  H,2  0,-f.C,H,,  X  +  C  N  S  H. 

Tot  nog  toe  heeft  men  evenwel  geene  ammine  kunnen  erlangen,  wel 
damtagen  een  «aunin-aamd  tan  de  fiiMlo  C,o  H^^  O,  (?),  en 
vaaiaaB  de  naam  is  gegeven  tan  «aMuM»  Onder  dan  invloed  van 
oonoentraerd  awavehmnr  heeft  men  tereoa  nit  ainapine  een  Ugobaameriangd 
nn  de  fonnole  C|g  H^^  NO^  (I).  Ontrent  de  ItMnndea  van  ainkaline 
en  dit  laatste  ligchaa»  heenoht  nog  te  weinig  nkerheid,  dan  dat  ket 
mogelijk  aon  ign,  iets  nado»  te  gissen  met  betrekking  tot  de  oonatitatie  van 
aiu^ine.  AUean  achfinf  hot  waarschynlyk ,  dat  sinapine  is  een  rhodaan» 
ammodium,  soo  ala  moataardotie  is  rhodaanallyl.  Dit  laatste  schijnt  in 
sinapine  ni**t  voorhanden  te  zijn  ,  ten  minste  heeft  reen  onder  de  ontle* 
dingsproducien  van  «inapine  geeoe  mostaardolie  kanoen  ontdekken. 

INDIGOBLAAUW. 

1823.  Met  regt  staat  geene  blaauwe  kleurstof,  als  verwstof,  zoo  hoog 
aangeschreven ,  als  indigoblaauw.  Deze  kleurstof  toch  paart  aan  eene 
schoone  blaanwe  kleur ,  eene  betrckkelyk  grootc  bestendigheid.  Z$  ia  een 
plantaardig  product,  en  komt  waarscbynl^'k  in  bet  plaatenryk  veelvnidig. 
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zoo  niet  algemeen  voor.  Indigoblaauw  is  aaogetroffen  iu  vele  planten- 
femiliëD,  zoo  in  die  der  Leguminosae,  en  wel  iu  de  geslachten  Indigofera, 
Galega  ens.»  in  de  familie  d«r  Gródftne,  ab  in  het  geslacht  Isatis  enz» 
Hei  gedacht  Indigofem  levert  het  indigoblitnir  vao  den  handel,  ooder 
den  naam  fan  Myo,  waarin  behalTe  deie  blaanwe  Ueoietof,  vele  neven* 
bettanddeeUn  vocnhanden  190  (ne  later). 

De  focmitle  van  indigoblaanw  (indigoime)  ia  C9  H5  N  O.  Dit  hoogtl 
belangryke  ligchaam  kan  optreden  in  amorphen  en  kcjatallqnen  ataat.  Het 
kan  kiyataUiieren  m  schbone  purperkleurige  naalden ,  en  aldas  door  snbli- 
matie  verkregen  worden.  Indigoblaauw  is  sublimeerbaar  nabg  de  tempe- 
ratuur, waarbij  het  wordt  ontleed.  De  damp  van  indjo'oblaauw  bezit  eene 
purpere  kleur.  Regt  schoon  is  deze  kleur  zigtbaar,  zoo  men  eenig  indi- 
goblaauw (of  eenigen  indigo)  doet  in  een  rcao:cerbui5je,  dit  laatste  plaatst 
in  een  wijder  reageerbuisje,  waarin  zich  eeuige  kleurlooze  olie  (byv.  boom- 
olie) beviiult.  Rij  verhitting  dezer  laatste  gaat  dan  het  indigoblaauw  in 
damp  over,  weiku  damp  zicii  bekoeling  andermaal  aikei  iu  naaldvoimige 
bystallen. 

INDIOOWIT:  Cg        N  O  (P). 

18S4.  Onder  aomnige  onatandighedeB  kan  indigdbhtnv  omgawt  wo^ 
den  in  een  Uenrlooa ,  anoiph  ef  kiyatdl^n  ligehaam»  üiMgmrii  genaamd, 
dat  blootgesteld  aan  de  hoht,  andermaal  de  oonpronkelqke  blaanwe  kleur 
aanneeut  Dit  is  veelal  het  getal ,  zoo  indigoUaanw  bg  aanwezigheid  van 
tigchament  «aaiin  indigowit  o|ilosbaar  is,  in  aanraking  komt  met  ligohap 
men ,  die  gaarne  zuurstof  opnemen.  Indigowit  is  oplosbaar  in  alkaliën  en 
alkalische  aarden.  Voegt  raen  nu  bijv.  bij  7Auver  indigoblaauw  cenc  oplos- 
sing van  ijzervitriool,  en  kalk,  zoo  erlanp;!  men  by  afaloitiiii;  tier  lüclit, 
eene  kleurlooze  oplossing,  die  bij  staan  aan  de  lucht  door  opname  van 
zuurstof,  andermaal  indigoblaauw  afzet,  dat  onoplosbaar  is  in  alkaliën,  en 
alkalische  aarden.  Het  indigoblaauw  zet  zich  in  dit  geval  ai  m  amorphen 
staat. 

Beilinddt  mm  indigoblaanv  met  eene  oploeelBg'  van  bjleode  aodn»  en 
gtneoee*  en  «el  bQ  nlblniting  der  loèhl,  100  erlangt  men  eene  opleeeiqg» 
die  by  elaan  aan  de  lueht»  evtneena  indlgoMeanw  a&et,  en  welinkijital- 
Itnen  elaat  Bg  behandeling  van  indigoblaanw  net  qaerritriool  en  kalk, 
wofdt  er  Indigowit  gemrmd,  dat  sieh  veveenigt  met  kalk;  in  bet  laateie 
gevil  verbindt  zich  hei  gevormde  indigowit  met  soda.  Door  opname  van 
SQonrtot  nit  de  lacht,  gaat  dit  indigowit  over  in  indigoblaauw. 

Dnmas  is  tot  nog  toe  de  eenige  scheikundige  geweest,  die  het  gewaagd 
heeft,  eene  nnnlysc  tc  doen  van  indij^owit.  Dit  Iig;rbaam  is  uiterst  moeyei^k 
in  i^utvcrcii  staat  te  erlangen,  van  wege  zijne  groote  verbiudingtfneiging  tot 
zuurstof.  Dumas  geeft  aan  dit  ligchaam  de  formule  Cg  Hg  N  O.  Het  in- 
digowit door  Dumas  geanalyseerd,  was  verkregen  door  indigo  van  den 
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baudel  te  herleiden  niet  \jservitnoul  ca  kalk ,  de  oplossiug  van  iudigo* 
wit  ta  ontledea  mei  een  zmur,  waarbg  ziek  het  indigowit,  in  verdunde 
mren  ODoplotbsar,  aftèt  Aldus  terkregen  indigoirit  u  evenwel  seer  ooso^ 
ver.  Da  eenige  weg  ter  verkrüging  ?in  vtq  «iWer  uidigowit ,  scbyni  die  te 
ign,  om  uit  te  gun  van  TryaoiverindigobUuuiwm  gvoote  hoeveellieid ,  en 
dat  b\jv.  met  kalk  en  IjMmtriool  te  herieiden*  Bg  ontiedmg  efeawel  deier 
opUweing  van  indigowit,  in  geene  ner  graote  hoevaelbdd,  door  middel 
van  oitgekookt  sontaoar  in  eene  atmoaphaer  van  koolinnr,  ia  ket  telb 
onmogelQk,  om  aniver  indigowit  te  erlangen,  maar  eriangt  men  een  lig» 
ebaam,  dat  voor  een  deel  beataat  nit  indigcAihanw. 

De  formule  doOr  Dnmas  voor  indigowit  gegeven  >  wordt  nog  veelal  aan« 
genomen.  Vergelekt  men  de  formule  van  indigoUaanw  met  die  van  indigo- 
wit» 100  bmkt»  dat  Indigoblaauw  1  H  moet  opnemen,  om  in  indigowit 
over  te  gaan: 

Cg  Hj  NO  4-  H  =  Cg  Hg  NO. 

Bïj  omzetting  derhalve  van  indigoblaauw  in  indigowit  door  hcrlcidinf^s- 
middelen,  zon  er  waterontledinn;  moeten  plants  hebben  (?).  Omgekeerd  bij 
omzetting  v;in  indigowit  ia  indi2;ohlaau\v  moet  indigowit  waterstof  verliezen, 
dat  geschieden,  kan  door  opname  van  zuurstof,  en  wat«rvorming  0*): 
d  Cg  He  N  O  +  O  =s  S  Ca  H3  N  O  4-  üs  O. 

BSEBIDIMQ  VAM  8UIVIE  1!1J>I00BLAAUW. 

De  beste  methode  ter  bereiding  van  vrij  cuiver  indigoblaauw,  is 
die  geo-even  door  Fritsche ,  waarbij  gewone  of  gedeeltelijk  gezuiverde  indigo 
behandeld  wordt  met  eene  oplossing  van  bijtende  soda  of  potasch  in  ver- 
dunden tilkoliol,  terwijl  glucose  wordt  aangewend  rds  lierleidiiiL^smiddLl.  De 
massa  wordt  warm  in  eene  ilesch  gedaau,  die  bêhoorlijk  is  gesloten,  en 
eenigen  t^d  aan  zich  zelve  overgelaten.  Na  herleiding  laat  men  het  heldere 
voeht  aan  de  looht  ataan,  waarbij  het  indigowit,  in  verbinding  mal  aoda 
in  oploaaing,  onder  opname  van  aaoratof  langzameriumd  in  krystallyn  indigo- 
blaaaw  wondt  omgeiet  De  fayatallen  worden  na  alietting,  oent  met  water 
gowaaadieii ,  en  daarmede  uitgekookt,  virvolgeaa  behaaddd  met  kokandea 
alkoköl,  om  de  kryatallen  te  Bniveren  van  eene  mode  Ueoratof  in  Indigo 
voorbanden ,  iÊÜgtmoi  genaamd,  en  eindelek  bekanddd  nul  kokend  lont* 
laar,  dat  aan  de  kiyatallea  nog  eene  geelgeUeoide  elof  oottrekt*  Indigo» 
bhanw  ia  niterat  moejJelQk  niivar  te  erlangen»  I)o  reden  Uervan  moet  go* 
aooht  worden  in  bet  aterk  vlakte-aantrekkend  vermogen  van  indigoblaauw* 
Filtreert  men  bgv.  door  indigo  (ook  gecoiverden)  gekleurde  oploaamgan, 
100  wordt  er  kleurstof  van  deze  laatste  temggehonden.  IndigoUaanw  ge* 
maakt  op  de  100  even  medegedeelde  w^*se,  ia  lelfs  nog  niet  geheel  zoivor, 
en  de  eenige  methode,  om  de  krystallen  nog  niverder  te  erlangen  ,  is, 
om  hen  bg  eenigsins  verhoogde  drukking  met  genoemde  vioeiatofiea,  water, 
alkobol  en  loulaaur,  te  behandelen. 
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vBummiaiit  taii  mmemukkvw  mv  swAfBunniB. 

IStt.  Indigoblaanw  km  neh  forblndeii  net  nravdnmr  tot; 

pmurauinkTBunnnt  (msiGOPumi;»  FHOixioiiiBSWATiLiinnt). 

1SS7.  Woidt  indigobhttfiw  boluoddd  met  iwa?ekiuir,  soo  woidt  het 
durin  opgelost.  Bg  TeidDDniog  der  oploesiDg  net  water,  eet  neh  eeoe 
pvperkleiirige  ferNadrng  af,  die  naar  Danae  tot  fomnle  heeft: 
4  Cg  H3  N  O  4-  2  8  O,  (lal  wel  z^n  2  H,  O). 
Deze  verbinduig  is  oplosbaar  in  water,  moplosbaar  in  verdunde  zuren. 
Dit  ligehaam  rereenigt  sich  met  basca,  loo  net  die  der  formuie  M,  O  tot 
verbindingen  van  de  formule: 

4  Ca  U|  N  O  +  2  S      4-      O      H,  O. 

1!?28.  Wordt  indigoblaauw  vermengd  met  zwavelzuur  en  verwarmd, 
zoo  wordt  het  opgelost,  en,  na  c;cruimcn  tijd  in  aanraking  geweest  te 
zijn  met  het  zwavelzuur,  gaat  het  daarmede  naar  Duraas  ecne  verbin- 
ding  aan  van  de  formule  Cg  H5  N  O  +  S  O3.  De  zamenstelling  dezer 
verbinding  is  afgeleid  uit  die  harer  zouten.  Wordt  namelijk  de  indi^ro- 
blaauw-oploBsing,  op  genoemde  wyze  verkregen,  met  water  verdund,  be- 
kanddd  met  asgnanor  kalten  hk  overmaat,  aoo  wordt  er  een  blaauwge» 
Uenid  ligchaan  af^ieset,  dat  in  aignmnr  kalium  onoplofbaar  is.  Woidt 
dit  ligehaam  net  oeae  optossiDg  van  aignnittr  kaluim  gewassehen,  ten 
dndo  haar  te  nivsfen  van  gevonnd  iwavdannr  fcaliam,  en  daaina  met 
alkohol  geioivetd  van  ai^nniiir  kalinm,  soo  heeft  het  naar  Domaa  tot 
foimole: 

S       H5  N  b  4-  2  S       -f-  Kg  O  —  Ha  O  andigo^amisn). 
Daar      O  gedacht  kan  worden  1       O  te  verplaatsen,  erlangt  men 
dos  voor  de  formule  van  indigoblaauw-zwavelzuur : 

2  C,  H,  N  O  -f-  2  S       =  2  (C,  H,  N  O  4-  S  O,). 
Ook  deze  formules  schijnen  niet  juist   tc  zijn.  Nadere  onderzoekingen 
ziju  hier  uoodxakelyk.  Het  indigoblaauu,  dat  Duinaster  analyse  aanwendde , 
was  niet  zeer  zuiver,  maar  bovenal  z\ju  genoemde  verbindingen  zeer  vat* 
baar  voor  ontleding. 

Oanoende  opkMsing  van  indigobleanw  vttbonden  net  twivelsuar,  of 
daarenboven  nwt  baaes,  woidon  laug^amerhand  ontlaad  onder  dan  InHoad 
van  wamte  en  Uaht.  Door  wateiitof  in  atatn  naseanü  wordt  het  Indjgo- 
Uaanw  daarin  omgeaet  in  viHfomtt  dat  door  opnana  van  snnntofandnmaal 
ovngaat  ia  ind%oUaanw.  In  eene  awik  alkalfaehe  oploaaing,  wordt  het  in» 
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.  digoblauw  in  oploising  ook  ontleed  tot  indlgowH  door  glaooM  (aon  iMgens 
op  glaooee).  Desa  oplostug  van  indigoblaanw  wordt  tefflut  heridd  door  kin* 
ohloronr,  nu  welke  eigentdiftp  men  gebraik  naakt*  om  indigolilaanw  in 
indigo  voorimnden,  in  koefeeltMid  te  bepalen  (lie  Analjtiscke  Sokaiknnde). 
Alkaliën  in  groote  hoeveelheid  getobd  bg  genoeinde  oploaeiogen  van  indigo* 
blaanw»  ontleden  dit  laatate  in  nog  onbekende  Ügehamen. 

ONlUDIKeaPBQDOOllM  TAK  nWIOOSUAVW. 

UAniiB:  Cg  Hg  N  O 2» 

1889,  Wordt  gevormd  bq  beliandeling  van  iadigobksnir  met  aalpeter* 
ivttr,  of  andara  ozjrderaide  stoffen  ab  obtoomanor,  wQ  ei^angden  bet 
tevena  bQ  oxydatie  met  overmangaansnor  kalium.  Het  vormt  een  kryaUd* 
l(in  ligehaam,  en  kiyatalliaeert  in  roode  priama'a.  Aia  lnd%oblaanw  ia  bet 
anblimeerbaar.  Tot  nog  toe  beeft  men  iiatine  door  berleiding  niet  knnnen 
omaettflo  in  indigoblaanw,  integendeel  neemt  iaatine  gamakkelvk  watentof 
op  (pag.  606). 

Indigoblaanw  wordt  in  TrQen  ataat  en  verbinding,  ontleed  door  ehloor, 

dat  daarop  aanvankeiyk  osyderend  inwerkt,  en  isatine  doet  gevormd  wor- 
den* In  isatine  kan  de  waterstof  gededteiyk  verplaatst  worden  door  Cl,  Br 
eni..  Zoo  ayn  bgv.  bekend  : 

Chloorisatine     Cg       (Cl)  N  Oj. 

Dichloorisatine   Cg  Hj  (Cl)^  N  Oj. 

Broomisntinp    .  Cg        (Br)  N  Oj. 

Dibroomiaatine    Cg  H3  (Br)^  N  0^. 
Bij  verdere  inwerking  heeft  er  ontleding  plaats,  en  erlangt  men  ligcha* 
men  als  chlooianil  (pag.  239)  ens.. 

.  laAXiKinips:  Cg      N  O,. 

1380.  Bit  ligchaam  ontstaat  bg  behandeling  vaniattine  met  potaachloog, 
Klenrlooe,  amoipb.  Ondor  den  invloed  van  aterko  aumi  kan  het  vervallen 
in  iaatina  en  water: 

N  O3  =  Cg  Hj  N  Oj  4.  H,  O. 
Hetiselfde  heeft  ook  plaata       verwarming.  Het  iaatinesanr  veieenigt 

aich  met  bases. 

Bij  inwerkino;  van  N  H3  op  isatine  kunnen  vele  ügehamen  OfiUtaan, 
wier  consütotie  nog  zeer  in  't  doister  verkeert,  zoo: 

Amasntine.  .•••••G|gH,^  O3. 

Imaaatine  C,g  H,,  O,. 

Imesatine  (isatioamid)  CggHifNiO^. 
Bekend  is  verder: 
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ttAMZÜUE  (laATIKAlinrasUDR) : 

Cu        N3  0^      8  Cg      N  Oa  -t-  2  N  H3. 

1881,  Dit  ligdiaam,  dtl  m  schoon  roode  kiptallen  optraedf ,  wordt 
govoimd     InwerkiDg  ran  N  H  ^  in  waterigo  oplossing  op  isatino. 

De  substitutieproducten  van  isatine  verhouden  sioh  in  vde  opngten 
tegenover  N  H,  als  isatine. 

1332.  Wordt  isatine  behandeUl  met  waterstof  in  stntu  na?wnti  ,  door 
bijv.  bij  de  waterige  oplossing  eenig  zwavelzuur  en  zink  te  doen,  zooneeml 
isatine  waterstof  op,  en  wordt  het  omgezet  iu  een  kleurloos,  kiystallyn 
ligcbaam»  Uatyde  genaamd. 

8ULFESATYDB:         Hg  N  O  S. 

1888.  Onder  den  invloed  van  S  kan  isatyde  behalve  H  ook  S  op* 
nemen»  en  daatbQ  overgaan  in  een  amoqth,  kleurloos  Ugehaam,  «vITe- 
M^.  Bekend  is  tevens  Og  He  N 

IKDINE:  Cs  Ha  K  O  (of  2  Cg       N  O). 

133  k  Bij  inwerking  van  potosch  op  sulfesatyde  wordt  er  oen  rood  krys- 
tallijn  ligchaam  gevormd,  indine  genaamd,  dat  isomeer  is  met  indigoblaauw: 
2       Ho  N  O  S-+-2K  H  O  =  2  C,  Ha  N  O-i-^K  S  +  2HjÜ. 

Welligt  is  indine  identisoh  met  iudigorood,  een  ligchaam,  dat  in  de 
indigo  van  den  handd  voorkomt;  in  ieder  geval  nadert  het  daartoe  aeer 
in  eigenschappen.  • 

INDiaOiOOD :       11,  NO. 

1385,  Wordt  indigo  ixrat  IjLbaiuleld  met  een  verdund  zuur,  ter  verwij- 
dering van  een  ligchaam,  indigüiijm  genaamd,  daarna  met  potaach  ter 
vervvydorinGr  van  een  ligchaara,  indigobruin  trenaamd ,  en  vervolgens  met 
alkohol ,  zoü  eriuiigt  de  aikohol  eene  schoonc  roode  kleur,  terwyl  bij  in- 
dam pi  tig  der  alkoholische  oplossing  een  rood  ligchaam  terugblyft.  Dit 
ligchaam  ia  snblimeerbaar,  gaat  als  indigoblaanw  minstens  tiree  veibiBdingsn 
aan  mei  iwavelniur,  en  kan  ab  ind^jK^laanv  door  herMding  (bijv.  door  wnlei^ 
stof  in  statn  nasoenti)  oveigaan  in  een  Uemloos  ligohaami  dat  door  opname 
van  snuistof  nit  do  Inoht,  aadermnal  eene  roode  kleur  aanneemt.  Uet  is 
oplosbaar  in  ehloralBrm,  waaraan  bat  eene  aoboone  roode  kleur  mededeelt, 
terwijl  chloroform  een  nagenoeg  even  gevoelig  reaetuf  is  voor  indigoiood, 
als  het  dat  is  voor  iodiam. 
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AliraBiSlLSDllB:  C,  H|  NO,. 

1887*  BQ  beliaiidolliig  van  hffigoUaanw  met  pottaeUoog  ondar  fmar- 
BiDg  Todw^'nt  de  blaanwe  Ueor,  tenrgl  er  naar  iVftoeke  een  nrar  «m 
gevonnd  woideii,  door  Item  têrjfëomlminr  geiuuand,  waaifan  erenwel  de 
samenstelliiig  onbekend  is.  Laat  men  de  potaedh  langer  inwerken ,  en  voegt 
men  bfj  de  oploaaing  broinateen,  loo  ontrtaat  er  «uttramZnNfr,  een  Uenr* 
loos»  kiyatall^  ligchaam,  dat  tevens  subUmeerbaar  k.  By  vetkoogde  tem* 
peratnnr  vervalt  het  in  koolzuur  en  phenylammine  (aniline)  s 
C,  U,  NOt  £=  Go  H,  N  +  00,. 

IMDIOAX. 

1337.  Dit  ligchaam  is  naar  Schunck  het  chroniogeen  van  indigoblaauw , 
welk  cbromogeenin  de  bladeren  der  planten,  die  indigo  opleveren,  in  oplos- 
sing zou  voorhanden  zgn.  Het  is  door  S.  afgezonderd  nit  de  bladeren  van  de 
Weede  (Isatis  tiiictoria),  en  wel  op  deze  wyze.  De  gedroogde  en  fijngemaakte 
bladeren  werden  met  alkohol  bij  gewone  temperatuur  uitj^^etrokken  ,  en  de 
alkoholiacLe  oplossing  na  toevoeging  vau  eeuig  water  ingedampt.  2^a  ge- 
deeltelijke indampiog  scheidde  zich  een  groen  vetachtig  ligchaam  af, 
waarvan  de  liohtbniine  vloebtof  werd  afgefiltreerd.  Het  filtiaat  werd  met 
venek  gepraecipiteerd  koperoxydchydraat  gesokud»  waardoor  ket  eene 
groene  Üenr  erlangde ,  daarna  bekandeld  met  Hg  8 ,  en  bet  liditgele  fil* 
traat  Ingedampt  Er  bleef  eene  bmine  siroop  temg ,  die  met  alkokol  beban* 
deld,  een  bmin  Ueverig,  onoploabaar  ligokaam  tenigUet»  en  overigens 
werd  opgekwt.  De  alkokoliseke  oplossing  werd  vermengd  met  kaar  dubbel 
volnmen  aetker,  esnigen  tqd  aan  sieh  aelve  oveigelaten,  daarna  gefiltreerd, 
en  het  fihmat  ingedampt.  Het  temgbiyvende  nu » ion  bekalve  eene  Ueine 
boeveelheid  eener  vetaohtige  stof,  ket  auiven  dnomegeen  müeam  vormen, 
Sebnnek  praecipiteérde  de  alkoholische  c^loesing  van  dit  ligchaam  met 
eene  alkoholische  oplossing  van  loodsniker.  Aanvankelgk  werd  de  vloeistof 
atookte  gedeeltelgk  gepraecipiteerd,  ket  praedpitaat  door  filtratie  verwyderd , 
en  daarna  het  filtiaat  met  eene  overmaat  van  loodsuiker  gepiaeoipiteeid 
(piaeoipilaati),  en  na  filtratie  b^  het  filtraat  ammoniak  gevoerd,  waardoor 
tevens  een  praedpitaat  gevormd  werd  (praedpitaat  II).  Schunck  verkreeg 
voor  de  formule  van  praecipitaat  I,  na  aftrek  van  het  loodoicyde,  C^^ 
Hg,  N  O^j  9  en  voor  die  van  praecipitaat  TT,  na  aftrek  van  het  lood- 
oxyde,  G^q  H33  NO,-.  De  formules  vereischen  evenwel  eene  nadere  be- 
vestiging,      verschilieu  met  elkander  H  2  O : 

Cje  H33  NOj,  -        H3,  NO,,  =  Ha  O. 

Dit  water  in  het  eene  praecipitaat  meer  voorhanden ,  maakt  volgens 
Sohuuck  geen  deel  uit  van  het  iudican,  daar  beide  loodverbindingen  de- 
zelfde ontledingsproducten  gaven. 

ontleding  van  indican  onder  den  invloed  van  zuren,  ontstaat  er 
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eene  blaanwe  kleurstof;  deze  is  het  indigoblaauw ,  en  daarenboven  een 
syroptg  ligchaam,  dat  naar  Schenck  eenen  zoeten  smaak  bezit  ,  maar  de 
alkoholische  gisting  met  biergist  nul  ondergaat.  S.  noemt  dil  ligchaam 
wd^iUcme,  waarvan  de  formule  zou  zya  Cg  Hjq  O^.  Neemt  men  aaa, 
dit  iidkaa  onder  éea.  infloed  fu  mna.  ontbed  ircndt  in  indigoblm» 
en  iodiglufiine,  soo  kan  den  aldot  worden  vooigetteld: 

Cao  H3,  NO,,  +  S  H,  O  =  Cg  NO  +  8  0.  H,o  0^. 
Indkui  geeft  in  den  tegel  bQ  ontleding  onder  den  invloed  ven  mten 
aanleiding  tot  de  vorming  ran  nog  andere  ligoluunen  dan  indigoblaauw  en 
indiglacine.  De  geaardheid  en  hoeveelheid  dezer  schgnen  afhanlrrigk  (e  agn 
van  die  der  aangewende  zuren,  de  hoeveelheid,  waarin  zij  worden  aange- 
wend, de  temperatuur  der  inwerking  enz..  Schunck  vond,  dat  salpeterzuur  by 
inwerking  op  indican  dc  grootste  hoeveellieid  indic^oblaaiiw  kan  doen  ont- 
staan. Onder  dcu  invloed  van  zuren  verkreeg  Sclmiick  uit  hclitulicait  daaren- 
boven de  voigende  ligohamen,  waaraan  hij  deze  namen  en  formules  geeft: 

Indirubine  (indigorood) .       H5  NO. 

lüdihumine (indigobruin)  0,^,  H,,  NO,. 

Indiretine  Cjg  H,^  NO5. 

IndiAiseuM.  •  C^t  H^o  N3  O^. 

Indifolvine.  Cj^  11^^  N.^  O3  of       H39  N^  Oj. 

De  fonnnlee  van  deie  ligehamen  lyn,  behalve  die  van  indimbine,  aeer 
pioblenaliaeh» 

Sonunige  of  al  deze  ligehamen  worden  aangetioffen  in  den  indigo  fan 

den  handel.  Wat  Schunck  noemt  indirulnnet  komt  overeen  met  wat  Gh^ 
vreul  en  BerzcUus  noemden  indigorood^  en  indihwmmt,  met  wat  genoemd 
wordt  indigobruin  t  welke  ligehamen  in  den  indigo  van  den  handel  worden 
aangetroffen.  Indigo  is  namelijk  een  product  gevormd  (zie  later)  door  ontle- 
ding van  indicnn,  maar  daaruit  gevormd  onder  den  invloed  van  fermenten. 
De  bladeren  namelijk  der  indigoplant  (Indigofem  tinctoria),  worden  met 
water  uitgetrokken,  en  aan  eene  gisting  onderworpen  (zie  later),  waarbij  de 
eiwitstolTeii  voor  een  deel  uit  de  bladeren  in  het  water  overgegaan ,  en  gedeel- 
telik in  fermenten  worden  omgezet,  die  bet  mdicau  in  oplossing  ontleden.  De 
ondervinding  leert,  dat  tot  de  vorming  van  indigoblaanw  toetreding  van huht 
noodig  ie,  en  daarom  ie  het  waanohgnljjk,  dat  het  indiean  bq  ontleding 
niet  dadeigic,  onder  andere  ontledingaprodoeteo»  geeft  ind^p>bJaaow•  maar 
aanfankelgk  geeft  inéSfoieUt  dat  dan  door  opnanu»  van  annratof  kan  over- 
gaan  in  indigobiaanw*  Wat  de  geaardheid  aangaat  der  ontledingaprodaoten 
onder  den  invloed  van  fermenten  met  indiean  ontstaan,  cn  d  Iioevedheid» 
waarin  zij  gevormd  worden,  deie  agn  afhankeigk  vandewgae»  waarop  de 
gisting  plaats  heeft  (zie  later). 

De  overeenkomst  tusschen  de  ontlpdinc;;  van  indiean  onder  den  invloed 
van  fermenten  en  zuren,  maakt  h  t  waarschijnlijk,  dat  ook  bij  ontleding  van 
indiean  onderden  invloed  van  zuren,  eerst  indis;!)  wit  ontstaat,  weik  indigo- 
wit  door  opaame  van  zuurstof  overgaat  in  indigoblaauw. 
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BLASOKOIN  (CI1J.0E0P11XL).  ' 

13S9.  Bladgroen  vormt  de  groene  klenrstof  der  bladereo  en  andere 
groene  plaoieudeelen.  Dit  ligchaam  woidt  vooral  aangetroffen  in  die  plan- 
tendeelen,  welke  aan  de  inwerkiug  van  het  licht  zi^ja  blootgesteld,  ea  ia 
met  tütsondflring  vuk  eenige  lagere  planten*  algemeen  in  liet  plantenrQk 
▼efspreld.  De  formule  nm  dit  ligchaam  Ie  mar  mQiien  vader  C9  N  O4, 
gebaseerd  evenwel  op  ééne  analyse  gedaan  met  ïet  bladgroen  Tan  popaUer- 
bladeren  (Popoloa  tnmnk).  Kaar  de  methode  door  Benelina  aangegeten, 
werden  de  bladeren  met  aetber  uitgetrokken,  de  oplossing  ingedampt}  en 
het  terogblgvende  met  kokenden  alkohol  behandeld.  By  bekoeling  zet  zich 
eenig  vet  af.  De  teragfalgvende  vloeistof  wordt  ingedampt,  en  het  terugblyveode 
opgelost  in  sontznnr,  waarin  bladgroen  oplosbaar  is,  Beze  oplossing  wordt 
gepraccipiteerd  met  water,  en  het  onzuivere  gepraecipiteerde  bladgroen  op- 
gelost in  KMO,  en  daarna  gepraccipiteerd  met  azijnzuur.  Uit  deze  berei- 
ding volgt  wel,  dat  het  bladgroen  sterke  invloeden  kan  wederstaan,  en 
toch  wordt  het  onder  sommige  invloeden,  zoo  dien  van  licht,  vrij  gemak- 
kelijk ontleed.  Op  genoemde  wijze  afgezonderd,  vormt  bladgroen  eenc 
donkergroen  gekleurde  massa,  onoplosbnnr  in  water,  oploibaar  in  vele  zu- 
ren en  alkohol,  alsmede  in  aclher.  Het  kan  eeue  temperatuur  van  nagenoeg 
SOO*  terdragcn,  tonder  ontleed  te  worden.  Belangrgk  is  de  toenadering  in 
fde  eigenschappen  raa  bladgroen  tot  indigobiaaaw,  In  de  eerste  plaati 
bestaat  er  eenige  toenadering  tossehen  de  foimolea  van  bladgroen  en  in* 
i^Uaanwi 

Indigpblaanw  NO 

moeten  te?ens  hierbij  voegen ,  dat  deze  formule  van  bladgroen  dour 
uQnen  vader  niel  ab  leker,  maar  alleen  ala  waarsehünl^k  is  aangegefen» 
omdal  bladgroen  niterst  moeijelvk  niver  te  eriaagen  is,  en  genoemde fo^ 
nnle  sleehle  op  é6ie  analyse  is  gebaseeid.  ült  de  bladeren  kan  Uervan 
ook  slechu  teer  wein%  erkmgd  worden,  want  de  grootste  hoevedheid 
wordt  onder  de  afzondering  ontleed.  Gaat  men  na,  hoe  moe^elyk  het  ie, 
indigoblaauw  in  zuiveren  staat  te  erlangen,  tefw^l  men  hier  OVer  eene 
groote  hoeveelheid  te  beschikken  heeft,  dan  laat  sioh  begrgpen,  met  welk» 
bezwaren  mon  tp  (hen  heeft  b^  de  a&ondering  van  een  ligohaam ,  waarvan 
mon  niet  don  met  groote  ^*!*pwnmng  eenige  deeigrammen  kan  magtig 
worden. 

Ook  in  andere  opzigtcn  ijcstaat  er  toenadering  tusschen  bladgroen  en 
indirroblaauu'.  Zoo  bezit  bladeiocn  als  indigoblaauw  zijn  hladtcii.  Voegt 
men  uanitiijk  by  de  oplossing  van  bladi^roen ,  bijv.  in  zoutzuur,  zink,  zoo 
wordt  de  oplossing  ontkleurd,  om  toetreding  der  lucht  audtrmaal  groen 
te  werden* 

Bit  bitdwit  la  erenwel  waanèhünl^k  niet  het  eigenüijkoehrossogeen  van 
XT.  89 
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Uadgroeu,  «framin  ab  iadigowit  dit  it  féniiidigoblaanw.ZooibditlMteld 
iBdiom  bflsit  lot  cbromogeea»  bent  ook  bl«dgi06a  wwnehi|iimiceeii  ofer> 
oenkooiatig  ebroiiiogeoii,  dat  of  een  glooosld  nl  ifjii,  of  een  ligéhaam,  dat 
alt  iodmB  ner  nadert  tot  de  gtneoaiden.  Het  hni  ftn  belang  sqnt  om 
eene  poging  aan  te  «enden,  liet  dgentl^'ke  chronAigeea  fan  bladgroen  uit 
ée  bladeren  af  te  nmdenn.  WsnrBchijnlijk  ontstaat  dan nit dat  cSuomogeen 
fan  bladgroen,  aanfankdQk  ikubni,  dat  dan  door  opname  van  ninistof 
overgaat  in  bladgroen. 

Bladg:roen  wordt  gemakVelijk  ontleed  bij  toetreding  van  lucht ,  vooral  by 
aanwezigbeid  van  fermenten,  en  bierbij  een  geelgekleiird  ligcbaam  gevormd , 
dat  de  bladeren  in  den  herfat  geel  doet  gekleurd  worden ,  xanthoph^l  (phy\- 
loxanthiiie ,  blado;eel)  genaamd,  overigens  in  zamenstelling  onbekend.  De 
roüde  kieurstof  la  de  bladereu  somoiiger  boomeu  in  den  herfst  voorhanden , 
it  waarschynlyk  ook  een  ontlediogsproduct  van  bladgroen,  en  wordt  erg* 
ikrophyl  gentand*  De  meening  fati  Stein,  dat  lanthopbyl  (bladgeel)  waai^ 
•ehynliïjk  identiadi  It  met  aboogeel,  dat  in  samenatelling  leer  ion  naderen 
tot  mdine  (peg.  856),  en  dat  meHne  (Cg  H,2O0)tefentdebaaiaMaToi^ 
men  van  het  bladgroen,  it  leer  hypotbetiaeh. 

Zeer  belangr^k,  in  verband  met  het  zoo  straks  medegedeelde,  is  de 
daadaaak  reedt  door  Berzelius  bekend  gemaakt,  dat  bladgroen  onder  som* 
nige  omstandigheden  een  blaanw  gekleard  ligchaam  kan  voortbrengen ,  in 
alkohol  met  blaauwe  kleur  oplosbaar.  Dit  heeft  aanleid Infr  !:^e{reven  tot  de 
meening,  dat  wat  tot  nog  toe  is  bestempeld  met  den  na;^m  van  bladgroen, 
een  mengsel  ia  van  twee  ligcharaen,  een  geelgekleui d  liz 'iiaaiu  r^w/^o/)7^»»^, 
en  een  blaauwgekleurd  ligchaam  phtfüoq/anine  genaamd.  Bij  schudden  var» 
bladgroen  met  een  mengsel  vnn  aether  en  zoutzuur,  zou  de  gele  kleurstof 
overgaan  iu  deu  aether,  en  de  blaauwe  ia  hei  zoutzuur. 

ills  indigoblaaaw  zgn  indican,  zou  dan  waarsch^nlykookbladblaainrsyn 
eigentl^  ehromogeen  beiNten.  Waanohijnlgk  geUt  dan  met  betrekking  tot 
bladblaanw  betMlIde  ab  met  betankking  tot  Indigoblaavir  (aie  boten). 

Het  ia  niet  onmogeiyk,  en  aellb  houden  bet  foorirBara(duijnl$k,datde 
glnaote,  die  Towal  in  jonge  bladeren  in  gröote  hoofeelheid  wordt  aange- 
tmlhn,  voor  een  deel  afstamt  van  het  eigentlijke  chromogeen  tan  blad» 
groen  (of  bladblaauw),  dat  dan  daaranbovin  het  bladint  voortbrengt,  welk 
Uadvit,  dan  alt  iadigowit ,  door  opnaaie  tan  fontikef  in  eene  kleniatof 
wordt  omgezet. 

Heeft  men  uit  de  bladeren  vnn  niet-indigoplanten  eene  blaauwe  kleurstof 
kunnen  erlangen,  omgekeerd  heeft  men  uit  indigoblaauw  groengeklenrde 
onikdiogsproductea  gemaakt,  die  evenwel  niet  nader  bekend  a^n,  en 
mengsels  vonnen  van  biaauwe  en  gele  ligchamen. 

AMfMaimii  G|K>  ^at  ^^11  +  8  aq.. 
19S9.  In  bittere  (niet  in  Miete)  anumdelan  komt  een  Uenriooa,  kiyttal- 
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l^Q  ligdnani  Toor,  waaraan  men  deu  uaam  heeft  gegeven  van  aMjrye/aÜNM. 
Pit  ligchaam  wordt  te?eo8  aaogetrofien  in  de  pitten  van  kersen,  abrikoun, 
panOnn,  in  da  bkdertn  juk  lanMBeiWB  tm,,  in  t  algemeen  wotdt  dit 
ligdiMuii  vtélfiildig  aangatraffoi  in  de  luufie  der  taneein  (en  wel  foeiel 
de  Drapeeefln). 

Ter  afiwnderiag  uit  bitten  eimndelen  worden  den  fijnge8too*Bn,datnii 
oitgepeitt,  ten  einde  eene  vette  olie  loo  nogelQk  te  Terwydeien,  en  de 
teriigbiyreade  naaea  met  alkobol  uitgekookt,  de  oploaeiiig  gedeeUdik  in- 
gedampt, en  de  aniygdaline  hieroit  door  aetiier  gepiaeeipiteerd* 

Dit  ligehaam  ia  onder  anderen  zeer  merkwaardig  door  z\jn6  ontleding^  ' 
producten.  Zoo  wordt  het  onder  den  invloed  van  snren  ontleed  in  glucose, 
amandelnnr  en  K  H^.  Onder  den  invloed  van  alkaliën  komt  eveneenaNH, 
vry,  en  wordt  er  een  amorph  zuur  gevormd.  amy^iti/MMfmr  genaamd ,  van 
dc  formnle  C^o  ^la»  dat  onder  den  invloed  Tan  soien  ontleed  wordt 
in  amandeknnr  en  glnooee: 

H„  O,,  «  2^^JH^6  +  ^sjls^-^  ^»  ^- 

glucose.  amandelzuur. 

MÏ&OKZUUB. 

1840.  Bnssy  was  de  eerste  scheikundige,  die  aantooude,  dat  in  zwart 
mostaardzaad  een  aan  kaliam  gebonden  Mur  voorhanden  ia,  dat  onder 
scmmige  invloddeu  oüüeed  wordt,  en  onder  anderen  luosUardolie  CN3, 
^3  (pag.  91)  doet  ontstaan.  Dit  zuur  wtrd  door  Bussy  myronsuur 
(afgeleid  vau  fii(,ov,  bakeiu)  genaamd.  Op  de  volgende  w\jze  kan  dit  zuur 
nit  zwart  mostaardzaad  worden  afgezonderd.  Het  aad  wordt  gedroogd,  bo* 
baadeld  met  alkohol,  ter  oplossing  der  vette  olie  in  hel  aad  voodunden» 
hei  terugbl^vende  mek  water  behandeld»  hel  waleiig  aiInkMl  grootendeèls 
ingedampt,  hei  tantgfalqveBde  met  verduidea  alkohol  behandeld,  nü  welke 
verdunde  alkoholiaehe  oplossing  dan  bj  vmdnmping  myronanor  kilinm 
tayateUiieert  in  den  vorm  van  kleine,  kleadoooe,Bi|jdeglai]iaeode,ieiikloooe 
mudden.  Naar  lAdwig  en  Lange  ia  de  tennle  van  dit  Ugohaam  C^oHjs 
Na  84  Ojos  naar  Will  en  Kömer  daarentegen  GioHigNS^KOiat 
Bene  laalate  aeheikondigeii  vonden  voor  hei  bai^rvnwNit  Cio  Hj^  NS, 
Ba  0,0- 

By  behandeling  van  mjffonnnr  kalinm  met  aalpeterznur  zilver  wordt  ec 
een  kaasachtig  praedpitaat  gevormd  van  de  formnle  Hg  N  Ag, 
0«  =  CNS,  C3  H,  -f-  SAg,  (zwavelzaur  zUver),eninhetlUtraat 
dan  naar  Will  en  Kömer  glneoae.  BH  lichaam,  door  hen  ^AteoM  genaamd, 
krystalliseert  uit  alkohol  in  naalden  aonder  krystalwater,  nit  water  met 
krystèlwater,  doet  het  polaiiiatievkk  legta  afiv^jfcen.  en  herleidt  kieper- 
proefvocht 

GemMmde  reactie  aoa  aioh  aldna  laten  voorateUeni 
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C,o  H,v,  KNSj  0,0  -f  «  NAg      »  O4  H,  NAg,  8,  0< 

In  C4  H3  N  Ag^  83  O4  »  swtvekuur  zilf«r  voothandai.  WSl  m 

iSJStom  beschouwen  daarom  m^nzunr  kaliam  ala: 

C,o  H,,  NKSa  0^^  ==  CNS,  C3  11,  4-  C«^H^o 

myronzuur  kalium.  mostaardoUe.  glucose. 

S  li  K  0^. 

snnr  zwavelsuar 
kaliam. 

Deia  ooDititaiae  van  myronzaur  kalium  schgnt  zeer  onwaarscbijnlgk.  De 
voiming  van  glucose  uit  myronznur  was  overigens  reeds  door  Lodwig  en 
I^ange  nis  waarschijnlijk  nFinq:ekond?^d.  VolgCDB  deze  laatste  BcbeikandigeD 
is  hierin  £ira?eiigzuuc  k^Uom  aanwezig. 


.  ££Nie£  mm&  PLANTAAIIDIGE  EiN  dierlijie  stjolstof- 

HOUD£ND£  LIGOHAMËN. 
iivmTOfnir  (BiwiTAOstioi  uoohakbii,  no/nSstMJamAMB»), 

1341.  Onder  den  nmm  van  eiwiidoffen  zijn  in  de  scheikunde  eenn  me- 
nigte ligchamen  vereenigd,  die  in  zamenstelling  en  ( ig(  iii*rli:ippen  groote 
toenadering  tot  elkander  bezitten,  maar  van  wier  waarschijnlijke  constituue 
uiterst  weinig  liekend  is.  Zij  vormen  eene  reeks  van  ligchamen ,  die  weUigt 
als  de  schoüuate  producteu  der  &lüi\vii3seiiug  moeten  beschouwd  worden. 
In  planteii-  «n  dierenr^k  hebben  zy  eene  hooCMteTermUeD.enduizende 
prooeaaas  i^ii  siai  ta  verUarep,  aonder  kanaii  aangaande  danbalangrijka 
Ifgobaman. 

Biaiaa  agn  voor  aan  groot  dael  aiti  ciwiftatolien  opgaboawd,  gaea 
oigaan,  waarin  aq  niet  VDorbanden  iQtt*  Komen  de  eiwilatoflen  in  plan- 
ten in  eene  betrekkelijk  geringere  heevedbeid  voor,  geen  plantaardig  orgaan 
zonder  eiwitstcrffon.  Van  de  bladeren  af  tot  de  wortela  toe,  woidan  sg  aai^ 

getroffen,  geene  cel,  of  er  zijn  eiwitstofien  in  aanwezig. 

Zij  vervullen  eene  hoofdrol  in  dieren,  mnken  een  belangrijk  bestand- 
deel uit  van  ons  voedst'l ,  en  bekleeden  dienten<revolge  eene  eerste  plaats 
in  spijsvertering,  f»n  slofwissc-lint;  in  't  alL^cmccn,  van  mensch  cu  dier. 
Ook  het  plantaardig'  leven  wordt  door  eiwitaloften  beheerscht.  By  het  ver- 
werken van  plantnar(li<re  en  dierlijke  producten  is  kriinis  aangaande  deze 
ligchamen  nuod^akclijk.  Zouder  die,  geeue  kennis  uangaaudc  verotting  cn  gib- 
ting,  bereiding  van  alkoholisohe  dranken,  bewaren  van  levensmiddelen, 
en  loovele  andnre  gewigtige  iridren  der  ngvolieid. 

Het  laatiicb  begrijpen,  dat  menige  adheUcondige  zynektaebtenbeptoaAl 
Mt  in  bet  ondenoek  naar  date  ook  voerde  phyaiologiadieacbeilnindebe* 
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UDgr^kita  iMiet  van  iigthimmi.  Bq  de  beluiidiUag  te  mwilitoffniiillMi  *! 
«blijken»  mek  «dk»  gipoto  iMiiraieii  het  ondtnoek  dtMt  Hgobmai       '  [1 
peeid  gwt  Zy  sQn  Bimelqk  leer  enderhevlg  ain  ontlediiig,  en  knmieii  *  li 

derhalve  weinig  infloeden  wederstaan. 

Zooilt  de  mam     eiwitstoffen"  ftendnldl,  i^'n  het  ligchamen,  die  in  ^  || 

eigenschappen  naderen  tot  eiwit  (albamine),  dat  men  nis  den  hoofdvertegen-  fj 
woorf1i;;f'r  dezer  ^rof\)  zou  V^innfn  beschonwon.  M(  t  eiwit  wordt  niet  zoo- 
zeer  bedoeld   het   wit  van  eijcren,  als  wel  het  hoofdbpstnnddccl  hiervan.  i 
Dc  riwitstolTen  zijn  uit  vijf,  of  nnnr  mijnen  yndi  i  som»  uit  zes  groiulstoftea 
opLTcbüuwd,   en  wel  kool-,  wattr-,  stikstof  cn  zuurstof,  benevens  zwavel,  * 
terwijl  sommige  eiwitstoffen  daarenboven  phosphorus  zouden  bevatten.  ! 

De  eiwitstoffen,  die  ia  planten  eu  diereu  worden  üsugetrofTeo,  hebben  \ 
'gloote  oreieenkomat  met  elkander  in  eigenschappen  en  zaraenstelUng,  even-  * 
wel  beiltat  er  welligt  geene  gelijkheid  toiiiAea  daie  in  nmimitelWiig,  'j 
loodat  men  de  eiwilstoffeii  kan  veideelen  fin  ptmtiardige  ea  dieriyke  eiwit-  - 
atoffen.  Het  lou  ratioDeel  sgn,  om  eeoen  aanfang  te  maken  met  de  plaii^  | 
Mwdige  dwUateSm,  daar  de  eiwitatolEMi  ten  aloMe  in  de  pbnt  gemükt,  t 
en  het  dier  verbruikt  worden.  Evenwel  zijn  tot  nog  toe  de  dierl^keetwitF 
atoffen  meer  onderzocht,  dan  de  plantaardige,  coodat  w^  nUen aanvangen  ' 
met  in  't  kort  eenige  kanaia  te  maken  met  de: 

• 

DIEBLUKE  EIWnSTOFNfiN. 

1 342.  Alhof^wel  men  het  dierlijk  eiwit  kan  beschouwen  ah  den  vertegen-  ^  • 

woordiger  der  eiwitstoffen,  zoo  loopen  toch  de  dierlijke  eiwitstoffen  voor 
een  deel  te  veel  uiteen  in  ei<]rcnscbappen  en  zaraenstelÜDg,  dat  eene 
nadere  indeeling  niet  noodzakelijk  zou  zijn.  Men  kan  de  dierlijke  eiwit* 
stoffen  vooral  onderscheiden  iu  eiwii ,  üetelalof  tn  kaatHoJ.  Men  hechte 
evenwel  aan  deie  indeeling  eene  niet  te  groote  waarde,  daar  er  vele  eiwit» 
akrffon  agn ,  die  ala  t  waie  den  overgang  eohynen  te  amken  tnaachen  ge* 
noemde  drie  ligehamcn.      vingan  aan  met  het: 

nwir  (dubujk  siwit). 

■ 

r 

1 348.  In  oplossiojj;  (})e9loten  in  een  celweefsel)  maakt  het  eiwit  een  voornBRm 
l)c3ta)iddeel  uit  van  het  wit  van  eieren.  Overigens  is  het  algeinecn  ver- 
spreid in  het  dierlijk  iigchaam,  zoo  maakt  het  (xn  bcataiiddeel  uit  vao 
bloed,  vleeschvlocistof  enz. ,  meu  kan  zeffi^en  alle  orgrinea  «au  het  dierlyk 
Iigchaam  zijn  als  met  eene  oplossing  vau  eiwit  doortrokken.  Niet  alleen  I 
toch  ia  apieren,  ook  iu  zenuwen  en  hersenen  wordl  eiwit  aangetrof* 
In.  Of'nUe  ligchamen,  die  men  eiwit  noemt,  in  alle  eigenschappen  met 
éUmte  ofOfeenatemmeD,  is  nog  niat  met  aekeiheid  nitgemaakt  Do  eiwit- 
alofm  #1  waiiaehynlgk  rgk  aan  iaomerieén,  en  ale  neet  vathnnr  voof 
ootfedingf  niat  in  leer  nivwen  alaat  te  eilang^s  daaiby  komt»  dat 
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da  émiUbottmt  te  oordeelen  ns^r  de  pdane  aoalyseD,  eene  zeer  graofe 
Miitotmi  teh^nen  te  betüteii.  Daar  de  dwitstoffen  niet  vlogtig  sfjn.iQii 

hare  maatmassa's  door  de  proef  niet  knnnen  bepaald  wordra. 
'    Naar  mijnen  vfuJer  is  in  eiwit  behalve  C,  H,  N,  S,  daarin  eenige  phos- 
phorus  als  zoodanig  voorhanden,  dat  door  sommige  scheikundigen  niet  wordt 
aangenomen;  de  hoeveelheid  phoaphoraa  zou  even  vel  seer  gering  a^n, 
namelijk  ongeveer  0,5 — 0,3  p.  c. 

Naar  WurLz  ïou  meo  op  de  volgende  wijze  zuiver  eiwit  kunnen  erlan- 
gen. Wit  van  eieren  wordt  met  water  gekbpt,  en  gefiltreerd ,  bieibij  bigft 
hA  «IwmM  op  liet  iltmm  leng.  Hét  iUMat  wevdt  gepraecipiteerd  met 
twaaeh  eiyiiniiir  hwd  k  geene  ovemuai  Het  praedpitut»  beataaiide  uit 
eiwit  net  loodoijde,  woidt  net  water  dooi^spoeld,  in  water  ferdeeld, 
en  onUeed  nel  Iraidairar.  Tliain  kont  bet  eiwit  andennaal  In  oploaaing, 
benefene  eene  UelBe  hnevedlieid  Uodoside*  Dit  lealsle  kan  net  H^  8 
gepraecipiteerd,  door  filtratie  door  dieilfke  kool  bet  zwavellood  gebed  vev> 
wij  der  d  worden,  en  de  oploaaing  veibit  worden  iotnaby  60<>,  waarbyeeae 
kleine  boeveelbeid  eiwit  met  het  swarellood,  dnt  nog  in  oploetiDg  mogt 
temggebleven  zijn,  wovdt  geeoagpleerd ;  bet  ilttaat  bevat  dan  naar  Wnrta 
loiver  eiwit  (?). 

Eiwit  bezit  dc  belangrijke  eigenschap  van  door  verwarming  in  den  op- 
losbaren toestand  over  te  gaan  in  den  onoplosharcn.  Dit  is  bijv.  het  geval 
bij  het  koken  van  cijeren.  De  temperatuur,  \vr^;ul)!j  het  eiwit  gestremd 
(gecoaguleerd)  wordt,  is  van  vele  omstaudigheden  afhaakelijk,  aanwei.ig- 
beid  van  beaei,  zuren  en  aonten,  sterkte  der  oplossing ,  oefenen  daarop 
groeten  inrloed  uit,  Niet  weinig  weiden  eonder  tw^jfid  de  eigenschappen 
der  dwititolEn  niakend,  door  te  weinig  te  letten  op  de  nevenbcatud*  ' 
deden,  waamede  fennengd  iQn.  Alleen  in  niveien  tiaateilaagd.kan 
nen  de  cggonidiappen  van  een  Ugdnan  nader  leenn  kennen,  en  dedwit> 
atoffini  s^'n  hoogst  moe\jd|jk  tn  saiveren  ataat  te  verbogen.  2oo  aeb|nt 
bd  niet  dikwerf,  dat  dwit  optreedt  in  isomerieën ,  terwyl  hei  niet  owmiige 
l|jk  ia,  datdit  amna  meer  sch^n  is ,  want  keukenzout  of  soda  b^jv.,  w^zigen  de 
dgenschappen  van  eiwit  aanmerkelgk.  Hel  iciijtU  evenwel  zeker ,  dat  eiwU  bi^ 
verhoogde  temperatuur  vit  zijne  oplossing  werhlijk  in  efnm  iiomcren  ioeitand 
Overqanf.  De  analyse  namelyk  kan  geene  verschillen  naiitoonen  ,  uiaar  is 
toch  de  daadzaak  van  belang,  dat  eiwit  b^  verwarming  gemakkelgk  wordtont- 
leed.  Zoo  wordt  ziiver  door  gekookte  eijeren  zwart  (van  zwavebilver),  ter- 
wijl dit  met  een  versch  ongekookt  ei  het  geval  niet  is.  Men  beweegt  zich 
hier  meer  op  het  gebied  van  waarsebijiilijkhtid. 

Naar  Wurtz  zou  z^jne  zuivere  eiwitoplossing  eeae  awak  lare  reaetie  be> 
dttan.  Waatachijnlyk  rnllen  er  wd  aponn  fan  aitjomnragn teruggebleven, 
daar  dwit  aieb  net  beaee  en  anien  dued  kan  vereenigen.  Dit  laatate  ia 
geen  bew$e,  maar  een  argnneot  voor  do  aamane,  dat  dwit  neb  waar> 
eeb^nlqk  neotiad  vediondi  Genoemde  dwitopbiaeii;  van  Wnrta  aonb^ 
61^—69^  geatiend  waden* 
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Hetzelfde  is  het  gevai  met  aadera  tooitan  van  dierlyk  eiwit,  alt  bloed- 
ei wit,  dat  ook  b\j  verwarming  gestremd  wordt,  Tan  div  de  toipiMUg 

fan  bloed  hy  suikerraffinage  als  klariogsmiddel. 

Voegt  men  bij  eene  waterige  oplossing  van  eiwit  alkohol,  zoo  wordt 
het  gepr&ccipitcerd.  In  geval  men  alkohol  in  overmaat  aanwendt,  is  bet 
gepraecipitterde  eiwit  in  water  onoplosbaar  geworden.  Heeft  men  daaren- 
ie^en  geene  o\  crmaat  gebruikt  van  alkohol ,  zoo  kan  het  andermaal  in 
water  worden  opgelost.  Van  daar  de  toepassing,  van  byv.  dierlijke  voor- 
werpen, als  anatomische  praeparatcn,  op  alkohol  tc  bewaren,  want,  zooals 
wij  later  zullen  Am ,  zijn  het  in  de  eerste  plaats  dc  oplosbare  ciwitstoüeD, 
die  ontleding  docu  aanvangen. 

Eene  oplossing  van  eiwit  doet  het  polarisatievlak  lü^  afwyken. 

V£aBINI>IllO£N  VAN  EIWIT. 

1344.  Eiwit  bezit  als  andere  (oplosbare)  eiwitstoSen  debefamgryko  eigen* 
schappen  Yan  tieh  te  kannen  Tereenigen  mwel  met  suen  ali  baset.  Fc^i 
mem  9^  uMê  Mioplo9êvif  huM  ggywww»  iotd,  toö  wordt  kei  HwU 
gepraecipüeerd;  hettêlfde  w  kti  ff9oal  mtt  nutMitumr  hoper;  ook  oMmmd 
pnuoflimi  Mé.  Van  daai  de  toepeaamg  tbu  eiwit  ala  tegengift  in  geval 
Tan  Teigiftiging  met  deie  en  OTweenkonutïge  metaaliiMilen  (of  malkt 
waaiin  oplosbare  kaaaetof  Yoorhanden  is,  ook  eene  eiwilatofEi).  UU  de  ? s»» 
bonding  van  eiwit  tegenoTer  lonten  ?olgt  ala  waanekQn^k,  dat  In  bet 
dieilqk  Ügebaam,  OTent  van  zouten  voonien,  eiwit  minder  in  vi^en  staat 
al  foodcomai.  Sommige  soheikondigen  meenen,  dat  eiwit  ia  ei  m  bloed 
aan  soda  sou  gebonden  zijn;  dit  aal  dan  kookare  soda  moeten  sjpiia 
In  ieder  geval  kan  eiwit  sioh  met  bases,  als  loodoxyde  eaa.  vereenigsil 
tot  Terbindiogen,  die  men  eiwitsara  souten  (aibnminaten)  soa  kunnen 
noemen. 

Eiwit  kan  zich  ook  met  sommige  zuren  vcrcenigen.  Zoo  wordt  eiwit 
door  vele  niet  koolstof  houdende  znren  f^epraecipiteerd ,  als  zwavelzuur  enz., 
en  vormt  daarmede  naar  Boramige  scheikuiidigeu  verbindingen.  Bij  uitspoc* 
len  van  Kct  praecipitaat  met  water,  wordt  dit  veelal  weder  ouliccd.  Drie- 
iasisch  phoèphorzuur  praecipUeert  eene  eiwiioplosëimj  uieL  Looituur  pratOr 
pUeert  eiwit,  cn  gaat  daarmede  eene  bepaalde  verbinding  aan. 

Bij  inwerking  van  sommige  zouten  als  zwavelzuur  koper,  sublimaat  cn 
audcren  schijnt  het,  dat  deze  zouten  ontleed  worden,  de  basis  zich  ver* 
eenigt  met  eiwit,  en  het  zuur  dit  tevens  doet.  Hieruit  zou  men  ala  waar- 
sch^niijk  kunnen  afleiden,  dat  eiwit  ouder  den  invloed  sommiger  zouten  in 
twee  (welligt  met  dkauder  isomere)  ligcUamcu  wordt  giisplitat.  Wascht  men 
byv.  het  praecipitaat  met  zwavelzuur  koperoxyde  uit,  zoo  wordt  bet  ge- 
vormde zwavelzuur  eiwit  ontleed,  terwijl  er  een  mengsel  eener  verbinding 
▼an  eiwit  met  kopero^yde  en  gestremd  eiwit  schjjnt  terug  te  bleven.  Ook 
sublimaat  sou  onder  den  invloed  van  ^iwit  onUead  worden ,  zoutzuur  en 
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kwifanjdfl  gevoimd  worden,  welke  sidi  met  eiwit  loodeii  vmeiigai.  Smi 
Mifbf  dm  «MÜfr  dm  uMtlmd  Êoamiger  zoutm  onüeed  U  wtfim  t»  üme 
Ugchamen ,  waarvan  het  een  meer  basisch  en  het  andere  een  meer  emr  kth 
rakier  hesii.  Aan  basisch  azgnznor  lood  onttrekt  eiwit  loodoxyde,  waar- 
mede het  Boh  ?erbiiidt;  neatnud  aEgDniiur  lood  pra0ci|dtoert  het  niet. of 
weinig. 

OLOBÜUKK  (KRYmUiIlll,  HASXOOLOBULIKB). 

1845.  Berzelius  gaf  den  naam  van  gMuUne  aan  de  eiwitstoffis,  die  een 
groot  deel  uitmaakt  der  bloedligohnampjes ;  sou  eveneens  Tooikomen 
in  de  ki^fetnUfins.  Li  eomauige  csgentdiappeB  wjjkt  dit  ligchaam  af  van 
eiwit,  waarmede  het  anders  groote  overeenkomst  bezit,  ook  in  zamenstel- 

ling  zon  het  eenigermate  van  eiwit  afw'ijken ,  bijv,  geenen  pho^phorus  bevat- 
ten. Zoo  treedt  het  als  eiwit  op  in  den  opgelosten  en  gccoaguleerden  staat. 
Daarentegen  wykt  het  byv.  daarin  af  van  eiwit,  dat  het  na  door  alkohol  in 
overmaat  te  zijn  gepraecipiteexd,  iu  kokenden  verdunden  alkohol  gedeelte» 
lyk  wordt  opgelost. 

KAASaiOF  (CASXÏIiS). 

iS'tö.  melk  komen  alle  voedingsstoffen  voor,  die  zoogdieren  en  men- 
schcn  voor  luitme  stollelijke  vorming  en  iiibtamlhoudinf?:  noodig  hebben. In 
melk  treft  men  dau  ook  niet  alleen  de  ter  voeding  uoodige  niet-koolstof- 
hondendo  maten  «ut,  maar  ook  velten,  melksuiker  en  eiwitstoffen.  De 
«hrilMb»  dio  in  do  gfootste  hoeveellMid  in  w3k  voofkomt,  aoemt  moo 
hamé^nYMÊM  aongiNDen  phosphom  bmtton. üi  mdk  komt  deie  eiwi^ 
stolfo  lo  oplosbum  stMt  foor,  maar  kan  daamit  alt  eiwit  woidea  geeo* 
agolaeid.  WatoMn  gewoon. is  kiaa  to  noemen,  bestaat  grootflodeela  uit  «en 
mengsel  van  gecoaguleerde  kaasstof  benevens  vet  en  ontledingsproduden 
dezer.  Hel  is  nog  niet  zeker,  of  de  kaasstof  in  melk  voorkomt  in  vrijen  of 
gebonden  staat,  welligi  ook  in  ecncii  toestand  tusschen  deze  beiden  in. 
Volgens  sommige  scheikundigen  is  de  kaasstof  in  melk  gebonden  aan  pot^ 
Rsch.  Toevoeging  van  reni?r  zuur  bijv.  azijnzuur,  mclk^^nur ,  doet  de  kaas- 
stof gecoaguleerd  worden;  dit  is  bijv.  het  geval  b\j  het  zuurworden  vau 
melk,  waarbij  de  melksuiker  in  melkzuur  wordt  omgezet. 

Belangryk  is  de  eigenschap  der  in  melk  opgeloste  kaasstof,  van  door 
leb  (sl^mhuid  der  kalüsmaagj  te  worden  gepraecipiteerd ,  vau  welke  eigen- 
schap bij  de  kaasbereiding  dikwerf  toepassing  wordt  gemaakt.  Ook  ilka- 
liseke  melk  kan  door  leb  gepraeeipitoeid  worden  (Selmi),  loodat  leb  bierin 
waaisokfnl^  eeno  Isomere  omulting  bewerkt,  terwiyl  leb  als  fsrmont  werkt 
(lieformeAten)*  Eiwit  beiit  gwoemdo  e^eosobap  nieL  Tot  nog  toe  ion  men 
geene  oploabare  kaasatol  fiq  fan  alkaliin  hebben  knniMn  erlangen,  waa^ 
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door  het  vvikurschijnlijk  wordt,  (lui  zuivere  kaasstof  een  in  water  ouopbs- 
baar  ligchaam  ia.  Tegenover  zouteu  ala  zwavelzuur  koper  enz.  verhoudt  zich 
kMMtof  dikwerf  OTereenkomstig  met  eiwit,  van  daar  de  toepassiDs^  van 
ndk  in  ge?al  van  mgifUgiDg  met  ■ommige  metaalzouten ;  zoo  wordt  kaag- 
•tof  (Id  Bwak  alkaliiehe)  oplossing  gepraecipifteerd  door  swavelznur  koper, 
mblimaat  ens.,  veAittiiig  ook  door  gipt  en  andfln  Mmtott.  Ter  beroi- 
ding  fan  geeoagnloerdo  kaaartof  kan  non  molk  met  aaQontur  piaaaipilana, 
bel  piaae^itaat  met  water  oitwaaaeheo,  en  daarna  met  aetber  oilkéfcni  ter 
'  Terwqderiog  fan  bet  fet  daarin  foorbanden.  Na  diooging  aiet  bei  er  nit 
ala  eiwit»  formt  nameiyk  eeae  kkoriooie,  amoiphe  maua.  onoploabaar  in 
water,  ah  aUe  eiwiCatoffen  oploabaar  in  alkalifin. 

V1T£LLIN£. 

1347.  Aan  de  ciwiisloiie ,  die  bet  hoofdbestanddeel  uitmaakt  van  den 
eidojer  geeft  mn^  ook  wel  den  naam  van  viUUine  (hierin  «OU  welligt  geen 
phosphorus  vooriuiuden  ziju).  Vitelline  is  ook  wel  voor  identisch  verklaard 
met  kaasstof,  of  een  mengsel  van  eiwit  rn  kaasstof  (Tjehmann).  In  den 
eiJüjcr  komt  liet  voor  in  oplosbaren  staat,  maar  kun  het  ook  in  gccoagu- 
leerden  staat  overgaan.  Vitelline  kenmerkt  zich  van  eiwit,  dat  hel  door 
lood-  en  koperzouten  niet  wordt  gepraecipiteerd. 

1348,  Deze  eiwitslolTe  maakt  een  belano;riJk  bestanddeel  uit  van  het 
bloed,  waarin  zij  in  oplosbaren  staat  voorhanden  is.  Laat  men  versch  bloed 
eenit^en  tijd  staan,  zoo  wordt  zij  van  oploabaar  onoplosbaar.  Het  bloed 
wordt  gccoagnleerd ,  terwijl  de  vezelstof  bij  hare  uitscheiding  de  zooge* 
naamde  bloedligchaampjcs  insluit,  aan  welk  mengsel  ?an  vezelstof  en  (rood* 
gekleurde,  en  klcurlooze)  blocdligchaampjes  men  den  naam  geeft  van  bloed' 
koek,  Bg  ooagulatie  fan  Uoed  blyft  de  zoogenaamde  bloedwei  (het  serum) 
terug,  dat  bebalfo  andere  beatanddeekn  (zie  later  Uoed)  eene  gioote  boe> 
f eelbeid  eiwit  in  oploaaing  bofat 

Bq  kloppen  van  feraeb  bloed,  b\j?.  met  eenige  glaaen  atafen,  wordt 
de  oplosbare  feadatof  onoploefaaar,  waaruit  ala  waanchgnlgk  volgt, 
dat  de  geooalngeeide  f eielatof  een  iaomere  toeatand  ia  fan  de  opkobare 
fezelatof ,  daar  bq  dit  Uoppen  geene  ferbindingea  kannen  gemaakt  noeb 
ontleed  worden. 

Be  feaelatof  zondert  ikslini  genoemde  gefallen  af  In  den  vorm  fan  een 
▼eadaobtig,  eteattaob  ligebaam  (fan  daar  bare  naam),  üi  mÊÊtakmg  ye- 
hra^  md  tDaiersiofsMptro^ie^  Mlfeftft  M  Ut  laaitU  onder  oKksUMuig 
wtn  zuuniof,  In  dit  laatste  geval  wordt  waarsch^nmk  een  ded  deaer  zmtr- 
etof  door  feselatof  faatgelegd,  daar  sy  frq  gemakkelijk  zonrvtof  opneemt 
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onder  voiMiag  van  koohnw  {(sMMSm  in  *t  i]geni«en  nmiMi  vty  g»- 
mt'rHy  «HUilof  op). 

hk  wumtMMag  sohljnt  vezelstof  seor  tot  eiwit  (e  sadeBeo,  en  bemt 
naar  in|)neii  vader  welHgt  ook  phospborus. 

Belangrijlc  is  de  omzetting  ?an  vezelstof  in  eenc  soort  van  eiwit.  Wordt 
bijv.  vezelstof  met  water  in  eenc  gesloten  j^lazen  buis  bij  oufrevecr  150° 
verhit,  soo  wordt  zij  andermaal  oplosbaar^  en  bezit  ay  in  eigeosohappea 
veel  overeenkomst  met  eiwit. 

Laat.  men  vezelstof  ceuigea  tijd  aan  zich  zel?c  staan,  zoo  wordt  een  deel 
onder  den  invloed  van  fermenten  (zie  fermenten)  oploabaar  gemaakt,  en 
ook  in  eene  lOOit  m  «t«it  omgeMt  Ia  't  algemeen  aehljnen  onopleebare 
dwilatoiBn  onder  den  Invloed  nn  water  onder  vecwanning  en  eommige 
ftnnenien  in  eene  soort  van  «wit  of  eiwit  tebmnen  woeden  omgwet  Ook 
eene  kleine  boeveelkeid  soinmiger  ninn  kannen  alleen,  of  onder  samen- 
werking van  fermenten  onoptoebare  eiwititoiEen  in  oploabare  eiwitstplfen 
omzetten.  Terwi|jl  zuren  en  fermenten  onoplosbare  eivritatoflbn  oplosbaar 
knnnen  maken,  bezitten  zij  tevens  (onder  eenigzins  andere  omstandi[^hedeD) 
de  tegenovergestelde  eigenschap  (zie  kaasstof,  eiwit).  In  het  dierlijk  lig* 
cbaara  hebben  die  omzettingen  op  groote  schaal  plants;  7on  kan  het  dier 
vezelztof  in  eiwit,  en  eiwit  in  vezelstof  omzetten»  kaasstol  in  eiwit,  en 
eiwit  in  kaasstof  enz.. 

Men  onderscheidt  veelal  eene  bloedtezeUtof  van  ccne  spiervezelséof ,  welke 
laatste  een  bestanddeel  vormt  van  spieren.  Wascht  nien  namelijk  vlecsch 
onder  water  goed  uit,  zoo  bl\jfl  er  eene  nagenoeg  ideuiiuuze  massa  t^rug, 
die  grootendeeb  bestaat  uit  spierveselstof.  Zg  nsdert  in  eigenschappen  zeer 
tot  bkiedvesetstof,  naar  son  sy  wal  minder  koolstof  bevslten.  Zy  zyn  van 
élkandor  ook  daarin  ondersslisiden,  dat  soo  m  bloedveselstof,  in  water 
vmdesld,  esna  kUno  koeveelhcad  aontsnor  wordt  gedssn,  desa  allsen  op- 
twelt»  sonder  te  worden  opgelost,  terw^  epiervesdstoC  onder  genoemde 
omslandigMen  woidt  opgelost  (wdka  oplosang  b)  verhitting  esignleert). 

FL&llTAAB&IOB  EIWII8T0FIEN. 

1349.  Ue  plant  bouwt  dc  eiwitstoften  op  uit  eenige  zeer  eenvoudig 
zaraenc^estelde  ligchamen  (C  O2 ,  NH3  cf  O5,  H2  O,  en  zwavelzure, 
wtlligt  met  phodphorzurc  zouteo) ,  dier  en  mensch  zetten  die  oui  ia  andere 
eiwitstoffen  en  andere  ligchamen.  De  plantaardige  eiwitstoffen  zyn  ia  too- 
vene  van  nog  meer  belang  dan  de  «Ueimke  eiwitotoffen ,  daar  de  laataten. 
nit  de  eersten  zün  gevormd.  Bveiiwd  bedt  men  van  de  plantaardige  eiwit» 
atoffiHi  minder  kenida,  dan.  van  de  disrmke  eiwitstoiBn. 

Het  santal  plantaardige  eiwitatoifen  ia  als  dat  der  dierl(|ke,  waarsdiQnl^k 
seer  groot,  maar  ook  zij  kunnen  tot  eenige  weinige  ligchamen  worden 
temggebiagt,  die  dan  als  booüi^pcn  knnnen  besebonwd  worden. 
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18K0.  Bs  gttliMia  piant  m  alt  dootbokken  mekantoploilMift  «irililofib, 
die  in  «geiMeliftppflD  in  f«l6  opugten  uBdfirt  tot  dierlflk  dwit,  «n  dMaoa 
pfmiaar^  Mi  v«idk  paomé,  Ik«kl  non  bqr.  «idappélflii  fMMnw 
tomptfitnar  ait  met  water,  of  paiMn  die  u  ^jMMpiiig  uit,  MO  «riMgl 
men  eene  vloeitlof ,  die  bijj  tefÜtting  e«a  ooogiüvm  ge«ft  foa  plintaardig 
eiwit»  dot  eveneens  door  water  uit  meel  enz.  kan  worden  a%aiond«id»  in 
't  algemeen  in  lAder  planteodflel  in  giootara  of  kleinero  koeveaUMid  fOor* 
kandflo  is. 

£LASIINE. 

1851.  Waaèkt  men  tirwemeel  in  een«n  doek  onder  water  nit»  zoo  gpat 
,  langauDaerknnd  «1  het  teUneel  door  den  doek,  terw^  er  een  nagenoeg 

klenilooe,  etaafiseh  ligchaam  terogblgft,  kleef itof  genaanid*  Bi|i  bekandding 
deier  met  alkokol  bl^ft  er  een  ligebaam  terug,  dat  in  niteilqk  aaniien 
door  z||ne  elastieiteit  eenige  overeenkontet  beat  met  reielatof »  en  ook  in 
samenateUing  daartoe  leer  nadert,  men  noemt  het  ^mtme,  ook  wel  pUmê^ 
tuarüge  vetMif*  Dit  ligeliaan  becit  de  algèmeene  eigenidiappen  en  lamen- 
atdling  der  eiwitstoffen. 

fLAKlEMUIK  (OUiDIMl). 

♦ 

1852.  Bij  indainping  der  alkoholische  oplossing,  erlangd  bij  behandeling 
van  kleefstof  met  alkohol ,  blijft  er  een  ligohaam  terug,  planlenlijm  ge- 
uaamd,  ceua  eiwitstoile.  Dcz,c  naam  schijnt  uiet  ougeschikt,  want  het  is 
vooral  deze  eiwitatoffe,  waardoor  het  meel  met  water  aangemaakt  eene  ros- 
bare deeg  vormt  (ook  elaatine  weikt  daartoe  mede),  waardoor  aan  bet 
brood  die  porensiteit  kan  worden  gegeven ,  noodig,  om  het  gemakkelijk 
fcrtenbaar  te  naken.  In  Icgomine  ion  naar  mijnen,  vader  phosphoma  foor- 
handen  sQn. 

LEOUMZNt. 

1353.  h\  frwlcn ,  boonen  enz.,  iu  't- algemeen  in  zoogpnaamdc  peul- 
vruchten, is  eene  eiwitatoffen  bevat,  waarsan  men  den  naam  geeft  vau 
legumine. 

Behandelt  men  erwten  of  bijv.  soete  amandelen  met  laauw  water,  zoo 
wordt ,  onder  andere  eiwitstoffen ,  die  legnmine  opgelost.  Na  filtratie  kan 
men  uit  het  ültraat  de  legumine  met  verdund  azy azuur  praecipiteren. 

raoTÉiNi,  ooNmnmB  die  iiwimofnK. 

*1854.  By  oplossing   vnn  eiwilstoffeu  iu   vcrduudc  potaach  onder  ver- 
warming op  een  waterbad,  en  praecipitatie  na  bekoeling  met  azgozoBry 


Digitized  by  Google 


6S0 

«■litMl  or  MB  pnaoqpilnl ,  dat  niet  als  eiwitstofiten  met  potascb  lUw^ 
blik  zwart  maakt  (door  nravvliilTar),  door  rnjjoen  f ader  besohoawd  ak  ae&e 

verbiodiog  van  een  zwarelrrij  ligebaam ,  proteüie  gwund  >  mot  eene  swa- 
^  Tel  verbinding  8,  Oj.  Dit  ligebaam»  alhoewel  nog  niet  in  sulveren  staat 

erlangd  ,  zou  welHgt  C  ^  g  Hj^  O  5  tot  formule  hebben.  Daar  er  bij 
behandeling  van  eiwiLstotTcu  met  verdunde  potasch  NH,  vrij  komt,  be- 
schouwt mijn  vader,  ook  om  nog  audere  redenen,  eiwitstoüeu  als  verbindin- 
gen van  proteïne  met  eolphamid  S  In  vele  ciwitatofTen  meent  mijn 
vader  tevens  de  aanwezigheid  vau  phoaphorus  te  hebben  aangetoond,  welke 
pliosphüru9  in  eiwitstoffen  aU  phosphamid  (FNHj)  20u  voorhanden  zyu. 
Eiwitstoffen  zonden  dan  lot  de  algemeene  formole : 

X  0,g  y  S  H4  Nj  -f  z  Hj  O,  of  tot 

11  0„  H„  NÖ4,  X  SH*  Na  +  y  PNHj,  z  Hj  O 
koDiieii  teraggébnigt  worden* 

ICst  betiéttiAg  tot  de  eonstttatie  der  eiwitetolTen  is  nog  weinig  bekend. 
Het  aeb\int,  dat  z^  behooren  tot  de  ammiu-ammiden ,  en  de  ayothetieehe 
selunknnde  dezer  laatsten ,  2al  zeker  eenmaal  eenig  licht  doen  opgaan  orer 
de  constitutie  der  eiwitstoffen,  de  meest  samengestelde  der  bekende isamen* 
gestelde  ligchamen. 

Van  bflanfi:  zon  het  zijn,  om  iii  de  eerste  piiiats  cle  zwavel  uit  eiwitstoffen 
geheel  te  verwijderen  of  Ie  verplaatsen,  welligt  kimnca  zij  dan  rueds  tot 
andere  bekende  groepeu  van  ligchamen  worden  teruggebra[;:t.  Bij  behande- 
ling eener  eiwitstoffe  in  zoutzure  oplossing  met  zink,  Dinueu  wij  waar, 
dat  er  Hg  S  vr^komt,  welligt  is  ammoniak  en  zink  beter,  en  ia  men 
door  watentoi  ia  sinta  naaoenti  laags  deien  of  eeoen  anderen  weg  in  ilaat, 
de  iwa? èl  ait  eiwitstoffen  geheel  te  verwQdeEea. 

OTB»  UB  tMnnnm  tan  macam  mt  nmAAMum  ErmnvovriN. 

1865.  Ideb%  keeft  de  meeaing  uitgcsprokao,  dat  veeebtofideatiseb  is  met 
elastiae  (door  kern  plantenveielstof  genaamd),  dieriQk  eiwit  met  plantaar- 
dig eiwit,  kaasstof  met  legnmme  (door  hem  planteaksaestof  genaamd). 
Tuseken  dese  bestaan  erenwel  kenmeikende  yerschillen.  Zoo  wordt  veiel* 
stof  uit  hare  oplossing  op  eene  eigenaardige  wijze  uitgescheiden,  welk  ver- 
seb^nsel  elastiae  niet  opleverti  ioo  wordt  kaasstof  in  oplossing  door  leb 
onoplosbaar  gemaakt,  eene  eigenschap,  die  legumine  mist,  len  minste  niet 
bezit  onder  dezelfde  om?tandigheden  (bij  koking  zou  namelijk  naar  sommige 
scheikundigen  legumine  door  leb  worden  p^ppraceipileerd).  De  elementair- 
analyse  eiudelyk  toont  verschil  aan  tusscheu  genoemde  ligchamen,  en  de  schei- 
kundige moet  zich  houden  aan  de  balans,  die  veelal  theorieën  te  ligt  bevindt. 

KUYSTALLIJNE  EiVVITSTüii-XN. 
18SC.  Tot  nof  toe  is  waamokgnlyk  gsene  eiwititolle  ia  «dk  eeuen  aai> 
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fiNii  itMil  kmm  fnkmgn  woidm,  ■lidlt in  iNb vê^A  mÊkvaimU^Ai^ 
men  Int  geral  is.  D»  gtaiiikkelljl»  oniMlitailMid  ckr  awiMofieii  dtaig^ 
Ittm»  loodiil  idfr  gMoe  «ivitiloffe  loiider  acaigtnyitt  (mttMd  to  woR^n» 
mrim  gedroogd,  b«teat  «an  twMde  bttVMur  waaneliyDljk  UariK» 
dat  er  by  d«  awitotoÉen  bQkaiw  gMiw  gra»  iditiiit  te  iMttauL  aan  iaova» 
lieiD,  Ml  jidift  dia  ligebaBan  iva  ?aplal  moagaiyk  in  ]a|aldqa«i  ataitt  te 
eilaagan»  nanMlqk  l^etuoDan,  die  laer  gamakkëmk  ii  aflaen  iaonmi  ateat 
«vreigaan  (loo  \^w.  daitrine,Betmeel,  eeUokae).  De  solieikandige  ia  zelden 
zelcer  omtrent  de  zamemtfllHng  of  formule  vrin  cenig  ligcbaam,  dat  niet  te 
loystallIjDen  staat  ii  kanoën  erlangd  Worden.  De  krys tallij ne  staat  toek  kan 
een  bew^s  zgn  Tan  miverhejd,  tenr^l  een  siet-kry9tall|jn  UgoteMm  aanm 
scheikundige  nimmer  vertronwen  op  zniverheid  kan  inboezemen.  Het  ii 
toch  liet  streven  der  stof,  om  zich  in  regelmatige  vormen  te  groeperen ,  en 
van  dat  streven  merkt  men  weinig  of  niet  bij  ligcbamen  ,  die  uiterst  moeije- 
lijk  zuivt  r  zijn  te  erlangen.  Men  beg;rijpt  du9  van  hoeveel  belaus;  het  zou 
ziju,  om  kr^stallijne  eiwitaioffen  te  erlADgen*  want  omkj^slaUisaüe  is  een 
eenvoudig  zuiverin^^smiddcl. 

Uit  het  mcdegeelde  blijkt  evenwel,  dat  daartoe,  namelijk  tot  het  be- 
staan vaa  krysUillijne  eiwitstüüen,  al  zeer  weinig  kans  kan  bestaan.  Toch 
meenen  Reichert  en  anderen  krystallijne  ciwitstoileu  outdekt  te  hebben.  Zoo 
mtciit  lieiciierl  i  in  1849)  de  belangrijke  ontdekking  gedaan  te  hebben  vau 
in  het  bloed  vaa  ecu  dier  (Meerschweinchen)  cene  kryatallijne  eiwitstoffe 
te  hebben  aangetroffen.  Funke  en  Lebmaau  toonden  later  aan,  dat  haemo- 
globnline  (zie  pag.  616  en  hieronder)  onder  sommige  omstandigheden  ia 
aen  hyataU^'n  ligchaam  aehynt  over  te  gaan.  Hartig  ontd^te  in  18K5 
eena  plantaardige  krystallijjne  diMoffe,  en  Gohn  nnant  aana  krystall^ne 
aiwititoflb  m  aardappelen  ontdekt  to  hebban* 

In  da  aanto  plaato  moeten  wQ  doan  opmarkan,  dat  in  aekailcandigen  ate 
.  allaan  dan  aan  ligdiaam  ontdekt  ia.waarte  katte miTaran  ataat  ia  erlangd* 
an  dan  te  aiganaahappan  en  aamanstallteg  ia  nagegaan.  Met  de  kiyitattyne 
aiwitetoffm,  of  liever  da  Ugohaaian  mat  deian  naam  baatampèld,  ia  dit  kat 
geral  niet,  en  te  ioOTem  iQn  tot  nog  toe  fayataUgna  dwitatoflan  niat 
ontdakt«  maar  kan  man  allaan  saggoi,  dat  s(|  welUgt  bestaan. 

BAEMOKRTSTALLINE  (UAXMATOKRYiilALUNÜ,  HAKHOGLOBIKS). 

1357.  Onder  sommige  omstandigheden  geeft  haemoglobuline  aanleiding 

tot  dc  vorming  van  een  krystallijn  ligchaam.  Nanr  Lehmann  wordt  dit 
laatste  vooral  dan  gevormd,  zoo  haemoglobuline  wordt  ouderworpen  luiii 
den  invloed  van  lucht,  licht  en  zuurstof  (dus  juist  de  omstandigheden  , 
waaronder  eiwitstoffen  ontleRd  worden).  Door  de  vloeistof,  erlangd  door 
behaiKlciiiig  van  den  bloedkoek  (ua  uitpersing)  met  water,  wordt  eerst  zuur- 
stof en  daarna  kooUuur  geleid.  Langsamerhand  setten  aich  dan  somwyleii 
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uit  deze  vloeistof  krystalien  af.  Bij  verschilleüde  diereo  zou  de  kryBtaivorin 
niet  altijd  dezelfde  zijn,  en  dikwerf  behooren  tot  Terschillende  krystalsyste- 
mea.  ilaemokrystalliue  is  kleurloos,  lii  veie  opzigtea  nadert  dit  ligchaam 
k  eigeoBchappen  tot  eiwitstoffen,  eoo  ook  in  samenstelling.  Door  omkiya- 
liHiMCio  km  het  vr$  niivtr  eriangd  worden,  mitr  blgvea  daarin  alt^ 
Oferfmndban  beatanddeden  in  terug,  grootendeeb  beataanda  nit  ^aei^ 
cnydew  In  anifeien  alaat  la  lumnofayataUina  nog  onbekend.  Bene  goed« 
natbodft  tar  ondnijatallnatia  ia  daie.  HaeaokrjntaUtna  wordt  In  aoo  wei- 
nig mogelijk  water  b)  S5<>— 85®  opgdoat,  afgekoeld  tot  (P,  daan»  bQ 
de  oplossing  {  in  maat  alkohol  gaduui,  en  bfj  0^  of  nog  beter  —  10^ 
tot  —  30°  eenigen  tijd  aan  zich  zelve  ovei^laten.  Na  verloop  van  eenigen 
tijd  zetten  zich  krystalien  af  van  baemokrystalline,  terwijl  de  moederloog 
niet  bevriest;  deze  krystalien  nu  laten  zich  nn  filtrntie  nitpersen  cq  kunnen 
andermaal  op  ^njnocmde  wijze  worden  üm^rckrystnllisf cr  l ,  maar  tot  nog 
toe  is  haemolcrystalline  niet  vrij  verkregen  van  eenig  bloedrood.  Eene  eiwit- 
stoffe  achynt  haemokrystallïne  niet  te  zijn,  welligt  een  ontlcdin^^sproJuct 
eener  eiwilistoffe;  zoo  is  dit  ligchaam  onoploabaar  in  gecoucentieerde  pot* 
asch.  Alhoewel  in  water  oplosbaar,  kunnen  de  krystalien  uit  wator  (soader 
alkohol)  niet  nngekrystaUkeerd  worden.  HaemobjataDine  ia  een  laer  on- 
bestendig ligièhaam,  en  betat  in  krystallynen  ataat  eene  grooia  hoavoelheid 
kijatalwater.  Door  nitperaing  aoofod  mogelQk  ?an  moederloog  banQd,  bo> 
fatten  do  kijataUen  nagenoeg  evenveel  water  ala  vaate  «tof  (b|i  100^  bo* 
paald).  Onder  0^  evenwel  kan  man  de  hyatellen  boven  fwavetsonr  in  va^ 
eno  aoover  droogen,  dat  zij  bg  110<*— 120<>  eleohts  3—4  pree.  aan  waCer 
a^ren.  In  dien  gedroogden  staat  vormt  baemokrystaUine  een  Uobtrood  poe» 
der,  dat  na  verhitting  tot  op  100°,  vervolgens  inwater  opgelost,  andermaal 
door  toevoeging  van  alkohol  in  krystnllen  kan  erlani^d  worden.  Waferrnje  hae- 
mokr}'3ta!line  kan  eene  temperatuur  verdragen,  waarbij  waterhoudende  liaemo- 
krystalline  snel  wordt  ontleed.  Er  heerscht  nog  vee!  duisters  met  betrekking  tot 
dit  ligchaam.  Zoo  zouden  de  krystalien  soms  ueek  en  elastisch,  zelfs  voor 
vloeistoffen  doordringbaar  zijn.  Al  is  haemokryslalliae  geeno  eiwitstoffe, 
bat  w  en  blyft  een  hoogst  belangryk  ligchaam,  dat,  bijaldien  het  nader 
nog  beter  woidt  nagegaan,  da  SeheDtnnda  waaraehgDlük  oenen  stap  nadar 
aal  brengen  tot  dekennn  der  eiwitatoffen.  WeUigt  ia  bei  bter  mogel^k,  om 
dwitatoifen  te  doen  krjratalliieren  in  verbinding  mot  kiTBtalliaeeibare  mten 
of  aoren»  een  kiystalliseerbaar  ligehaam  toch  in  verbinding  mat  een  niet* 
krystalliseerbaar,  hrlpt  dit  laatata  in  het  kry8talliseren.Ookiafaatnietonmo* 
gdgk«  dat  baemogiobnline  eene  verbinding  ia  tnijv.  van  een  kl7ataHi•ae^ 
baar  aoar  en  aana  alwititoira. 

BLOSDBOOD  (BLosDKUiOBSior,  babmiiimb);  0^  H,,  N,  0^  Fe. 

1858.  De  roodo  kleur  van  het  bloed  is  toe  te  sohryven  aan  eene  roode 
kleurstof  daarin  voorhanden ,  bloedrood  (hamatine)  genaamd.  2y  maakt  een 
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bestanddeel  uit  der  loöde  bloedligckaampjes ,  die  met  de  kiearloOM  Wood- 
ligchaampjes  teo  het  bloed ,  als  gevolg  der  Toortdiirende  bevegiog,  miril 
dit  varkMfl,  in  ivevnig  («wpensie)  woiiIcB'gihovdtii.  Daw  bkwdl^ajlnnh 
IQM  t^iMiite  ndwii,  dat  er  tl^jd  gemag,  nair  Moah  aogelqk  te  vnI 
«n  oploikm  ««iWoiin  »  de  bloediral  fogilModfii  #1.  Wff  Mboi 
ttww  riit  tokadaton  WW  de  wl,iPiftt  dwe  Mauitef  wéiygliii  betMoad 
en  de»  UoedligebaMnpiee  vemiit,  taaar  hair  alleen  in  ogemehappen  en 
MBenstellbg  eenigtins  nader  te  lenen  kenneiL  Dece  kleurstof  komt  in  de 
roede  bloedligchaampjes  der  gewerrelde  dieren  vo<Nr  ia  opgebeten  staat, 
maar  is  zij  daaruit  alleen  in  onopgelotten  staat  kunnen  afgezonderd  wor- 
den. Bfneliü"}  <rfe(^  t<»r  afzondering  van  bloedrood  de  vol«jfT5de  methode 
aan.  Bij  versch  bloed  wordt  nap^cnoe'^  ccne  vicrvoudii^e  maat  eeoer  pecon- 
rrnUeerde  opiosaing  van  zwavelzure  soda  gedaan,  waardoor  aich  de  bioed- 
iigchaampjes  afzonderen,  die  op  een  filtrum  met  eene  geconcentreerde  op- 
lossing van  genoemd  zout  worden  uitgcwasscben;  aldus  worden  zooveel 
mogeljjk  Teselstof  m  andere  bestaoddeeleu  der  bloedwei  verwijderd.  De 
bloedligebaamiijes  worden  thans  uitgekookt  met  alkohol,  waarby  êm  we^ 
nig  iwaTelmu  ie  gevoegd,  en  dat  iMibeald,  tot  er  geene  Ueor  meer  ia 
optoenag  tieedt  YemlgeBe  woedt  hH  de  «ploeeing  eern  ofennaat  gedaan 
fan  keolmien  ammeniak,'  en  na  eenigen  t^jd  geÜUveevd.  Bf|  indaaping 
fan  kei  filtreet  aet  lieh  dan  leogHnerluuid  een  dookevioedgeUeatd  lig^ 
eibaam  af,  dat  door  behandeling  met  aetiier  nog  nader  kan  geeaiverd  wor- 
den. Dit  ligchaan  ie  onoplosbaar  in  water»  oplo|bear  in  eene  swak  alka- 
lische vloeistof  met  bloedroode  kleur.  Genoemde  formule  is  het  resultaat 
eener  menigte  nnnlyses  van  dit  belangrijke  ligchnam  door  mijnen  vader 
gedaan.  Naar  mijnen  vadei  maakt  dos  i^ser  een  werkel^k  bestanddeel  uit 
van  dit  Ugchaam. 

Hoppe-Seyler  beweert  door  behandeling  van  haemokrystalliue  met  Cl  Na 
en  azijnzuur  dit  ontleed  te  hebben  in  een  ligchaam,  dat  hij  haeminë  noemt, 
en  een  ander  naar  hem  globuiine.  Aan  ayne  haemine  geeft  h\j  tot  formnle 
^48  ^ai  N0Pe,Og,HCl  (haematine  ie  naar  bem  C^,  Fe,  O^, 

By  bebaadelbig  fan  baamatine  aut  awafelanor  (geeonoentveerd),  en 
daarna  fardonniag  met  water,  komt  er  watentof  fiQ,  en  iwafelannr  $iei^ 
otjrdQl  in  oploeamg,  Bj}  berbaling  deaer  beweridng  ferlieet  bloedrood  iQn 
Qte^,  en  toeb  bebondt  bet  grootendeele  iqne  Uenr,  nodat  de  Uear  tan 
bloedrood  niet  is  toe  te  eebrqfen  aan  zyn  gebatte  aan  t^wx.  Aldus  van 
yter  ontdaan  bloedrood  zou  C^a  Hm  0«  tol  foimvle  bebben,  dae 
deselfde  formule  als  bloedrood  min  yzer. 

"Renc  zeer  geschikte  methode  ter  afzondering  van  bloedrood  schijnt  die 
van  Wittich,  zij  komt  hierop  neder.  Bloed  wordt  geschud  met  aether,  het 
Altraat  gepraecipit^erd  met  eene  verzadigde  oplossing  van  koobure  poia»ch. 
Het  praecTpitnat  na  droogiog  bij  ongeveer  40=^,  met  alkohol  nitgctrokkcu , 
waarby  globuUne  wordt  opgelost  en  haeraatine  temgblijft.  Aldus  erlangd 
bJo^rood  wordt  ook  wei  kaemaime  genoemd ,  en  dat  op  de  «00  aten  mede» 
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gedeelde  wyee  Jetwrleiim,  welk  Inleie  ligdieeiii  de  Ueantof  in  auader 
svifiien  itiet  io«  i^D.  Pfoefcn  hebben  hiei  efenwel  niete  beelisl.  Ook 
•eliyiit  bloedrood  vrq  beeleodig  te  ^)n,  indeis  sou  het  weL  door  geoon* 
eentreerd  swavelzam  geheel  ontleed  worden. 

wyzen  op  de  toenadering  in  zamenstelling  tasschen  indigorood  en 
haeBMtinei  indigorood  heeft  namelijk  deaeUde  formule  bIb  iodigo- 

blaaaw : 

Indigorood  Cg       N  O,  das  3  Cg  H5  N  0=C„  H,,  N,  O,. 

IJzer?rge  haematine  C,,  H22  Ng  O 3. 

Ook  indigorood  ia  in  geconcentreerd  zwavelzuur  oplosbaar  met  roode 
kleur.  Deu  pb^siüloog  kan  het  niet  bevreemden,  dat  hetzelfde  ligchaaiu, 
hetwelk  ontstaan  kan  uit  een  ligchaam  (indicau)  iu  eeue  plant  (waaischynlyk) 
«it  eiwitetoffen  gemaakt,  teTeni  soa  gevormd  kannen  worden  in  het  dier- 
Igk  ligchaam,  dat  (uit  een  eeheikandig  oogpunt  beeehonwd)  gedeeltelik 
plent  ie  (en  omgekewd).  Tot  nog  toe*  ktn  men  erenwel  tot  geene  identiteit 
deur  Ugohimen  beelintent  meer  eefi|jnen  in  camenetelling  en  eïgea« 
eohi^pen  tot  elkander  te  naderen. 

SAWATINAlnD. 

1859.  Wordt  haematine  in  ammoniak  opgelost,  in  eene  gesloten  bnis 
verhit,  zoo  wordt  de  oplossing  ontklenzd,  om  b\j  aanwes^licid  van  rrge 
zuurstof  andermaal  gekleurd  te  worden.  Sohütcenberger  en  Paraf  noemen 
dit  kleurlooze  ligdiaam  haematinamid.  Het  «m  oplosbaar  xgn  in  zoutzuur, 
en  daaruit  door  ammoniak  (seker  niet  in  orennaat)  in  klenrlooee  vlokken 
wordiea  gepraeoipiteeid. 

HAIMAIOÏDIXB 

1860.  Onder  sommige  omstandighedeu  kan  bloed  aanleiding  geven  tot 
de  vorming  eeuer  krystallijne  stof,  haematoidine  genaamd.  Dit  ligclmam 
ontstaat  naar  Virchow  uit  haematine  (blocdkleurstof),  zoo  bloed  gcruimeu 
tyd  stagneert  In  het  dierlyk  ligchaam ,  by  v.  door  nltstorting  uit  bloedvaten 
In  eenig  ligchaamsdeel,  in  welk  geval  daarin  niet  aelden  geel-  of  roodge- 
kleorde  krystallen  worden  aangetroffen.  Tot  nog  toe  is  het  in  niiveren 
staat  niet  bekend  ;Bobin  en  Ifinmer  vonden  hierin  spenen  van  asèh,  vooial 
bestaande  nit  qseroxyde*  Haematouline  is  onoplosbaar  in  water. 

LDMGEVBNDB  STOFFEN  EK  LUMSTOFFEN. 

1841.  In  den  regel  ondeneheidi  men  l|jmgevende  stofiiBn  van  lymstoiEBn. 
Zooala  nit  de  benaming  volgt,  ontataan  de  laatste  ligohaoen  nit  de  eente.  De 
oento  ayngeofganiseerd,  vormen  weeftds.  Daartoe  behooran  de  beenderen  en 
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kraakbeenderen,  cigentlijke  huid,  celweefsel,  peezen,  enz..  In  't  algemeen 
worden  de  lijmgevende  weefaels  door  behandelinsr  bij  verhoogde  tempera- 
tuur met  water  in  lljmstoffen  omgezet,  de  laatsten  zonden  waarschgnlgk 
isomeer  ?.\]n  met  de  eersten,  namelijk  de  lijmstoffe  waarschijnlijk  isomeer 
inet  het  lijmgevende  weefsel,  waaruit  zij  is  ontstaan.  Daar  de  lijmgevende 
weefsels  in  water  onoplosbaar  zijn ,  heeft  meo  daarom  ?au  deze  meer  alleen  dc 
samenstelling,  en  vau  de  Igmstoffen  in  water  oplosbaar,  behalve  de  zamen- 
stelling  tevent  de  eigenschappen  eenigzins  nader  kunnen  loeren  kennen.  Do 
lymgeveiido  trtoffen  en  lymstoffen  naderen  in  sameiutelliag  leer  tot  eiint- 
itofléti,  waamit  sQ  .ten  tlolto  ontetBAii,  dnr  iQ  ia  bet  pbukteniQk  niet 
Tootkonmi,  en  het  dier  van  de  plant  ^'o  stikatofbeadend  TOedael  In  den 
Tonn  Tan  eiwitstoffen  erlangt.  Waaisoh^nlük  bevatten  allen  awavel  als  de 
eiwitstellen,  phosphonis  is  er  nimmer  in  aangetraffni. 


BIlNDBISNUltf. 


1862.  Laat  men  beenderen  eenigen  tqd  staan  met  verdund  soatsuur, 
aoo 'worden  de  phosphorzure  kalk  en  andere  lonten  opgelost,  terwijl  bet 
lymgevende  weefsel  terngblüft.  Verascht  men  beenderen ,  zoo  heefl  het  tegen- 
overgestelde plaats.  By  het  verkolen  van  beenderen,  blgft,  met  de  aoa- 
ten,  de  koolstof  van  het  Igmgevende  weefsel  grootendeels  temg. 

Behandelt  men  nu  beenderen  of  het  weefsel,  ternggebleven  na  behande- 
lin:^  dezer  met  vcrdiind  zoutzuur,  bij  verhoogde  temperatuur  met  water, 
zoo  wordt  het  weefsel  omgezet  in  eeu  \s  aarschijnlijk  isomeer,  in  water  op- 
losbaar lii^chaam,  omgezet  in  wat  men  gewoon  is  lijm  te  noemen;  aldus 
kunnen  alie  lijmgevende  weefsels  in  lym  worden  omgezet.  Alle  lymsoorten ,  als 
beenderenlijm ,  vischlijm ,  hertshoorn  enz.  kunnen  onder  sommige  omstan- 
digheden met  water  een  geleiachtig  Ugchaam  vormen.  Men  onderscheidt 
veelal  verschillende  soorten  van  iijmstoffen,  als  van  lijmgevende  weefsels. 
Zoo  spreekt  men  van  beenderen-  en  kraakbeenderenlijm ;  beenderenlijm 
wordt  ook  wel  glutine  t  en  kraakbeenderenlijm  chondnne  geuaamd.  Aan 
het  l^mgevende  weefsel  van  beeudérÊU  wordt  wel  den  naam  van  ou^Mê 
gegeven. 

Glatïne  vormt  in  soiveien  staat  een  kleurloos ,  amorph  Ugobaam ;  op* 
losbaar  In  water,  onoplosbaar  in  atkobol;  de  waterige  oplossing  woidt 
niet  gepraecipiteerd  door  aldn,  noch  door  aa^w^  loodnmten  en  iwavsl- 
innr  koper,  wél  daarentegen  door  anblimaat.  Glntine  wordt  gepiaeeipiteerd 
door  looiannr.  De  waarseh^jnlgke  ibrmole  van  glntine  is  naar  m^nen  vader 
C,,  Oq.  Bjj  lang  koken  van  lymstoflTen  met  water,  verlieien  a^ 

langsamerband  de  eigenschap  van  te  gelatineren.  Van  glutine  is  bet  door 
analyae  waarsebgnl^k,  dat  bierby  water  wordt  opgenomen  (ala  byv.  dextine 
dit  doet  bq  overgang  in  ghieose). 

n.  40 
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Itelta  naderen  in  zamenstelling  seer  tot  beenderen,  met  nitcon- 
dflnqg  na.  bet  email ,  dat  bqkuis  uitsluitend  uit  phoephonmta  kalk  is 
flnwDgwIdd ,  en  gMoe  l^n  sou  geven  (?). 


1364.  ZoogeuHoide  knakbeendeieii  (en  oamen)  bevatten  eene  andoe 
mBffvenda  alof»  en  biengen  dna  ook  eene  andera  lynatof,  cJomHm, 
föorts  dan  de  gewone  beendeien,  waarvan  aieh  ook  daann  ondenehei- 
den,  dat  in  kiaakbeenderen  uiterst  weuüg  aan  phoapItoisaM  lonlen  aan- 
weaig  18 ,  waardoor  de  kraakbeenderen  meer  elattiaeli  lyn  dan  de  been* 
deren.  Ook  in  chondrine  ia,  als  in  glutine,  waarschynlyk  zwavel  aanwezig. 
Vao  glutine  is  dit  evenwel  tot  nog  toe  niet  nagegaan ,  alleen  werd  door 
mynca  vader  in  chondriue  eene  kleioe  hoeveelheid  zwavel  aangetroffen 
(0,88  p.  c.) ,  zoodat  wij  niet  mogen  nalaten  te  doen  opmerken ,  dat  het 
niet  onmogel^k  is,  dat  glutine  en  chondriue  zwavelvrye  ligchamen  zijn. 

Chondrine  ondersebeidt  zich  onder  anderen  hiervan  van  glutine ,  dat  het 
in  waterige  oplossing  wordt  gepraeoipiteerd  door  aluin  en  zwavelzuur  koper, 
dot  net  flnfino  het  geval  niet  is.  Naar  ni^nen  vader  la  de  waarach^olüke 
fiMmnIe  van  diondrine  ,  welke  fominle  ovefeenatemt  met 

de  aaoenstelling  door  Seliefer  gevonden  voor  ribbenkiaakbeen  (en  eomea)» 
het  nravelgehalte  niet  in  rekening  gebngt,  dat  van  de  lymgevende  weef- 
aela  ala  lymatoffen  In  ieder  geval  genng  ia  (iioogatena  0,S  p.  o.). 

Behalve  i^ntine  en  ehondrine  bestaan  er  nog  vele  andere  Igmstoffen. 
In  't  algemeen  ia  evenwel  betrekkelijk  weinig  van  de  l|jmstoffen  bekend. 
Terw^l  de  Igmgevende  stoffen  kunnen  ontstaan  uit  eiwitstoffen,  schgnt 
het  omgekeerde  in  bet  dierlijk  ligchaam  niet  te  kunnen  plaats  hebben;  van 
daar,  dat  lijraatoffen  in  onze  voeding  de  plaats  niet  kunnen  innemen  van 
eiwitstoffen,  wel  daarentegen  eiwitstoffen  de  pifiata  kunnen  innemen  van 
lymstoffen. 

In  beenderen ,  kraakbeenderen  enz.  makeu  dc  lij  ingevende  stoffen  een 
belangrgk  duel  uit  ¥aQ  het  dierlijk  ligchaam,  wuariu  zij  waardchynlyk  Ook 


in  lymstoSen  kannen  worden  omgezet,  die  evenwel  tot  nog  toe  daarin  niet 
iQn  aangetroien.  De  bekende  viaoldüm  (vooral  nit  Bnihnd  in  den  Imdél 
g^ragt),  li  tlkomatig  vin  de  iwemUaae  veler  ateonoorten»  en  voimtbet 
Inwendig  ? Uea  der  twemUaM.  Ter  bereidiqg  der  viioliiyni  woidt  de  iwonif 
Uiu  In  kond  witer  geweekt»  om  baar  te  kunnen  ontdoen  van  bet  uiU 
wendigo  vUm»  en  diamn  met  swaveUgmnr  gebleekt  en  gedroogd 


18€6.  Do  eiwiMoffèn,  die  dier  en  menaoli  nnttigen,  worden  in  'bet 
ligobitBi  voor  een  groot  ded  verfarmkt  ter  voming  van  weefeda.  Den 


SEiAKBlBMDXBINLDlf, 


DlfiKLUKË  WEEFSELS. 
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weefsels  zijn  voor  een  deel  eiwitstoffen,  zoo  bijv.  dc  spierrezclen ,  VOOr 
een  ander  deei  evenwel  wijken  deze  weefsels  van  de  eiwitstoflfen  vooral  in 
eigenschappen  ,  maar  ook  in  zamenstclling  af.  Een  deel  dezer  laatste  weef- 
sels zijn  optrebouwd  uit  lymgevendc  atotlen;  een  ander  deel  uit  ligchamen, 
die  tot  eivvitalofFen  en  lijmgcvende  stoffen  naderen ,  of  uit  de  laataten 
zijn  gevormd.  De  eiwilstotTen  worden  in  het  dierlijk:  ligchaam  langzamer- 
hand iü  eeue  menigte  ligcliamen  omuezet,  die  vau  de  eiwitstoffen  af  tot 
de  lijmgevende  stoffen  toe,  en  ligchamcii  uit  deze  laatsten  gevonnd,  Toor 
een  deel  in  zamenstelling  en  ook  in  sommige  eigensehappen  nog  meer  of 
miii  toenadering  bezitten.  Tot  de  weefselvormende  stoffen ,  die  waarsehqn» 
Ifjk  in  aelMikviidig  opzigt  naderen  tot  elirititoflini  en  Igmgefeiide  itoffm 
(en  Iqnutoffen)  beboeten  diegene ,  welke  bet  weefrel  nuneniteOen  van  op* 
perboid  (epidennia)  der  eigentl^'ke  boid,  baar,  nagels,  balein,  boeren» 
booraen,  eebildpad,  ?ederai  der  Togela  (rgk  aan  kie«lnrai),  wol  eu» 
ZQ  onderacbeidett  liéb  onder  anderen  van  de  eiwHatofim  en  mmgerende 
atoflfon  door  een  betrekkel^  groot  gebalte  aan  iwtfel»  Teclal  neer  dan 
6  p.  0.  Daar  iQ  in  bet  dierlik  l^ebaam  nit  dwitatoffni  ontataan,  loo  volgt 
nit  dit  hooge  awavelgebalte,  dat  de  swavel  In  de  dwitstolliBii  gedeéUaigk 
(sie  yroeger)  niet  loa  daarin  voorbanden  ia, maar  dat  de  eiwititoffini  eeider 
N,  H  en  O  aeb^nen  loe  te  Uten  dan  een  deel  der  8»  aooela  dan  ook  nit 
vele  proeven  met  eiwitstoffen  gedaan,  volgt 

Daar  de  eiwitstoffen  met  betrekking  tot  haar  swavelgebaito  (ganuddeld 
ongeveer  1,5  proc.),  staan  tosaehen  genoemde  weefsels  en  Igmgevende  sto^ 
ha  (en  lymstoffen),  honden  wij  het  voor  waarscbgnlgk,  datin  betdierl^ 
organismns  de  eiwitstoffen  gedeeltelik  geapUtat  worden  in  twee  groepen  van 
ligchamen,  eene  zwavelrijke  en  swavelarme  groep  van  stoffen,  de  laatsten 
worden  dan  gebruikt  ter  rorraing  van  beenderen,  kraakbeenderen,  peeaen 
enz.,  en  de  eersten  ter  vorming  vnn  haren,  nagels  enz.. 

Genoemde  wecf-tch  worden  als  de  lymgevende  stoffen  (cn  onoplosbare 
eiwiistotTcii)  bij  verhoo[^^de  temperatuur  door  water  oplosbaar  gemaakt,  en 
kunnen  met  water  nU  de  iijmstoffen  eene  gelei  maken.  Zoo  kan  men  /iaar 
enz.  in  oplossing  brengen,  of  liever  omzetten  in  een  waaiscmnigk  met  het 
boofdbeatanddeel  uoauer  ligchaam. 

ZUDX. 

1366,  Wordt  zijde  gekookt  met  water,  zoo  wordt  zij  ontdaan  van  ecu 
omhulsel  eener,  lijmgevende  stof.  Bij  behandeling  van  het  terugbl^'vendo 
met  cenig  zuur,  wordt  dc  zijde  ontdaan  vau  ceue  eiwitstoffe,  terwgl  er  eeu 
ligchaam  tcrugblijfi,  dat  de  hoofdtuassa  vormt  van  zgde,  een  ligchaam,  be» 
atempeld  met  den  naam  van  Jióroine,  Ten  einde  dese  fibiobio  in  anireren 
alaat  te  erlangen,  moet  zy  daarenboven  door  bdmadeUng  met  aUnbol  en 
aetber  ontdaan  wordoi  van  eenig  vet  en  eenige  Ueualof ,  daarin  voor* 
bwndwHi 
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bent  4  <M)k  aentgs  iw»Tel,  daareDboTen  C,  H,  K  <a  O. 


1867,  Het  hoofdbestanddeel  van  spous  zou  fibroïne  zijn,  of  een  lig- 
chaara,  dat  aeer  nadert  tot  fibroïne.  Spons  is  d;iarenbo?en  gekenmerkt 
door  eea  betrekkelgk  groot  gehalte  aan  lodium  <  n  I)romiuin.  Waarscbya- 
lyk  is  epouB  een  voortbrengsel  ?an  zeer  laag  ^ontwikkelde  diersoorten. 


1868.  Jkam  naam  gaaft  man  aan  bet  hoofdbaatanddaal  darbekandaaat- 
baia  gwalnwui^»  dia  ongeveer  90  |>.  e»  aan  neoasine  zonden  besitten. 
Neossiae  soa  geene  zwavel  bevatten,  maar  beataan  uit  G,  H,  N  en  O. 
WaandiSnlgk  ia  dit  ligobaam  een  voortbrengsel  van  plantaardig  foedsel 
(aeegewassen)  door  deze  zwaluwen  genuttigd,  en  gedeeltelik  in  den  bek 
omgezet.  Zwalnwneatjes  kunnen  dan,  voor  de  liefhebbers,  gedefinieerd  wor- 
den als  oiibiaaksdL  van  door  zwaluwen  gedeeltelik  verteerd  plantaardig 
voedaeL 


1869.  De  gematd[elyke  onüeedbaarbeid  der  eiwitetolSMibewqst  reeds  eeni- 
germate,  dat  zq  waaiaebynlgk  squ  opgebouwd  nit  eene  menigte  van  groten 

radicalen.  Hare  maatmaaea  bedraagt  waarschgolijk  minstens  meer  dan  100^  wel* 
ligt  800  of  500,  en  men  begrgpt  dus,  dat  een  klein  stootje  aan  deze  za- 
mengestelde  gebouwen  toegebragt,  al  ligt  het  géheel  doet  ineen  storten, en 
finnleiding  geeft  tot  de  vorming  eener  menigte  ontledingsprodaeteUtafhaD- 
haukelyk  van  het  destruerende  nu^v.r.s ,  temperatuur  enz,. 

Ilct  kan  ons  doel  niet  syn,  die  outledingsproducten  uitvoerig  tc  leeren 
kennen.  Uit  eiwitstoffen  kan  men  waarschijnlijk  alle  andere  N-vri]e  en  N- 
houdende  ligcharaen  opbouwen,  die  natuur  en  kunst  kunnen  voortbrengen, 
maar  eenige  voorbeeldeu  mogeu  volsiaau,  om  auu  te  loonen ,  dat  eiwitstof- 
fen in  oonstitutie  waarschyulül^  naderen  tot  ammin-^miden. 

inwerking  van  aUcaliSn  en  vele  ntren  op  dwitstoiren,  treden  Im0mm 
(pag.  (06)  en  ^jioaine  (pag.  507)  op  als  ontledingsprodueten,  en  behalve 
vele  andffira  ligdwmenyOjiH^ti'i't  '"^'^  ^  aldehyden,  alsmede soienea 
aldeliyden  deter  lelfde  reeks  van  aïgemeene  tadicaleofónnnlea,  ala  die  van 
OmH^M^t  0>9^*  benfoênrnr»  benialdebjd)  enz^ 

BBOQB  oMiunuNaanoiiücTEN  tan  ujUQwrmam  nowm  em 

UIMSTOirSN. 

1870*  De  onfledingsprodocten  van  lymgevande  stofien  en  Igmstoffena 


sFoais. 


ranoB  omBDivQmoDücnN  yav  mmsroFFBir. 
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kebben  ?8«1  arafMiikomsl  nii  dw  ymi  «iwitolate«  Zoor  dikmf  is  gluoote 
aragokmidigd  ab  em  ooIlediogaprodBrt  fm  lyawtolEBn.  Man  begrypt  na 
hiMfMl  bdang  hat  iQa  wa  voor  d«  phjtiologiMlia  adieiknada,  indim  dit 
eens  blijken  vogt  joitt  te  sgn.  Ingaftl  toqh  leteiadaoktis»  Ugdumm  nog- 
tm  Uqken  eén  ded  uit  te  maken  van  l^mBtoffim  Igmgafoida  atolbn, 
£00  mag  men  de  aanweaigkeid  dezer  ook  in  eiwitstoffen  vanMiadaB,  en  de 
talrijke  isomerieëD,  die  waarschgnlijk  bij  eiwitstoffen  bestaan,  Modan  dan 
gemakkelijk  te  verklaren  njn ,  daar  ook  Eetmeelachtige  ligchamen  hieraan  zeer 
rijk  zijn.  Tot  nog  toe  is  hvi  evenwel  niet  p^bleken ,  dat  lijmstoffen,  zooals 
beweerd  vrerd,  onder  den  invloed  van  zuren ,  glucose  p:('<^even.  Gerhnrdt  ver« 
kreeg  steeds  negatieve  uitkomsten,  en  ook  wij  konden  bij  behandtlinc^  van 
lymstoüea  mei  zwavelzuur  eener  verschillende  sterkte,  en  verhitting  tot  ver- 
sehillende  temperaturen,  aldua  geene  spoor  van  glucose  erlangen,  terwijl 
w\j  hierb|i  gdmiik  naakten  van  indigokarmiju,  dat  de  geringste  sporen  v&n 
gloaoaa  nel  aaganoeg  tolkonan  lek^rheid  aantoont 

Oenoenda  pnwfan  baeeanden  liék  vooial  daarap,  dnt  iSI  éhitine  glacoae 
kan  olangd  wwden  (pag.  807),  en  ckitina  aana  atikrtolkoudandaatorwia. 
Maar  het  ia  thans  gebleken,  dat  cnivere  ekitina  elikstofeij  ia.  WaanoMin^ 
lyk  ia  de  vonning  van  l^munker  (peg.  496)  nit  Iqmatolbn  venraid  nat 
die  van  glnooee.  Zoo  erlangde  Braeonnol  bq  bebeodding  Tan  fieèklqn 
met  verdund  zwavelzuur  lijmsuiker,  en  mijn  vader  erlangde  lijmsuiker  bQ 
behandeling  van  lijm  met  potasch.  By  inwerking  van  verdund  sswatelsttnt 
op  lijmstoffen  ontstaan  tevens  leucine  en  tyrosine.  Ook  fibroïne  zou  met 
zwavc'lauur  lymsuiker  geven  (Sfnrdder),  die  welh^t  uit  alle  stikstof  houdende 
dierlijke  ligchamen  kan  verlcregeu  worden  (zie  galzuren  pag.  514). 

Het  ontsUiiii  van  leucine  en  tyrosiiic  uit  eiwitstoffen  en  lijmstoffen, 
verdiêüt  eène  bijioudcie  opmerking.  J.aLer  k^al  de  Synthetische  Scheikunde 
welligt  uitgaande  van  deze  ligchamen ,  ieereo  op  te  iriirppiftn  tot  mmsto&n  en 
eiwititoffni. 

1)1^  SÏOf  l<Ai)££  B£80H0Ü  WD. 

STOr  SN  KBAOBT. 

1871.  Na  ccnige  kennis  gemaakt  .te  hebben  nat  de  grondstoffen,  de  vcr- 
bindmgeu  welke  zij  onderling  kunnen  aangaan,  en  eenige  wetten  met  be- 
trekking lot  de  wijze,  wnarop  zich  dc  grondstoffen  en  verbindingen  deaer 
tegenover  elkander  verhouden,  wiileu  wij  eeneu  vlugtigen  blik  slaan  op  het 
leven  der  stof  in  't  algemeen,  en  trachten  dat  leven  onder  eenige  meer 
éif^mtme  gtngüpmtm  te  beschouwen.  Natuurkunde  en  scheikunde  zijn  dc 
wetenschappen,  die  bet  leren  der  stof  leereu  kennen,  uamelyk  de^stof  met 
Inb^p  kanr  uitingen,  of  nat  andera  woorden,  net  inbegrip  vaaArodU» 
Xneht  Ja  niet  andata  dan  aan  naan,  in  't  algainaen  gcgemaaanitiagan 
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van  stof  (1).  Men  kan  du3  niet  zeggen,  dat  in  stof  kracht  hoisTest,  nog  veel 
minder  mag  men  stof  cn  kracht  als  twee  afzonderlijk  bettaanden  beschoQ- 
wen,  want  in  de  natuur  bcataüt,  voor  zooverre  de  (minnelijke)  waarneming 
gaat,  niets  als  stof.  Die  stof  nu  kan  ück  uiten.  Er  is  aleohts  ééne  wyze 
fBD  uiting  mogelyk,  namel^k  die,  mlki  men  geirooD  it  beweging  ta Md* 
BI0B,  loodat  men  kncU  mh  kamm  noemen  „iiqf  m  iêwegmg"  (S). 

J»  kndii  iB<V  ^MNyMf de  maf  »>  wat  ia  itolF  Op  dia  mag 
kan  gacB  anivnaid  wondm  fe^fan*  Da  natnwndanadcaf  waat  mat^wal 
aftef  ia.  Doaf  anaa  datnJgen  ontiangan  wQ  indrakken.  au  da  oonaak  diar 
udrokkan  worit  to^gaaebman  aan  wat  man  ofafea^gekoDen  is  tiof  of 
ligehaam  te  noemen.  Ovor  het  ontstaan  dezer  stof  is  das  nieti  bakand, 
niets  bekend  met  betrekking  tot  het  al  of  niet  vernietigd  kannen  worden 
der  stof.  De  nataoronderzoeker  Vm  alleen  met  zijne  zintuigen  de  stof  waar- 
nemen. Die  waamemingea  hebben  tcu  doel ,  om  de  stof  in  hare  lunen* 
ataUiDg  an  oitiogen*  om  het  leven  der  aiof  te  leeren  kennen. 

8C0V  TMUfovu  aumoonm  btoBi 

1S7S.  Niet  alle  stof  nit  zich  op  eene  gelyke  wgze  aan  onze  zintuigen, 
en  daarom  onderscheidt  men  verschillende  soorten  van  stof.  Wat  de  ver- 
houding betreft  van  stot  tegenover  gemksoortige  stof  op  afstand,  proeven 
hebben  aangetoond ,  dat  sg  tot  elkander  worden  aaDgatrokken.  Be  laman* 
kaag  in  gelyksoorUge  atof  ia  aan  gevolg  van  dieielfda  neiging  van  atof» 
cm  door  gei^ksoortiga  atof  op  alirtand  ta  worden  aaagatrokkeBs  bo- 
atond  dia  ndging  niat,  loo  waa  geen  laoianbang  denkbaar  toaadMi  do 
ataClaalQaa  ondailiDg,  éÜa  aenig  gelgkiooitig  Ugchaam  lamenatellan.  Aan- 
geiian  door  gaena  pioal  ia  aaogatoond,  dat  gatQkaoortige  stof  voor  eene 
eindige  deeling  vatbaar  is,  zoo  mag  men  aannemen,  dat  stof  tot  in  kat 
oneindige  deelbaar  ia,  w^l  geen  bekend  Teiaehynael  met  deie  aanname  in 
atrp  ia  (aa  later). 


(1)  T)(:  ccnfc  grondbegiofplen  der  Nninnrkuiide  matèm  Boodirtniiig  hi«,  alaviMBSrin 
ons  LeerWük ,  vcronderitisld  bekcud  te  zijo.  . 

(2)  Veelal  (üok  vry  deden  dit  rroeger ,  om  oiu  aan  de  gewoonte  ta  houden)  ooeint  meo  ook  «el 
kndbt^neigiog  vaa  itoftet  beweging,  ee  neentdan  ab  t  waie  de  asawciigbeM  vaakni^  b 
atof  iao.  Zoo  wntsit  MOVseUoete  algsaMSDeaaatrekkiBgafaraelit  (iwaattdrndit),  de  nei- 
ging van  stof  om  elkaoder  op  mcrlbareB  afstand;  onder  lobaesie-kmcht,  de  neiging  van  gel^k- 
sooHier  «itof,  om  elkander  op  ODinerkbarcn  afstand  aan  tc  trekken.  Wij  jnc^nrn  evenwel,  dat  dit 
minder  guad  is,  want  neiging  van  stof  tot  beweging,  moet  niet  ami  kracht  verward  wor« 
den.  G«MMBideverirairtBglietft4aaeokdikiitrftetc^ioiale<fodo^ 

Beter  is  het  daarom,  osi  V^,  ta  i^nlteB  vaa  ilgeaieeoa  aaatrskkiagsiie^Bg,  eohaane- 
afligfag  enz..  In  bet  volgende  woiat  kneht  met  tmekatmd  éh  ie  Mnmk  iofiêmt* 
fki§t  naar  «li  Hqf  m  towywy. 
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GeiKMmde  neiging  det  ttat  hnitfnt  dan  in  de  oneindig  kleine  stofdeel- 
tjes (cohaesie-neïging),  en  een  gevolg  dier  neiging  is  in  de  eerste  plaats 
de  onderl!ng;c  zamcnhann;  der  deeltjes  (cobaesic).  De  oneiiiilig  kleine  dcd- 
tjjes  trekken  elkander  op  eenen  niet  merkbaren  afatund  aan,  en  alhoewel 
nog  Onbewexeo,  mag  men  als  waarschijnlijk  aannemen  ,  dal  die  aantrekking 
ten  slotte  naar  dezelfde  wetten  plaats  heeft,  als  die,  waarbij  stof  gelyk- 
soorlige  stof  op  eeuea  merkbaren  afstand  aantrekt.  Eesultanten  dier  aantrdc* 
king  der  oneindig  kleine  deeltjes  in  gelijksoortige  stof,  treft  men  aan  in  dia 
dilmdè  SigiliBal%8  mnen,  kiystallen,  die  nwn  tot  eenige  weinige  typen 
koeft  kmuioD  teragfaraigoii.  Dio  ngehnatigo  vonaon  kiuuuB  ton  beïrów 
•liékkMi,  dtt  bet  oimndig  kleino  in  do  nalanr  ovengood  notr  vmIo,  oih 
vflCiBdeil^'ko  vetten  leeft,  aio  kei  eindig»,  dot  ten  alotto  uit  het  oneindig 
kleine  ie  opgdiouwd.  Zy  knnnen  b^ohouwd  worden  als  stelsels  yan  even- 
wigt,  ontetean  door  den  wederkeei^en  invloed  der  oneindig  kleine  stof- 
deeltjes, die  zich  bewegen,  tot  er  evenwigt  is.  Van  ligchamen,  die  niet- 
krj'stallijn  zijn,  kan  niet  met  zekerheid  beweerd  worden,  dnt  ^ij  in  ^aen 
evenwigt  verkeeren,  mfiar  bezit  gelijksoortige  stof  in  *t  algemeen  een  stre- 
ven naar  krystalvorm ,  waardoor  in  ieder  geval  een  meer  stabiel  evenwigt 
•ch\jnt  te  worden  voortgebragt 

MECHANISCHE  KBACHT^  BEWE0IN6SOACHT. 

187Si  Op  eene  eigenaaidige  w^ze  nit  &eh  do  itof,  loo  sQ  Sn  beweging, 
in  aanraking  komt  met  gelgksoortige  etof.  Denkt  men  lioh  in  do  ruimte 
twee  ttoUed^ea  op  eenigen  afatand  fan  elkander  gep1aatit,sooiiiUen  dew 
langiamerband  lot  elkander  nadeun,  en  in  aanraking gokomeniljnde,  doen 
ontetaan,  wat  men  gewoon  is  warmte  en  eleetriciteit  te  noemen,  onder 
sommige  omstandigheden  kan  hierbg  ook  liebt  ontstaan*  Zoo  kan  atof  in 
beweging,  mec^anitche  irachi,  worden  omgezet  io  wat  men  gewoon  is 
warmte,  licht  en  eleetriciteit  te  noemen.  Die  nitingen  der  stof  schijnen  met 
de  stof  niet  66n  te  zijn.  Xadat  zrkerc  hoeveelheden  (massa's)  atof  in 
beweging,  door  tegen  elkandrr  te  stouten,  vvarratc,  licht  en  eleetriciteit 
hebben  voortgebragt ,  neemt  men  geene  verminderiii;^:  waar  in  maasa,  en  toch 
achynt  iets  de  atof  verlaten  te  hebben.  Wat  evenwel  de  stof  schijnt  verla- 
ten te  hebben,  kan  niet  wezen,  wat  men  gewoon  is  onder  «^0/  te  verstaan, 
en  derhalve  moet  het  beweging  zgu.  Maar  beweging  is  niet  denkbaar  tonder 
atof,  on  dos  ia  men  genoodiaakt  hier  de  aanweaigheid  aan  te  nomeneenor 
atof  met  andere  eigenaehappen  begaafd,  dan  gewone  atof.  Die  nevenatof,ioo 
noemt  nen  aan,  doordringt  alle  ligohamen,  en  terwfl  afi  deoamndigklflino 
atoMeel^ea  omgeeft,  ia  a(j  in  ataat  de  beweging  deier  laataten  op  aich  zei vo  ow 
Ie  planten.  Ah  ondeiaoheidingamiddel  met  de  gewone  atof,  wotdt  deae 
Tonatof  aéUer  genoemd.  Komt  stof  in  beweging,  tueÊmitoie  hroM,  in 
evenwigt,  zoo  kan  dit  evenwigt  alleen  ontataan  door  omzetting  dier  mc- 
ebaniiche  kiaoht  in  aether  in  bewqpng  (warmte,  liobt  en  eleotiieiteit),aan 
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«elke  aetherbeweging  voortaan  de  naam  zal  gegeven  worden  van  beungmgè' 

kracht  (mechanische  aetherkracht) ,  wijl  zij  ontstaat  als  gevolg  der  beweging 
•  van  stof.  Dc  omzetting  van  mechanische  kracht  in  beweirinsfskTacht,  bestaat 
das  in  eene  voortplaoting  der  beweging  van  stof  op  aether.  Komt  de  stof 
in  rust,  ïoo  komt  de  aether  in  beweging^  (in  den  vorm  vau  warmte,  licht 
en  electriciteit.  Komt  omgekeerd  dc  aethei  in  rust,  zoo  moet  er  stof  in  be- 
ireging  komen  (1).  Mü  leoe»  vaa  gdijkiooriige  dof  beistaai  in  eene  fM- 
teitimg  va»  meclumiêeit  trfcU  m  6êioegi»gtkrac]U  en  omgekeerd, 

BBWWmiQSKl&GBT  XM •  «lOf . 

1$74.  W3  wlUfiii  tbani  eeiug»  naden  kemiis  makai  m«t  de  vetliotidiDg 
van  beiregingsIcTadit  en  stof.  Komt  bewegingskraclit,  adkêr  m  lewegingt 
in  aaniaking  met  etof ,  loo  oefent  sg  altyd  meer  of  minder  Invloed  nit  op 
deae  laatite,  die  invloed  kan  somt  naanwelqkB  merkbaar,  in  andere  gevallen 
daarentegen  leer  merkbaar  sijn.  Zoo  togen  dikwerf  warmte  en  lieht  door 
stoffen  (ligchamen),  zonder  dat  deze  merkbaar  gewijzigd  worden  j  minder 
is  dit  het  geval  met  dectriciteit  In  ieder  geval  werkt  aiiyd  bewegings- 
kiadit  op  stof,  en  omgekeerd.  Met  andere  woorden,  meer  of  min  wor- 
den altijd  de  eigenschappen  gewijzigd  van  stof,  waarop  bewegingskracht 
werkt,  en  omgekeerd  wordt  de  geaardheid  der  b*'wc[;ing  (de  wijze,  waarop 
zich  de  aether  beweegt)  altijd  meer  o£  min  door  de  stof  gewijzigd.  Zoo  is 
stof  in  staat,  oiq  bewegingskracht  in  verschillende  toestanden  (allotro- 
pieën)  te  doen  optreden,  zoo  in  den  vorm  van  warmte,  licht  of  elec- 
triciteit, terwijl  allen  wederom  in  andere  toestandt^u  kuimeu  optreden.  Het 
is  niet  onwaarschünlyk,  dat  de  bewegingskracht  zich  in  een  oneindig  aantal 
vonnen  kan  voordoen. 

Het  ontstaan  van  bewegingskraeht  is  ten  slotte  toe  te  sehry  ven  aan  stof 
In  bevreging,  meebanisdie  kraebti  londer  deie  laatafe  geene  bewegtnga- 
faadit,  derhalve  aonder  stof  geene  ttewegingskraoht  Bestond  er  met  andere 
woorden  geene  stof,  zoo  zon  er  ook  geene  bewegingskraeht  konnen  be- 
ataan.  Alhoewel  bew^ingskracht,  eenmaal  ontstaan,  aonder  stof  kan  voort- 
bestaan, werken  bewegingskracht  en  stof  in  de  nainoT  voortdurend  op  el* 
kander  in.  Het  is  de  taak  der  natuurwetenschap ,  en  wel  vooral  der  Natuor- 
knnde,  als  Eredceltelyk  ook  die  der  Scheikunde,  om  deze  wederkeerige  in- 
werking van  stof  en  bewegingskraeht  nader  te  Iceren  kennen. 

Dikwerf  spreekt  men  van  het  vastgelci^d  of  opgeslorpt  (geabsorbeerd)  wor- 
den van  beweginpkracht  en  vau  vrye  bewegingskracht  in  stof.  Bij  verhitting 
byv.  vau  water,  tot;dit  overgaat  in  damp,  is  een  deel  der  aangevoerde 


(1)  Tmsl,  dat  inao  hst  kstaaa  vaa  neer  setbeit  (of  «ee  osefaidig  mtst  sstheit)  sou 
iriOsD  iSBBMMa.  Het  is  hiw  im  plaati  list,  «b  dit  poat  asder  te  wtwikkdeB. 
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waimto  aaotoonlNttur  ckior  middel  ffn  acnoB  flwfiB0iiMler,6>MaiidmkM» 

men  dit  feekd 

Dtar  warmte  is  Mtt  «•  ktwegingt  moet  men  dos  smuiemeB,  dat  een 
deel  tan  den  aether  in  beweging,  In  beweging  Is  tossohen  de  stefdeeUjes, 
en  die  beweging  kan  dan  woidén  overgeplant  op  eenen  ttieimometer,  een 
ander  deel  emwel  Is  omgewt  in  meobanlsdie  faaèbt»  namelflk  in  slof  In 
beweging,  aoodat  men  moet  aannonea,  dat  de  wateideélljes  van  étkandar 
verwQderd  i^.  Be  proef  leeit  dan  ook,  dat  waterdamp  eenegrooten  maat 
inneemt,  dan  deielMe  hoevedkeid  water  in  vloeibaren  staat  Be  bewegiaga- 
kracht  nn,  welke  omgezet  werd  in  meebanisébe  kraokt,  namelQk  de  water* 
deeltjes  van  elkander  deed  verwgderen,  wordt  hittde  warmte  genaamd» 
terwyl  de  vr^'e  bewegingskraebt  (bier  warmte),  de  verwQderde  deel^es  van 
dkander  verw^derd  houdt. 

Bg  afkoeling  wordt  de  mechanische  kracht  andermaal  in  beweginga- 
kracht  (hier  WRrmtc)  omgezet.  Bij  afkoeling  namel^k  tracht  de  aether 
tnsscheu  de  waterdeeltjes  in  cvenwigt  te  komen  met  den  aether  daar- 
buiten ,  die  in  meer  of  minder  beweging  verkeert.  De  aether  in  be- 
weging tuHSchen  de  watc rckeltjVs ,  kan  ihnm  He  neiging  dczpr  niet  meer 
over^v innen ,  om  tot  elkander  te  naiicren,  waarbij  dc  oorsprookelijke  hoe- 
veelheid bewegingskracbt,  aangewend  om  het  water  in  damp  te  doen  over- 
gaan, vrijkomt. 

omBTiiNo  SBE  JXAxsana»  ih  kuumobb.  wsv  dxb  AiquivAUurxiN. 

1375.  Kracht  namelijk,  kun  nimmer  verloren  gaan,  maar  alken  worden 
omgezet.  Zei  men  mechanische  kracht  om  in  bewegingskracht,  welke  ook 
(of  omgekeerd),  en  deze  laatste  wederom  om  in  mechanische  kracht,  zoo 
wordt  de  oonpronkéiyke  boeveelbeid  meebanisohe  knwbt  andermaal  herbo- 
ren. Zet  men  de  eene  bewegiogskiadbt  om  in  do  andere,  en  die  laatste 
wederom  in  de  eerste,  aoo  wordt  da  oorspronkélSke  hoeveelheid  der  eerste 
bewegingsbaobt  andermaal  hervormd.  Met  andere  woorden,  bewcglug  kan 
niet  vernietigd  worden. 

lèdeie  beweging  stamt  ten  alotte  af  van  de  eigensehap  van  stof,  om  el> 
fcander  op  eenen  merkbaren  of  onmerkbsren  afttand  aan  te  trekken.  ?ni 
men  aan  dese  neigiag  aan  al  wat  atof  la  cógen  (nanMiQk  stof  vrQ  gedacht 
van  bewegingskraeht)  eenen  naam  geven,  soo  son  men  bqv.  dien  kunnen 
nemen  van  aanirekkmgêMmgmg  (sla  noot  pag.  898).  Beie  aantrefckingsnei- 
ging  ligt  derhalve  ten  grondslag  aan  het  leven  der  gelijksoortige  atof,  ter* 
wqI  eene  voorwaarde  tot  dat  leven  is,  dat  de  stof  van  elkander  op  afttaad 
is  geplaatst,  want  dan  alleen  kan  kracht  of  beweging  worden  voortgebragt 

Be  aantrekkingsneigiBg  veroorzaakt  dan  mechanische  kracht,  stof  in  be- 
weging, en  dete  bewegingskraeht.  Eene  bepaalde  hoeveelheid  der  éëoe 
kracht  komt  overeen  met  eene  bepaalde  boeveelheid  eener  andere  kraeht. 
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Dese  wei  van  d«  «eqniralentoi  der  kraobteii  Tonnt  een  iMcri^k  aiddelt 
om  niettwe  bewegingakrachten,  soo  dese  bestaan,  ie  ontdekkoit  naarTOonl, 

om  de  krachtfn  te  volgen  in  hare  voortdurende  metamorphose.  Zoo  handelt 
de  physicus  met  zijne  krachten,  als  de  Bcheikuridige  (die  racer  bij  de  stof 
blijft  stilstaan)  met  zijne  Btoffen.  De  physicus  analyseert  (onilediDg  van  licht, 
en  warmte  met  een  prisma  enz.)  en  vereenigi  (vereËoiging  van  electricifceiten 
enz.)  krachten,  volgt  deze  in  bare  omzettingen,  bepaalt  hare  wetten,  en 
aldus  te  werk  gaande,  ié  hij  gekomeu  tot  de  wet  der  wetten,  dat  kracht, 


êü{f  of  aetker  im  hmBegmg,  eTenmin  kan  ?erloren  gaan,  ala  de  aoheiknn- 
dige  dit  foor  dt  tlof  ■■rtoMtiiit. 

M  m  mm  groote  oroiMakoBst  ImtettiiMtlMlnkkngtotdAalgflBMiBS 
•igwMiiypw  ymahfflaiidc  fotiM,  wiaiondar  iMwegingskitolil,  km 
oplndai,  is  door  pnofon  uDgolooiids  in  't  algmoin  volgen  alten  dwwMiie 
bioQiïl««lleii»  die  wm  tovan»  anlmft  liQ  iMobanMo  knioU»  itoC  in  be- 

W«giBg. 

▼lUODDDIO  ▼Air  tmOBIUilllSS  BSUTflN  TIOBNOTIl  DBILIIDB 


1376.  Verschillende  stoifen  Terhonden  zich  tegenover  deselfde  bewegings- 
kiiolitop  oeno  oigooe  wyze.  Zoo beaitteiiooiiimigeligchaiiieD  de  eigenschap, 
om  alle  liolitotiBlen  to  abaorbemi,  «Dd«ieii  daarentegen,  schynen  geene 
liohtstnikii  ie  sbaorbeiwi  (beteekent  wettigt  veelal,  om  te  letten  in  atm> 
ten  eener  geringere  braekbaaiiidd).  7aa  die  eenvoadige  waarlietdi  dat 
Tfluehittende  Itgchamen  lidi  tegenover  deselfde  bewegingskracht  op  eene 
•%ene  wigze  verhouden,  soo  tegenover  warmte,  licht  en  electriciteit» 
maakt  de  Scheikunde,  onder  andere  middelen,  gebmik,  om  Ugduunen 
Ie  onderscheiden  en  te  herkennen. 

Wordt  eeni^e  beweginpskracht,  welke  ook ,  door  eeni^  ligchaara  vastrrdegd 
(latent  gemaakt)  of  geabsorbeerd  ,  zoo  worden  de  (physische)  eigenschappen 
van  dit  lantste  (hieronder  verstaat  men  vooral  zijne  verhouding  tegenover 
bewegiiigakröcht)  ,  welke  ook,  meer  of  miti  gewijzigd,  terwijl  de  vrije  be- 
wegingskracht  ia  eenig  b'gchaam  voorhanden,  tuvena  daarop  van  invloed 
ia.  Eigenaardig  is  de  oiua^eUiug  in  ligchameu  van  bewegingskracht  in  me- 
chanische kracht  en  omgekeerd.  Ligchamen  laten  namelyk  eene  lelfde  be> 
wegingskiaelit  meer  of  min  moe^el^k  door,  en  setten  bierfan  meer  of  min 
om  in  meohaniaehe  kiaebt  (da  voorbeeld  der  omieiling  van  water  in  water- 
damp)» en  soms  sonder  dnt  de  dgensebappen  in  steike  mate  gewqsigd 
woiden.  IHt  is  vooml  het  geval  met  Ugobamen,  die  geene  steriD»  neiging 
bezitten,  om  bemgjngskiaoht  om  te  zetten  in  meehanisohe  kracht,  en 
die  ligdismen  aetten  die  meehanisciie  kracht  soms  op  hei  oogenblik 
van  ontstaan  grootendeels  weder  om  in  bewegingskracbt.  In  dit  laatste 
geval  s^  men,  dat  bet  ligohaam  de  bew^gtnpkvaokt  gdadii  ieder  Mg' 


BEwmiittisinmiiiT 


■Mi*. 
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cbaam  beiü  ganoemde  eigeoscliap  ia   mewJew  of  mfaidm  mato. 

Wofct  iwwegingtfaMbt  in  op  itof,  too  itmon  Mdflo»  omnektUente 
In  evenwigt  ts  komen,  «n  oen  gevolg  vin  dot  elnreo  k,  del  ook  do  itof 
in  beweging  komt  (ontstaan  vin  meekaniioko  kraokt,  aio  vooiboeld  van 
omaettiDg  van  water  in  damp).  Woidt  atof,  waarop  bewegingakiiebt  in* 
werkt,  (bQv.  een  rerwarmd  Hgobaam)  gebngt  in  eon  medinm»  waMfin  do 
aetkor  meer  in  raat  verkeert»  aoo  traditen  atof  en  bewogingekiaekt  motdit 
nedinm  in  evenwigt  te  komen,  en  wordt  er  van  do  beweging  aan  dit m^ 
dinm  medegedeeld  (bet  Kgohaam  wordt  aljsekoflld).  Vandaar,  dat  domgmi* 
aokappen  van  l^ohamen  veranderen,  aoo  aQ  gcpbatrt  worden  in  een  medinm, 
waariA  do  aelber  in  meer  of  minder  of  in  eenen  anderen  toestand  van  bewe- 
ging vetkoert,  dan  in  hot  ligchaam  zelf.  Werict  dna  bewegingskracbt  in  do 
natuur  in  op  atof,  zoo  worden  de  eigenschappen  denr  laatste  alleen  dan 
gew^zigd,  zoo  de  bcwegiogsloraeht  van  het  medium  niet  gelijk  is  aan  du, 
voorhanden  in  de  stof  (zoo  wordt  zwavel  bij  afkoeling  kleurloos).  zeg» 
gen  ngel^  san  die,  voorhanden  in  de  stof",  want  in  de  natuur  vercre- 
zeilen  stof  en  bewegingskracht  elkander  altijd.  "Bij  allo  verschijnselen,  die 
men  wnarneomt,  heeft  men  dcrhnlvc  niet  alleen  met  stof,  maar  ook  met 
bc'nvcgmgskracht  te  maken.  Ia  eu  buiten  ieder  ligchaam  in  do  natuur  is 
dus  aether  in  beweging,  en  geene  temperatuur  zoo laas^,  die  raen  kan  voort- 
breugen,  of  nog  is  de  aether  met  m  rust.  Laat  zich  stof  denken  zon- 
der aanwezigheid  van  bewefriiii^akracht  en  omgekeerd,  in  de  natuur,  voor 
zooverre  die  voor  ons  toegankelijk  is,  komt  dit  niet  voor.  De  natuuron- 
derzoeker kan  dus  nimmer  de  stof  als  zoodanig  leeren  kennen,  alleen  be- 
Btudeert  hg  de  stof,  verkeerende  in  eene  atmospheer  van  actlier  in  bewe- 
ging, die  op  de  eigenschappen  der  stof  van  grootcu  invloed  zijn.  Eigcntlijk 
mag  de  natuurkundige  dan  ook  niet  sprckca  van  de  eigenschappen  der 
stof,  dia  hem  oubekeud  zijn,  maar  alleen  van  de  verhouding  van  stof  tegen- 
over bewegingskracht 

Denkt  men  siob  de  bewegingakrsobt  weg,  do  atoffied^es  derligohsnon 
tonden  tot  elkander  nademu  AUo  ligohanien  tonden  in  denadfflen  agregati^ 
tiMatand  (namel^  deo  vaatmi)  verkneron ,  en  eigenschappen  beaitten ,  dio  w^ 
ona  aeUb  niet  kunnen  denken.  Daar  aidh  venéhiUondo  atelfcn  tegenover  do* 
aelide  bewegingskiaeht,  aoo  tq;enov«r  wannto(de  bewegingsfaaokt ,  die  voorat 
do  natoor  behoerseht),  op  eeno  eigene  wQae  veiloodon,  kan  men  dna  aUoen  do 
eigensehappen  dor  stollen  hij  eeno  adfdo  tompemtnnr  sleehta  eenigsnnatoondop» 
ling  veigêlïjken,  en  b.  v.  over  do  e.  m.  deratoffn  bgv.  bfj  aftraiiglieid  van  bo- 
wogingekraeht,  geeno  nitapiaak  doen.  Nog  anders  nitgedn^diiar  do  eigen- 
aobappen  van  stoffon  afliankoISk  aQn  vandeometandigkedan,waaKNidoraQ 
verkeeren,  namel(jk  de  beweging  van  den  haar  omgovenden aether,  zoo  moe- 
ten deze  dus  zoo  mogelQkbgv*  bq  eene  zelfde  temperatanr  worden  bepaald,  of 
daartoe  worden  herleid  (en  tevens  de  invloed  van  andere  stoffen  in  de  omgeving 
(als  dnüdüng  van  lucht)  zooveel  mogdyk  in  rekening  worden  gebragt),  alleen 
dan  kan  men  met  atolfen  (gassen  ena.)eenigo  nadere  kennia  maken  (sie  later), 
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GBOKDSIOFFEN. 

1377.  Door  analyse  en  bestuderen  van  de  eigenschappen  der  ligehamen 
analjM  erlangd,  heeft  de  Scheikunde  eene  menigte  zoogenaamde  grond« 

ttoffan  leefea  kennen  ^eel  I  pag.  2).  De  aeheiknidige  kan  die  grond- 
(toffen  tM,  als  de  phyweoe  syne  knehten,  in  elkander  omzetten.  I>aaniit 
Tolgft  dm,  dat  de  grondnatnar  deier  gnmdstoiEBn  waarachgnlijk  eene  andeie  ia. 
Zoo  verhouden  aieh  de  grondaloiEim  tegenover  deaelfde  bei^ogin^kraeht 
(oeteiia  panhna)  op  eene  ttgeae  «^jie,  ala  gevolg  waarvan  zjj  hare  looge- 
Baande  alfwiohappen  beaHten.  Zq  verhouden  aieh  byv.  op  eene  eigeiie 
wQse  tegenover  waimte»  licht  en  deetrimteit  (en  magnetiimet  waaiaehgn- 
lijk  aUotropiMli  met  eleeliidteit).  Eigeiiaaidig  tevena  ia  baar  venehil  in 
eigiOMhappen  met  betrekking  tot  de  eigenaohap,  van  by  verhoogde  tempe- 
ratuur in  gae-  of  dampvo^ ,  warmte  in  Hebt,  en  wel  in  eenige  der  beataando 
liohtetialen  om  te  setten,  als  gevolg  waarvan  iedere  grondatof  bqeene  zelfde 
(genoegzaam  hooge)  temperatuur  haar  eigen  gas-  of  dampspcctrum  bezit 

Bg  afwezigheid  van  bewegingskracht  zouden  alle  grondstoffen  in  vasten 
ataat  optreden,  znoratof  en  waterstof  niet  uitgezonderd.  Het  veraohü  in 
aggregatietoestand  der  grondstoffen  is  ten  slotte  daaraan  toe  te  eehrgveD»dat 
de  grondstoffen  onder  dezelfde  omstandigheden,  zoo  bij  gewone  tempera- 
tuur, ongelijke  hoeveelheden  bewegingskracht  binden.  Zoo  binden  zuurstof 
en  waterstof  betrekkelijk  eene  zeer  groote  hoeveelbrid  hen'r[!:in2^3kracht, 
waardoor  zij  bij  gewone  temperatuur  in  den  gasvormiLreit  sta:it  optreden , 
de  vloeibare  en  vaate  grondstoffen  binden  daarentegen  betrekkelyk  minder 
bew^^gskracht. 

ALLOÏAOPIEËN. 

1378.  Grondstoffen  kunnen  bewegingakracht  in  zich  opnemen  in  vrijen 
en  latenten  staat,  zooala  dit  met  eamengestelde  ligchameii  het  gevil  ik 
Als  gevolg  van  het  streven  naar  evenwigt,  veiüeien  aQ  evenwel  de  opg»» 

nomen  bewegingskracht  in  den  regc!  zeer  gemakkel^k.  Verwarmt  men 
bijv.  zuurstof,  zoo  neemt  deze  in  maat  toe ,  bij  bekoeling  evenwel  neemt 
de  zuurstof  hare  oorspronkelijke  mant  andermaal  in,  en  verliest  daarbij 
de  opgenomen  bewegingskracht.  Somwijlen  cvttuvel  kunnen  grondstolTen 
bewegingskracht  zoodanig  vastlegr^en,  dat  deze  in  den  regten  zin  vaii  het 
woord  lateni  schijnt  te  zijn.  Dit  is  het  fjeval  met  allotropieën  eener  grond- 
stof, altijd  onder  den  invloed  van  bewegingskracht  ontstaan.  Wy  wijzen  op 
de  zwavel  en  den  phosphorus.  Belangrijk  is  het  verschijnsel,  dat  allotro- 
pieën eener  grondstof  streven  naarécnen  toestand,  dien,  welken  wij  de  grond- 
Hof  l'ij  gewone  temperatuur  in  evenwigt  noemden  (Deel  I  pag.  60).  Zoo 
veriieat  (t  tnt  S  langzamerhand  de  opgenomen  bewegiogskracht,en  gaan  zy 
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andemaal  onr  ia  «  8>  tmvfü  bü  gewone  tempflitUiiir  in  efonivigt. 
Hét  Mdiynt,  alsof  tn  foofal  y  8  pmm  tenpenlttor  nat  bêwegiBgp- 
knobt  mrvonadigd,  als  walor  mek  eenig  loni,  die  Oferaiaai  «an  be«e- 
gugskiaebt  Imgtamerhtmd  tiaobt  te  TeiUaaen,  om  van  het  maximam  in 
gebalte  aan  bewegingskiadit  terug  te  keeien  tot  bet  gebalte,  dat  met  de 
gewone  temperatnnr  overeenkomt. 

Iedere  grondstof  welligt,  bezit  bij  inwerkino;  eener  overmaat  vnn  bewe» 
o^lnsrskraeht  meer  of  min  neiging  om  in  ailotropiein  over  te  gaan,  uam<;lijk 
eene  grootere  of  kleinere  overmaat  van  bewegingskracht  bij  gewone  tem- 
peratuur,  korieren  of  langeren  tijd  vast  te  houden.  Bij  de  é^ne  grondstof 
is  die  neiging  evenwel  veel  grooter,  dan  bij  de  andere  grondstof.  De  ééne 
grondstof  duur  bewegingakxackt  alioLropijjck  gewordeu,  houdt  die  bewegiuga* 
bneht  (by  gewone  tempeiatanr)  met  meer  kracht  tenig,  dan  de  andere 
gfondttof.  Zeer  kiaehtig  wordt  deae  teraggehonden  dooc  de  G  en  C, 
terwijl  tocb  de  a  G  de  C  by  gewone  temperatnnr  in  efenwigt  zal  ^jn. 

By  den  oveigang  ¥an  eene  grondstof  door  opname  van  bewsgingikiaebt 
In  allotio^t  wordt  bewegingakraebt  omgeaet  in  meehaniiehe  knebt,  Tan 
daar,  dat  de  s.  m.  van  groodstoHen  b|}  gewone  tempentnor  in  evenwigt,  grooter 
agn  dan  die  der  andere  toestanden  (met  meer  bewegingakracht).  Waardoor 
de  overmaat  van  bewagingskracbt  vele  allotropieên  zoo  moegelgk  verlaat, 
is  niet  te  verklaren,  maar  alleen  waar  te  nemen.  Het  verschil  derhalve  tns- 
schen  a  en  y  S  bestaat  daarin,  dat  y  S  meer  bewpg:inf!?ikracbt  bevat,  das 
aether  is  beweging,  die  gedeeltelijk  in  mechanische  kracht  omgezet,  ge- 
deeltelik als  zoodanig  (maar  toch  met  eenen  thermcunpter  onwaarneembaar)  de 
S  deeltjes  op  eenen  grooteren  afstand  houdt,  en  in  t  algemeen  de  eigen- 
schappen van  S  anders  doet  zijn,  dan  in  a  S  het  geval  is  (1).  Gaan  dau 
ook  y  en  ^  S  in  tt  S  over,  ^ou  komt  de  opgenomen  hoeveelheid  beweginga- 
kraebt fr$.  Be  atof  8  als  zoodanig  ia  niet  feranderd,  eene  zekere  hoeveel- 
beid  bewegingakraebt  alleen  Terooitaakt  de  ? eradullen  ioaaeben  de  allotro- 
pieên van  8,  tnaaeben  die  van  phosphoma,  koobtof  ens.. 

Belangrvk,  alhoewel  natnniiyk«  la  bet  Teraobgnael,  dat  ontname  van 
bewegingskracbl  eene  grondstof  tevena  in  allotropie  kan  doen  overgaan 
(zwarte  phosphoma).  Warmte»  liebt  en  deotrieiteit  knnnen  giondatoflfen  in 
allotropieên  doen  overgaan. 

Kiet  minder  merkwaardig  is  de  daadzaak,  dat  vooral  slechte  geleiders 
van  bewegingskracht  (niet-metalen)  de  eigenschap  bezitten ,  van  allotropieên 
te  vormen,  Keue  grondslüf  schijnt  (dit  is  rumielijk  niet  ztker)  bij  gewone 
temperatuur  (of  liever  eene  zelfde  t^uiperutuur)  ia  een  beperkt  aantal 
allotropieên  te  kunnen  optreden,  en  by  gewone  temperatuur  slechts  een 
zeker  maximnm  aan  bewegingskracht  te  kannen  vasthouden.  Wij  houden  het 

(1)  In  de  stof  (gwone  stof,  gt^e  ncthrntof)  als  zoodanig,  wordt  niets  opgenomen. 
Zoo  men  «preekt  van  ,,opgenompn  of  vasigclc,ml  w^irden"  is  dit  figuarluk  gcsprokett.  Wak 
zon  er  ook  in  stof  worden  vastgelegd,  daar  er  mets  ia  dc  aatanr  maar  bostaatt 
m  aitfcir»  ca  deaa  ia  Wegging. 
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f oor  seer  waarschijnlijk,  indien  namelijk  dit  laatste  juist  mogt  ziju,  dat  de 
boeveelbedea  bewegiDgskraoht  (b\j7.  in  den  vorm  van  warmte),  die  eene 
grondatof  noodig  heeft,  om  Tan  toettaod  «  tot  ^,  en  van  ^  tot  /  over  to 
gaan,  m  «m  êÊtmtiiigê  terfmSitg  Ut  eOmdtr  mXIm  tkUHi, 

Te  oordeeleii  neir  de  bekende  daadttken  ie  de  kei»  leer  gering,  dat 
er  onder  de  soogenaamde  grondatolEBo  iQn,  die  laler  aUotropiedi  toUBa 
bevonden  «orden.  Zoo  geven  atüfiV  keteelfde  O^,  wo  a,  ^  en  y  C 
betoeUde  C  O^,  tenrfl  van  nagenoeg  alle  grogadetoifon  (behalve  Fl)  de  0- 
veibindingen  ija  nagepin. 

VBBBINDIH6SNSIGIN0,  SCHEIKUNDIGS  MEiOHANISGHS  KRAOHT. 

1879.  0e  grondatoffen  beiitten  tegenover  dkahder  eveneens  eene  aan* 
tvekkingtneiging,  ala  dit  het  geval  is  b|j  geiykaoorfeige  stofdeeltjes,  als  ge- 
volg waarvan  zg  zich  met  dkander  kunnen  vereenigen.  Uecft  dete  aan* 
tiekktngsneiging  tusschen  ongel^ksoortige  ligchamen  (grondatoffen  en  za- 

meTige?telde  ligchamen  (1))  plaats  op  eenen  onmerkbaren  afstand ,  ^oo  noe- 
men wij  hiinv  ver6inffi?}rjsfieirjin.j  (2){\eela\  scheikiuidijrp  nnntrekkinrr'^kraclït, 
affiniteit,  verbindingakracht  genaamd).  Heeft  genoemde  vrrliiiul in neiging 
beweging  ten  gevolge  der  ongelijksoorlige  (heterogeue)  islofdeeitjca,  zoo 
kan  deze  stof  in  beweging,  mechanische  kracht,  bestempeld  worden  met 
deu  uuam  vun  schetkmdtye  niechanUcke  kracht. 

Denkt  men  zich  in  de  ruimte  twee  ongelyksoortige  stoffen  op  eenigen  merk- 
baren afrtand  van  elkander  geplaatst,  zoo  anllen  dese  tot  elkander  naderen. 
Teelal  neemt  men  aan,  dat  geaardheid  der  stof  van  geenen  invloed  is 
op  de  boeveelheid  meehaniache  kraeht,  die  ontstaat  by  genoeinde  inwer- 
king, tenryl  de  boe  veelheid  deier  kracht  alleen,  ala  bq  inwerking  van  stof 
op  gelyksoortige  stof  op  merkbaren  afstand,  bepaald  aott  worden  door  de 
massa's  derstoffen  en  afstand  van  inwerking.  Alhoewel  het  waarschgnl^'k  is,  dat 
ook  de  geaardheid  der  stof  hier  van  invloed  isjsoo  is  dit  tot  nog  toe  niet 
Bangetoon(1  (3),  Als  bij  gelijksoortige  stof,  kan  men  ook  bij  de  inwerking 
van  onLTclijksoortifTP  stof  op  elkander  op  onmerkbaren  afstand  aannemen, 
dat  het  de  oneindig  kleine  stofdeeltjes  zyn,  die  op  elkander  inwerken. 
Vereenigt  zich  bijv.  waterstof  met  zuurstof,  zoo  kan  men  aannemen,  dat 
eene  oneindig  .kleine  hoeveelheid  waterstof  in  maat  en  massa  zich  vereenigt 


(1)  GroodHoffea  koimeB  ttdi  vermigen  tit  siBMagHMie  Hfrihmw,  m  tes  IhMs 
ooderliiig  tot  eene  niet  nader  bekende  grens. 

(2)  Mea  bfwgt  de  verhiDdiagweigiag  «b  de  coIuMks-iieigtag,  veelei  torag  tot  de  zoo* 
geneaaids  uiiwlito  knoUai  (sok  da  adtiiia  neigjog,  lie  htter). 

(S)  BmlBa  wriDgwa^ptOTa  gsBomn  net  awtite  kUdoi  adb  tol  ia  lilhoaMt,  dat 
de  geaardheid  der  atof  van  geoien  invloed  ii.  Hot  a«m  evenirel  van  veel  Waag 
wanneer  üs  |iOffraa  awt  vale  gwadrtoitn  m  ssBNagnldde  l%ehanMn  ia  vaoao  wwdaa 
herhaald. 
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mbt  eow  oMiad^  iddot  hoÊiwXkM  nmM  la  iMtt  «a  BaHi,  HMI 
ontitail  bMragiag,  en  dolialfo  neobaM*  totcH  Alt  de  ImNvUBf 
▼an  fèiykiMrtige  itof  op  oanerkbereB  «fttind,  neemt  men  ook  hier  veelal 
aiB,  dit  4e  imrerlüig  rai  eogemkioortige  etof  of  niel  neikbsNii  tfrtauid 
niet  naar  deselfde  wetteo  pleale  beeft,  tie  die  dezer  stof  op  merkbeien 
elmd.  AUioewd  onbeweten,  soo  komt  het  weeTBchgnlgk  voor,  dat  de  wet- 
ten, waarnaar  de  atof  leeft,  niet  gewysigd  worden  door  vaneiiilla  afiitand. 

In  hoofdzaak  verkondt  zich  ongelgksoortige  atof  (op  onmerkbaren  afttand) 
op  overeenVomstiVe  wijze,  als  dit  met  stof  tec^enover  i^elijksoortip^e  stof  het 
gevül  i^.  Ook  het  zamenleven  vun  ongelijksoortige  stof  komt  hierop  jieder, 
dat  er  mechauiache  kracht  ontstaat,  welke  mechanische  kracht  wordt  om- 
gezet in  bewegingakracht  en  omgekeerd.  Yereenigt  zich  byr.  waterstof  met 
zuurstof,  zoo  komen  de  deeltjes  waterstof  en  zuurstof  in  beweging;  als  ge- 
volg der  onderlinge  verbiodiDgaoeigiDg  de^er,  er  outslaat  mechaaische 
kracht,  maar  atooten  z\|  tegen  elkander,  dan  wordt  den  omgezet  in  bewe- 
gingskracbt  (1).  Van  daar,  dat  bjj  verinanding  van  wateretof  beweginga- 
baobtvr^komt.envelin  den  vomi  fan  warmte  en  eleotiidleit,  ofwaimie» 
lieht  en  eleelridteit  IBene  menigte  proeven  hebben  aangetoond  (ook  van 
de  inwerking  van  etof  op  gémkaoortigo  atof)»  dat  bQ  omaetting  van  oho* 
auache  mechanische  kracht  in  bewegingakraoht,  den  drie  aoorten  van  be- 
wegingakracht elkander  dikwerf,  terwql  warmte  en  eleotiieiteit  elkander 
altyd  vergezellen. 

VereenigPTï  zich  twee  ligchamen ,  hetzij  j^rondstoffen  of  zamengestelde 
Ugcharaf'ii  nu:-t  elkander,  dan  ontstaat  er  tnerhanische  kracht,  cn  zoodra 
is  het  achi  ikundig  evenwigt  (ontstaande  of)  0Dtsta<in,  of  deze  mechanische 
kracht  wordt  omgezet  iu  bewegingakracht  (en  zooala  gezegd,  veelal  ia 
verschillende  toestanden  dezer). 

Ontleedt  men  eeuig  iigchaam  bjjv.  uit  twee  grondstoffen  zamengestcld, 
noo  ie  hiertoe  bewegingskrtoht  noodig  (2).  Ter  ontleding  bijv.  van  kwik* 
oiydo  in  lanretof  en  kwik  wordt  bewegingskiaehl,  bgv.  warmte,  ver* 
«iaehtj  hier  wordt  meehanieehe  kraebt  gaoMakt,  en  die  kan  alleen  onl- 
ataan  tm  knete  van  beweglagaknidit  By  ontlodhig  van  water  door  elee> 
triflileil  wordt  ook  den  laalata  omgvet  in  meohanliaho  kinèhl. 

ZMVXOID  TêM  BMWlMMfliKBiCIIT  Of  Dl  VHmnOIIIMMlIOtlin  VAX 

1380.  Proeven  &\|a  daar,  om  aan  te  toouen,  dat  vooral  die  allotropieea 


(1)  Uai  is  niet  oomogeiyk,  xelis  waaraebyDluk ,  ttoi  in  bewegiag,  aeUwr  la  Iwwa- 
ging  ku  iMigia,  aaite  wt  «M ia  aaarakiog  t«  kiMB,aeod«t  eek  da  eiihir  aaa'itar 
ia  bewflgiag  wemM  aea  keaaM  kiadeo ,  namelgk  een  ded  dor  neelianitrhe  kraebt  b 

actherbcwPB'jng  zoa  kunnen  omzetter!.  Mrchanischo  kreoht  Wetdt  OViBIfel  VOOnl  ia  Wwa- 

ginf:skracht  omgezet  bij  aaorakiag  ?aa  stof  imt  stuf. 

(2)  ürer  de  ontJediog  ?aa  UgehaaKA  ooder  den  iüTioed  vaa  iigchamen  ktav. 
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fin  gnnidstoiiBD  iteh  gravickelqk  mél  «idfliie  groodfltoffen,  bg?.  nwtsavf* 
stof,  vereenigen,  welke  naderen  tot  haar  maximnm  in  gehalte  aan  beirfr> 
gingskracht  (pag.  637).  Zoo  is  y  S  brandbaarder  dan  fi  en  aS,  y  C  brwd- 

baarder  dan  ^9  en  «  C ,  P  brandbaarder  dan  «  P  (roodc  pliosphorus ; 
zie  Dee!I,  pr.tr.  71).  Ket  is  wel  bekend,  dat  /;  P  pas  verbrandt  nabij  de 
temperatuur,  Huaiitij  deze  iu  «  P  overgaat;  a  P  is  namelijk  de  meest  ao- 
tieve.  Zuurstof  onderworpen  aan  den  invloed  van  clectriciteit  (ozon)  is  actiever, 
dan  jjewone  zuurstof.  In  't  algemeen  is  eenige  grondstol  u)'  t  beweo^inc^s- 
kraclii  oververzadigd  (pag.  G37)  actiever,  dan  dezelfde  grondstol,  zoo  zy 
betrekkel^k  minder  bewegingskracht  be^it.  In  vryeu  staat  streven  de  grond- 
MtoSm  naar  dan  sweal  paiiiaTen  toeatMid ,  zoo  traolit  fS  In  «  S  ofer  t« 
gaan  enz. ,  ea>  daardoor  laat  het  lioh  begrepen,  dat  het  in  den  regel  noo- 
dig  is,  om  eenige  bewegingskraeht  aan  te  voeren,  tullen  twee  grondstoffen 
lioh  m^t  elkander  kunnen  vereenigen.  Wy  denken  hier  niet  aan  de  g^ 
TaUen,  waaraan  aanvoer  van  bewegingskraeU  noodig  is»  om  de  grond- 
stoffen in  eenen  genoegzaam  verdeelden  staat  te  erlangen,  ten  einde  haar 
als  't  ware  in  de  gelegenheid  te  stellen  aich  met  elkander  te  verbinden » 
maar  nemen  het  geval  aan ,  dat  twee  grondstoffen  innig  zgn  vermengd , 
cn  zich  toch  desniettegenstaande  met  elkander  niet  verbinden  (byv.  meng- 
sel van  waterstof  en  suurstoi). 

SOBiroiNMeB  WmSTAND. 

1381.  Eene  betrekkelijk  groote  hoeveelheid  beweg;ings kracht  is  veelal 
noodig,  om  scheikundige  verbindingen  te  ontleden,  oui  uumelyk  hel  schei- 
kondig  evenwigt  te  verbreken.  Zoo  wordt  kwikoxyde  door  betrekkelgk  ved 
warmte  ontleed  in  kwik  en  snnrstof ,  water  in  waterstof  en  snurstof.  Bene  be> 
trekkeiykUeioehoeveelheidbewcgingskraoht  daaieniegen  bevordert  veelal  de 
vorming  van  seheikundige  verbindingen ,  waardoor,  seh^nt  niet  moeqdyk,  om 
zich  eenigennate  dnidelqk  te  maken.  Vermengt  men  b|iv.  twee  Piaten  waterstof 
metééne  maat  saarstof,  zoo  werken  niet  merkbaar  op  elkander  in.  Maar 
zoodra  voert  men  niet  eenige  bew^ingskiacht  aan  in  den  vorm  van  eleo* 
triciteit,  of  warn^  en  licht,  of  op  eenmaal  heeft  de  verbinding  plaats, 
onverschillig  hoe  groot  ook  het  mengsel  is.  Bestond  onze  atmospheer  uit 
knalgas,  éêne  vonk  zou  voldoende  zijn,  om  hfiar  in  water  te  dom  over- 
gaan. Het  is  een  belangrijk  verschijnsel,  dat  men  bij  scheikundige  proe- 
ven zonder  einde  onder  verschillende  vormen  aantreft.  Voert  men  aau  een  klein 
deeltje  eener  groote  hoeveelheid  rooden  phosphorus  cciic  zekere  betrekkelgk 
kleine  hoeveelheid  bewegingskracht  toe  ,  eene  groote  mas^u  ^ul  verbraudeu ,  eu 
toch  heet  roode  phosphorus  zeer  moegelgk  brandbaar.  In  het  laatste  geval  zal 
de  aangevoerde  faew^ngskzaeht  eerst  wat  rooden  phosphorus  onuetlen  in 
fi  P,  die  gemakkelijk  ontbrandt,  en  h|j  het  ontbranden  van  deien  laateten,  al 
is  de  hoeveelheid  ook  seer  gering ,  komt  bewegingskraeht  vr$ ,  welke  bs- 
wegingskracht  eene  nieuwe  hoeveelheid  a  in  ^  P  kan  omzetten  enz..  Het- 
aelfde  is  .het  geval ,  loo  een  mengsel  van  H  en  O  wordt  ontbrand.  De 
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aangevoerde  bewegingskracht  maakt  bijv.  eenige  O  actiever ,  en  zoo  actief, 
dat  deze  zich  met  H  kaa  vereenigen;  bij  die  vereenifrinü'  komt  bewegings- 
kracht  vrij,  die  eene  nieuwe  hoeveelheid  O  actie  ver  maakt  enz..  Genoemde 
verschijnaeleii  schijnen  zich  wel  te  laten  verklaren.  Bewegingskracht  heft 
meer  of  min  den  zamenkang  op  der  gelijksoortige  deeltjes  onderling ,  zoo 
hier  bij  II  en  O.  De  eene  grondUof  neemt  onder  dezelfde  omtandighedm  meer 
hewegingakrueht  op  dan  de  andere  ^  stel  bgv.  in  genoemd  geval  O  meer  dan 
H.  De  nmenhang  tusschen  de  O-deeltjee  ii  dan  betiekkelgk  geringer, 
dan  die  der  H-deeltjes ,  en  koe  geiii^  de  zamenkang  la  bqr.  timèheii 
de  O-dedtjea  onderling,  koe  grooter  noodwendig  de  Tereenigingsneiging 
van  O  lot  IL  De  nraenkang  der  gelijksoortige  deeltjes  bij  twee  grond- 
atoffBn  18  een  weeratand,  die  eent  moet  oTerwonnen  worden,  snUen  de 
giondatofPen  aick  nel  elkander  knnnen  ▼ereenigen.  Ia  eenmaal  die  weer* 
stand,  dien  wy  êeknhmdigm  weerstand  sullen  noemen,  opgekeren,  soo 
knnnen.  sieh  byT.  in  genoemd  gevsl  H  en  O  samen  vereenigen.  Bfj  ket 
overwinnen  van  deien  weerstand  verlaten  H  en  O  langsamerkand  den 
gaavorm,  waarb|j  bewegingskraebt  vrqkomt,  terwigl  op  ket  oogeoblik  van 
vereeniging ,  als  de  deeltjes  H  en  O  tegen  elkander  stooten,  tevens  be« 
wegingBkraeht  vrykoml  (als  warmte ,  eleotriciteit  en  licht).  H  en  O  ver- 
laten den  gasvorm  als  gevolg  van  den  wederkeerigen  invloed,  dien  H 
en  O  op  elkander  «itoefenen.  Heeft  zich  eene  kleine  hoeveelheid  H  en 
O  met  elkander  vereenigd,  zoo  werkt  de  vrykomende  bewegingskracht 
in  op  eene  andere  hoeveelheid  O  (en  H),  welke  bewegingskraebt  op 
nieuw  in  eene  andere  hoeveelheid  U  en  O  den  scheikundigen  weerstand 
kan  overwinnen.  Twee  grondstoffen  kunnen  zich  in  *t  algemeen  pas  dan 
met  elkander  vereenigen  ,  zoo  dc  schcikundii]^e  werrstnnd  is  overwonnen. 

Scheikundige  processen  zijn  aan  bepaalde  temperatuurLrrcnzcn  ij;ebonden.  Er 
is  eene  temperatuur  denkbaar,  zoo  hoog  en  zoo  lasLi:,  dat  hierbij  niet  één  schei- 
kundicf  proces  ka:i  plaata  hi  bbcn.  Warmte  toch  in  overmaat  verwijdert  de 
ongelijksoortige  dei  ltjea.  Warmte  in  mate  is  noodig,om  den  scheikundigen 
weerstand  te  overwinnen  (wij  noemen  hier  warmte,  daar  die  toch  in  de  na- 
tuur de  meest  voorkomende  vorm  van  bewegingskracht  is).  Gebrek  aan  de 
noodige  hoeveelheid  warmte  doet  de  grondstoffen  in  den  passieven  staat 
overgnan ,  waarbij  de  scheikundige  weerstand  zijn  maximum  bereikt. 

Wal  van  grondsLofbn  is  medegedeeld,  geldt  in  't  algemeen  ook  van 
Zamengestclile  ligchamcü  ,  die  ook  hun  minimum  en  maximum  van  bewe- 
gingskracht kunnen  bezitten,  en  naar  het  miuimum  streven j  die  eveneens 
scheikundigen  weerstand  hebben  te  overwinnen.  Zoo  kon  Bertkelot  knnst- 
matige  vetten  maken ,  door  glycerine  en  vetzuren  geroimen  tyd  te  verbitten, 
waardoof  de  sdieiknttdigo  wssrstand  kan  oversronnen  worden  tassdMn 
glycerine  en  vetaoren,  mur  bewegingskrsekt  in  overmaat  ontleedt  vetten* 
Als  grondstoffen  sQn  ook  samengestelde  Ugebamen  in  atata  naacenti  veelal 
seliever,  ryker  aan  bewegingskraebt 

Voordat  er  derbal  ve  soheikundigo  meoikaniacke  kraebt  kan  ontstaan,  moet 
n.  41 
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de  lolieikimdige  wMistand  orenrobnen  woiden ,  namfllQk  da  deel^  in  de 
gelegeDlieid  gesteld  worden,  om  id  beweging  te  kmmea  overgaan.  Eenmaal  in 
beweging,  treden  gemakkelijk  tot  elkander,  en  setCeo  dan  de  mechanische 
knflhl  om  in  eene  hoeveelheid  bewc^ngskracht,  die  oneindig  groot  kaasün 
in  vergelyking  met  debew^gingeknchk,  noodig,  om  aanvnnkel^k den  weer- 
stand te  overwinnen. 

Uit  het  medegedeelde  bl^kt ,  dat  men  dus  nimmer  kan  zp'Z'zm ,  dat 
twee  ligcliaiuen  «^roote  en  geringe  verbindiugsneigiüg  bezitten,  tcozij  de 
omatandighedeii  worden  opgegeven ,  waaronder  zij  verkeereo.  Daaienboven 
volgt  er  uit ,  dat  de  scheikundiore  onbekend  is  roet  de  ware  vereenigingsnei- 
ging  der  groudstoffen,  want  hem  is  alleeu  die  vfcreeuigiogsneiging  bekend, 
gew^zigd  onder  den  in?loed  van  bewegingskracht,  zonder  welke  geene 
(merkbare)  adiflikandige  feiUading  kan  tot  atand  komen, 

DB  GRONDSTOFFEN  IN  VERBINDING. 

188S.  De  eigenschappen  der  gronditoffèn  in  atatn  naacenti»  aebgnen  kek 
waeraohQnljjjk  te  maken,  dat  de  grosdatoilen  in  Terbïnding,  voorbanden 
i^n  in  eenen  ner  aotieven  toestand.  Hare  gioote  ▼ereeniginganeigbg  tot 
andere  grondatoflen  bewgat  daarenboven »  dat  ag  naderen  tot  baar  maximum 
vaBbewcgiDgskraebt(pag.  C37).  De  vreemde  mgenschappen ,  diesanratof  in 
atatn  nascenti  (ozon,  sie  I>eel  I,  pag.  300)  somwijlen  bezit,  om  namel^k 
tot  aommige  ligehamen  meer  verbindinganeiging ,  tot  andere  geene  verbin- 
dingsneiging te  bezitten,  maakt  het  waarschijnlgk,  dat  hier  vrije  clectriciteit 
in  *t  spel  komt ,  in  welk  geval  men  niet  te  doon  heeft  met  wat  men  gewoon 
is  andere  toestanden^  allotropiem,  der  grondstoffen  te  noemen  (pag.  636}  (1). 
Negatief  electri?rhe  zuurstof  bijv.  is  geen  allotropie  van  zuurstof,  maar 
eenvoudig  negatief  ^e«'/^c^n5tf6?rc/g  zuurstof.  Vele  andere  grondstoffen  schijnen  in 
stalu  nascenti  geëlectriscerd  te  kunnen  zijn,  en  dit  wordt  duidelijk,  uaiiueer 
men  nagaat,  dat  zoo  groiïdstoüeu  uil  eeuig  ligchaam  vrijkoujeii,  dit  vrijkomen 
veelal  gepaard  gaat  met  eene  ontwikkeling  van  bewegingskracht,  die  aliyd 
gedeeltelik  beataat  uit  eleotrieiteit  Hieralt  volgt  tevena,  dat  ket  nitent 
gevaailgk  ia,  om  eenigennate  «it  den  toestand,  waarin  de  grondatolfen  in 
atatn  naaeenti  optreden,  to  beilniton  tot  dien,  waarin  in  verbinding 
looden  voorbanden  sQn. 

Daarby  komt  nog,  dat  de  ontwikkeling  van  bewegbgakraebt ,  waarmede 
ket  vrijkomen  van  giondatoffen  veelal  gepaard  gaat,  in  dese  laatotenge* 
deeltel$k  kan  worden  vaatgelegd,  loodat  dese  in  eenen  anderen  toeatand, 


<1)  M«n  Is  Doodmsdig  vry,  om  ene  dsflaitie  Ie  gnen  van  iStolropie,  dié  men  wil, 
maar,  ladbaiMeaaaesiilgekDaniiageBaete  gtoels  aithrsHtog  geeft,  fcaa  nee  liaar  evea 
golft  i^Meii.  Wordt  znnrstof  verwsffnift,  ook  dan  tmdt  nentof  in  letterlijken  zin  op  io 
eenen  mdereD  toestand,  miir  noi  ii  tod  lüot  gnrooB  donn  te  hestorapdo^  nwt  dea 
oMiQ  vaa  aUotropie. 
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aliotropie,  kuaucu  vrjjkouica ,  dan  zij  m  vci binding  waren.  Hier  staat 
evenwel  tegenover,  dat  er  ontledingcu  bekend  zija,  waarbij  gcene  bewe- 
giogsluicht  kan  rrykomen ,  integendeel  opname  van  bewegingskracbt  schijnt 
te  moeten  pluts  hebben,  200  die  van  O,,  terw^l  toch  de  vrijkomende 
O  leer  aotief  ii. 

De  regel  Ie,  dat  de  groodstoffeD  in  stato  naaeenti  nadenn  tot  haar  maxi* 
mnmaaiibewegingafcraoht,  hetzg  er  bewegingakraeht  vrijkomt,  hetzy  daartoe 
bewegingskiaoht  noodig  ia  (1).  Zoo  komt  do  C  TrQ  ala  r  O,  do  fwafel 
aomwylen  als  '  8«  waaraehQnqk  aetioTer  dan  r  8.      durven  evenwel  niet 
ala  onae  meening  mtapreken,  dat  de  grondatoffm  in  verbinding  nadeieii 
tot  haar  mazimnm  van  bewegiDgakraebt.  integendeel  honden  w|j'  het  voor 
waarechqnljjki  dat  de  grondatoffen  aetief  sgn  bfj  hare  vereeniging» 
maar  in  verbinding  atreven  naar  haar  minimam  aan  bearagingakraeht» 
als  dit  het  geval  is  met  de  grondstoffen  In  vrqen  ataat.  Tn  ieder  geval 
aehynt  het  meer  dan  onwaarsclijjnlgk,  om  aan  te  nemen,  dat  in  verbin- 
dbgen  gnmdstoffen  voorlianden  knnnen  zyn  in  eenen  der  allotropiën ,  waarin 
ag  in  vrijen  ataat  kunnen  optreden.  Is  byv.  wateratof  veieenigd  met  snoiw 
stof,  zoo  bezitten  beide  andere  eigenaohappen ,  door  haren  wederkeerigen 
invloed,  met  andere  woorden,  verbonden  zij  zich  op  eene  eigene  wijae 
tegenover  bcwegingskracht.  Vereenigt  r  G  zich  met  O,  zoo  is  in  het  ge- 
vormd C  O  2  daarin  geen  y  C  voorhanden ,  maar  is  C  voorhanden  in  eenen 
toestand,  die  alleen  in  dit  C  O3  kan  bestaan.  Pnt  in  COo,  «  C  zou 
voorhanden  wezen,  ia  dus  meer  dan  onwaarscbyniyk,  en  in  ieder  geval  zou 
in  verscb  C  O2  geene  «  C,  maar  /  C  .aanwezig  zijn,  want  «  C  nadert  tot 
haar  minimum  aan  bcwegingskracht  (gaat  dan  ook  bij  verhoogde  tempera- 
tuur over  in  y  C).  Wij  houden  het  evenwel  voor  waarschijnlyk,  dat  in 
C  O2  na  verloop  vau  tijd  de  C  zal  trachten  tot  haar  minimum  van  be- 
wegingakracliL  (thans  gewijzigd  door  O^)  terug  te  keeren.  Welligt  vindt 
men  eenig  bezwaar  in  dc  annnamo  van  actieve  C  in  C  O  ^ ,  daar  C 
kleurloos  is.  Maar  dc  aböürplii(;  van  lichtUraicn  ( de  otuactliiig  iu  stralen  eener 
geringere  breekbaarheid)  isi  voor  duu  phy^icus  nog  zulk  een  onoplosbaar 
nadad,  dat  de  aoheikundige  zich  door  geene  kleur  mag  laten  verleiden, 
om  deien  of  genen  toestand  eener  grondstof  in  eenige  verbinding  aan  te 
nemen.  Zoo  ia  awavel  by  lage  tempemtnar  Uenrlooa,  veieenigen  aieh  kleor* 
*  boM  kwik  en  inuratof  tot  rood  kwikoxyde,  wordt  rood  kwikosyde  b|j 
verwarming  swart,  en  doa  aal  de  O  ook  bQv.  wel  swarte  C  in  G  Uenr* 
looa  knnnen  maken.  Zoo  agn       O»      Og,  Ng  O5  klenrhMs,  tenryl 
K2  O,  blaanw  en  rood  ia^  en  toch  aal  men  deie  laatate  Uénran 

niet  willen  toeaehtyven  aan  eenen  toeaiand,  waarin  b^jv.  N  ook  in  vrqen 
ataat  sou  knnnen  optnden. 


(1)  Vm  de  tar  ootlediog  aeodigo  bemglBgdnraelit  üa  emwd  «at  ia  de  vx^jkoaiande 
gfoaditof  «orisa  vulgd^. 
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Het  it  wainchünlül^»  dat  de  aUotropieCn  denelüle  ffronéU^  m  terimdiiiff 
In  vrQen  staat  niet  kannen  bestaan.  zeggen  tXioXTojiieêt,  want  in  iedere 
aniere  vef^MÜMf  sal  deielfde  grondstof  lioh  ep  eme  miere  wi/ee  Terhonden 
tegenover  bewegingslnwht,  van  wege  den  inv|oed  op  haar  uitgeoefend  door 
de  gfoodstof  of  grondstoffen  (en  wederkeerig),  waarmede  sq  vereenigd  ia, 
tenryl  de  verhouding  in  mnat  (dus  in  massa),  waarin  ^  vereenigd  sQn, 
en  de  onderlinge  plaatsing  (groepering)  der  kleinste  deeltjes»  eveneens 
daarop  van  invloed  sollen  wezen. 

Alleen  door  deze  aanname  laten  zich  daizende  verscbgnselen  verklaren, 
mo  in  *t  algemeen  de  bekende  waarheid,  dat  eeno  srhciktinflige  verhindinpr 
andere  eigenschappen  bp7.it,  dan  de  zamcnstcllentlo  L-rondstotfeu.  Alles  komt 
ten  slotte  hierop  neder,  om  een  voorbeeld  te  noemen.  Kwik  verhoudt  Eich 
op  eene  eigene  wijze  tegenover  bewegingskracbt ,  zoo  ook  zuurstof.  Kwik 
vereenigd  met  zuurstof  verhouden  zich  beiden  op  eene  nog  andere  wijze 
tegenover  bewegingskracht,  dan  dit  met  deze  Hgebamen  in  vrijen  staat 
het  geval  is,  waaruit  dus  volgt,  dat  kwikoxyde  zich  op  eene  eigene  w^ze 
moet  verhonden  tegenover  bewegingskracht,  en  derhalve  tegenover  de  ver- 
KbiUende  vormen,  waaronder  deze  kan  optreden  bgv.  als  warmte,  lièht 
en  elcetrioiteit.  Indien  het  mogd^  ware  de  deelQea  snnratof  en  kwik  in 
kwikoiqrde  met  het  oog  waar  te  nemen,  soa  dns  noeh  kwik  noeh  snnistof 
eene  roode  Ueor  besitten,  alleen  met  elkander  bepalen  tq  de  verhouding 
van  kwikó]Cfde  tegenover  bewegingskrseht 

Z\jn  de  grondstoffen  in  vrgen  staat  gehouden  aan  eene  sekere  hoeveel- 
heid bewegingskracht,  die  zg  als  maximum  kan  opnemen,  en  schgnen  zij 
in  vrgen  staat  in  een  beperkt  asntid  allotropieën  te  knnnen  optreden,  het 
is  de  vraag,  of  dit  aantal,,  de  geringste  wgsiging  in  eigensehappen  mede- 
gerekend,  wel  einflii?;  is. 

Zooals  «^rondatolïen  kunnen  optreden  in  allotropieën,  treden  zamen^'cstelde 
ligchninen  op  in  isomerieeu.  De  oorzaak  dezer  isomerieën  kan  gelegen  zgn 
in  aliotropieën  der  zamenstellende  grondstoffen,  die  evenwel  gedeeltelgk 
bepaald  worden  door  de  plaatsintr  (groepering)  der  kleinste  deeltjes  en 
verhouding  der  grondstuiluu  onderliug  iu  maat  en  massa,  ilaar  verschil 
in  plaatsing  der  zamenstellende  deelen  moet  ook  ^ne  oorzaak  hebben,  en 
deie  tal  ten  slotte  gedeeltelgk  gezocht  moeten  worden  in  allotropieën  der 
nmensteUende  grondstoleii.  Alkytnq^eSa  der  samenstellende  grandstolEBa  cd 
onderlinge  rangsehikkiag  der  deelljes,  oefenen  derhalve  eenen  wederkeerigeQ 
invtoed  op  elkander  nit  (soo  ook  de  verkonding  onderling  der  grondstofEen  in 
maat  en  massa)* 

Isomere  ligehamen  nn  kannen  lieh  met  elkander  vereenigen,  en  soo 
'  aanleiding  geven  tot  de  vorming  van  polymere  ligehamen. 

Dat  allotropische  ligehamen  ^eh  met  elkander  rollen  knnnen  vereenigen 
is  zeer  waarschgnlgk ,  maar  niet  bewegen. 

Bat  vooral  de  koolstoffen  teer  rgk  zgn  aan  isomerieën  wordt  welligt 
gedeeltelgk  verklaard  door  de  eigensehap»  die  reeds  koobtof  in  nüen  staat 
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bent»  van  nimdi^  ia  Td«  vmbillflnde  toeitHid«i  (a,  en  y  C,  enmU 
Utgl  ook  aUotiopieSD  dcser)  te  kumen  optndttu 

Als  gofolg  m  hflt  streven  der  grondttollin  in  vrjjen  staat,  en  dos 
wiai»e1i\|al^k  ook  in  Yorbinding,  ntar  het  minimnm  tan  bewegingsfaiokt, 
ia  het  tefens  waanehQnlyk  in  fofband  met  betgeen  soo  efen  werd  gezegd  > 
dat  tSh  isomeie  (dos  ook  polyDiflre)ligebamen  streten  naar  ^en  toestand» 
en  wel  dien,  waarin  bet  minimnm  aan  bewegingskracht  beiitten.  Zoo 
sgn  sameogestelda  ligebamen  in  etatn  naaoenti  zeer  aetief ,  maar  minder 
aetief  m  n^en  staat  (lie  ook  pag.  641). 

Zoo  meikt  men  niet  weinig  een  etreren  op  van  amorphe  samengestelde 
iigchamen  naar  den  krystallynen  staat  (zoo  wordt  amorph  As,  O3  met 
den  tgd  klystalHin},  terwijjl  het  niet  ontkend  kan  worden,  dat  b^^v.  de 
meest  actieve  (de  aan  bewegingskiaeht  meest  r^ke)  grondatoffen  amorph 
syn  (r     ^  F  Oüenrlooae),  y  8). 

KUOÊtlMX's  DIS  OBOWMTORIN  ZN  yUlStt  IK 
OUOIIDIK  8TAAT. 

18SS.  Is  bet  wanrsehynmk,  dat  grondstofien  in  verbindingen  optreden 
in  aUotropieën ,  zoo  is  de  vraag  van  gewigt»  of  allotropiein  verachillende 
maatmassa*s  bezitten  (zie  Deellpag.  269,  270),  dat  wil  teggen,  of  in  eene- 
aelfde  maat  der  aUotoopieën  eener  grondstof  in  gaa-of  dampvorm  verschillende 
boeveelheden  stof  voorhanden  £^'n.  Aangenomen ,  dat  de  grondstoffiui  sieh 
altjd  in  eene  eenvoudige  verhondiog  in  maat  met  elkander  vereenigen, 
zon  er,  indien  allotropieën  verschillende  maatmassa's  bezitten,  eene  een- 
voTidi:'c  verlioiifling  bestaan  tasscben  deze  maatmassa's.  (Men  verwarre  geene 
maatmassa's  met  aequivalent-massa's,  die  niets  met  elkander  gemeen  heb- 
ben. De  mnatnjris3a's  namelijk  der  allotropif  cii  eener  grondstof  kannen 
andere  ziju,  cu  toch  dc  aequivalectm.issa'a  dezelfde.) 

De  Scheikunde  weet  niet  met  zekerheid  te  zetrgen ,  of  allotropieën  van 
grondstoffen  in  vrijen  en  gebonden  staat  verschillende  oxaatmassa's  bezitten. 
'  P  en  As  (Deel  I  pag.  2C9,  Deel  II  pag.  435)  zouden  dit  waarschynlyk 
maken,  maar  bet  is  zaak,  hieromtrent  geen  besluit  Ie  nemen,  vóórdat  er 
andere  daadzaken  bekend  zijn,  die  de  aanname  dringend  noodzakelijk  ma- 
ken ,  dat  dezelfde  c^rondstof  in  (vrijen  staat  en)  verbindingen  verschillende 
maalmassa's  kunnen  bezitten.  Mogt  toch  dit  laatste  het  geval  zijn,  dan 
zou  aaa  de  iScheikunde  iedere  basis  tot  ecuc  goede  schrijfwijze  schijnen  ie 
ontvallen,  en  de  maatmassa's  weinig  geschikt  ziju,  om  de  verhouding  in 
maat  der  grondstoffen  in  eenig  Ugchaam  aan  te  geven. 

aooden  daarom  niet  ongeneigd  zijn,  om  genoemde  afw^king  tan  P 
en  As  toe  te  eohr^ven  aan  andere  nog  niet  bekende  oonaken. 
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OTEB  DB  HOWfUHKID  HBOBAJOSOHB  nkÜBX,  DZI  OBOKDmmUI  BH 
YBBBnnOIHG  KOKMBII  TOOBfBBBNOBIf. 

Vereenigen  zich  twee  grondstoffen  met  elkander,  zoo  wordt  er 
mechanische  kracht  voortgebrafft ,  tot  de  vereeoiging  is  tot  «tand  geko- 
men, terwyl  bij  dezen  overgang  der  ^ich  verbindende  grondstoffen  in  eenen 
aggr^tietoestaud  met  minder  bewegingskracht ,  als  gevolg  hiervan  bij  dc 
▼orming  der  Terbinding  bewegingskracht  vr^komt.  Denken  eens  dese 
iMtita  bmregingsknudit  weg,  dat  da  gnrndttoim,  die  lioh  vereenigen, 
fi^  Tin  bewcgiugsknelit,  loo  tieft  meB  eene  nieowe  broB  aan  tot  bewe* 
gingabaeht  la  de  neobaBiaelia  baoht  ontetaan  ala  gevolg  def  varbindioga- 
neigiog  der  gnmdsto&iL  Zoodra  de  deelQee  deaar  laatatea  tegen  elkander 
atooten,  wotdt  deie  medtaniaeha  knabt  omgeaefe  in  bewegÏBgakiaebt(pag. 
689).  De  hoeveelheid  bewegingakiaeiit  niet  mede  gerekend  aJa  aoodanig  oof- 
apionkel^kin  degiondatolfon  Toorbanden,  is  de  hoeveelheid  bewegingakcaebt, 
die  bg  de  vorming  van  eenige  verbinding  vrgkomt  (en  in  de  gevormde  ver- 
binding gedeeltelgk  wordt  vastgelegd)  onder  overigena  gelgke  omataodig- 
beden  des  te  grooter ,  naarmate  de  vcrbindinganeiging  grooter  ia;  deie 
laatate  wordt  bepaald  door  de  grondaataar  der  grondatoffien. 

om  DB  HOBTBaunDD  mamsDmmaoÊ&t  yoobhaioiem  nt  BamEim» 
ukkt  DIB  OBOHDaTomr  nr  om-  or  oucptobm  ,  bn  obdaobt  tbu 

Tast  bbwboikgbkbaobt. 

1385.  Grondstoffen  in  gas-  of  dampvorm  vereenigen  zich  met  elkander  in 
eenvoudige  verhoudingen  in  maat.  Eene  dezer  verhondingen  moet  waarschijn- 
lijk met  elkander  aequivalent  zijn  ,  welke  is  evenwel  den  scheikundige  onbe- 
kend (Deel  I,  pag.  264).  Aangenomen ^  dat  bijv.  Hg  en  O  in  water  H.j  O  met 
elkander  aequivalent  zijn,  zoo  leert  dan  de  proef,  dat  eene  massa  w;iter- 
stof  —  2,  ;u  ([uivalent  is  met  eene  IIl;ls^a  zuurstof  =  16,  dus  eene  massa 
waterstof  =  1,  Hti^uivalenl  is  met  eeue  massa  zuuratof^S.  Eene  massa 
waterstof  =  1 ,  en  massa  zuurstof  =  8 ,  zullen  dus  onder  dezelfde  om* 
atandigheden  geplaatst  (vrygedackt  fan  bewegingskracht)  eene  adfde  koe- 
fedbdd  medianiaebe  kradit,  en  daa  ook  bewegingskraebt  kannen  voortbren* 
gen.  Berekend  op  eene  aelfde  maaaa  beait  dan  wateratof  8  X  meer  verbln- 
dinganalging ,  dan  anaratof  (beiden  gedaobt  ytQ  van  bewegingakraebt),  en 
kan  doa  eene  maaaa  wateiatof ,  8  x  meer  meobaniaebe  kradit  roortbrengen , 
dan  eene  zelfde  massa  zuurstof,  geplaatat  onder  dezelfde  omatandigbeden. 

In  't  algemeen  ia  de  boereelbeid  vereeniginganeiging  in  eene  zelfde  maaaa 
der  grondstoffen  eene  andere,  de  grondoorzaak  ten  alotte  van  bet  Tei^ 
achljnsel,  dat  ongelijksoortige  stof  zicb  onderliag  op  eene  andere  w^se 
verhoudt ,  dan  gelijksoortige  stof. 

De  verbindingsneiging  staat  noodwendig  in  het  meest  innige  verband 
met  de  aantrekkingsneiging  van  gelijksoortige  stof.  Bestond  de  laatste  niet, 
zoo  zou  de  eerste  niet  bestaan.  De  verbindingsneiging  kan  dus  beschouwd 


1. 
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windaa  ab  een  gsfolg  der  aaatrekkingsneiglng  ?aa  gelykiooftigft  itof, 
of  liorer  it  eleehts  een  andere  vorai,  waaronder  die  laatste  optreedt  WQ 
hebben  ona  efenwel  van  twee  namen  bediend,  om  tot  geene  verwamng 
aaiJeidiag  te  geven.  Zn  al  wat  stof  ia  namelQ^.  van  welln  satnnr  deie 
ook  ii,  beelaat  eeoe  neiging  om  tot  ellmnder  te  worden  aaagetroUoen , 
teiwyi  bew^ogekraeiit  b||  heterogene  atof  Inn  naken,  dat  aan  die  nei* 
giig  voldaan  kan  worden ,  maar  ooic  teven»  (alt  hij  homogene  itof)  dat 
daaraan  niet  kan  worden  voldaan  (pag.  840,  641).  IKe  neiging,  wélke  men 
in  de  stof  aanneemt ,  is  len  slotte  de  eerste  oonaak  tot  het  ontstaan  van 
nsDhanische  kiaeht,  en  dos  lot  bewegiagakraoht,  aq  ia  de  eente  oonaak 
MS  aUe  Hoimarverê^mnselen. 

Die  neiging  is  op  zich  zelve  niets,  zg  drokt  slechts  de  grondeigenschap 
uit  hr  stof,  die  zonder  haar  ondenkbaar,  met  haar  nit  groadatoffm: 
miue.*alea,  planten,  dieren,  werelden  bouwde. 

ovan  wLi  waDxaKSsaia  vsezasiqd  zum  yak  oxoNDsioifKM. 

1386,  Het  is  mogelijk,  dat  twee  grondstoffen  in  eeniije  verbinding  elk- 
ander wederkeerig  verzadigen ,  zonder  met  elkander  upquivalent  te  zijn.  In 
Nj  Oj  bijv.  kan  verzadigd  zijn  door  0^,  zonder  dak  Nj  met  Oj 
aequivalent  is.  De  Scheikunde  kan  met  genoegzame  zekerheid  zeggen,  dat 
er  lussehen  het  wederkeerig  verzadigd  zijn  en  aequu  tlcMt  zijn  werkelijk 
\  ouderscLeid  bestaat  De  scheikundigen,  die  aannemen,  dal  iii  Nj  O5,  en 
O 3  elkander  wederkeerig  verzadigen,  nemen  aan,  dat  in  de  andere  verbin- 
dingen vin  N  en  O,  die  wederzydsche  verzadiging  niet  plaats  heeft.  De  grooto 
invloed,  die  bewcgingskraoht  nitoefent  op  do  veriionding,  waarin  grondstof- 
fen sieh  mei  elkander  vereenigen,  maakt  bet  efenwel  noodttkel(jk  te  letten  op 
de  temperatnnr ,  waarbq  de  wedengdeehe  verzadiging  plaata  beeft  Denkt 
men  lieh  de  bewegingskneht  weg,  löo  kan  bQv.  de  verb*  van  H  en  O 
waarechgnlgk  worden  teraggebragt  tot  de  formule  Kx  Oy,  waarin  x  en 
y  onbepaalde  gebeele  getallen  voorstellen.  Het  ia  evenwel  dnidelgk,  dat  met 
hoe  meer  O  by  v.  N  is  vereenigd ,  de  veibinding  dea  te  meer  ophoodt  oen 
aeheiknndig  ligshaam  te  ayn ,  de  verbindingenelging  nadert  dan  meer  en  meer 
tot  de  aantrekking8neigiogtns8ohengelgkaoortigeitof(cohaeeieneiging)(pag; 
6S8).  Beeda  a^n  in  0^  op  2  X  H  =  S8  massa  stikstof,  5  X  Ift ssSO 
massa  zuurstof  voorhanden ,  zoodat  de  aantrekkiogsneiging  der  zuurstof 
onderling,  de  bovenhand  begint  te  erlangen  boven  de  verbindingtndging. 
Be  grootere  afstand  van  aommige  O  deeltjes  tot  stikatofdeelQes ,  maakt 
tevena,  dat  een  deel  der  zuurstof  in  O,  losser  moet  voorhandm 
zgn,  dan  een  ander  deel,  zooals  dan  ook  d?  proef  leert.  Men  treft  hibr 
hetzelfde  aan,  als  bgv.  bij  eenen  magneet  in  ijzervijlsel  gedompeld.  De  gzer- 
deeltjes,  die  het  digst  bij  den  magneet  rijn  geplaatst,  worden  krat'htiger 
teruggehouden,  dau  die  op  grooten  afstand  van  den  magneet  gcpla:ilst. 

Uit  het  medegedeelde,  met  betrekking  tot  do  verschillende  verhoudingen 
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Haariu  twee  grondstoffen  zich  met  eikander  kunnm  vereeuigcu»  volgt  teveu», 
dat  eene  tobeflcimdige  Teiliiiidiiig  niet  iOmii  de  nenltante  beboeft  te  qn 
yin  verbmdingMieigiDg.  mut  dikwerf  te?eDe  z^n  zal  van  aaatntti]i|i> 
Bfligiog.  In  O3  trekt  N :  N  ca  OtO  «au,  evtu^oed  ata  K  1  0,Zéh 
de  wederkeerige  aantrekking  der  en  ded^ea  kunnen  niet  tonder  In* 
floed  iqn  op  de  verkonding  van  N  en  O  in  O^. 

KAM  BiNB  anoNDSTor.  .vuacHiLLiNnE  ABBomiBKi^ifAeaA'a  mvAiraK. 

1387.  Er  zijn  scheikundigen,  dïe  aan  dezelfde  grondstof  versehilienle 
aequivalentmassa's  toekennen.  Die  aanname  is  noodwendig  geheel  in  strjd 
met  de  wijze,  waarop  o?er  de  natuur  der  grondstoffen  vroeger  is  gehan- 
deld. Eene  proudsloï  kan  namelijk  wel  optreden  iü  allotropieën ,  maar  «eze 
allotro(jiecu  verschillen  alleen  Tan  elkander  door  tsersdut  in  gehalte  ambe- 
wegwgihracihL  Ka  kan  k  waar  de  vereenigingsnciging  der  grondsiofen 
door  een  veiaelul  in  gekalte  aan  bewegingskraeht  gewyzigd  worden  (pag. 
689),  maar  alleen  In  sooverre,  ala  de  aeheikiindige  weerstand  (pag.  640) 
by  een  grooter  gehalte  aan  bewegingakiacht  gonakkelqker,  en  bj  een 
geringer  gehalte  moegdQker  kan  worden  overwonnen.  Het  aehgnt  niet 
jniat,  om  te  meenen,  dat  de  grondnatanr  der  grondatoJfen  door  vaat- 
legging  van  wat  bewegingakracht  (b^v.  warmte)  in  dese  (omsetti&g  deaer 
in  aUotropieën)  zou  gewijzigd  worden»  en  dit  na  zou  het  gevil  d|{na 
zoo  eene  zelfde  grondstof  verschillende  acquivalent-massa'a  sou  kamen  be- 
zitten (1).  Er  is  dan  ook  geene  daadzaak  bekend,  die  deze  aanname  wet- 
tigt. Het  voornnamstc  nrfrnrnent  hiertoe  aangevoerd,  was, dat grcndstoffen 
sich  in  verschillende  verhoudingen  met  elkander  kannen  vereeaigen  (8), 


(1)  Er  is  welligt  nog  tin  geval  schijuLaar  denkbaar,  dat  bijv.  de  kIeio«t«  deeltjss  der 
allotropiecD  eener  zelfde  grondstof  op  ongelijke  wijze  by»^  gemagnetiseerd  of  met  eeuea  aog 
oebifcwto  fdni  vaa  Wegingskraclit  z^n  bedeeld ,  maiT  aidfca  auuiamea  kunoen  geeoe 
vnuhtea  dngca.  saggce  «genagaetisenrd*,  omdat  het  bdcead  b,  dat  dna  vom  fma 
Wvsgingskracht  op  ccnc  buitengewoon  sterke  wijze  als  *t  wan  tldk  kecht  ata  de  alof, 
auutr  ook  deze  toch  tracht  de  stof  (^taal  enz.)  te  verlaten. 

(2)  Wordt  do  aanname  ,  dat  eene  zelfJc  grondstof  verscbiüCDJe  acquiralcnt-masso's  \m 
bezitten.  oooMqaent  doorgevoerd,  en  wel  om  reden,  dat  eaie  zelfde  uasss  eeuer  grood- 
atof  mh  laet  ffliseünllaida  amn^a  «eaer  aaden  groaditof  km  Tereenigen,  zoo  vervalt  de  wet 
der  Tedvoadeo  ia  mana,  wd  te  vmlaaa  tiQ  ban  toeptaafaig  op  de  «ctd«r««qidvaleotcn. 
Neemt  men  Lijv.  in  de  v^f  vcndiilleBdo  varlnadïagen  van  N  en  O  aan,  dat  de  stikstof 
daarin  iii  vijf  allotropiccn  optreedt  met  vijf  verschillende  aeqruvaknt-tnassa's  (genoemde 
aanname  leidt  hiertoe),  die  tot  elkander  ataan  aU  1  :  2  :  3  :  4  :  5  (ook  dit  is  een  ge» 

volg  vaa  geaocBiida  aaanaoie)  s  on  nOBawa  trfi  den  alloliopieai  N  (ia  stOntofimydaO » 

/  it  I-I       Ir  nat 

Uht  CDZ.,  zou  heeft  men  dao  NO,  NO,  NO,  NO,  HO.  Tcregt  is  genoemde  aan- 
Bome  dan  ook  uunaicr  eoawvraat  dooigevoerd;  eeao  wet  (hier  de  «ct  det  Todvoaden  in. 
BUMa,  dat  ook  la  OMit)  aiag  alnmer  in  eoao  hypcChen  opgaui,  en  oen  gfondbqpnael 
iaooanqnflat  door  te  voenn .  is  aoodweadig  niet  geoorloofd. 
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onar  dit  kau  veiklitrd  worden,  door  een?oodig  aan  to  nonen,  dat  zg  in 
ém»  varbinduigaii  aeer  of  niiider  mei  eUunder  veindigd  sjjn  (jê$» 
647). 

Men  begrijpt  het  gewigt  der  zaak.  Mogi  namel^k  de  Scheikunde  bwif  ze» , 
dat  dezelfde  grondstof  {in  alloiropieên)  tertckillende  aeguwaleiUmasêo^»  kam 
beniien,  zoo  zon  er  uit  volgtn,  dat  dan  ook  vele,  weUigt  alle  grondstoven 
allotropieën  kunnen  zijn  eenerzdfde  gronditqf  i  IA  het  omgekeerde  gefal,  vaU 
aan  dit  laatste  niet  te  dcDken. 

Wat  men  tot  nog  toe  aequivalent-massa's  noemde  (veelal  gelijk  aan  de 
maatmassala,  of  eenvoudige  veelvouden  dezer)  (1),  moet  beschouwd  wor- 
den als  een  voortbrengsel  van  pogingen  in  't  werk  gesteld,  om  meteenige 
waarschijnlijkheid  niet  zoozeer  de  a equivalent-massa's  te  leeren  kennen, als 
wel  de  eenvoudigste  massa verhoudin?,  waarin  grondstoffen  bijv.  tot  ecne 
zelfde  massa  waterstof  teruugebragt,  'lïqXx  met  elkander  kunnen  vcreenigen 
of  elkander  verplaatsen ,  of  zich  welligt  met  elkander  zouden  kunnen  ver- 
eenigen en  elkander  verplaatsen.  Het  is  niet  onmogelgk,  dat  er  hier  wel- 
ligt zijn,  die  later  bl\jken  werkelyk  met  elkander  aequivalent  te  zyn. 

Het  sohijot  sfenwel,  dat  niet  da  babns,  maar  da  meeliaiuaehe  kraoht, 
dia  vrQkomt  bq  de  vorming  van  vaibtndingen,  of  deze  omgezet  ia  bewa» 
gingakradit  (de  bewegingskiadit  niet  medagerekend  in  de  vrye  grondatof> 
&n  aanwezig)  ona  eenmaal  de  ware  aeqnivalent-maaaa'a  (aequivalanif  ^- 
len)  der  grondstoffen  lal  leeian  kannen,  Daar  die  t^d  tal  waarach^niyk 
niet  zeer  naby  zijn. 

soBiiKiniiiiQB  wnm  (B). 

1888.  Da  SaheikQnde  houdt  zioh  (vooral)  bezig  met  da  «atlan  te  leeren 
kannen,  die  betrekking  bebben  op  de  verhouding  in  maat  en  in  maaaa,  waarin 


(I)  Uit  den  aard  der  zaak  heerscht  er  veel  verdeeldheid  bij  de  scheikandigeo,  mei  be- 
trekking tjt  do  aequivalent-nia*<a's.  Vele  schcikuüdigpii  besleiuptlen  de  maatmassa's  met  den 
naam  van  aioommassda  (atoom irtnigtai}.  II  is  ^iun  cca  atoom  waterstof ,  O  eea  atoom  zuur- 
stof cDz..  Ook  geeft  men  aau  atoom  en  aeqaiv&lcut  somnylen  dewlfde  beteekeais.  De  wet 
der  ae(|aiira]«iiteo  b«ft  Ie  de  Sohnkonds  alt^  Mnleiduig  gegeven  tot  vmI  verwua^g,  omliit 
dsn  wet  ia  toepasaiog  sebiphmk  IQdt.  De  iaabaageit  der  atomeathovie  nenoi  aaa,  dat 
de  stof  voor  ceoe  eindige  deeliog  vatbaar  b,  eens  aaaaame,  die  ter  vcrkltriagderMmde 
verscbijnselcn  niet  ooodig  schijnt  te  zijn.  Wij  namfn  nan,  dat  de  stof  voor  gfene  eindige 
dcolin?  vatbaar  is,  waardoor  niets  wordt  te  kort  t:ri];>,'in  aan  do  verhouding  in  maat  (<ti 
masia),  waarin  grondstoffen  zioh  vereenigen,  tcrwiji  de  bcheikunde  alleen  met  verhouding 
ie  maken  heeft.  Gemakkelijkshalfc  kan  men  evenwel,  zooal»  wy  deden,  aan  de  oneindig 
Udae  maten  «ene  ebdiga  wande  todManea. 

Niet  sèlilea  bestempelt  mea  dat  gedeelte  der  Séheiknade,  hetwelk  vooial  haadelt 
over  de  echdkandige  wetten,  met  deo  saam  van  Tk«ere^he  Scheikunde.  £ene  wet  ii 
evenwel  eenc  waarheid ;  cenc  theorie  een  middel ,  om  verschQnaelen  te  vercenigen ,  of  mn 
het  bekcntle  tot  het  onbekende  op  tc  klimmen.  De  febetkimdige  wetten  (elgemeene  waar- 
heden) vormen  juist  bet  hoofddoel  der  Scheikunde. 
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sieh  grondstoffen  (on  MUMDgttteUfl  ligéhuMn)  met  elkander  verbinden, 
blqft  meer  bg  de  stof  zelve  stilstaan,  terwijl  de  Natuurkunde  sich  meer 
bezig  houdt  met  de  wetten  der  krachten,  stof  en  aether  in  beweging. 

Uit  het  medegedeelde  blijkt  ereooegzaam,  Hat  die  wetenschappen  el- 
Vander  voortdurend  moeten  ontmoeten,  iti  den  rciicl  zelfs  zijn  zij  van 
elkander  niet  af  te  scheiden,  en  ataan  zij  ais  tweeliiiLZUstora  arin  het 
hoofd  der  natuurwetenschappen.  Dit  is  ook  het  geval  bij  liet  nasporen 
der  wetten,  die  roeer  betr«  kkiiis^  hebben  op  de  stof,  en  in  dt;  eerste  plaats 
met  de  wet,  ook  wel  bekend  onder  den  naam  van  wet  van  Ga>/-LiJaêaCt 
volgens  welke  wet  grondstoUea  ia  gas-  of  daujpvorm  zich  lueL  elkander  in 
eeue  eenvoadige  verhouding  in  maai  vereenigen  (Deel  I  pag.  159).  D»e 
mt  it  aoM  ioogeiaHide  gmwwet,  en  nadert  de  mtkomaï  der  pioef  ld»* 
toe  dei  te  neert  naenntte  deie  laetito  eeneii  legeren  baromelenttnd  en 
hoogere  tempentnnr  is  genomen.  Bene  andere  seheflmndige  wet  leert,  dat 
de  fenehiUnide  grondatoffm  in  gat-  of  dampform  (genomen  eenen  loo 
mogeigk  lagen  bnrometentand  en  hooge  tempeiatonr)  eene  eigene  mana 
(sie  pag.  645)  bezit  (voor  watentof  =1.  werden  deze  naaea'a  maai- 
moMa*»  genaamd).  Uit  genoemde  wetten  volgt,  dat  teder  samengesteld 
]igobaam  in  masea  eene  dgene  lamenateUing  bezit 

Daar  eene  grondstof  in  gas-  of  dampvonn  zich  in  verschillende  eenvou- 
dige verhoudingen  in  mant  Ican  vereenigen  met  eene  andere  crrondstof  in 
gas-  of  dampvorm j  zoo  volgt  er  tevens  uit,  dat  eene  zelfde  massr^  f  ener 
grondstof  zich  vereenigen  kan  met  verschillende  rar\8<?R's  eener  andere 
grondstof,  welke  verschillende  massa's  dus  met  elkander  in  eene  eenvoudii^e 
verhouding  staan.  De  ^vet  der  veelvouden  in  massa  is  dus  eeu  gevolg  van 
die  der  veelvouden  in  maüt. 

Hoogst  bdaDgryk  is  de  wet,  die  leert,  dat  de  eene  grondstof  eene  andere 
in  verbinding  kan  reiplaatien.  Uit  de  wet  der  veelvonden  in  maat  volgt, 
dat  deie  verplaateing  in  eene  bepaalde  verbondiag of  verhondingen  in  maat, 
doa  in  maiea,  moet  kunnen  plaats  bebben.  Ten  slotte  kan  er  sleohta  Mie 
bepaalde  verliondittg  in  maat,  dus  in  massa  s^,  waarin  bqv. twee  gronde 
stoffen  desetfde  waarde  beritten,  met  dkander  evenwigt  vormen  of  aeqni- 
valent  kunnen  iqn.  Deae  is  de  wet  der  aeqnivalenten,  die,  boe  eenvoudig 
ook  in  grondbeginsel,  in  bare  toepassing  eener  menigte  bezwaren  oplevert. 
Zoowel  kracht  (stof  en  aetber  in  beweging),  als  stof,  zgn  derhalve  aan 
eene  zelfde  wet  gebonden,  namelyk  die  der  aeqnivalenten  (pag.- 638). 

Wg  wjjien  op  het  verband,  dat  er  bestaat  tusschen  (s.  m.  oO  maatmassa's  en 
soortelijke  warmte  (Deel  I  pag.  260)  (wet  van  Dulong  en  Petit)  :op  de  wet  der 
isomorphie  (dimorphie,  polymorphie)  (wet  van  Mitscherlich ,  zie  pag.  262). 

Moirt  het  zijn,  dat  f^rondstoffcn  in  vrijen  staat  in  een  bepaald  aantal 
allotropiecn  optreden,  en  de  hoeveelheden  bewegingskracht  opL^e  nomen  door 
eene  grondstof  bij  overgang  in  allotropiecn  in  eene  eenvoudige  verhouding 
tot  elkander  staan  (pag.  63S),  zoo  zou  er  tevens  een  bestaan  eene  wet 
der  veelvouden  i»  beKegingtkraclU. 
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TmtèlMii  de  genoemdê  en  waêen  wettèn  der  ttof  •  Imlut  aoodwendig 
een  innig  ?erband,  en  Tloeqen  sQ  aUen  Yoovt  uit  de  gronddgenidiip  fnn 
stof,  om  fltinnder  op  mofkbann  of  onmerkbaran  afrtand  aan  te  InklMa. 
De  aantreUungsneigiog  is  op  onmeikbann  (wélligt  ook  merkbare  afstand) 
af banketqk  ?an  de  geaaidbeid  der  stof,  tsrwQl  de  inwnrking  van  aetber 
op  stof  in  be veging,  en  inwerking  van  stof  in  beweging  op  aetkar,  ook 
afhaakelQk  scSi^nt  te  xQn  van  genoemde  aantrékkingstte^^ÖNtnliiie  geldt 
van  utbUiêuÊfftiieifiiÊff),  Hek  ehemisobe  leven  der  stof  laat  sidi  dns  ten 
slotte  terogYoeren  tot  deze  waarheid,  dat  in  eene  zelfde  massa  der  grond» 
stoffen  (7r^  gedacht  van  bewegiDgskneht)  eene  ongel^  hoeveelheid  var» 
biodingsneiging  (1)  voorhanden  is, 

HIT  8IBKVBN  PI»  8I0V  NAAE  IVlMWIfllT. 

1889*  Al  wat  stof  is  streeft,  »)o  bet  niet  ïn  evenwigt  verkeert,  naar 
evenwigt,  nsneiyk  van  haren  toestand  in  beweging,  naar  dien  In  met 

sTuviN  Jè»  eninsooEiiQB  aiov  kaab  tviNwiof • 

a 

1300.  De  meest  eenvoudige  vorm,  waaronder  aioh  het  atrsven  der  stof 
naar  evenwigt  vertoont,  ia  die,  waaibü  gelgksoortige  deeltjes  op  elkander 
inwerken.  Op  eenigea  afttand  van  dlnnder  geplaatst,  geven  de  atoideel- 
Qes  gevolg  aan  hare  neiging,  van  tot  elkander  te  worden  aangetrokken, 
terwQl  de  meehanisohe  kiaeht,  hierbq  ontstaan,  geheel  of  grootendeels  woidt 
omgezet  in  bewegingskraeht  (een  ded  kan  namelqk  in  de  stof  worden  vastge- 
legd). Verlaat  die  bewegingskraeht  de  stof  geheel,  en  tevens  de  bewegingskiaeht 
daarenboven  in  de  stof  reeds  oorspronkel^  aanwesig,  kwam  met  andere 
woorden  de  aether  in  en  bniten  de  stof  in  mst,  de  stof  ion  in  evenwigt 
'kunnen  komen;  in  de  werkemkheid,  in  de  Kaivnr,  aehynt  er  evenwel  geen 
evenwigt  te  bestaan,  maar  alleen  een  streven  naar  evenwigt,  omdal  waai^ 
sehqnigk  overal  de  aether  in  geene  volmaakte  rust,  maar  altyd  en  overal 
meer  of  min  in  beweging  is,  en  die  beweging  meer  of  min  aan  de  atof 
mededeelt.  Evenwel  kan  er  min  of  meer  gel^kheid  bestaan  tusschen  den 
toestand  der  aether  in-  rn  buiten  de  stof,  en  naarmate  die  bestaat,  is  men 
veelal  gewoon  de  stof  te  beschouwen  als  in  evenwigt  tes$n(siepag;  681). 

snmK  VAN  oMaBuncsoomnoB  ssov  kaab  bvbvwjsv 

1391.  Zamengestelder  is  het  streven  van  ongel^'ksooirtige  stofdeel^es  naar 
evenwigt,  waarby  men  tevens  te  maken  heeft  met  het  streven  der  gd^* 


(1)  Of  met  andere  woorden,  dat  WDeaetelsiBawi dar greBdstflfta(eBt»riipwilws)  sage» 
IDka  hoeveelbeden  mrrJunische  kracht  fswflhBeagBa. 
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toortige  stofdeeltjes  naar  evenwigt  Zoo  vereenigen  sioh  geene  twee  grond- 
stoffen, of  de  aantrekkinesneig^iTig  (cohaesic-neig:ing)  onderling  der  ge- 
lijksoortige deeltjes  moet  ecrsl  worden  opgeheven,  de  scheikundige  weei> 
stand  overwonnen  worden.  Is  deze  laatste  overwonnen,  en  kunnen  de 
ongelijksoortige  deeltjes  tot  elkander  naderen,  ook  dan  wordt  de  me- 
chsniacbe  kracht  omgezet,  en  zou  cr  volkomen  evenwigt  (1)  ontstaan, 
indien  in  de  stof  (namelijk  tusschcii  de  oucindig  kleine  stofdeeltjes)  en 
daarbuiten,  de  aether  in  rust  kon  komen,  maar  dit  is  ook  hier  het  geval 
niet  Sproekt  men  derludre  yin  tebeikandig  efenvigt,  zoo  wordt  hiermode 
bedoéUt  étik  m  meer  of  min  gelijkheid  beitMt  taüolieii  den  toeetud  van 
den  aether  In  en  bniten  de  etof. 

0?KE  B£T  V£ftSB£KSII  BN  V02MSN  VAN  SCUKIKUNfilG  STSNWIOT. 

1392.  AU  het  (zoogenaamde)  evenwigt  tusschen  gelijksoortige  deel^, 
kan  Wik  dat  tusschen  ongelgksoortige  deeltjes  door  bewegingskracht  wor- 
den verbroken.  BewegingskrRcht  toch  brengt  de  stof  in  bf»weging,  of  met 
andere  woorden,  de  beweging  van  aether  knii  op  de  stof  \vorden  overge- 
plant, irn  koste  der  aetherheweging  zelve,  zooals  tevens  het  omgekeerde 
kan  plaats  li<  bben.  Bij  verhitting  van  water  bg  verhoogde  temperatuur, 
wordt  het  scheikundig  evenwigt  verbroken,  de  verbindingsneiging  opge- 
heven, de  aangevoerde  bewegingskracht  voor  een  declin  mechanische  kracht 
omgezet  (2),  de  H-docltjes  verwgdcrd  van  de  O-deeltjes,  maar  ook  do  H- 
deeltjes  van  de  H*deel^'es  en  de  O-deel^es  van  de  O-deel^es.  Eén  deel 
der  aangewende  bewegingsknobt  wofdt  in  H  en  O,  «ooals  men  dit  gevroon 
ii  te  noemen,  latent  gemaakt. 

Er  la  geene  Terbindingsneiging  aoo  groot  tnsachen  grondstoffen  onder- 
ling, of  bewegingekiaelit  kan  baar  opbeiEni.  DekotvMeUèmteffu^titaM 

keim  ff^k  (um  Me,  welke      hare  vormmff  vr^ghomi. 

Niet  weinig  gesobiedt  het,  dat  scheikundig  evenwigt  minder  door  beweginge* 
kracht,  dan  wel  door  stof  wordt  verbroken.  Doet  men  natrium  bij  water,  zoo 
wordt  bet  sebeiknndig  evenwigt  in  water  verbroken ,  dit  btttste  dientengevolge 


{})  N'nmcÜik  cvenw!«^t  peoomen  in  'Imi  rin  rsn  rnst.  Ook  stof  in  Iw^wpE^ing  knn  in  eene 
toestand  verkeereo,  die  men  met  den  omio  van  «venwigt  kan  bestemden,  ea  bc- 
fttempelt. 

Mta  xegt  ook  wel.  flM  tel  te  bewegingskiiolit  werit  vsrMki  tsr  SfMagte 
verWadlBfnaigiag,  bmsi  dit  idiOnt  Busder  jniit.  BawegngsbaelitfcuniinflMr.slskitdil 

in  *t  algemeen,  verVnikt,  maar  alleen  migmi  wordeo,  en  zoo  wsvit  bier  ter  opheffing 

der  verbmfüngsneigiog  een  deel  der  bewcgingskracht  omgezet  in  mechanische  krnrTit,  Iiicr 
O  ea  U  ia  beweging.  veieeoigiag  van  deze  O  en  U  tot  water,  wordt  deze  mecbjuii- 
•che  kracht  tei  weder  in  bcwegtngskracbt  omgezet. 
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ontleed,  maar  wordt  levena  hetscheitundigevenwigt  gebroken  tusschennatriom 
en  zuurstof.  Vraagt  mcu,  waardoor  ten  slotte  het  natrium  water  outlecd,  zoo 
kan  de  oorzaak^dMrfao  welligt  aldus  onder  woorden  worden  gebragt.  Natriom 
bent  (bü  gewone  temperatnor)  welligt  eene  grootem  Terbindingsneiging  tot 
iQimtof,  dan  witaratof »  en  kan  doa  onder  deielfdo  ODttaodigheden  meer 
mecliBniNhe  kraekt  Toortbrengen,  waamui  een  gefolg  ie,  dat  de  watertof 
plaati  moet  maken  voor  bet  natiiam»  de  waterstof  wordt  door  betnatrinm 
▼erstooten.  Aangenomen  eTenwél,dat  in  Na,  O  en  O, Na^  an Hornet 
dkander  aeqaivalent  zijn,  kunnen  Na^  en  H2  (eeteris  paribus) eene sdfde 
hoeveelheid  mechanische  kracht  TOortbrODgen,  en  sek^nt  aieb  genoemd  ver- 
achijnscl  aldus  niet  te  laten  Terklaren. 

Bg  inwerking  van  Na  op  O  woidt  efenwel  geen  Na,  O,  maar 
Na  U  O  geformdi 

Na  4-  2  }  O  =  h"  }  ^  + 
Na  neemt  doa  de  plaata  in  van  1  H  in  ^  |  O.  Waren  Na  enH  met 

elkander  aeqnifalent,  dan  sehgnt  er  geene  reden  te  baataan  fan  Na,  om 
H  te  Terplaataen.  Terwijl  men  dikwerf  de  maten  of  maaia'a  van  grondatofr 
fan  met  elkander  aeqnivalent  noemen,  waarin  deie  elkander  verplaataen 
(peg.  649),  aebynt  het  doa  omgekeerd,  dat  daamit  eerder  ion  volgen,  dat 
tg  met  elkander  nUi  aeqnivalent  tgn.  De  aeheikonde  kan  evenwel  hier^ 
omtrent  nog  nieta  met  sekerheid  bealiaaen,  maar  wysen  wQopdengrooten 
invloed,  dien  bewegingskracht  op  scheikundige pioeeB8ennitoefent(l),  van 
wege  den  invloed,  ilieii  zij  kan  uitoefenen  op  de  vereenigingsneiging  van 
grondstoffen  (pag.  639).  Het  kan  dus  zeer  wel  sQn,  dat  Na  en  H  met 
elkander  aequivalent  zjjn.  Wy  wgzen  daarenboven  hierop,  dat  genoemd 
proces,  hoe  scmnbaar  eenvoudig  ook,  beirekkelgk  aeer  lamengesteld  ia. 

Werkt  Na  in  op  ^  |o,  aoo  kan  Na,  al  ia  het  aeqnivalent  met  IH,  in 

q|  O,  tooh  welligt  H  verplaatsen,  omdat  er  niet  alleen  verbindinginei» 

ging  bestaat  toaaehen  Na  «1  O,  maar  ook  tnaaeben  Na  en  H.Heti8aaer 
waaraehgnlijk,  dat  de  vetbiadingsneiginf  van  Na  tot  H  giooter  ia,  dan 
de  aantrekkingsneiging  van  H  tot  U,  en  dit  laatste  nu  alleen  kan  veroor- 
laken,  dak  Na  1  H  verplaatst.  De  proef  leert,  dat  er  bewegiagskracht 
vrykomt,  zoo  O  door  Na  wordt  ontleed,  er  heeft  dus  waarschgnlgk 
bier  meer  plaats  dan  eene  aequivalentsgewijze  substitutie,  vooral  wordt  dit 
waarschijnlijk,  wanneer  men  narrnat,  dat  de  vrijkoraendc  waterstof  lU 
gasvorm  overgaat,  ea  daarb\j  dos  bewegiogskracht  vastlegt.  Uetvry komen 


(1)  Zoo  gwwi  Cl  Na  ca  8 Mg^  m  me  lage  tempemtaer  Cl  Mg  ea  80« 
ira,,  nuar  te  InIrtM  m  gnrne  tanpemtrnr  Cl  Na  ea  80«  Hg,.  BepoUs 
•AéOamttgB  prsstea  a||a  ia  t  algenMa  saa  WpssMs  tsMpMstamgisBtfB  gsboadsa. 
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ftn  bewegiogskradit  kan  behalfe  ab  gefolg  der  f<iliiiidtBgaiieigiDg  van 
Na  tot  O  en  H  nog  eenaa  anderen  grond  hebbeii,  namelgk  dM«iit  dal 
da  H»  O  en  Na  deelfjes,  die  aieh  vereenigeD,  digter  h^  elkander  komen. 
Na  H  O  ia  dan  ook  bjjgewonoteoipflfatnnreenfaitligeliaanitlenqllHf  O 
floeibaar  en  Na  een  week  Ugohaam  ie. 

Wanneer  men  nagaat,  dat  de  ontleding  van  O  door  natrium,  schyn* 
baar  soo  eenfondig,  nog  op  ▼erre  na  niet  voldoende  is  te  verklaren, 
dan  kan  men  nagaan ,  wat  de  Sehexkonde  nog  to  kort  komt  ia  aodera 
meer  zamengestelde  reacties. 

Nemen  wij  nog  een  voorbeeld,  om  het  streven  der  slot'  naar  scheikundig 
evenwigt  eenigermate  nader  tc  ontn-ikkelen.  Leidt  mpn  bij  gewone  tempe- 
ratuur CO.  over  C,  zoo  heeft  er  niets  plaats,  wel  daarentegen  bij  ver- 
hoogde temperatuur,  waarbij  CO  ontstaat.  Men  kan  hier  aannemen ,  dat 
de  aangevoerde  bewegingskracht  de  verbindingsneiging  tusscheu  C  en  Oj| 
in  COj  eeaigcriuaLe  opheft»  en  de  vrye  G  actiever  maakt.  Alleen  dan 
kan  een  (zoogenaamd)  evenwigt  bestaan  nit  C  in  COj»  0^  in  OO^, 
en  vrye  C,  soo  allen  onder  dewlfde  omstandigheden  verkeeren,  en  dat 
ii  alleen  bet  ge? al,  loo  C  O,  en  C  beiden  overgaan  in  C  O.  Bq  gewone 
tempentnnr  kan  dit  erenwel  niet  geeehieden,  want  in  de  eente  plaate 
moet  de  aeheiknndige  weerstand  in  C  worden  overwonnen.  Hier  wordt  dne 
bewegingskracbt  verbroikt  (ook,  om  O  in  dampvonn  om  te  zetten). 

Nog  aamengeatelder  ia  het  proees,  coo  twee  samengestelde  ligcbamen 
op  elkander  inwerken,  bijv.  zwavelzuur  SO3  sieb  vereenigt  met  soda 
Naj  O.  Wat  er  dan  plaats  heeft  is  onbekend,  maar  de  hoeveelheid  bewe- 
^ingskracht,  die  vrij  komt,  bewgst  voldoende ,  dat  er  tusschcn  de  zamen- 
8t(  llendp  deelen  eene  sterke  verbindingsneiging  bestaat.  Hoe  de  deeltjes 
sich  onderling  rangschikken  is  onbekend  ,  zoowel  in  dit  geval  als  in  alle 
gevallen ,  waarin  ligchamen  ^ich  met  eikander  vi  1  ceni^en.  Veelal  is  men 
gewoon,  om  zich  in  de  zamengestelde  ligchamen  stelsels  van  evenwigt 

S  Ó    /  * 

aan  te  nemen ,  zoo  in  zwavelzuur  S0^H2=   ^  ^  |  ^a*   ^         ^0  In 

aeUgrlaikohol  Cj|       O       ^'h^^  |  ^'  ^e  '^e*        ^  evenwel  meer 

een  gevolg  van  een  tossehen  de  eebeiknndigen  gesloten  eontiaet  Naar- 
mate de  Seheiknnde  riek  ontwikkelt,  worden  telkens  in  dit  eontraet 
eenige  wijzigingen  gebragt  De  aanname  van  dergelijke  stelsels  van  even- 
wigt, die  zich  dan  meer  als  één  geheel  zonden  verhonden,  schgnt  in  de 

Scheikunde  onmisbaar  als  middel,  om  zich  de  vorming  en  ontleding  van 
ligchamen  aanscboawemk,  en  in  eenen  korten  vorm  voor  te  stellen  (1).  In 


(1)  Onder  eenea  anderen  vorm  treft  men  hetzelfde  ook  asa  bj{  do  hemdbollffii ,  die  ook 

met  elkander  stelsels  (in  beweging)  van  meer  of  min  evenwipt  vormeii ,  zoo  bijv.  in  ons 
^  plaoeteoateiael.  Deze  vergelgking  is  niet  oageachikt,  om  eenig  goed  denkbeeld  te  erlangen 
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eene  wetenschap  beweegt  men  zich  ook  teo  slotlc  minder  in  de  waarheid, 
dau  naar  de  waarheid.  Het  ia  overigens  duidelijk ,  dat  die  stelsels  van 
(meer  of  :mr\)  evenwigt ,  zoo  zij  in  lifjchamen  mogien  bestaan,  daarin 
gccü  a/:^onderiljk  {/««tf^  uitmaken,  iiidd.ï  een  inniq  geheel  vormen  met  de  andere 
zamenstellende  groudstoffen.  Dit  laatste  nu  wordt  niet  weinig  uit  't  oog 
▼erloren.  In  Cl  K  en  ClNH^  beschoawt  men  veelal  K  en  NU^  als  met 

elkander  aequivalent.  Men  neemt  veelal  aan,  dat  in      |  O »  de 

pliali  fam  inneneii  van  H,  an  dat  H  a«|iiiTalaiit  ta  nat  Ca  H^.  Of  K 
warkaiyk  aeqniva^aDt  ia  met  KH^,  an  H  mat  G|  Ugt  ia  moafjaiyk  idt 
te  maken.  Somwvlaa  kan  ar  door  da  proef  faiplaattiag  aangatoond  wor- 
den van  grondatoiba  door  ladioalan  en  onigakaard*^  aMar  t»aa  Jj^lawaa» 
iSa-  «filoadlir  verplaaUen ,  zyn  daarm  uiel  met  elkander  aequwaleiU,  Ba- 
aekonwt  man  N      of     H«  aia  aan  radioa^-mataal»  an  ala  aan  Ugokaam. 

H  i 

dat  de  plaata  In  kan  naman  van  H,  zoo  in  |  O,  soodat  er  ontstaat 
NU  i 

IJ  ^  I  O  ans.,  dan  ia  dia  basakonwingaw^fa  volkomen  gengtvaardigd. 

want  zonder  haar  ia  het  onmogelijk  de  bckf n  le  reacties  terug  Ie  geven, 
en  verband  tusschcn  deze  aan  te  toonen.  \Val  anders  is  het  evenwel, 
om  verplaaüen  of,  ^uoaU  veelal  het  gevai  13 ,  ten  verplaatst  denken ,  te 
indentifieren  met  een  aequitaUni  zijn  of  een  in  werkel^kheid  verplaatêi 
iQtt.  Daadiaken  moeten  gescheiden  blijven  van  veronderstellingen,  en  hat 
kan  niet  ontkend  wradan»  dat  het  rijk  der  aehaikondige  anhititotiaa  ryk 
ia  aan  acheikondige  illosiea. 

Hebben  ach  ligohaoMtt  sehaikandig  mat  elkander  Tereentgd,  ia  het  aehai» 
knndig  evenwigt  tot  atand  gekomen,  soo  volgt  op  het  sehaikandig  proeea, 
een  physiseh  proces»  moet  nog  het  physisoh  evenwigt  ontstaan,  namelgk 
het  evenwigt  tnssehen  de  gelt|kaoortige  daeiyea  onderling. 

Het  ia  een  balangrQk  versehljnsel,  dat  de  Inryatalvoim  der  grondstofTan 
tot  deselfda  hystaltypan  kannen  worden  ternggebtagt,  ala  die  van  samen- 
geatalde  ligebamen.  De  krystalvorm  der  laatstenia  waarsch^nlgk  affaankelgk 
van  de  groepering  der  oneindig  kleine  heterogene  deeltjes  (die  waarschijn- 
lijk vormloos  zyn).  In  de  Scheikunde  besluit  men  dan  ook  dikwerf  uit 
gelijkheid  in  krystalvonn  tot  gelijkheid  in  constitutie  (wet  der  isomorphie). 
In  't  algemeen  ia  de  groepenng  der  kleinata  daaltiaa  (gedaeltalük  af  hankalyk 


van  de  wederkeerige  wt^king  der  kleinste  deel^es  enderliog.  Zoo  ii  het  b(jv.  bekend,  hoe 
de  plaaslfla  set.  van  sas  pkaet«Bile!iel«  dOnrarf  «ma  wsamessibsrai  wstohsRigw  fa* 
vloid  op  «ikaadff  aftoaAacn.  Wat  em  radfasal  ai  fai  en  saBsagertaU  Ugekaam,  is  k^v. 

een  Aarde  met  Maan  in  het  plaoeteostelsel.  Een  groot  man  schreef  eenmui:  •'Wat  de 

hemelbollen  zijn  voor  deu  sterrekundige,  zfjn  de  atomen  (kleinste  deeltjes)  voor  den  gchei- 
kuQ(li|je.  -  Hetzelfde  .streven  naar  eveuwigt  toch  ,  dal  de  stof  groepeert  tot  jjlaru  tiji  htelaels 
(enz.),  dat^elftle  strevea  doet  u«k  de  stof  groeperen  tot  scbeikaadige  ligchamcn,  terwQ 
ssa  dal  iliiria  ten  iMIa  denUHa  sigflnMiuif  dsr  slof  tv  gmadslag  ligt. 
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fan  èm  lowtend,  «aamiider  de  grooditef  of  grondttolfoD  vooikomcn)  van 
grooton  iii?!oed  op  bare  eigenschappen ,  foo  bijv.  krystalrora ,  TCfkonding 
teganom  liehl  (^jv*  gepolariaeerd  Ucht  (1) )  enz» 

Smwïfle»  Begaat  ar  een  ubrvm  maar  êeMkmuKff  eveawigi  in  «m  «eiW- 
kutiif  Ugeiaa»  (ae  koolstoHerniantigavenda  Ugebaman).  Wq  noeman  wfaiei* 
katoen.  Yoeft  men  aan  sehietkatoen  eenige  bewegingskracht  toe,  soo  wor- 
den er  vele  prodnolen  gerormd ,  en  komt  er  meer  bevregingskracht  vrij , 
dan  werd  aange?oerd  (rele  andere  ligehameo  hebben  deze  eigenschap  met 
schietkatoen  gemeen).  Bit  voorbeeld  is  hoogst  belangrijk  ,  want  daaruit 
volp^t,  dat  in  schietkatoen  eigentlijk  o^een  scheikundig  cvcnwigt  bestaat,  in 
zoover  namelijk,  als  de  zamenslellendr:  n:rond?tnfTen  nog  streven  naar 
acheiki^ndig  evenwigt ,  en  als  gevolg  da;tr\';in  nog  mechanische  kracht  (of 
bewegiiigskracht)  kan  voorthrengen.  In  zooverre  kan  men  evenwel  aannemen, 
dat  in  schietkatoen  cvenwiL:!  ia,  als  het  een  ligchaam  is  eener  bepaalde 
Kimenstelling ,  dat  jan  ii  k  in  bewaard  worden  (pag.  296). 

Maar  wat  maakt  dau,  dat  een  weinig  bewegingskracht  schietkatoen  kan 
doen  optreden  als  eene  ryke  bron  tot  mechanische  kracht ,  zoodat  bimoor 
de  kraebtigite  rolaen  m<Mten  bnigen  F  De  oomak  daarvan  aobynt  tweeërlei 
te  kunnen  sgn.  De  plaatsing  der  deeltjes  sebjjnt  de  eerste,  en  de  scfaei- 
knndiga  weerstand  de  tweede  oonaak  van  genorand  versebQDad  te  kannen 
wesen.  Een  deel  der  annrstof  (als  KO^  iagevoerd)  sebgnt  in  sebietka* 
toen  digt  bg  elkander  en  betrekkdyk  ver  verw^derd  te  s^n  van  kool-  en 
waterstofdeel^jes.  Be  hoofdoonaak  seb^nt  evenwel  gesoebt  te  moeten  woi^ 
den  in  den  sdieiknndigen  weerstand  dezer  annrstof.  Laat  men  toch  door 
achietkatoen  in  vacno  eene  elektrieke  vonk  gaan ,  dan  vereenigt  zich  de  O 
met  C  en  H,  en  wordt  het  ligebaam  in  zich  zelf  afgebroken,  afgebroken 
door  de  kracht,  die  het  zelf  heeft  voorgebragt,  "PiV  electriciteit  doet  niets 
anders,  dan  een  deel  van  genoemde  zuurstof  wai  actiever  maken,  zoo  men 
wil  in  eenen  aan  bcwegingskracht  rijkeren  allotropie  omgezet  worden,  en 
die  actieve  O  vereenigt  zich  met  wat  C  en  H,  waarbij  eene  nieuwe  hoe- 
veelheid bewegingskracht  vr\|komt,  die  eene  nieuwe  hoeveelheid  dezer  O 
actiever  kan  maken  enz.. 

2\iet  weinig  gescJiiedi  kei,  dat  een  ligchaam  in  zich  zeJ/  wordt  ontleed ^ 
$mukr  dai  de  MomenUeUiMg  wrandert,  het  wordt  dan  in  eenen  iutmetOL 
toestand  omgeiet  De  grondoonaak  is  bier  deaelfde,  namelijk  vctande* 
ring  in  allotropiSn  van  eene  of  meerdere  der  samenstellende  grondatolEen 
door  opname  of  verliea  aan  bewegingskraebt  (pag.  686»  637).  Verandert 
eene  der  samengestelde  grondstoffen  in  eigeoachappen,  aoo  verandert  bet 
gebeek  ligebaam  in  eigenaebappen. 

OVBS  BKT  AAKTAL  SCHSIICTTNDIGE  LIGCHAMEN,  DAT  KAM  mSTAAH. 

1393.  De  duizende  scheikundige  ligchamen,  die  in  de  natuur  gevormd , 

(1)  RntMiker  bjjv.  oefent  ia  krystaliynen  staat  «o  oploniDg  iDvlsed  eit  op  gi^dhriwefd 
Uehk,  acBt  «fgouotap  laa  C,  H  nodi  O  dgn. 
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of  kunstraaijg  erlaugd  zijn,  moeten  besi  houu  d  wordeu  als  zoovele  produc- 
ten van  het  streven  der  stof  naar  sehcikmulifr  evenwigt.  Ligt  de  Terbin- 
dingsnei^nt^  der  grondstoHcii  tca  gruutiölag  aan  dit  streven,  de  bewcr^ings- 
kracht  vervult  daarby  eene  belangrijke  rol.  Terwijl  dc  seheikuudigc  gebruik 
maakt  ?aii  genoemde  rorbindingsneiging,  en  den  invloed,  dien  bew^ings- 
kraèht  èump  kin  oitoelimeB,  maakt  «n  ontlaadt  feil»indingaB«  Alt  g»- 
Yolg  der  bekende  aobeiknndiga  wetten,  en  hierop  gebouwde  tbeoriain  en 
hypotheeën,  als  gerolg  tetens  der  adheOEnndiga  aehrgArjjie,  neemt  het  aan* 
tal  knnsfanatige  ligehamen,  ook  die  oit  groodstoffiBn  opgebouwd,  in  sterke 
mate  toe.  Het  is  eena  belangr^ke  daadaak,  dat  de  Scbaiknnde  niét  alleen 
rerwglt  b^  de  nataurmke  scbeikundige  ligehamen  (die  Tan  planten-,  die* 
ren-,  cn  mineralenryk) ,  maar  dat  zij  er  sel? e  dniienden  opbonwti  die  waar- 
schynlyk  nimmer  in  de  natnnr  worden  geTormd.  In  dit  opzigt  is  de  Schei* 
kunde  met  regt  eene  scheppende  wetensehap,  en  oadeischeidt  s^  sioh  tan 
de  andere  natourwetenschappen. 

Het  proote  nnntnl  grondstoffen,  dc  ollotropieën  dezpr,  en  isomeriet'n  h^irer 
verbindingen,  achijnt  Int  waarschijnlijk  te  maken,  dat  dc  ScliijikundL;  wel 
een  begin,  maar  geen  cmdc  kan  hebben.  Oneindig  zelfs  schijnt  het  aantal 
verbindinsjen,  waarin  somwijlen  twee  grondstoffen  kunnen  optreden,  wij 
bedoelen  hier  vooral  de  koolstof  cn  waterstof.  Of  in  de  werkelijkheid  het 
aantal  verbindingen  van  twee  grondstoileu  oneindig  kan  z\ju  of  iiicl,  iaat  zich 
noodwendig  niet  met  xekerheid  zeggen.  In  de  eerste  plaats  is  het  auital 
ferlündingen,  die  twee  gyondatoffBn  knnnen  aangaan  daarwan  afhankalQk, 
of  eene  grondstof  in  een  beperkt  aantal  allotropieSn  kan  optraden  (peg. 
987}»  en  dan  nog  W  andere  omatandigfaeden  (pag.  644).  Ifaar  gaat  iMn 
na,  boereel  koolwateratoffm  er  raeda  betend  sqn,  soo  ion  het  niet  vaat  toiv 
deren  van  onaa  veibeeldingskndit,  om  ona  eene  wereld  voor  te  ataUen  nit 
twee  giondstofien  opgebouwd. 

Hoogst  belangr^k  is  het  versch\)aaelt  dat  Toonl  sommige  grondstoffen 
bIjsoQdere  neiging  schijnen  te  bezitten,  om  tot  een  groot  aantal  verbindin- 
gen aanleiding  te  geven ;  hiertoe  behooren  in  de  eerste  plaats  koolstof  en 
waterstof.  Dc  oorzaak  kan  wel  gedeeltelijk,  maar  toch  niet  geheel  daarin 
z?jn  i^f'legen,  dat  de  scheikundige  bovenal  C-H  onderrocht ,  omdnt  nntuur 
en  kunst  C-II  in  overvloed  opleveren.  Terwijl  er  toch  ucUigt  eeiiige  hon- 
derden C-U  bekend  zijn,  kent  men  Flcchta  écne  verbinding  van  Cl  en  K. 
In  planten-  en  dierenrijk  zijn  het  vooral  C,  H  en  O,  daarenboven  N 
(cn  S),  die  tot  opbouwiugamatcriaal  dienen,  en  tocU  kan  men  van  de 
vr\je  natuur  niet  denken,  dat  zy  uit  de  grondstoiien  ccnigen  willekeurig 
uitkoos. 

Pat  genoemde  giondatolhn  In  planten-  en  diennnatnnr  vooral  voor* 
komen,  waarin  tot  soovele  doiiende  ligehamen  aanleiding  geven,  moei 
noodwendig  daarin  a\jnen  oorsprong  hébben,  dat  deie  groadstoffon  daar> 
loe  bu  nitoemendheid  geschikt  sQn,  en  dit  met  andere  tevens  veelvul- 
dig voorkomende  grondstoffen  mbder  het  geval  ia.  Ih  de  natnnr  heeft  aUsa 
ïf.  42 
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een«  natnoiiykfl  «nrsaak.  Allioewel  de  Scheikunde  genoemd  rerschgiiftel  niet 
kin  feikliiiu,  ioo  wqun  wjj  toch  op  ie  nar  Hema maaimau^i  wmOtS,0,N 
(Hssrl ,  Gsss  18,  N  =  14,  0=5 16),  alhoewel  in  *t  algemeen  de  maatmaasa's 
der  grondetoffen»  die  vooral  in  de  nataar  (onder  one  bereik)  Toorkomenibe- 
trekkelyk  klein  iQn.  Wy  wijzen  op  de  eigenschap  Tooral  van  C,  H  en  O 
(alsmede  8),  om  gemakkelyk  in  allotropieên  op  te  treden,  dat  met  metalen 
Blinder  het  geval  is»  en  jnist  dit  is  weUigk  een  hoofdrereiachte,  sullen  weinige 
gnmdstoffiiBn  vele  rerbindiogen  kannen  vormen. 

TXBBAKD  TD89CHBN  DB  80HEIKUNDIQB  UGCBAMIN  ONÜSBUNG. 

1394'.  Aangezien  dezelfde  wetten  ten  grondslag  liggen  bij  het  aangaan 
van  verbindingen  door  groaddiollcn  onderUng,  ia  het  meer  dan  waar- 
acbynl^k,  dat  er  een  innig  verband  moet  bestaan  tussohen  die  menigte 
verbindingen,  welke  de  grondstoffen  met  elkander  knnnen  aangaan.  Dit 
verhand  bl^kt  nit  de  formolet  veler  verbindingen,  welke  formulea  neer  ge- 
edhikt  sgn,  om  dat  verband  eenigermate  aan  te  toonen,  terwql  de  groepe* 
lingafoimoles  hiertoe  vooral  medewerken.  WQ  hebben  doen  aien,  hoe  gioe» 
pen  denellde  grondstoffen  (ala  C  en  H;  C,  H  en  O)  met  elkander  reek- 
een vormen,  en  welligt  kunnen  ook  andere  grondstoffen  dit  doen.  Dehool- 
ttoffen  van  het  planienrijk  sckynen  opgeiouifd  ie  Sf^  mutr  éine  reeks  (jpng.  240) , 
terwijl  dese  laatste  ook  iü  het  dierenrijk  eene  voorname  plaats  schgntin  te 
nemen  ,  en  wel  met  N  H3  (of  (N  H^)^  O),  die  in  vele  of  alle  N-houdende 
ligchaiuLn  van  planten  en  dieren,  in  geaubstitneerden  staat  schynt  voor- 
handen tc  zgn. 

De  unitaire  schrijfwijze  naar  de  drie  bekende  typen,  al  ia  zij  meer 
kunstmatig  dau  natuurlijk,  wijbt  ook  op  het  innige  verband,  dnt  er  tus- 
schen  de  verbindingen  moet  bestaan,  anders  ware  een  terugbrengen  van 
zou  veie  ligchamen  tot  eemgu  weinige  vormen  uumogelijk. 

coNanniTiB  dsb  ligchajisn. 

1S9S.  Dikwerf  is  men  gewoon  voor  hetzelfde  ligohaam  venchillende 
gioepeiingafoimnleB  aan  te  nemen.  Omtrent  de  ware  constitutie  van  eenig 
ligehaam  la  men  namdvk  onbekend.  Of  de  Schetkonde  eenmaal  met  de 
ware  oonstitntie  aal  bekend  worden,  valt  moegelyk  te  «ggen,  maar 

mag  men  aannemen,  dat  eene  wetenschap  aan  geene  bepaalde  grens  ge- 
bonden is.  Met  hoeveel  bezwaar  men  te  doen  heeft,  om  kennis  te  er> 
langen  met  betrekking  tot  de  groepering  der  kleinste  deeltjes  onderling, 
kan  onder  anderen  uit  het  volgende  blijken ,  dat  wat  bewegingskracht  racer 
(pag.  636),  eene  grondstof  in  ecnpn  anderen  vorm  kan  doen  krystalliaereu 
(dimorphie,  poljrmorphie),  dus  op  de  raogscbikkiug  zelfs  van  gelyksoortige 
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defiltjes  ceiieii  grooum  invloed  uitoeienen.  Dephysicus  weet  niet  te  verklaren, 
waarom  eene  L'roiulatof  in  dezen  of  geneu  krystalvorm ,  cn  gecnen  anderen 
krvstallisecrt.  Omtreut  de  groepering  dus  zei  fa  van  gelijkte  )rligc  stof  veik(  t-rt 
hij  uoü:  in 't  duister.  Eerst  ivnnneer  de  krydlalvorraen  tot  bepaalde  wetten  met 
betrekking  tot  dc  aantrekkingsneiging  der  gelijksoortige  stof  zijn  terugge- 
bragt,  zal  de  scheikundige  mechanica  eenen  aanvang  kunnen  maken. 

Alhoewel  het  ideaal,  waarnaar  de  Scheikunde  streeft,  kcuii is  is  aangaande 
de  constitutie  der  ligchami  n,  welke  constitutie  de  resultante  is  der  stof* 
wetten,  zoo  moet  zij  zich  vergenoegen  met  een  streven  naar  dk  kennia. 
Om  te  beweren,  dat  de  Scheikande  hoegenaamd  nieta  afweet  met  betfek- 
king  tot  de  conatitatie  der  ligohamen  ia  leker  wd  te  veel  gezegd.  Iedere 
reaelie,  die  betrekking  heeft  op  vorming  en  ontleding  van  eenig  tarnen» 
gesteld  ligchaam,  ataat  met  de  oonstitntie  Tan  dat  ligchaam  io  een  innig 
▼erband,  en  kan  dna  beaolioawd  worden  als  een  deel  nit  te  maken  der 
kennis,  die  leiden  moet  tot  de  «ware  kennis  aangaande  s|jne  eonatitntie. 

De  sebeikandige  traoht  aoo  mogd^k  alle  bekende  reaetiea,  die  op  eenjg 
ligebaam  betrekking  hebben»  in  ééne  groeperingsformnle  op  te  nemen.  Zjjn 
doel  mag  niet  s$n»oni  aan  een  ligohaam  veelgroeperingafinmnlea  te  geven, 
maar  £00  mogelijic  é^ne  groéperingsformule,  en  die  zoo  eenvoudiff  mogeiykt  , 
en  zoodanig  ingerigt,  dat  alle  bekende  leaotiea  als  't  ware  daarin  vertegen- 
woordigd zga. 

Be  poging,  om  dc  ligohamen  tot  eenige  weinige  typen  terug  te  brengen, 
'  kan  tevens  een  middel  zgn,  om  eenige  meerdere  watunohynljjke  kennis  te  er- 
langen met  betrekking  tot  dc  constitutie  der  ligchamen,  en  deze  goed  te  kunnen 

rangschikken  (wat  ten  slotte  op  hetzelfde  nederkomt).  Wat  zou  de  krystalloog 
kunnen  verrigten  zonder  zijne  krystalsys temen ,  waarin  hy  rc  ii  middel  bezit, 
om  de  duizendo  vormen  ,  waaronder  ligchamen  kunnen  optreden  ,  te  rnng- 
achikkeu.  Het  is  welligt  niet  onbelangrijk,  om  uit  te  spreken,  dat  er  een  innig 
verband  moet  bestaan  tusschen  het  &BintB\  krystnliypen ,  en  hvt  mntiiï  (/i  otpe- 
ringaljptn ;  de  eerste  noodig,  om  tusschen  de  vormen,  waarin  ligchamen  kun- 
nen optreden,  de  laatste  om  in  de  rangschikking  der  deeltjes  onderling  in  die 
ligchamen,  éénheid  te  brengen.  De  kryiialvorm  toch  van  eenig  ligchaam  schijnt 
o/hankelijk  te  zijn  van  de  rangschikking  der  kleinste  deeltjes.  \  \v\  aantal  kry^- 
taltypen  zul  dus  waaradiijnUji^  gelijk  moetcu  siiju  iiau  iict  aautül  groepe- 
riui^diypcu,  en  omgekeerd. 

VERBAND  TOS8CH£21  ADUABSIS  SN  TBaUNDlNGSKSXQIKa. 

♦ 

1896.  Twee  grondstofEMi  of  lamengeatelde  Ugehamen  beiitlen  altyd  tot 
elkander  verbindingsneiging,  maar  ket  kan  geaekieden,  dat  de  aehêiknn- 
dige  weentand  van  een  deier  of  beiden  niet  kan  worden  overwonnen,  in 
welk  geval  er  geeqé  acheiknndige  mbinding  tot  atand  komt  Deaniettegen* 
ataande  kan  er  meekaaisehe  kraoht  (en  dna  bewegingskiaoht)  ontstaan.  Aan 


Digitized  by  Gopgle 


(>GÜ 

dcsen  TOim  van  verididingsneiging  geeft  men  den  naam  van  ad/iaetie- 
ndgiuff  (ad1uies!«kru1it).  Zoo  berit  pUlinnm  de  dgentehap  van  gasten » bg?. 
H  c»  O»  te  Terdtgten,  londer  sieb  daarmede  bg  gewone  temperatonr  te 
▼ere«i^;eD.  Die  ferdigting  beslaat  reeds  in  meclianiselie  kiaeht»  en  is  bet 
geiolg  der  verbindingsneiging  tnsseben  platuram  en  H,  en  platinnm  es  O. 
Hierbg  loMDt  bewegingskracbt  vrq,  en  deze  laatste  kan  H  en  O  aeüefer 
naken,  en  veroorzaken,  dat  zg  zich  met  elkander  tot  water  vereenigen.  De 
adhaesie-neiging  kan  beschouwd  worden  als  eene  physisch-cbemisdie  aao- 
trekki'ngsneiging,  zg  ataat  in  tasschen  de  aantiekkingsneiging  (genomen  in 
den  zin  Tan  cohaesie-neiging,  cohaesiekracht)  en  verbindingsnei^g  (?eF- 
bindingslcracht).  De  adhafsie-neiïi^iniT  Ican  onder  verschillende  vormen  op- 
treden, onder  genoemde  vorm  noemt  men  haar  veelal  vlakCe-aantrehkingS'' 
neiging  (vlakte-aantrtkkiiiL^akracht).  Een  bijzondere  vorm,  waaronder  deze 
laatste  optreedt,  is  wederom  die  der  capillaire  neiging  (capillaire  kracht). 
Bg  de  inwerking  van  heterogene  vloeiatofTen  op  elkander,  met  eenig vlies 
gescheiden,  zoogenaamde  osmose ^  speelt  dc  capillaire  neie:ing  ccnc  belanfij- 
rgke  rol.  Hetzelfde  is  tevens  het  geval  tusschen  gusseu  mti  am  vlies  ge- 
schdden  (diffosie),  of  gassen  en  vloeistoffen  met  een  vlies  gescheiden. 

De  adbaesie-Deiging  woidt  aangetMffisn  bg  oplossing  (vermenging)  vaD 
TUto  ligebamen  in  flociatoffen,  rloeistofEea  in  vlodstoiFen,  gassen  ia  vloei- 
etdlim,  gasaen  is  gasaen. 

Als  de  oobaeaie-fieigiiig  treedt  deadhaesie^ndgiDg  op  in  ieder  sebeikondig 
pcooes,  sg  gaat  als  't  #are  de  vorming  eener  verbinding  vooraf.  Het  is 
deze  adhaesie-neiging,  die  bet  zuiveren  van  Ugchamen  xooieer  bemoeijelgkt, 
of  liever  maakt,  dat  men  gêen  Ugeiiaam  in  volkomen  tmivaren  staat  kam  er* 
Aan  den  invloed  der  adbaesie-neiging  geeft  men  ook  wel  den  naam 
van  de  werUng  der  masta,  aangezien  de  massa  van  eenig  ligcbanm  A  in- 
vloed uitoefent  op  de  adbaesie-neiging  van  eenig  ander  ligclinnra  B  tot  A, 
en  omgekeerd.  Een  voorbeeld  zal  dit  duidelgk  maken.  Laat  men  Cl  Ba 
inwerken  op  S  O4  Naj»  beiden  in  waterige  oplossing,  zoo  ontstaan  er 
GlNa  en  S  O4  Ba^.  i^ijn  beide  zouten  bij  elkander  p:edaan  in  eene  zoo- 
danige verhouding  als  noodig  is,  om  tlkaudur  wederkeerin^  tc  ontleden, 
zoo  heeft  die  wederkeerigc  ontleding  toch  niei  geheel  phiats,  maar  blijft 
er  wat  Cl  Ba  en  SO^  Na,  ooontleed.  Cl  Ba  werkt  namelgk  in  op 
Cl  Na,  op  S  O4  Naj,  op  8  Ba,;  Cl  Na  op  8  Na,,  SO^  Ba,} 
8  O4  Na,  op  S  O 4  Ba,!  en  als  gevolg  deier  imrerkingen  worden  er 
dubbel-,  driedubbel-,  vierdubbel-  ena.  aonten  gevormd,  namelyk  verbindin- 
gen, die  meer  en  meer  opbonden  eebeiknndige  ligebamen  te  sgn,  omdat 
iQ  loa' verbonden  tgn,  en  langsamerband  overgaan  in  prodneten  der  ad- 
baesie-ndging.  Is  nn  bQv,  Cl  Ba  in  overmaat  (1)  aangewend,  soo  kan  al 


(1)  Het  i»  tema»  dst  «mo  by  quautititieve  bepftliogeo  door  pnecipitatie ,  alujdeaie 
oteriBaat  noet  asawcailea  vsa  bil  prsccipttBtfBiiddal,  ca  de  edbeesie*neigiog  dikwerf 
door  toevoer  ven  wet  wennte  looved  mogeigk  moet  traebtea  te  owrwiaaen. 
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iMi  8  O4  onttMd  woidan,  aa  it  8  O4  Na^  in  ofwniit  ftanj^wend 
•1  ImI  Cl  Ba  oaOeed  wordan,  dat  aade»  het  géval  nist  ii. 

Ba  weridog  der  maaea  kan  deilulve  ook«  aooala  vit  bet  medegedeelde 
U^kt,  edMikoadige  proeeeÏMii  bemdesen  (ea  tegengaan).  Geen  tebeücondig 
proeee,  of  de  werkhig  der  maaea  it-  van  invloed,  mder  liaar  sjn  veU 
proeeseen  niet  verUaarbaar*  Zoo  wordt  ^'zerozyda  berldd  door  watantof, 
en  water  gevonnd,  maar  water  ontleed  door  ^zer  en  ijzeroiyde  gevormd. 
In  bet  eente  geval  is  namelijk  watentof ,  en  in  het  laatste  geval  water  in 
overmaat  voorbanden.  (In  deze  proef  moet  walligt  ook  daarenboven  nog 
verachil  in  hoeveelheid  bewegingskracht  in  rekening  gcbragt  worden,  flaar 
de  ontleding  van  water  misschien  bij  eene  boógere  tempeiataar  plaats 
beaft,  dan  de  herleiding  van  ^zeroxjde)i 

nswxoiMQsicaAcaT  au  oxvoLa  van  vxBBUiDiNosifiieiNa. 

1897.  Onder  welken  vorm  verbindingsneiging  ook  in  werking  treedt, 
jilfijd  brPH'jt  zij  TnrchaTii«»chr'  krncht  voort,  stof  in  beweging,  welke  in  be- 
wegingskraclit ,  artln  r  in  CLriiig ,  wordt  omgezet.  De  bewesr'np^skracht, 
die  vrijkomt  bij  öcIk  ikundige  prorps?cn,  is,  voor  rooverre  zij  niet  afkom- 
stig is  van  bewegingskracht  oorspruiikelijk  in  de  stof  (zoogenaamd)  vastge- 
legd, afkomstig  van  de  scheikundig  mechnnischo  kracht,  die  hierin  werd 
omgezet.  Scheikundige  processen  Vormen  eene  rijke  bron  tot  bewegiags- 
kracht,  zoo  tot  warmte,  licht  en  electriciteit,  welke  vau  dezelide  natuur  zjjn 
ala  de  vorm  der  bewegingakracht  eriangd  door  inwerking  van  stof  op  ge- 
Ijjkaooit^  atof.  Sebeiknndige  prooeuen  zijn  derbalve  ook  eene  rqke  bron 
tot  meebaniaebe  kraebt,  want  de  bewegingskracht,  die  bierbij  vrgkomt» 
kan  gemakkelqk  andermaal  in  meebaniaebe  loaebt  worden  omgeset 

De  geaardbeid  der  bewegingakiaebt,  die  bQ  aebeiknndige  praeeaeen  vrQ^ 
'  komt,  18  van  vele  omatandigbedenafbankélljk.  Warmte  en  eieetrieiteitaebq- 
Dcn  hierbij  altqd  vr^  te  komen,  niet  altijd  zqü  deie  veigezetd  van  licht, 
welke  drie  vormen  van  bew^ingskraebt  overigeoa  aeer  gemakkelgk  onder 
den  invloed  van  stof  in  elkander  kunnen  worden  omgeiet  Het  is  hier  de 
plaats  niet ,  om  daarover  uit  te  wijden.  Dit  behoort  meer  op  het  gebied 
der  Natuurkunde ,  die  in  hoofdzaak  de  omzetting  der  krachten  beoefent, 
en  de  wetten  dezer  kraohten  nader  leert  kennen. 

TOOnVLAMTIMa  TA»  SOaiIKDNDIOB  BBWIQIKO. 

1898.  Zal  eene  grondatof  lich  met  eene  andeio  gvondatof  kunnen  ver- 
eenigen ,  zoo  is  veelal  aanvoering  eener  zekere  boeveelheid  warmte  of 
liobt  of  electriciteit  noodig,  om  deze  vereniging  mogelgk  te  maken,  om 
namelijk  den  scheikundigen  weerstand  (pag.  640)  tc  ovcrwinneTi,  Zoo  ver- 
eeoigt  waterstof  aich  uieimetznaratof  ,of  ermoet  warmte,  licht  of  electriciteit 
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vttgétü  wmgefoflrds  betMlfcle  »  het  geval  pnA  kooletof  an  tuuntof  eoi^ 
Na  leert  de  proef,  om  b^*  wateittnf  en  sanntof  te  b^fw  stflitaan ,  dat 

zoo  de  TereeDiging  tiusdmi  deze  :!:n3seD  eenmaal  h  aangcvangeo ,  de  schei* 
kundige  weeietand  na  eene  betrekkelijk  kleine  hoeveelheid  deier  is  Q?erwon- 
oen  door  aanvoer  van  warmte, licht  of  electriciteit,  eene  onbepaalde  hoeveel- 
lieid  waterstof  zich  met  ïunrstof  in  de  bekende  raaatsverhouding  ka-n  tpt- 
cenigen  (pa^r.  dio).  Is  met  andere  woorden  eenmaal  de  schcikundio^r  brweging 
aangevangen  door  toevoer  van  eenige  warmte,  licht  of  eleclrii  iieit ,  welke 
drie  krachten  wy  besteinpt  Itlen  met  den  naam  van  beicegifigskracht ,  zoo 
plant  die  bewe^ng  zich  voort.  Stel,  dat  twee  oneindig  kleine  maten  water- 
stof door  aanvoer  van  bewegingskracht  zich  vereenigd  hebben  met  écne 
oneindig  kleine  maat  zuurstof  tot  water,  dan  komt  bierbij  beweging&kracht 
fiq,  en  die  bewegingskracht  wordt  overgeplant  op  andere  deeltjes  water- 
stof  en  nuuitof  in  de  onmiddeU^ke  nabijheid  aanwezig;  ook  dèse  laaisten 
doen  by  bare  ?ereenigmg  bewegingskraoht  vrykomen ,  welke  laatste  andei^ 
maal  sdieSnindige  beweging  tanehen  eene  nieawe  boereelbeid  waterstof  en 
sanntof  kan  doen  ontstaan  ens.. 

Uit  de  proef  met  waterstof  en  lanxstof  ?olgt  dan ,  dat  bewegingskiaoht 
aehdknndige  beweging  veroofsaakt,  en  deie  laatste  op  bare  beurt  bewe- 
gingskracht  kan  doen  geboren  worden  enz..  Dit  rcsultnnt,  hoe  eenvoudig 
ook ,  is  de  sleutel  ter  verklaring  van  doiaende  natuurlijke  en  kunstDatige 
(kunstmatig  voortgebragte)  scheikundige  proeessen. 

1399.  De  daadziuik ,  „dat  bewegingskracht  scheikundige  beweging,  en 
scheikundige  bewegina:  bewegingskracht  kau  voortbrengen",  is  tevens  de 
sleutel  tot  de  verklitriug  van  de  werking  ecner  reeks  vun  ligcbaincn  ,  be- 
stempeld met  den  naam  van  fermenten.  Om  niet  dadelijk  nau  te  vangen 
met  ondaideiyk  te  zijn ,  beginnen  wij  met  te  teggcu ,  dat  wy  fermenten 
md  hUtmpelen  msI  dm  namn  vam  ligchamen ,  maar  met  dien  van  Ugcïumm 
Ml  Uweging,  Alle  grondstoffen  en  samengestelde  ligehamen  kunnen  in  bewe- 
ging Terkeeren,  en  als  fermenten  optreden.  Z\jn  fermenten  ligehamen  in 
beweging,  niet  omgekeerd,  noemen  wy  alle  ligehamen  in  beweging,  fer- 
menten (zie  lalcr).  In  't  algemeen  kan  men  fermenten  onderscheiden  in; 

1*.  Enkelvondige  of  samengetelde  ligehamen ,  die  zieh  met  elkander  rer- 
eenigen. 

2'.  Zamengestelde  ligehamen,  die  ontleed  worden  (ouder  of  zonder  op» 
name  van  zuurstof  of  eenige  andere  grondstof)  in  rncer  eenvoudig  zamen- 
gestelde  ligehamen ,  voor  een  deel  soms  in  grondstoffen  ,  en  we!  ontleed 
worden  onder  vrijkomen  van  bew^ugakrachL  Deze  ligehamen  kunnen  weder 
byv.  verdeeld  worden  in : 

a.  koolstofvrge  cu 

/r»  koc^tofhoudende  ligchameu. 
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IMKlLTOOIin»  OF  X4inCNOI8nU>P  UaCBAMIN,  DIB  ZfOH  HIT  BUAMMR 
YBBBBNiaiM,  AU  VBBMlimM.  NIDIBB  OMSOHBUTIirG  TAM  BIT 

XABAXfiR  TAM  mmnnK. 

1400.  VereaDigt  waterttof  uoh  met  niuntof»  loo  traodt  dit  mengsel  op 
hei  oogenblik  vui  Tereenigiiig  >  dtu ,  soo  bdde  gatseo  in  sohellnuidige  be* 
weging  ▼erkeeien,  op  als  ferment;  door  de  bewegingfikitdit  oanielgk,  die 
het  doet  ?rykome9,  kan  het  scheikundige  beweging  voortbrengen  (en  doe 
laatste  wederom  bewegingskracht  enz.) ,  terwyl  het  hoofdkarakter  der  fei^ 
menten  daarin  gelegen  isj  dat  bq,  ligehamen  in  beweging,  beveging  bm- 
oen  ?eroonaken. 

Z&MBNOfiSIELUa  UGCUAMEN  IN'  OKïLBDING  ,  DUS  IN  BaW£GIKO,  AL8 

fEKHENTBM,  EN  WEL: 

KOOJiSXOFHOUDSNDB  LIGCHAMSN  IM  OMTLIDINO  AL8  rBBMENTEN. 

1401.  Wij  zullen  ondorsoheid  maken  tusaclir-ii  fermenten  en  ferment- 
hetende  ligclinmen.  In  genoemd  gevnl  vormt  het  mengael  vaa  waterstof  en 
zuurstof  het  fermcnt«?evende  ligchaam.  In  't  algemeen  behoeft  het  ferment- 
gevende  lifrchaam  eene  zekere  hoeveelheid  bewegingskracht,  om  in  een 
ferment  (om  in  bevvepHnEr)  te  kunnen  overj^aan.  Zoo  vereenigen  zich  water- 
stof met  zuurstof  na  tucvoer  eencr  zekere  hoeveelheid  bewegingskracht. 
Fermenten  kunnen  op  andere  ligehamen,  Jan  zich  zelve  (als  in  genoemd 
voorbeeld  het  <i;ival  is)  inwerken.  Doet  men  bijv.  een  stukje  schietkatoen 
in  knalgas,  en  laat  door  dik  laatete  b\j?.  eene  elektrieke  ?onk  gaan,  zoo 
aal  het  knalgas  het  sehietkatoen  doen  ontbrnnden;  bier  heeft  dua  voort- 
planting Tan  beweging  plaats  van  een  Ugohaam  in  beweging  (hier  koat 
gas)  op  een  ander  ligchaam  (hier  aehiekkatoen).  De  bewegiugskrachfr  Bame- 
Igk,  die  optreedt  als  piodaet  der  sebeikandige  beweging  ?aa*  knalgas, 
plant  aieh  gedeeltelQk  ?oort  op  bet  sehietkatoen»  om  ook  daarin  sohei- 
knndige  beweging  te  veroonaken.  Die  voortplanting  van  seheikondige 
beweging  door  bewegingskiaoht  ia  ons  ook  uit  het  dagelgkaeb  leven  wél 
bekend.  Door  é6sk  huahx  bgv,  laat  sieb  pa^,  door  papier  bont  ontbian* 
den,  es  aoo  kan  één  vonk  eenen  venieleaden  brand  doen  ontstaan. 

Het  laat  zich  gemakkel$k  begrepen,  tot  hoe  oneindig  veel  procesaen 
fermenten  aanleiding  kunnen  geren,  daar  sq  ten  slotte  deadfde  magt 
besitten  als  bewegingskracht  in  H  algemeen ,  want  fermenten  worden  niet 
alleeii,  maar  bestaan  door  bewegiogskracht.  Het  is  hier  niet  de  beweging 
(der  weegbare  stof),  die  direct  beweging  (der  weegbare  stof),  maar  de 
bewegingskracht,  die  beweging,  welke  laatste  weder  bewegingskracfat 
voortbrengt  (zie  later).  Zoo  kunnen  fermenten  grondstoffen  in  allotropiein, 
zamengestelde  ligehamen  in  isomerieen  doen  overgaan,  grondstoffen  en 
aameogestelde  ligcbamcu  doeu  verceuigen,  zamengestelde  ligehamen  doen 
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oalbdea ,  in  één  woord ,  zg  kunnen  alle  scheikundige  proeeswn  doen  fe^ . 
boren  worden»  waartoe  bewegingskracht  nooiüfr  h. 

Eene  bepaalde  hoeveelheid  van  eenig  ferment  kan  slechts  ecne  bepaalde 
hoefeelhcid  bc wervingskracht,  en  derhalve  slechts  een e  bepaalde  hoeveelheid 
scheikundige  bewegins^  voortbrengen;  ook  deze  waarheid  is  eenvoudig.  Doet 
men  byv.  eene  bepaalde  hoeveelheid  -  knalgas  ontbranden,  zoo  komt  er 
ecne  bepaalde  hoeveelheid  bewegiiifiskraclit  voort,  die  op  stof  overgebragt, 
slechts  ecne  daarnaar  eveurecligc  hoeveelheid  bewegkug  kan  voorbrengen. 

Onder  den  naam  van  fermenten  namen  w^  niet  op  die  Ugchanieii  in 
bMreging,  vélktt  by  ontteding  geene  bewegingskraoht  voortbrengen , 
Moab  b^T.  het  geval  is  b^j  onüe&g  van  èhloontikitof ,  en  in  't  alge- 
ineen  !n  die  gevallen,  waar  opheffing  plaats  heeft  van  ieheikoDdige  ver- 
bindingvkfaehi  Het  »  doidelgk,  dat  men  ook  ligehamen  in  doen  laat- 
aten  toestand  verheeiendo,  ton  kannen  bestempelen  met  den  naam  van 
tementen.  W^*  doen  dit  evenwel  niet,  omdat  aq  niet  dixeet  seheikiindige 
beweging  voortplanten.  Bg  ontleding  bgv.  van  chloorstikstof  heeft  verbruik 
plaats  van  bewegïngskracht ,  wgl  beide  grondstoffen  in  den  gasvorm  over- 
gaan, en  in  zooverre  hierbg  voortplanting  van  bew^png  kan  plaats  heb- 
ben, is  dat  alleen  het  gevolg  van  dien  overgang  in  gasvorm.  Bij  wat  wij 
fermenten  noemen,  heeft  altijd  voortplanting^  van  beweging  plaats  als  ge- 
volg van  scheikundige  verbindingsneiging,  als  bg  waterstof  en  zuurstof  het 
geval  is. 

De  meest  uiteenloopi mie  eenvoudige  en  zeer  zamengestelde  schcikuiidige 
processen ,  kunnen  dikwerf  plaats  hebben  onder  den  invloed  van  koolstof- 
houdende  ligehamen  in  beweging.  Ook  hier  maken  wij  onderscheid  tus- 
schen  koolstofhoudende  fermenten,  eu  lermcntgeveude  koolslof  houdende 
ügchamen,  era  ond^scheid,  dat  vedal  niet  gemaakt  wordt,  en  niet  weinig 
tot  veraariing  aanleiding  geeft. 

FSBia&NTSK  YAN  EIWITSTOFFSN  SN  LIJM8T0FFBN. 

140S.  Onder  de  koolstofhoudende  ligehamen,  die  t^t  de  vorming  van 
ÜBrmentan  bq  uitnemendheid  aanleiding  knnnen  geven,  behoorm  eiwitstoffen  en 
Igmstolfon.  Wfj  moeten  er  evenwel  bg  voegen .  dat  vele  andere  koolstof  houdende 

ligehamen  onder  sommige  omstandigheden  nis  fermenten  kunnen  optreden. 
De  eiwitstoffen  en  lijmstoffièn  staan  bg  de  koolstofhoudende  ligdiamen  ala 
bronnen  tot  fermenten  bovenaan,  wijl  zij  zoo  gemakkelijk  ontleed  worden. 

Als  in  nllc  scheikundige  ligehamen,  kan  ook  hier  scheikundig  evenwigt 
bestaan,  maar  dit  laatste  wordt  '/ccr  gcraakkeliik  verbroken.  Aangezien  dit 
van  Igmstoiïen  nagenoeg,  alhoewel  in  mindere  mate,  geldt,  nis  van  eiwit- 
stoffen, zullen  wg  ons  uitsluitend  ophouden  met  de  eiwiistoüeu  als  bron- 
nen tot  fermenten. 

Geiioeuidc  eigenschap  der  eiwitstoflen  ,  v.in  gemakkelijk  in  ontleding  over 
te  gaan ,  is  van  ooeinaig  veel  belaag  voor  planten-,  dierenrijk  enz..  Denkea 
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ons  dcM  dgeiaehsp  weg,  soo  word«B  piaiitai-MidMVBarqkopMiumtl 
10  Mn  doodenryk  vtrfOfmd,  «nil  «iwititolTMi  m  omlfldugluNideiidettoi» 
wfnding  n  planten*  mt  diereiur^  gaand«  $  ia  udar  pImtmiTdig  diatlyk 
orgttn,  In  iedere  plantaardige  en  dieriqke  eel  njn  dao  ook  eiwitstoffen  in 
ontleding  ▼oorhanden.  Het  z\jn  dese  fermcntrn ,  die  planten  en  dieren  doen 
opboniren,  maar  zij  zijn  het  ook,  die  beiden  af  breken.  Indien  het  saad  b^jv. 
ontkiemt,  dan  zijn  het  eiwitstoffen  daarin  voorhanden»  die  gedeeltelijk  in  ontle* 
dinp:  overgaande,  de  ontkipming  doen  finnvang;en  en  onHerhondcn.  Is  het  zaad 
een  plantje  ge-irorden,  het  zyn  de  eiwitstoffen  in  ontleding,  die  in  de  ccrsto 
plaats  dit  plantje  doen  ontwikkelen.  Is  de  plant  gestorven,  het  zijn  do 
eiwitstoffen  in  outlfiiing,  die  haar  doen  verrotten,  en  de  ligohamen  der 
plant  wederom  tot  haren  oorspronkclijken  eenvoiuliL'fn  voim  doen  terugkeeren. 
In  *t  algemeen  veroorzaken  eiwitstollcu  ia  ontleding,  wal  men  gewoon  ia 
verrotting  en  guting  te  noemen.  Koolstof  houdende  fermenten  treft  men  aan 
•  in  de  bouwgronden;  in  het  water,  dat  dnnkens  b  da  Inebt,  dia 
inademen.  Kodttof  hondende  fermenten  worden  bykana  orenl  op  de  aard* 
cpperrlakte  aangetroffen,  waar  atofïvtMe&ng  plaata  heeft. 

1408.  Wy  moeten  in  de  eeiite  plaata  nagaan,  waardoor  eiwitatoSbnaoo 
geinakkelgk  in  ontleding  overgaan;  in  de  tweede  plaata >  waarin  die  ontle- 
ding bestaat,  en  onder  welke  onetandigheden  zij  plaata  heeft,  en  in  de 
derde  plaats  moeten  w^  nagaan,  hoe  die  ontleding  op  andere  ligebamen 

wordt  overgedragen. 

Scheikundige  ligchamen  in  *t  algemeen,  en  derhalve  ook  eiwitstoffen, 
kannen  niet  ontleed  worden  zonder  eenige  uitwendige  oorzanV- ;  df^re  laRtgto 
knn  velerlei  ?ijn.  Verhoo?in?!;  vnn  temperntnur  daargelaten,  iti  't  al^'c- 
meen  overmatige  aanvoer  vau  be.v f  L^ingskracht  niet  medegereiiend,  worden 
eiwitstoffen  by  gewone  temperatuur  (merkbaar)  ontleed,  zoo  er  tevens 
zuurstof  (of  lucht)  en  water  voorhanden  zijn.  Laat  men  byv.  vezelstof  (pag. 
617)  in  ecnc  vochtige  lucht  liggen,  of  onder  water  en  toetreding  vau 
lucht,  mo  begint  dc7,e  ontleed  te  worden  of  te  verrotten,  zooals  men  dit 
coemt.  Tot  die  ontleding  is  noodig : 

1«.  Sene  zekere  hoeveelheid  warmte, 
8o.  Znorttof, 
*         8».  Water. 

Is  aan  eene  deier  drie  voorwaarden  niet  voldaan,  soo  kunnen  eiwit- 
stoffen ook  «lei  in  ontleding  overgaan.  ICet  andere  woorden,  hy  eene  lage 
iemperatnor  gaan  dwitatoffen  niet  in  ontleding  over,  al  is  er  zuurstof  en 
water  aanwecig.  Bq  alVesigheid  van  zuurstof  gaan  eiwititoflen  niet  in  ont- 
leding over,  al  is  cr  de  noodige  hoeveelheid  warmte  en  wrtter  aanwezig. 
In  gedroogden  staat  eindelyk  gaan  eiwitstoffen  niet  in  ontleding  over,  zelfs  bij 
aanwesigheid  van  xnorstof  en  de  noodige  hoeveelheid  wannt«.  Wanneer  wij 


Digitizeu  Lj  oOOgle 


606 


spraken  ven  ooUediog,  bedoelden  w||  noodirendig  merkbarê  mtikÜÊig* 
^Werken  ziiuntof  en  water  met  de  noodige  hoeveelheid  wumte  in  op 

eene  ci\ntatoffe,  zoo  is  het: 

1'.  de  wannte,  die  ontledin'^  mogelijk  maakt; 
2*. 'de  ztiarstof,  die  ontleding  doet  aanvancren ; 

3*.  het  wnter,  dat  vooral  eh  oplossmgsoiiddel  (ook  wel  als  scheikundig 
ligchaam)  do  ontleding  bevordert. 

Hieruit  volgt  dus,  dat  er  zonder  water  ontleding  zou  kuiineu  plaaLa  heb- 
bü)i ,  inanr  die  ontleding  is  niet  merkbaar.  Zonder  warmte,  of  liever  be- 
wegiugskracht,  geen  cheuiisme.  Wy  wijzen  al  weder  op  de  proef  met  wa- 
terstof en  sunrstof,  waarby  bewegingskracht  vereischt  werd,  om  beide 
gsaaeii  met  eUnuider  te  doen  ▼ereeiiilgeii. 

Wet  geldt  Toor  eiwitetoiEén,  geldt  in  soofene  voor  alle  oxydeetbaielig- 
ohamen.  De  «lorstof.  het  meeet  besieleade  element  der  nntuiir,  doet  de 
ontleduBg  Mnmgen,  verbreekt  met  andera  woorden  het  eeiet  het  aehei- 
kondig  evenwigt  dw  eiwititoffen. 

Nemen  w|j  aan,  dat  eiwitstoffen  opgebouwd  jsgnnit  de  vyf  grondstoffen C 
H ,  N,  O  en  S.  De  eiwitstoffen  z\jn  te  beschouwen  als  scheikundige  gebouwen, 
die,  hoe  kunstig  en  prachtvol  gevormd,  niet  hecht  en  stevig  zijn.  De  oonaak 
daarvan  is  niet  alleen  te  zoeken  in  het  groote  aantal  grondstoffen,  maar 
bovenal  in  de  ons  onbekende  wijze,  waarop  die  grondstofTcn  onderling  zijn 
gegroepeerd  tot  groepen,  welke  groepen  wederom  gegroepeerd  zijn  enz.;  hierin 
zijn  zamengestelde  ligchameu  opgebouwd  uit  grondstolïeii ,  maar  ook  vole  zi|- 
mengcstelde  ligcliamcn  onderling  verecüigd,  zoo  ten  minste  kan  men  het  zich 
voorstellen.  In  iedere  eiuilstoffe  kan  scheikundig  evenwigt  zijn,  maar  de 
vcrbmdiugsneiging  der  zaniengestelde  deelen  is  niet  i^iüot,  terwijl  de  proef 
bcwyst,  dat  zuurstof  het  evenwigt  gemakkelijk  verbreekt.  Op  welke  wijze 
die  tonrstof  daarop  inwerkt,  is  onbekend,  maar  het  is  bekend,  dat  vóór 
de  ontleding  door  snurstof  is  aangevangen ,  die  (mtleding  vonder  verderen 
aanvoer  van  snnrstof  kan  worden  voorlgeiei  Het  sefaepEondig  proces  gaat 
dan  over  in  eene  ontleding  der  eiwitstoffein  xieh  aelve,  en  wél  in  inwendige 
OKydalae>  en  herldduigsprooessen ,  looab  die  bq  v.  by  drooge  ovorhaling  van 
C-H-O-houdcnde  Ugdiamen  plaats  hebben.  ]>e  seheiknndige  ontleding 
heeft  in  ieder  geval  gemakkelyker  plaats,  aoo  er  in  meerdere  of  mindere 
mate  voortdurend  wnt  zuurstof  wordt  aangevoerd.  Dit  heeft  bijv.  plaats, 
XOO' vesolstof  in  water  verdeeld,  aan  do  looht  wordt  blootgesteld.  De  vezel- 
stof  neemt  dan  in  de  eerste  plaats  gretig  eenige  zuurstof  op,  terw^l  er 
tevrTT?  koolzuur  vrijkomt.  Hierbij  komt  dus  bowcgingskracht  (hier  warmte 
en  electricitcit)  vrij.  Bclmlvo  koolzuur  v/ordt  er  Icucine  en  tyn»«inc  frevorrad 
(pag.  628),  zwavelnmnionnim,  verder  butcrzuur ,  valeriaauzuur  enz. ,  dus  lig- 
chamen,  die  bcachouwd  kunnen  worden  als  gehcelc  of  gedeeltelijke  oxyda- 
tieproductcn,  oi  tevens  herleidingsproducten  als  zwavelamraonium.  De  her- 
leidingsproducteu  en  gedeeltelijke  o^ydatieprodoclen  worden  cvtuwcl  bg 
eene  genoegzame  cu  langdurende  toetreding  van  lucht,  onder  sommige 
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oiMteDdigheden  geliMl  g»oi.yde«rd,  soodat  dra  daimolttofwovdlkoolBavr, 
waterstof  o?eiig;aAt  in  watar,  atikatof  als  xoodanig  nakomt  an  iwafd  fooial 
vrgkomt  als  awavaligraor  (pag.  690). 

In  ganoemd  geval  wordt  de  veselstof  ODÜaad,  voor  aan  deel  als  gavdg 
aanar  inwaDdige  ozydatie  ao  herleiding,  voor  aen  ander  deel  als  gevolg 
aaner  directe  oxydatia  dodr  opname  von  zuurstof.  Dat  eene  inwendige  oxy 
datie  tevens  gepaard  met  eene  iierleiding,  volgt  daaruit,  dat  de  zuur- 
stof der  eiwitstoffen  daarin  noodwendig  gebonden  is ,  cn  dat  de  cen^  ^rrond- 
stof  of  liet  ecne  znmene:estelde  ligcliann\  dip  ztniratof  verliest  tea  koste  van 
eene  andere  grondstof  of  zamcngegtcld  ligchaam. 

Ook  bij  aanvankelijke  toctredinc:  vnn  lucht,  en  daarna  afsluiting  vau  lucht, 
worden  er  boterzuur  (azijnzuur),  valeria;inzuur ,  ammoniak  en  vele  andere 
ligcharaen  gevoiin  I,  die  zoo  straks  werden  opgegeven  als  de  ligchamen, 
die  bij  directen  aaiivuer  vuu  zuurstof  ontstaan,  zoodai  men  de  genoemde  lig- 
chamen voor  een  groot  deeL  beschouwen  mag  als  inwendige  oxydatia*  au 
hariaidingaprodneteD  van  veièbto£ 

Aaalyaeran  tkana  aanigarmate  bet  bovanafaanda,  aa  atdlan  ons 
voor,  dat  ar  naoalgk  aanvankaiyk  lanntofdoorveaalatofwordlopgeDOiDan, 
au  dat  da  verdere,  ontleding  eesa  inwendige  ontleding  is*  Da  vasalstofbq^nt 
dan  met  sonrstof  op  te  nemen ,  en  dasa  laatste  oxyderand  op  da  aiwitatoSa 
in  ta  werken,  als  gevolg  waarvan  wat  koolzuur  vrjjkomt.  Daaa oxydatie  gaat 
gepaard  met  het  vrijkomen  van  bcwoain  I  r  rhi.  T)cze  laatste  nu  plant  zich 
voort  tot  dat  deel  der  aiwitstoffe,  hetwelk  gedeeltelijk  geoxydeerd  ia.  Thans 
blijft  het  scbaikiittdig  evenwi^t  der  eiwitstoffe  verbroken,  en  streeft  de  stof 
als  altijd  naar  cvenwigt.  Eiwitstofieo  bezitten  betrekkelijk  veel  zuurstof.  Do 
gemakkelijke  ontleodbanrhcid  van  eiwitstoffen  en  vorming  van  koohuur, 
azynzuur  enz  leert,  dat  die  zuurstof  gedeeltelijk  in  de  eiwitstotfen  in  eenen 
gemakkelijk  verschuifbaren  toestand  voorhanden  is,  hetzelfde  geldt  vau  kool- 
stof eu  de  andere  zaroenstcllende  grondstoffen.  ^Yij  noemen  evenwel  zuur- 
stof in  de  eerste  plaats,  omdat  deze  zeer  gemakkLiijk  actief  kaa  gemaakt 
worden,  gemakkelijker  dan  de  andere  vier  grondstoffen,  en  de  zuuratof 
dientengevolge  het  scheikundig  evcnwigt  der  vezelstof  gemakkd|jkfr  kan 
varbrakan,  dan  da  andara  vier  giondstoffen.  De  bawegingskraabi  nu,  dia 
door  de  aanvukal\jke  opname  van  sonrstof  vrgk wam,  maakt  aan  daal  van  da 
sannt4^  der  aiwitstoffe  aotief,  foo  namal^k  Van  men  hetdeb  voofatal]an;is 
die  mnraiof  eenmaal  aattef  geworden,  dan  vangt  daondeilingavarsohniving 
dar  dadQ'aa  aan ,  en  vareanigt  lieh  dia  inorstof  met  de  andere  grondstoffen 
tot  meer  eenvoudig  samengestelde  ligahamen.  da  verplaatsing  der  znnr^ 
atof  en  veiaaniging  met  de  andere  zamenstcllende  grondstoffen  tot  andere 
Kgabaman  als  oorspronkeigk  in  de  eiviutoiïe  voorhanden  waren ,  bij  dc 
vorming  van  een  azijusanr  enx.  komt  bewtgingskracht  vrij,  en  die  bcwe- 
ginirskraeht  tnankt  weder  eene  nienwe  hoeveelheid  zuurstof  actief  enz,,  ter- 
wijl behalve  zuurstof  ook  de  andere  grondstoffen  meer  of  min  actief,  in  ieder 
geval  actiever  worden,  dan  z\i  waren,  toen  dc  eiwitstoffe  nog  in  cvenwigt 
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f«rk6aid«»  Db  dwililolb  in «ntliduv  moet  dot  bfliolioawd  wotdeaalft 
bron  tot  bnpflgiBgilaMht  Wat  sq  dit  luflt,  dtn  kon  EyaUooi, hetzij  door 
auToer  van  beiregin0i1ciMlit  of  Boontof  in  e«ne  vooxtduiende  ontleding 
worden  gekondon,  oa  zon  eene  geringe  hoeveelheid  zuaretof  en  bewegings- 
kneht  hiertoe  niet  toereikend  kannen  sgn.  hcrfaalen  het,deeiiritetoffe 
is  eene  bron  tot  bewegingakracht.  « 

In  grondbeginsel  ie  de  ontleding  der  eiwitetikSen  hetzelfde ,  ah  de  vorming 
ftn  water  by  rereemging  van  wateistof  en  znarstof  Qpeg.  662)»  hethooCd> 
proces  toch  bg  deze  ontleding  is  een  oxydalieproces. 

Het  medegedeelde  kan  welligt  nog  verduidelijkt  worden  (^oor  de  volnrende 
bekende  proef.  Boet  mnn  in  pcne  flegch  wat  water ,  phosphorus  eu  iood- 
kalium,  zoo  komt  cr  weldra  iotlium  vrij.  Denken  wij  ons  phosphorus ,  iood- 
kalium  en  zuurstof  (eene  kleine  hoeveelheid  uitgenomen)  tot  één  ligcliaam 
?ereenis:d.  Wat  heeft  hier  plaats?  Phosphorus  verecniiirt  zich  met  zuurstof, 
door  zuurstof  uit  de  lucht  op  te  nemen,  dieutengevolge  koml  bewcgiuga- 
kracht  vrij,  deze  laatste  brengt  eene  andere  hoeveelheid  zuurstof,  wij  ver- 
onderstellen deze  laatste  verbonden  met  phosphorus  en  ioodkalium,  over 
in  eenen  aetieven  toestand ,  deze  actieve  zuurstof  verbreekt  thans  het  evenwigt 
in  ioodkaliura,  vereenigt  zich  met  kalium,  en  maakt  iodinm  vrij.  Ook  hier 
hebben  wij  voortplanting  van  scheikundige  beweging  door  bcuegingskracht, 
het  product  van  scheikundige  beweging.  Het  vr^komen  van  iodium  moet 
dus  hier  ten  slotte  worden  toegeschreven  aan  het  aanvankelyk  geoxydeerd 
worden  van  phoephonu. 

De  laatste  proef  kan  one  tevens  dnidelljk  maken,  waardoor  eene  eiwit* 
atoffe  vooial  bjj  aanweqgbeid  van  viqe  annratof  zeer  enel  kan  ontteed  wor- 
den* Be  bewegingskraobt  toeh,  die  vrgkomt  ale  gevolg  der  opname  van 
mniftot  en  bqv.  vorming  van  kodsnnr « kan  niet  alleen  het  evenwigt  der  eiwit- 
atoffe  verder  verbreken ,  maar  aanvankelgk  eene  andere  boeveelbeid  vrqe  inur- 
atof  aeüever  maken,  welke  laatste  dan,  als  bet  gevormde  oion  bq  ozydatie 
van  pboeplionia  (wQ  denken  one  tbana  weder  ala  in  werkèiyklieidbetgefal 
ia,  pboepbome,  ioodkaliwn  en  cnoratof  met  elkander  onverbonden)  het  even- 
wig!  in  eene  nieuwe  boeveclheid  eiwitstoffe  kan  verbreken. 

Ale  voorbeeld  van  een  inwendig  o:^datié-  en  ontledii^proces  noemen 
wQ  nog  schietkstoen.  Ook  eohietkatoen  is  een  ligchaam,  waarin  scheikun- 
dig evenwigt  bestaat,  maar  waarin  dit  scheikundig  evenwigt  als  in  de  eiwit- 
stoffen  gemakkelgk  wordt  verbroken.  Zelfiiby  gewone  temperatnnr  ie  schiet- 
katoen somw^len  zelf-ontbrandbaar.  Aanvoer  eener  lelEere  boeveellieid 
bewegingskracht  is  ter  ontleding  voldoende;  die  bewegingskracht  kan  aan- 
creërend  worden  onder  den  vorm  van  warmte,  licht  of  electriciteit.  Yerilit 
men  schietkatoen  tot  eene  zekere  temperatuur,  ver  onder  de  roodgloei- 
hitte,  zoo  onlbraudt  het,  en  waardoor?  Eene  zekere  hoeveelheid  zuurstof 
waarschijnlijk  v;iu  N  i).^  daarin  voorbanden,  wordt  actiever,  en  thans  is 
het  evenwigt  verbroken,  tracht  die  zmirfltof  zich  met  waterstof  en  koolstof 
te  vereeoigen  enz..  Het  versohil  tu8$cUeu  de  eiwitstoilen  cn  scbietkalocu 
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18  evenw^,  dat  bet  laatste  aanfank^k  geene  vrQe  snnittof  BOod%  heeft. 
Wy  Toegen  er  eveavel  dadel^*k  bq,  dat  ook  de  ««jtetoffeo  alleen  door 
Tervarming  b\|v.  nabj  100^  WBandiyiil0k  ontleed  worden  iond.er  snaratof, 
maar  beeft  die  ontleding  zeer  hmgaaam  plaats,  aoodat  aq  naaüwd^ks  of 
niet  waameembaar  ia.  Zoo  komt  er  b^r.  b({  koking  fan  eiwit  H^S  vrjj, 
dat  besehonwd  kan  word^  ala  een  inwendig  berleidingsprodnot,  en  tonder 
twijjfel  worden  bierby  azynznur  enz.  tevens  ge?onnd.  Waaracè^fnlgk  worden 
als  schietkatoen,  ook  de  eiwitstoffen  bg  gewone  tempetatnnr  zonder  toetre* 
ding  fan  vr^'e  zuurstof  ontleed ,  zoo  daarop  byT.  licht  inwerkt  In  ieder  ^eval 
worden  de  eiwitstoffen  bij  gewone  temperatuur  ontleed,  zoo  aanvankelyk  toe- 
treding van  Tuurstof  ens.  beeft  plaats  gehad,  en  komt  h^  dese  ontleding 
bewegingskracht  (warmte  en  eleetrieiteit)  fr({, 

M 

VOOETPI^NXIMa  TAN  JUWZQIMQ  DE&  SIWITSTOFFXN  1»  BBWIOINO,  OP 

ANDIBB  UaOBAMBK. 

• 

1404.  Wnt  gpldt  van  vezelstof,  «reldt  van  iedere  eiwitsloffe.  Iedere ciwit- 
stofTe  moet  dus  beschouwd  worden  ah  eene  bron  tot  bcweginj^skracht, 
juist  als  het  geval  is  mpt  een  mengsel  van  waterstof  en  zuurstof «  als  het 
geval  is  met  schietkatoen.  Verkeert  eene  zekere  hoeveelheid  eener  eiwit- 
stoffe  in  ontleding,  de  bewegingskracht  daurduor  veroorzaakt,  kan  eene 
nieuwe  hucvcellicid  dezer  eiwitstoffe  in  ontledin^f  doen  overgaan  enz.,  juist 
als  het  geval  is  met  knalgas.  De  bewegingskracLt ,  die  vrijkomt  bij  ont- 
branding vau  knalgas,  kan  zich  op  andere  ligchamen  overdragen  (pag.  663), 
hetzelfde  is  ook  bet  geval  met  eitwitstoffen  in  ontleding,  omdat  ook  z\j 
eene  bron  zjjn  tot  bewegingskraoht. 

B^'  eiwitstoffen,  als  b\i  knalgas,  is  bet  niet  de  beweging  der  stofdeelQes 
selve,  die  wordt  Toortgeplant,  maar  de  Tr^komende  bewegiugskraebt,  die 
eene  nienwe  boeveelbeid  meebanisebe  kraebt  kan  ▼oortbrengen,  welke  be- 
wegingskraoht het  gevolg  is  der  veibindingsneiging  tnsseben  grondatoAm  of  sa- 
mengestelde ligebamen  of  beiden  onderling.  In  soovene  sqn  wq  derbalre  eene 
andere  verklaring  toegedaan  dan  Liebig,  die  in  navolg^  van  Stabl»  beft 
beginsel  van  »les  moleenles  en  monvement"  (reeds  in  1734  door  Stabl 
uitgesproken)  is  toegedaan,  namelijk  de  voortplanting  van  beweging  be- 
aekoQwt  als  bet  gevolg  van  beweging.  Men  moet  Mer  b^voegen  als  het 
gevolg  van  beweging  »van  weegbare  atof,"  daar  bewqpngskraeht  naar  de 
bekende  verschijnselen,  besebonwd  moet  worden  als  onweegbare  atof, 
aether,  in  beweging. 

Aangezien  geene  scheikundige  beweging  kan  plaats  hebben  zonder  be- 
wegingskracht ,  is  de  eerste  das  altyd  een  gevolg  van  de  laatate.  Ten  slotte 
komt  alles  neder  op  eene  omzetting  van  scheikundige  bewcginj^,  of  beter 
gezegd  scheikandig  mechanische  kracht,  in  bewegiogskrseht  en  omgekeerd. 
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ISOM-EllB  OMZETTINGEN'  ONDER  DBN^  INVLOED  VAN 
ÈIWITöTOljTfiN  IN  02^ TLEDING, 

1405.  Verkeert  een  ligchaam  in  zulk  eeiuii  staat  van  ontbinding,  dat  hierbij 
bevvegiugskracht  vrijkomt,  zoo  kan  deze  laat::te  ,  up  xeer  uitcenloopendc 
wgze,  op  andere  ligciiameu  inwerken.  Deze  vrykoniendc  bcwegingskracht 
fam,  onder  anderen,  grondstoffen  omielten  in  allotropicën,  kan  de  rang- 
schikking  der  deel^es^  m  eenig  ligchaam  wijzigen,  zonder  dat  hierbij  de 
amenstelling  ran  dit  ligehaam  verandert,  hi  deze  laatste  gerallen  wordt 
er  meer  of  min  bewegingskracht  vastgelegd.  . 

DX18TA8B. 

1406.  Beeds  vroeger  werd  med^deeld ,  dat  men  ondersobeid  moet 
maken  tossohen  fermenten  en  fermentgevende  ligchamen.  De  eersten  t\jn 
ligchamen,  die  in  verbinding  of  ontledihg  verkeeren,  de  lantsten  vormen 
mengsels  of  soheikaodige  ligehamen  (pag.  662). 

Wat  men  gewoon  ia  diastase  te  noemen ,  noemen  wg  een  fermentgeveni 
ligchaam.  Men  noemt  diastase  ook  wel  feiment,  maar  eigentlijk  is  dit  niet 
juist.  £en  ferment  toch  is  geen  ligchaam,  want  een  ferment  ontstaat  op 
het  oogenblik,  dat  een  ligchaam  (ferracntgcvcnd  ligchaam)  ontleed  wordt, 
of  ccn  rafn^scl  tot  eene  verbinding  wordt  gcvorniil.  Een  lio:rhanm  nu  in 
ontleding,  of  ccn  mengsel  in  vorming,  is  ixccn  lisrchaam  ,  rn  aan  gcvn  liii- 
chanm  kan  ook  geen  nnam  worden  gegeven.  Diastase  is  rlus  ^;ccn  ieiinciU, 
maar  knu  in  ferment,  namelijk  in  ontleding  overgaan.  Eiwitstoffen  vooral 
treden  op  als  fcrmentLrcvcnde  ligchamen,  maar  het  schijnt  (zie  later),  dat 
eiwitstotreii  outleed  kujiueu  worden  in  andere  li^^chamen  ,  die  in  eene  nog 
sterkere  mate  dan  de  eiwitstoffen,  de  eigenschap  bezitten,  om  in  ontleding 
over  te  gaan ,  en  deze  op  andere  ligchamen  over  te  dragen.  Diastase  geeft 
hiervan  een  leer  doidelblc  voorbeeld.  Het  is  een  ligchaam,  dat  uit  gekiem* 
de  garst  kan  worden  afgezonderd,  terwyl  het  in  gewone  garst  met  voor- 
handen is.  Wanneer  men  ^ngestooten  garst  meteen  weinig  water  vermengt, 
daarna  de  massa  nitpent,  de  troebele  vloeistof  tot  naby  75^  verhit,  zoo 
zet  zich  een  groot  deel  af  van  het  eiwit  in  oplossing.  Voegt  men  thans 
b|j  het  filtraat  alkohol,  zoo  erlangt  men  een  praecipitaat ,  bestaande  uit 
een  mengsel  veler  ligchamen,  waaronder  eiwit,  dextrine,  vele  andere 
stoffen ,  en  ook  diastase.  Door  het  praecipitaat  andermaal  in  water  op  te 
lossen  en  weder  met  alkohol  tc  praccipitcren  ,  wordt  de  diastase  in  vrij 
zuiveren  staat  afgezonderd  ;  tol  nog  toe  evenwel  heeft  men  haar  in  zuiveren 
stiiut  niet  kunnen  erlangen,  zoodat  hare  zamenslelling  onbekend  is,  maar 
schijnt  zij  stikstof  te  bcvnfteu  ,  <  n  zeer  lijk  te  zijn  nan  zuurstof.  Dat  in 
genoemd  praecipitaat  werkelijli  een  ligchaam  voorhanden  is  ,  dat  zich  van 
de  bekende  ligchamen  in  eigenschappen  onderscheitU ,  kaa  door  pioeveu 
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worden  aaagetoond.  Bij  droogiiig  vau  dit  praecipitant  (bij  zachte  warmU;) 
erlangt  men  eene  vaste  massa ,  die  tot  een  poeder  kaa  worden  fijogcstoo- 
len.  De  waterige  oplossing  nu  van  dit  mengsel  bezit  de  eigenschap,  van 
zetmeel  en  dcxtrinc  in  glucose  om  Ie  zctttn.  JMijven  wij  eerst  stilstaan  bij 
de  omzetting  van  zetmeel  ia  dextrine.  Deze  ornztlling  heeft  vooral  pUiaU 
b|j  80^  tot  76^,  maar  ook  bg  gewone  temperatuur.  1  gew.  d.  van  dit 
mragtel  ton  in  tiask  zijn,  om  ongeveer  2000  gew.  d.  letmeel  in  dextrine 
(e&  gloeose)  om  te  setten.  Biastase  maakt  een  beatanddeel  nit  van  ge- 
kiemde gant,  en  Ter?nU  b\j  ontkieming  eene  belangrijke  rol,  en  wel  iet 
sg  bet  aetmeel  hieiin  foorbanden,  grootendeela  om  in  dextrine  (en  glacoae). 
In  garat  bg  ontkkming  gevormd,  ia  sg  werkiamer,  dan  met  alkobol  nit 
ontkiemde  garat  a^eionderd;  in  ontkiemde  garat  werkt  diaataae  bg  ge* 
wone  temperatnor  dan  ook  yeel  kraebtiger  in  op  xetmeel,  dan  met  aigo- 
sonderde  (onsuivere)  diastaae  bet  geral  ia.  Bat  in  memalen  genoemd 
praeoipitaat  werkéljjk  ee»  MÜetliiiMij^  Ü^dUtam  foorbanden  ia ,  dat  bg  uit- 
nemendheid de  eigensebap  beat,  om  ovefgaande  in  ontleding,  en  dna 
overgaande  in  een  ferment,  letmeel  aldna  om  te  zetten,  volgt  in  de  eente 
plaata  daaruit,  dat  het  kan  worden  afgezonderd,  al  is  het  dan  ook  in  on- 
sniveren  staat,  maar  ook  daamit,  dat  het  onder  alkohol  kan  bewaard 
worden«  Gedurende  maanden  bewaarden  wy  diastaae  (onsnlver)  onder  al* 
kohol,  en  9a  dien  t^'d  bleek  het,  dat  zij  de  eigenaebap  om  aetmeel  in 
dextrine  om  te  zetten,  niet  had  verloren.  Maar  diastase  gaat  zeer  gemak- 
kelijk in  ontleding  over ,  en  laat  men  het  in  gedroogden  staat  slaan  in 
vochtige  lucht,  zoo  heeft  het  weldra  genoemde  eigenschappen  verloren,  nia^tnsf 
schijnt  in  zamcnstclling  te  naderen  tot  eiwitstoffeu  ,  waaruit  zy  meer  dan 
waarschijnlijk  ontstaat.  Als  eiwitstoffen  wordt  zij  i'f'makkeHjk  ontleed  ,  en  uit 
hare  wntpriLi;^;  oplossing  door  alkohol  gepraecipitcerd.  Vele  ligchameu,  als 
looizuur,  sublimaat  enz.,  die  eiwitstoffen  onoplosbaar  maken ,  benemen 
aan  diastase  genoemde  eigenschap,  want  ook  diastase  schijnt  iiitrdoor  on- 
oplosbaar te  worden,  en  geen  ferniLi.tgevend  ligchaam  kan  in  een  goed 
werkzaam  ferment  overgaan  ,  tenzij  lu  t  oplosbaar  is.  De  werking  van  een 
fenncüt  ia  van  vele  omstandigheden  ariiankelijk.  Bij  verhitting  van  diastase 
of  eene  waterige  oplossing  dezer  tot  100-^,  houdi  zij  op  diastase  te  zijn, 
wordt  zy  namelyk  ontleed.  Eiwitachtige  fermenten  zijn  in  't  algemeen  aUeeo 
binnen  sekere  temperatuargrenzen  beataanbaar. 

Be  eigenaebap  van  diastase,  om  lelmeel  in  dextrine  (en  glnooae)  te  kannen 
omietten,  is  van  groot  gewigt  Be  ontkieming  van  garat  ia  vanditligehaam 
afbankelgk ,  en  waarschijnlyk  wordt  diastaae  of  worden  daarmede  overeen- 
komatige  ligobamen,  gevormd  bQ  ontkieming  van  andera  letmeelbondenda 
iaden  en  tevena  vetbondende  taden.  Be  bereiding  van  bier  en  gedeatiUeerd 
nit  graansoorten,  ia  in  de  eerste  plaata  gebaseerd  op  de  eigensebap  van 
diaataae  oi  analogen,  om  aetmeel  in  dextrine  (en  glneose)  om  te  letten. 
Van  dete  eigensebap  wordt  onder  anderen  ook  in  't  groot  gebruik  gemaakt, 
om  knnatmatig  aetmeel  in  dextrine  (en  glneose)  om  te  letten. 
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Wy  mooteo  thans  h^  de  weikung  fta  diutose  een  weinig  neder  biyfoi 
slüstMn.  Ottlkiemt  letmeellioiidend  saad,  aoo  wofdt  er  laurstof  opgenomen, 
en  doe  aeliyttt  ket  <nU(aan  Tan  diaetaie  vit  eiadtstoffen  m  de  eerato  plaats  een 
ge?o]g  te  lyn  van  de  opname  van  anuistof  door  eivitstollèn.  By  inwerking 
van  diastase  op  zetmeel  sch^'nt  geene  snnrstof  noodig  te  xgn,  maar  is  dit 
punt  nog  niet  zeker  uitgemaakt.  Diastase  wordt  pas  ferment  op  ket  oc^en- 
blik,  dat  het  in  ontleding  overgaat.  De  ontlediac^rodacten  van  diastase 
zijn  totnogtoe  onbekend,  maar  bestaan  zg  ook  waarschjjnlgk  in  azijnzuur, 
boterznur  enz.  (in  ontkiemend  zaad  worden  dnn  ook  zulke  koolstofzuren 
oangetroflen).  De  ontlediog  van  diastase  bestaat  nnarschijnlijk  in  een  in- 
wendig oxydatie-  en  herleidingsproces,  waarbij  beivegini^ïkrach!:  vrijkomt, 
welke  bewegiugskraebt  de  isomere  omzetting  van  zetmeel  iu  dextrine  voort- 
brei^;t.  Eene  bepaalde  hoeveelheid  diastase  kan  maar  eeue  bepaalde  hoe?eeU 
beid  zetmeel  aldus  omzetten  ,  want  eene  bepaalde  hoeveelheid  van  eenig 
fermentgevend  ligchaam  kan  bij  overgang  iu  een  ferment,  maar  eene  be- 
paalde boeveelheid  bewegingskracht  voortbrengen.  Warmte  en  water  zgn 
tot  den  overgang  van  diastise  in  een  ferment  noodig,  het  laatste  als  oplossings- 
middd,  warmte  als  middd,  om  de  ontlmiing  van  diastase  te  doen  aanvaib 
gen  en  te  bevorderen.  Al  ligt  werpt  men  ket  beswaar  op,  dat  eene  loo 
kleine  koeveelkeid  diastase  tooh  niet  aooveel  bew^ngskiaofat  kan  voorts 
brengen  als  noodig  Is ,  om  snik  eene  betrekkelyk  groote  hoeveelheid 
meel  in  destiine  om  te  letten.  W$  kunnen  hierop  alleen  se^en ,  dat  de 
aanwesige  vrije  warmte  de  omzetting  mede  bevordert,  sells  warmte  alleen 
kan  zetmeel  in  deztrine  omaetten ,  en  bjj  verwarming  tot  ongeveer  7 O'*, 
das  bij  aanvoer  van  veel  warmte ,  zal  noodwendig  ook  die  omzetting  des 
te  meer  bevorderd  worden.  Die  warmte  bevordert  ook  de  ontleding  van 
diastase,  en  gedeeltelijk  door  de  diastase  opgenomen,  wordt  deze  laatste 
werkzamer,  kan  zij  indirect  r  bu wegingskracht  voortbrengen,  en  wel  binnen 
zekere  grenzen  des  te  meer,  naarmate  er  meer  bewegingakracbt  wordt  aange- 
voerd. Anders  uitgedrukt,  de  diastase  legt  tijdelijk  eene  zekere  hoeveelheid 
hewegiügskrachl,  bijv,  warmte,  vast  (zooals  mea  dit  gewooa  is  te  noemen),  om 
die  weldra  wederom  te  doen  vry komen,  maar  onder  eenen  anderen  welligtmeer 
geeoneentrsetden  toestand,  als  wg  ons  zoo  mogen  nitdrnkkon,  wel%t  ook  meer 
onder  den  vorm  van  eleetrietteit ,  dan  van  warmte.  De  fermenten  kannen 
dos  ook  besekonwd  worden  ab  translatenrs  van  bewegingskrabht ,  welke 
llMtste  sg  in  geaardheid  en  intensitsit  bepalen.  Door  dese  verklaring  is  men 
in  atsat,  om  de  bekende  versekjjnselen  te  ?ereeojgen. 

Ook  verdund  swaveisaar  kan  onder  verwarming  zetmeel  in  dexlrine  om* 
setten,  en  wel  is  eene  lelfde  koeveelbeid  swavelzuur  in  staat,  om  bg  ge> 
noegsamen  aanvoer  van  warmte ,  eene  onbepaalde  hoeveelheid  zetmeel  in 
deztrine  om  te  zetten.  Het  is  hier  ten  dotte  de  warmte,  die  genoemde 
omzetting  doet  ontstaan ,  terwijl  het  zwavelzuur  die  omzetting  regelt.  Dit 
zwavelzuur  neemt  warmte  op  als  het  zetmeel,  beiden  werken  pbysisch- 
cbemiscb  op  elkander  in,  als  gevolg  waarvan  eene  verschuiving  plaats 
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heeft  der  znmeustelieudc  grouLUtofclceltjes  in  zetmeel ,  waarby  bewegin^'s kracht 
wordt  verbruikt ,  als  bij  de  omzettiog  van  zetmeel  in  dextrioe  door  diastase. 

Alhoewel  in  mindere  mate  dan  diastase,  bedtten  in  't  algemeen  eiwitstoffen  in 
ontleding ,  de  eigenschap,  om  zetmeel  in  dextrine  (en  gluoose)  om  te  zetten. 

OPNAME  VAN  BBSTANDDBELEN  BOOB  UGGHAMEN  ONDER 
DEN  INVLOED  VAN  EIWriSIOFnSN  OF  PRODUCTEN 
DEZER  IN  ONTLEDING. 

OXmilMa  VAN  PKXIBXM£  IN  GLCC08B  SOOB  AUSXASB. 

1407.  Werkt  diastase  verder  in  op  dextrine ,  zoo  gaat  deze  laatste  over 
in  glaeoie«  waarby  water  wordt  opgenomen  (pag.  304).  Bij  de  omzetting 
van  dextffae  in  i^aoose ,  ondergaat  Mtneel  eerst  eeoe  tweede  itomen  om* 
letUng,  die  dao  terens  gepaard  gaat  met  eeiie  opname  van  water.  Eiwit- 
sto&D  in  ontleding  of  produeten  deaer,  kunnen  derbalfe  bekalre  iaomeie 
omsettingen,  terena  YOiming  nm  ferinndingen  feroonaken,  want  wat  geldt 
Tan  diastase,  geldt,  alhoewel  in  mindere  mate,  ook  hier  van  eiwitstoffen 
in  ontleding* 

Ook  swaTdianr  kan  hetcelfde  doen  als  diastase,  ingeval  namelyk  de 
noodige  hoeveelheid  bewegingskiaeht  wordt  aangevoerd,  die  ook  als  aoo- 
danig  dextrine  in  gloeose  kan  oouetleo. 

OMZETTING  VAN  RISTSVIKEB  IN  6LUG08S. 

1408.  Voegt  men  bji  eene  oplossing  van  rietsuiker  eenig  eiwit,  en  Uat 
haar  eenigen  tyd  staan,  aoo  vangt  het  eiwit  aan  met  ontleed  te  worden, 
terw^  de  bewegingskiaeht,  welke  hierb\|  vr^mt,  eene  omsetting  veroor^ 
saakt  van  rietsniker,  als  gevolg  waarvan  rietsoiker  gesplitst  kan  worden  in 
twee  Kgehamen,  die  onder  opname  van  water  de  twee  glneosen  geven, 
welke  ook  ontstaan  bg  inwerking  van  anrsn  op  rietaniker  (pag.  8 IS): 

C,a       0„  +      O  s=s  O^Hi2^o  +  StS^S^ 

liuksdraayende  regtsdraayende 
glncose.  glucose. 
In  deze  eenvoudige  vergelijkinc:  staat  het  ji^roote  bezwaar  te  lezen,  waar- 
mede de  suikerriet-  ta  beetworlclenauikerfabrickaut  tc  in»ikea  heeft.  Zoodra 
namelgk  het  sap  de  plant  verlaat,  gaan  eiwitstoffen  daarin  aanwezig,  ge< 
deélteli|jk  over  in  ontleding ,  en  zetten  z^j  eene  grootere  of  kleinere  hoe* 
veelheid  rietsniker  om  in  glucose  (sjroop).  Die  omsetting  van  rietsuiker 
kan  worden  tegengegaan: 
1*.  door  de  oplosbare  eiwitstoffen  onoplosbsar,  en  dos  onweikaam  te 
maken: 

8*.  door  do  nioratof  te  verwyderen  (pag.  665) ; 
8*.  de  rietaniker  te  binden  aan  figehainen  (als  kalk),  waardoor  sg  minder 
vatbaar  wordt  voor  ontleding. 

n.  43 
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PECTASK. 

1409.  Het  rijp  wordcQ  van  vruchten  is  een  hoogst  belangrijk  proces , 
waaryan  wij  in  *i  kort  iets  zullen  medcdeeicn.  Zoo  nam  Frcmy  waar,  dat 
onr\jpe  fraditeB  met  een  femii  Ofwddct  niet  r\ip  wofdeo ,  zoodat  toelie* 
ding  van  «mistof  tot  het  rij^  woiden  noodnkelgk  it.  De  ondenrindiiig 
leert,  dat  het  ryp  wofden  niet  ain  den  boom  behoeft  plaats  te  hebben. 
Zoo  plakt  men  onrijpe  citroenen,  ehina'eappelen  ena.  af,  «elke  na  verloop 
Tan  eenigen  tQd  in  phtata  der  groene,  eene  gele  of  oranjekleur  erlangen , 
«n  daarbg  zuurstof  opnemen.  Het  ryp  worden  bepaalt  aieh  doe  meer  tot 
oen  ehemiime  in  de  vrucht.  By  het  rijp  worden  heeft  tevens  vorming  plaats 
Tan  glucose  (waarschijnlgk  uit  zetmeel  en  pectineligchamcn  of  een  van  bei- 
den). Warmte  bevordert  het  r|jp  worden.  De  itoot  tot  het  rijp  worden  wordt 
gpsrcvcn  door  de  zuurstof,  die  eiwitstoffen  in  de  vrucht  aanwezig,  in  een 
fermentL^evend  lirrchanm  of  in  fermentgevende  ligchamen  omzetten.  "Voor  pcctose 
schijnt  een  bepaald  fermentgcvend  ligchaam  gevormd  te  worden  ,  pedane 
genaamd,  dat  evenwel  in  zuiveren  staat  onbekend  is.  Onder  zamenwcrking 
van  zuren  8ch\jnt  de  pectasc  het  rijp  worden  der  vleezige  vruchten  te  ver- 
oorzaken. Pectase  doet  hier  hetzelfde  als  diastase  bij  zetmrclhoudend  zaad , 
pectase  zet  namelijk  pectose  om  ia  een  waarschijnlijk  Uaarroede  isomeer 
en  oplosbaar  ligchaam,  pectine  enz.. 

OMZETILNG  VAN  ONOPLOSBAliü  IN  OPLOSBARE  EIWITSTOFFEN* 
ONDER  DEN  INVLOED  VAN  EIWITACIITIGE  FERMENT- 
GEVENDE  LIGCHAMEN. 

1410.  Zooals  bij  ontkieming  van  zetmeel  houdend  zaad,  zetraccl  wordt 
omgezet  iu  daarmede  isomere  dei.triae ,  worden  in  dit  zaaJ  ook  onoplos- 
bare eiwitstoffen  oplosbaar  gemaakt  onrler  den  invloed  van  ciwitachtige 
fermentgevende  ligcbamen  ,  en  wel,  zooals  wij  aauioonden,  door  het  meng- 
sel» waaraan  men  deu  naam  hoeft  gegeven  van  diastase.  Genoemde  omzet- 
ting wordt  zeer  berorderd  bjj  aanwesighéid  Tan  eenig  kooletofhondend 
gnnr,  ala  aayumnr»  melktnnr  eni.»  sooala  ook  bQ  de  omieltiag  Tan  tet- 
meel  in  deitrine  door  diaataae  bet  gOTal  ia.  Doet  men  bQ  kleefrtof  of 
dierlqke  Toébtof  eenig  waterig  montToehtf  soo  worden  deie  onoploaban 
eiwitatofièa  langmnerfaand  oploabaar  gemaakt,  en  omgeaet  in  eeno  aooil 
Tan  eiwit 

Daar  diastase  waarscbyniyk  ontataat  uit  eiwitstoffen ,  en  eenmaal  ontstaan , 
door  inwerking  op  eiwitatoibn  waanehgnlyk  in  grootere  hooTeelheid  gevormd 
wordt,  wendden      eene  poging  aan,  om  door  inwerking  vnn  diastase  o|> 

eiwitstoffen  bij  gewone  temperntuur  en  onder  verwarming  de  linrvpelheid  dias- 
tase te  doen  vfjrmperdercn ,  maar  ilc/:'^  pror'voii  [:o'"iveii  noiziat u.'vc-  uilkomsten. 
Ala  in  planten  worden  ook  in  dieren  vele  koolstoü'ermentgevende  lig- 
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cbamcQ,  vvaarsckynlijk  uit  eiwitstoffeu  ouutaau,  aangetroffen.  Zoo  £0U  ia 
het  speeksel  een  fermentgeyend  lïgchaam  voorhanden  zijn, pij/alitte gaaaaiiid , 
dat  in  weiidng  zou  naderen  tot  diastase ,  en  seliiMd.  nor  gmalM^k  in 
dcslfine  en  glooose  «m  omeUen.  Is  hei  maagsap  b>ii  eenfeiBentgemd 
ligduHUft  foorhandcii  zyn,  peptm  gmaamd,  dat  cnder  medevetking  van 
méllBaiir  etn.,  onder  anderen  de  eigcnediap  ion  beiitten«  ? an  onoploshara 
eiwitatoilan  oploaiiaar  (e  maken,  enaldastotdespysyerlering  ion  medevei^ 
ken,  wettigt  daarin  eena  koofdrol  ïemdt  Ook  do  werking  van  leb  (pi^. 
610)  ion  aan  eeae  aooit  van  pepeino  i^n  toe  te  sohigven.  WaaiaohiQnlQk  sqn 
in  de  maag  venduUende  deigelyke  fermentgevende  ligèhamen  io  werking. 

In  *t  algemeen  afjn  fdanten  an  dieren  r|jk  aan  vendiiUande  koolatoffiBP> 
mentgevende  ligchamen,  nit  eiwitstoffen  ontstaan. 

Uit  het  medegedeelde  volgt  dus,  dat  eiwitatolFen  of  producten  dezer  in 
onUeding,  op  eiwitstoffen  inwerken.  £ene  eenvondige  proef  bewast  dit  te- 
vens. Laat  men  onoplosbare  eiwitstoffen  als  kkefttof ,  dierlyke  veaelatof 
ens.  met  water  aan  de  lucht  staan,  loo  vangt  er  eene  ontleding  aan,  wor* 
den  er  fermentgevende  ligchamen  gevormd,  die  bg  ontleding  inwerken  op 
niet  ontlede  eiwitstof,  en  deze  laatste  gedeeltelik  aanvankel|ik  omiettenin 
eene  onoplosbare  eiwitstoffoj  eene  aooit  van  eiwit 

0]»TLËDINa  YAN  6LU0OSS  IN  ALKOHOL  ËN  KOOLZUÜB. 

1411.  Onder  sommirpp;  oinstnnrlij;'liei1en  knn  glucoae  ontleed  worden  in 
Alkohol  en  koolzuur,  en-  wei  onder  den  invloed  van  eiwitstolfen  io  ont- 
leding (zie  hieronder) : 

H,2  Oö  =  2  Cj  Hc  O  4-  2  CO». 

Deze  ontleding  bestempelt  men  met  den  naam  van  gisting,  en  wel  dien 
van  „  alkoholische  gisting**;  men  onderscheidt  namelijk  verschillende  soor- 
ten van  gisting. 

Dof  t  men  bij  eene  oplossing  van  glucose  bijv,  eenig  chvit,  zoo  vangt 
na  eeuigcü  lijd  eene  ontwikkeling  aan  van  koolzuur,  en  vorming  van  al- 
kohol.  Bij  nader  onderzoek  der  oplossing  treft  men  daarin  kleine  blaasjes 
aan,  die  eenen  vloeibaren  inhoud  hebben.  Bij  analyse  blijkt,  dat  de  wand 
descr  ligehaampjes  bestaat  uit  cellulose,  en  de  inhond  alle  soaten  en  be* 
slanddeelen  bevat,  die  in  't  algemeen  io  eenig  plantendeel  worden  aange- 
trolRint  terwyl  de  inbond  bfjionder  rfjk  Is  aan  elwitstolSBn,  en  wei  nage- 
Boeg  voor  de  belft  nit  eiwitslollen  bestaat.  Men  beeft  bier  te  doen  OMt 
een  éAmelUig  pUnQe*  bet  gistplan^e,  dat  bekoort  tot  do  laagst  ontwik» 
kalde  indivMnon  in  het  pUmtenryk.  Op  eene  onbekende  w^  IsditplanQo 
in  genoemde  vlodstof  gevormd,  en  eenmaal  gevormd,  vctmanigvatdïgt  dtt 
mikmskopiseb  pbmQo  lieb  aeer  sneL  Vroeger  meende  men  (ook  nog  wd)» 
dat  er  aonder  dit  pfam^e  geene  alkoboUaebe  gistmg  mogeiyk  ie.  Proeven 
bebben  evenwel  aangetoond,  dat  bet  plan^  ala  loodaaig  niet  noodig  ie. 
Voegt  oran  toeb  een  water^  afkreksd  vain  gist  (als  nevenprodoei  veilcre- 
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geu  iu  bierbrouwer ijeu  eu  brauderijen)  by  eene  waterige  oplossing  van 
glucose,  zoo  wordt  deze  laatste  ontleed  in  alkohol  en  kookuur.  De  ryk- 
don  fin  gist  an  dviMirffon  maakt  kat  waanebljnlijk,  dat  maD  ook  kier 
ta  cUmd  kacft  aut  aiaritaloffisD  moiitleding,olpiodQetan  viiieiwïtttoffeD,dia 
ib  IflimaBtgaraBda  Ugakaaiaii  optraden ;  dit  laatate  lekgnt  waaiaekynljjker. 

Zonder  güilpltoQa  of  inkond  kienran,  aokQnt  men  tot  nog  toa  gaene 
l^naoao  in  alkokol  en  kooltanr  te  kobben  ongaiat,  maar  waaiaokQBlvk 
aal  man  aanmaal  laeren,  om  de  eimtatoian  of  pvodnolan  deaar  in.  eenen 
aoodanigan  toestand  van  ontleding  te  brengan*  dat  men  met  eiwitstoffen  al- 
leen glucose  in  alkohol  en  koolzuur  zal  kunnen  omzetten.  Uit  het  mededeelde 
woidt  torens  duidelyk,  dat  niet  ieder  ferment  van  eiwitstoffen  op  galijka 
wijze  op  eenig  ander  ligchaam  inwerkt;  zoo  kan  ook  diastase  glucose  niet 
om:^etten  in  nikohol  en  koolzuur.  Wel  daarentegen  kan  gist  zetmeel  omzet- 
ten iu  glucose,  maar  in  eene  veel  minder  sterkere  matL  ^  dan  met  diastase 
het  gevnl  is;  rietsuiker  zet  zij  zeer  snel  om  in  i^lucose.  De  werking  vau 
gist  (ab  viiii  ieder  ferment)  is  daarenboven  af  iiankeiijk  van  de  temperatuur; 
nn  kokiiig  van.  gist  heeft  gist  genoemde  eigenschap  verloren.  Laat  men 
glit  laug  staan,  dan  bederft  deze,  ea  Leei't  zij  eveneens  genoemde  eigen- 
schap verloren.  By  bewaren  evenwel  van  gist  onder  alkohol,  zal  gist  zon- 
dar  twgM  ala  diaataaa  maanden  knnnan  bewaard  worden» 

Oiat  aat  ran  da  aoikm,  alleen  glaooae  op  genoemde  w^ae  om,  dua  andere 
anikera  (en  ligckamen)  na  omsetUog  in  gineoaa 

By  ontleding  ?an  glaooae  in  alkohol  en  koolsanr,  keeft  in  gloeoae 
eaa  or^datie-  en  keileidingaproeea  phata,  rerooiaaakt  door  de  bewegioga- 
kiaebt,  uitgegaan  van  de  eiwitatoflea  in  ontleding,  In  gloeoae  ajjn  derbalve 
geen  alkohol  nook  koolzunr  voorhanden,  maar  deze  ligchamen  ontstaan 
kieruit.  Door  proeven  is  aangetoond,  dat  er  ter  ontleding  eene  bepaalde 
koeveelkeid  eiwitatoffe  (in  gist  aanweiig)  vereischt  wordt,  en  wel  op  100 
gèw.  d.  glucose  ongeveer  J  gew.  d.  eiwitstoffe ,  die  dan  In  fermenten  over- 
gaande, de  noodi!z;e  hoeveelheid '  beu-cjxingskracht  leveren,  om  genoemd 
inwendig  oxydatieprooea  en  berleidingsprocas  tc  doen  plaats  hebben. 

ALkOÜOLXSOaS  GISXIKa  VAN  Z000SNAA]iü£  OMSCHTB  8UIK£ilS00BTfiM. 

1412.  Ook  zoogenaamde  outchte  suikersoorten,  waarloe  inanniet,  glyce- 
rine cüz.  bebooren,  kunnen  naar  Bertbelot  ouder  sommige  omstandigheden 
alkohol  (aethylalkohol)  geven.  Laat  men  b^v.  manniet  by4(P  in  contact  met 
Tottende  kaas  (en  byvoeging  van  krgt  ter  venadigiog  m  mdkianr,  dat 
tevena  wordt  gemaakt),  soo  eriangt  men  alkokol,  koolannr  en  water.  Op 
overeenkomattge  w^xe  kan  men  naar  Bertbelot  ook  alkohol  uit  glyoetino 
eriangen.  Deae  omaetting  wordt  verklaarbaar»  aangeslen  Bertbelot  tevena 
aantoonde,  dat  nmnniet  en  glyoerine  onder  den  invloed  van  aommlge  dier* 
Ijjke  weeftda  in  glucose  worden  omgezet  (welligt  heeft  er  ook  in  het  dierlgk 
ligekaam  omaetting  plaata  van  glyoevino  in  gloeoae). 
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IxNVLOi::])  DER  LIGCHAMEX,  DIE  ÜMLEED  WOEDEN  ül' 
EIWITSTOFFEN  IN  ONTLEDING. 

141o.  is  gist  düor  kokiog  üf  hiug  ataaii  bedorven,  eu  doet  men  er  ccnc 
oplossing  ¥aa  glucose  by,  zoo  herstelt  zich  de  gist  langzamerhand,  en 
befneemt  sy  hare  oonpimikeli|jke  eigenschap.  Hierait  bljjkt,  dat  niet  alleen 
een  fannant  inweilct  op  eea  UgekaBm,  mair  ook  oingaleard  betUgdiaaaij 
dat  ontleed  woidt,  op  het  Imnent  Ab  ofend  in  de  nntnnr,  waar  aotie 
plaota  heeft,  leaetie  beataat,  ie  dit  ook  hier  het  geral.  GenoeoMla  proef 
haart  aigentijk  geene  varvondering  meer  na  de  eerttgamilde  proef,  waarhQ 
gtttforming  plaata  heefti  loo  bQ  eene  oploaatng  van  gloeoie  eiwit  wordt 
gedaan.  De  vo^nde  ia  in  verband  met  het  foorgaande,  van  niet  minder 
belang.  Laat  men  een  stuk  vleeeeh  rotten,  loo  heeit  er  vooral  ontleding 
plaata  der  eiwitstoffen  onder  opname  van  annrttof,  maar  brengt  men  dit 
vleesch  in  eene  oplossing  van  glucose,  zoo  eindigt  het  vleesch  met  te  rot- 
ten, en  thans  heeft  er  {ristvoTming  plaats,  er\  ontledinc^  der  glucose  in 
alkobo!  en  koolzuur.  De  outle  lin^^  der  eiwitstotieu  heeft  thans  in  eenen  ge- 
heel andi  ien  zin  plaats,  als  gevolg  waarvan  de  onaangename  reuk ,  aan  het 
rottende  vleesch  eigen ,  langzamerhand  verdwijnt.  In  aluemeen  wordt  de 
wijze  van  ontleding  van  eiwitsto£fen  door  eene  menigte  omstandigheden 
bepaald. 

INVLOED   DEK    TEMPERATüta  OP  DE  CKAARDHEID  VAN  ONTLEDING  VAN  UQ- 
CHAM£N  ONDSB  DEN  INVIK^ED  VAK  EIW1T3T0FF£  IN  ONTLBDINQ. 

■ 

1414.  Dc  ulkoholische  gisting  heeft  in  't  algemeen  plaats  onder  dezelfde 
oiustandigheden  als  eiwitstoffen  in  ontleding  overgaan  (pag.  665).  Daartoe 
ia  namelijk  zuurslof,  water  eu  eene  zekere  hoeveelheid  wannte  noodig.  Dat 
hiertoe  sourstof  vercischt  wordt,  toont  de  volgende  proef  aan  van  Gay-Lus* 
lac.  In  de  draïf  heeft  geene  alkohtdiiehe  giating  plaata  der  gloooee  daarin 
aanwezig,  ntettegenataande  er  eene  Voldoende  hoeveelheid  eiwilatolbn  aan* 
wezig  is.  Doet  men  boven  kwik  eenige  droiven,  en  atoot  die  iyfi,ookdan 
heeft  er  geene  alkohoHeehe  guting  plaati,  wel  daarentegen,  loo  men  eeo^ 
loefat  doet  toetreden.  Is  de  gbting  eenmaal  goed  aangevangen,  looiemnt 
er  geene  aunntof  meer  noodig,  om  haar  te  doen  voortaetten.  De  tempen^ 
tuur  is  hier  van  het  meeste  gewigt  By  gewone  temperatanr,  vooral 
36^—80°,  ondergaat  druivensap  (of  moutvocht)  tegelykertyd  met  gistvor- 
ming,  de  alkoholische  gisting.  Bg  eene  betrekkelijk  lage  temperatuur  wordt 
het  ontleed  en  beschimmeld,  worden  er  namelijk  plantjes  0'nngi)  gevormd 
van  ccno  lage  natnur ,  wier  fermenten  evenwel  glncose  niet  ontleden  m 
aJkohoI  CU  koolzuur.  Bij  ongeveer  oO^ — 35*^  daarentr n  a,  heeft  eene  zoo- 
genaamde ili/mgiiiittg  plaats,  vorming  namelijk  van  plantenslgm  (pag.  301). 
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1415.  Onder  sommige  omstaudigheden  gaat  glucose  over  iu  uieikzuur. 
Nemea        voor  glacose  de  formule  C,       O,  (C«  Hj,       =z  3  C, 

l^tteoia.  nwlkmttr. 
GlgooM  en  nellanrar  tain  derbalTe  met  eUnnder  isomeer.  omiettuig 
deilialve  fui  glnooM  in  melksnnr  lieefi  er  eleebto  aUeen  eene  YenolraiTing 
pint»  TUI  deelijet»  en  dete  veieiieht  vedel  wdnig  bewegingskneht,  daar 
eenesoodanïge  fetacbuiviDg  dikwerf  beeobonwd  kan  worden  ah  het  gevolg 
van  een  inwendig  oxydatie»  en  herleidingsproces,  terwijl  de  gevormde  pro> 
dacten  onderling  verbonden  Uyven.  Dit  laatste  schijnt  ook  bier  werkêiyk 
het  geval  ie  zyn« 

Eiwitstoffen  in  ontleding  zotten  bij  30° — 35°  glucose  om  in  melkzuur 
(7h  pag.  677).  In  plaats  vau  glucose  kan  men  noodwendig  evengoed  uitgaan 
van  rietsuiker,  die  dan  eerst  in  giucose  wordt  omgezet,  of  van  melksuiker,  die 
ook  welligt  eveneens  eerst  in  glucose  overgaat.  Van  daar  het  zuur  worden  van 
melk,  toe  te  schrijven  aan  de  omzetting  van  melksuiker  welligt  eerst  m 
glucose,  en  daarna  iu  melkzuur,  onder  den  invloed  vaa  kaaastof  in  onl- 
leding.  Deze  omzetting  iu  melkzuur  bestempelt  men  met  den  naam  vau  melk- 
ture  gUtif^,  Ook  vele  andere  ligcbamen,  als  wijnsteenzuur  enz.  geven  on- 
der den  invloed  van  eiwItstoiEBn  in  ontleding,  onder  aommige  omstandig- 
heden melkiniir* 

Besek  geeft  het  volgende  voorschrift  ter  bereiding  van  mdksonr.  Biet- 
suiker w<Hrdt  met  wgnsteeniunr  in  water  opgelost,  en  bQ  de  oploesiog 
onde  kaas  gedaan,  daarenboven  kryt  in  poeder*  l4«t  men  dit  mengsel 
eenige  dagen  staan  bg  eene  iemperatnnr  van  80^ — 36^,  aoo  wordt  het  ge- 
heel omgezet  in  eene  dikke  brei  van  melkzuur  calcium. 

Lautemann  beveelt  het  gebruik  nan  van  zinkwit  in  plaats  vaa  Icryt,  ove- 
rigens ga  men  te  werk,  als  hierboven  ia  medegedeeld.  Gaat  men  uit  van 
zinkwit,  zoo  erlangt  men  onmiddellijk  schoone  krystallen  van  melkzuur  zink. 

Bij  de  melkzure  gisting  wordt  tevcTr;  in  den  rcjitX  wat  plantcnslijm, 
manniet  en  boterzuur  gevormd,  of  heeft  anders  uitgedrukt,  tevens  in  meer- 
dere of  mindere  mate  planter,.^! ijm-,  maouiet-,  en  boterzuurgistinir  plaats. 
Plantcnslijm  wordt  bij  eene  eenigzing  lagere  temperatuur  gemaakt  dan 
boterzuur,  de  boterzuurvormiug  volgt  op  die  van  melkzuur,  over  de  mau- 
nietvormiog  later.  In  den  regel  gaat  de  eeue  gisting  gepaard  met  andere 
gistingen,  leUb  bq  de  alkoholische  gisting  kannen  wel  glyoerine»,  mao- 
nietgisting  ens.  plaats  hebben. 
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OHSimVO  TAK  XUESm»  IN  BOTIBSUDB. 

1416.  By  da  vorming  van  mdknmr  onder  genoemda  onutandighedeii 
wordi  in  den  regel  ook  w»t  botenoQr  geTormd.  Botenniir  whSjni  voonl 
Inij  eene  eooignnt  hoogeve  tMnpontnnr  te  ontstaan,  dan  met  mdkzQiirli^ 
gi?al  U.  Do  omettiog  van  adknar  ia  boteisuiir  kn  aldw  wordeii  voor» 
gestold: 

a  C^Jl^O,  =      He  O,  4-  »  00,  -H  4  H, 

melkzuur 

of  naar  U .     „  , 

De  bewcgiagskracht,  die  uitgaat  van  de  eiwitatolEen  in  ontleding  en  op 
meUoRiiir  inweiif»  veioonaakt  in  dit  laatste  een  oi^fdatio-  en  lieilflidings- 
praees.  Besehouwen  wq  botertour  C4       0^  eens  als  s  S  O: 

C3  Ho  O3  =  C j       O  +  C  Oj  -h  8  H. 

melksnnr* 

Een  deel  van  de  zunrstof  werlt  oxyrlrrend  in  Op  een  deel  der  C,  en 
vormt  koolzour,  en  hierbij  komen  2  H  in  melkzuur  met  C  of  O  of  beiden 
gebonden,  vrij.  Maar  G4  Hg  O,  ia  tweematig,  terwijl Cg  H4  O  éénmatig 
is.  In  de  tweematigc  formule  C.  Hg  O,  uitgedrakt»  is  derbalve  de  vtr- 

gelijkiiig  als  boven  werd  medegedeeld. 

Of  hetzelfde  ferment,  dnt  ^^lucosr  omzet  in  melkzuur  bij 'eene  hoogerc 
t(  ni])(  ratutir ,  mclkznur  kan  omzetten  in  boterzuur,  is  niet  boWezeo»  maar 
waarschjjnlgk. 

ONTLEDÏNQ  VAN  AMYGDALINE  OKDBI!  DEN  INVLO£D  ÜfiMüR 
BIWITSSOÏfS  IN  OMII.EDXNQ. 

lél?.  lUwds  vroeger  weid  medegedeeld,  dat  amygdaline  alleen  ia  bib* 
tere,  en  niet  in  loeto  amandelen  voorkomt.  De  bitteio  snaak  aan  bittae 
amandelen  eigen,  is  toe  te  scbrgven  aau  een  ontledingsprodact  van  amyg> 

daline,  namelijk  C  N  H.  In  bittere  (en  tevens  zoete)  amandelen  wordt 
namelijk  bij  nanwezigheid  van  znurstof,  wat^r  en  gewone  temperatuur 
(pag.  665)  uit  eene  ciwitstotïe  daarin  voorhanden,  een  fcrmentgevend  lig- 
chaam  gevormd ,  emulsine  (ook  wel  synaptaae)  genaamd ,  waarvan  de  zamen* 
stelling  niet  met  juistheid  bekend  is.  Dit  ferment  nu  bezit  de  eigenschap , 
van  amygdaline  op  eene  hoogst  merkwaardige  wijze  te  oulLJcn,  welke 
ontleding  ons  tevens  in  staat  zal  stellen,  de  vorming  van  amandelzuur  uit 
amygdaline  onder  den  invloed  van  zuren,  begrypelijker  te  maken.  Het 
fermentgevend  ligcUaam  kau  uil  amauücldceg  worden  afgezonderd «  door  de 


Digitized  by  Gopgle 


680 


waterige  oplossing,  nadat  deze  eeuigeu  tijd  gesUiau  kccft,  ic  praecipiteren 
met  az^jnzaur,  en  hei  fillnat  met  alkohol  te  praeoipitereo.  Doet  men  eeoe 
waterige  oplostiog  vsii  dit  piMdpitaat  amy^daliiie  io  waterige  oploa- 
•iBg,  100  onlitaaa  er  diio  Ugdiames  «it  Mnygdalioe,  namelyk  glacose, 
bannUMijd  ea  ^panwateEitolSmQr: 

Cm  Htf  N  0„  +8      QsszS  C«  H,,  O»  +  C,  H«  O  +  C  N  H. 

Wi^ft  aaa  bitea  anaBddon  Qa  aui  watar.  m  mamt  moi  doidelgk 
den  reuk  waar  van  C  N  H,  torwyi  dit  laatata  ligehaaia»  aveaiain  ab  de 
twee  aodm  oatlediogsprodacten  van  amygdaline ,  ia  bittere  amandelen  (ia 
aane  noeneaawaardige  boeveelkcid)  voorkomt.  Op  het  oogenblik  namelyk, 
dat  bittere  amandelen  met  water  worden  fgngewrefeD,  wordt  het  ferment* 
gevend  ligcli aam  uit  eene  eiwitstofFe  gevormd,  welk  fermentgevcnd  ligchaam 
gedeeltelik  oudtr  genoemde  omstaodighedcn  in  een  ferment  overgaat,  ea 
dan  amygdaline  op  genoemde  wijze  ontleedt.  Daar  dit  fcrmentgevend  lig- 
chaam in  zoete  amandelen  kan  ontstaan,   die  evenwel  geene  nmygdalinc 
bevatten,  zoo  zal  de  amygdaline  tevens  ontleed  worden,  bijaldien  men 
deze  vermengt  met  een  deeg  van  zoete  amandelen  en  water.  Bij  het  nut- 
tigen van  biltere  amandelen  wordt  al  dadelijk  in  den  mond  de  amygdaline 
liierin  voorhanden  gedeeltelik  ontleed  en  G  N  H  gevormd,  terwyl  die  ont- 
leding in  maag  en  ingewanden  ferder  plaats  heeft.  Bg  het  nntUgen  der- 
halve van  bittere  aniaadeleo  bereidt  men  lieh  zelven  eene  der  meest  sware 
vergiften.  Nuttigt  men  amjrgdaline  als  soodanig,  soo  bestaat  er  geen  ge- 
vaar» want  in  het  dieriyk  oiganisme  wordt  geen  fermralgevend  ligehaam 
gevonnd,  dat  amygdaline  op  genoemde  wqta  kan  ontleden.  Nnttigt  men 
evenwel  eerst  amygdaline,  en  daarna  zoete  amandelen,  soo  kan  er  veigif* 
tiging  phuits  hebben  als  gevolg  der  vorming  van  C  N  H. 

Uit  het  medegedeelde  blgkt  op  nieuw,  dat  een  ligchaam,  hier  amygda- 
line, in  eenen  bepaalde  sin,  dikwerf  alleen  door  een  bepaald  fermentgevend 
ligchaam,  hier  synaptase,  ontleed  wordt.  Tot  nog  toe  ichijnt  men  amygda- 
line niet  door  andere  invloeden ,  als  zuren  enz,  in  irenoemde  drie  ligcbamen 
te  hebben  kunnen  omzetten ,  maar  toch  heeft  men  dit  in  werkclijklieid 
gedaan.  Onder  den  invloed  van  xuren  ^eefl  bijv.  amygdaline,  glucose,  aman- 
dclzuur  en  NII3.  Welnu,  aaiamlel/uur  ontstaat,  zoo  bij  C  N  11-houdenden 
benialdehyd  bijv.  zoutzuur  woiJl  gedaan  (pag.  103,  611).  Tn  het  laatste 
geval  wordt  iict  C  N  II  duor  water  ontleed  in  ammoniak  en  mierenzuur: 

C  N  H  -f.  2  Ha  O  =  N  H,  4-  C  H2  O,, 
terwgl  het  mierensanr  sich  vereenigt  met  bensaldehyd  tot  araaadelsanr: 

C  Hj  O,  -t-  C,  He  O  =  Cejl8_03 

amandelsanr. 

Bü  inweiking  nn  van  eem'g  snor  op  amygdaline  en  vorming  vanglncose, 
amandelsnor  en  N  kan  men  aannemen,  dat  er  aanvankelgk,  behshe 
glucoee,  bensaldehyd  en  C  N  H  ontslaan,  welke  dan  met  elkaader  anan* 
delsnnr  geven  en  N  H^: 
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O  N  H      Cf  He  O  4-  S  Hl  O  BS  C,  Hg  O,  ^  K  H^. 
Ook  hier  kas,  lootli  loo  dikwerf  het  fgntX  ie»  een  rasr  hetMlfde  veiw 
i^tea  ab  een  ftfineDlgefené  Ugéhaim  (sie  peg.  611)  levete  de  forming 
Tên  tmygdeU&eeour). 

Uit  bet  medegedeelde  ?o!gt  als  waanchynlqk,  dat  alBygdaline  een  gln- 
ooaid  is,  Bamelyk,  dat  daarin  glneose  alt  loodaaig  Toorhandea  Deae 
glucose  schijnt  in  amygdaline  vereenigd  te  zgn  met  een  Ugehaam  fan  de 
formule  Cg  H,  N  O  (=  C,       O  -f-  C  N  H): 

Cao        N  0„  =  2  Co  H„  0^  -f-  Cg  H,  N  O  —  g  O. 

Dit  ligchaam  verschilt  slechta  1  H  van  indigowit  Hq  N  O,  weap> 
schijnlijk  in  inflican  voorhanden,  dat  ook  ala  eene  soort  van  glacosid  kan 
beschouwd  uorden.  Om  de  nanwezigheid  van  C  N  H  in  amygdaline  aan 
te  nemeu,  heeft  bezwaar,  maar  kan  noodwendig  in  Cg  Hy  N  O  ^MO 
▼oorbanden  syn. 


B&reiimg  een  bmuHdtkyd  (HiUrêmaiMoUêJ  mi  Utkrê 

ameaMen, 


J41S.  Ter  bcrefding  van  bitteraranrnklolie  uit  hitti  re  amandflcn,  worden 
de  amandelen  zooveel  TTtop:rlijk  fijn^eslootrr! ,  \  r'invarmd ,  uit[:;cpcr3t ,  rnet 
water  <rpkookt,  na  beicoclm^:  de  massa  raet  een*!  brei  van  zoete  amandelen 
eenigen  tijd  aan  zich  zelve  overgelaten,  en  daarna  overgehaald;  aldus  tc 
werk  gaande  wordt  al  de  amygdaline  ontleed.  De  bitteramandelolie  aldus 
erlangd,  bevat  C  N  H. 


ImMrkmg  ven  mMM  op  êëUeim, 


1419.  Emnldne  kan  alt  ferment  ooi  op  andere  %Bhaaien  ontledend 
inwerken.  Als  door-  zuren  wordt  bQ?.  salleine  ook  door  enmbine  ontleed 

in  glacoee  en  saligentne:  • 

C,,  H,,  O,  =  CjJ^i^Q 6      C,  H,  O,  -  Hj  O. 

ealieine.  glneoae.  saligeniae. 


iHicerki»g  eau  muUme  op  aucuHtu, 

1480.  Ook  aesenline  wordt  door  emnlsine  ontteed  in  glnooee  en  aeaea> 
letihe,  als  met  snren  het  geval  is: 

acsculïoe.  glneose*  aeaculetijie* 
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omunM  Jé»  unamm  omd»  nu  utfwn  tam  imwinn.. 

1421.  In  zwart  mofttaartUaad  ea  tevens  in  wit  mostaardzaad,  kan  eeu 
fcmieiitgcvend  ligchaam  ontstaan,  dat  in  ontleding  overslaande,  het  myron- 
zuur  op  orereenkomstige  wijze  schynt  te  ontleden,  als  vroeger  werd  raed^e- 
deeld  (pao;.  611),  dat  het  geval  was  met  salpeterznur  zilver.  Bussy  noemde 
dit  fermentgevead  ligchaam  myrodno,  (afgeleid  vau  ^{{tov,  biilsttn  uü  orv, 
met),  w\jl  het  in  zwart  mostaardzaad  het  myronzuur  onder  sommige  om- 
stancUghedm  fvrgeielk.  Men  Ml  hur  M  Ofgiaeakonntig  lendiynsel  ain 
alt  art  amygdaline.  Myromoiir  kont  WMeiyk  in  nmt,  nial  n  «il  no»* 
tiaidnad  fw»,  tflrw\jl  djioium  in  boidan  k»a  gevormd  irofd«i. 

l^jffoiÜM  li  ib  inèut  kooiiloflMNidMid  lènMntgefMid  ïigirhuBi  fiplntihMnr 
in  witor»  bQ  kokiBg  wwdl  krt  onopkiètar»  «ntmntiali  mdeopioasi^g 
nm  of  alkohol  woidl  gsfoegd. 

Voegt  men  bQ  mjnmiaor  kaliam  ean  «iteitg  «ftrakiel  van  wit  mostaaKd- 
zaad,  of  b^j  zwart  ouwtaardzaad  water,  loo  irofdt  «r  naar  Ladwig  en  I^angc 
behalve  moataardolie  waarachgnigk  tefana  glneoaa  gafonnd.  VfUl  en  Kör- 
ner  erlangden  balulve  gloooaa,  daannbofen  anor  awavdaaiir  kaUun 
(iMg.  618). 

OMXLSOIKG  VAN  INDICAN,  BUDFRYTinUNEZUUK ,  LOOIZUREN'  ENZ.,  OND£K 
DXN  INVLOED  VAM  KOOLSIOfFSBMBKieSVSNOE  UOCHAIUV. 

I  i22.  Later  ziA  bij  het  behandelen  der  indigobereiding  worden  mede- 
gedeeld ,  dat  het  ohomogeeQ  indican  in  de  bladeren  aanwezig ,  by  uittrek- 
king mat  water,  langamaiband  ontlaad  wordt  onder  den  invloed  van 
fimnantgavanda  ligobaman ,  dia  bf  aiwitatofa  sijn ,  ht  daanit  onlataan. 
Halifllliia  aal  ook  bat  gaval  ayn  mat  bat  ohromUgaan,  dat  waaiaeMinl^jk 
van  Uadgraen  baalaat  (pag.  609).  fi|i  bet  bawaren  van  dan  maakrapwortd 
WQidt  bet  mbatytbiinannr  langaamerhand  ontleed,  en  onder  anderen 
alizarine  en  glucose  gevormd ;  ook  dase  ontleding  kan  (avanaena  ala  de 
ontleding  van  indican  in  indigowit  en  aan  llgebaam,  dat  nadert  tot  gloooae 
(pag.  <0ê))  ondar  dan  invloed  van  zuren  plaats  hebben.  In  't  algemeen 
kunnen  zuren  zeer  dikwerf  hetzelfde  verrigten  als  koolstoffermentgevende 
liircliRmen.  Zoo  worden  ook  looizuren  onder  den  invloed  dezer  laatste  op 
overeenkomstige  wijse  ontleed  ,  als  dit  met  zuren  het  ïrpvnl  is  (zie  evenwel 
pag.  368).  Hetzelfde  is  bet  crcva!  met  hippiiurzuur ,  dat  ouder  beider 
invloed  ontleed  kan  worden  in  benzoezuur  en  iymauiker  (pag.  510),  an 
U  van  toepassing  op  eene  otenigte  andere  ligohamen« 

BIWIXarOiflM  III  ONTLEDING  ,  DIB  OXYDATIE  BEVO&D£R£K  TAN  ANDERE 

UUCUAMEN. 

UM«  %m  eiwitaMfc»  dia  in  onUading  varkaart,  of  aanig  aodar  far- 
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nMDtgsveiid  ttgohaaiB  dianiit  onliteaii,  km,  lenr^l  bet  éta»  irnrradig» 
oxydfttle  oodogiat  (of  Umm  nmiitof  opnaemt) »  zooMg  op  mb 
•ndor  IqpdMtn  'oBtledeiid  inweikeii,  dat  ook  dit  kitilo  eooo  Inwendige 
otydatie  ondergeet,  eo  teteni  fr^  nvietof  opoeoBl.  In  daigèiyke  ge> 
vallen  hctft  dan  geen  veibniik  plaats  ven  bowegSagekiadit  doet  iMt  onW 
leed  wordende  ligehaam,  maar  komt  integendeel  bewegiogtkraelit  n^. 
Het  ferment  heeft  ook  in  deie  gevallen  niet  meer  liewegingekiaéht  aan 
te  voeren,  dan  noodig  ie,  om  den  eeheiknndigen  weeiiinnd  te  over- 
winnen in  bet  Iqpdiaain ,  waarop  het  inwerkt  (lie  voorbeeld  vnn  wateiatof 
en  tnnntof). 

ÜMzeiUng  van  giucow  i»  mamieé  en  gigcerim,  at  omgtkurd. 

14:24.  Zoo  straks  werd  medegedeeld,  dat  Berthelot  manniet  eo  glyomnc  ^ 
iu  glucose  heeft  omgeKei  (zie  pag.  676): 

glucose  C<.  H,2 

manniet.  .  .  •  .  .  0^ 

glyoerine  Cj  Hg  Oj. 

Het  verband  tweehen  deie  ligchanen  wordt  nog  doidel^ker,  aoo.aen 
voor  gineoee  de  Innle  O3,  en  voor  nuHinaet  die  van      H|  O, 

aanneemt  t 

gtnooee  C,  H^  O, 

manniet  H| 

gijeerine  ^9  ^s  ^e* 

Gljeerine  moet  dus  wat  meer  waterstof  (^nemen ,  dan  manniet ,  om  ntt 
glnooee  te  ontstaan.      alkobotiaehe  gieting  wmdt  veelal  wat  glyoerine  on 

manniet  gevormd ,  nog  meer  b$  melksnre  en  vooral  boterznre  gisting.  In 
de  eerste  plaats  herinneren  zij  nogmaals  daaraan ,  dat  wanneer  men  bijv. 
spreekt  van  alkolioliscbe  [ristin^,  dit  beteekent ,  dat  Rlkohoivormiug  de 
l)()vrii!i;ind  heeft.  Bij  de  alkohülischc  gisting  wordt  bijv.  ook  wat  melk- 
zuur, en  wal  botcrzuur  gevormd.  Welnu,  bij'de  boterznurvorming  komtvrater- 
stof  vry  (pag.  679),  en  nu  kau  men  zich  voorstellen,  dat  deze  waterstof 
zich  met  glucose  vereenigt  tot  manniet  of  glycerine.  Mceils  vioeger  (pag. 
318)  werd  medegedeeld,  dat  Linnemann  ueikclijk  door  waterstof  ia  statu 
nascenti,  glucose  in  manniet  meeut  te  hebben  omgezet.  Blykt  deze  proef 
juist  te  zyn,  dan  moet  ook  aldus  manniet  in  glycerine  kannen  omgeaet 
worden ,  of  liever  is  dit  neer  waarteh^nlQk. 

Bertbelot  nu  heeft  omgekeerd  mamdet  en  glyoeiiDO  in  gUieoee  omgeaet  t 
die  omietting  kan  alleen  door  o^tie  plaata  hebben.  Dat  ook  faraMoten 
ozyderond  knnnen  inwerken,  aehQnt  ter  verktering  niet  moeqelQk.  Ala 
phoephorna,  osyderen  ook  eiwitaehtige  fermenten  aioh  veelal  gemakkel^k , 
eo  ale  bv  phoephorue,  kan  do  bewegingekineht,  die  hieib*|  vr^komt  (of 
vrykomt  ale  gevolg  derielfontlediag),  vrge  anurstof  in  eenen  actieten  toe- 
Btamd  omielleB,  wdke  aetievo  snniBtof  dan  do  oijfdatio  icf»  veroonakest 
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WeUigt  set  ook  phtimuBiwart  mtnoiet  en  gljmao  om  io  gliiooM.  Hei 
ion  iiiAi  oBbetugryk  lyo,  om  doM  proef  te  doen. 

1425.  Als  platiaumzwart  alkohol  ia  azynzuur  kan  omzetten,  ii  dit  ook 
bet  geval  met  eiwitstoffen  in  ontlediog.  Terw^l  later  uitvoeng  zal  gehan- 
deld worden  over  de  azijnbereiding  ,  wordt  hier  slechts  het  grondbeginsel 
ontwikkeld.  Platinumzwart  bezit  de  eigenschap  ,  van  zuurstof  te  verdicten, 
cn  die  werkzamer  te  maken,  en  daardoor  tevens  de  eio;enscbap  van  alkohol 
te  doen  oxyderen  tot  azgnzuur   (pag.  50);  ciwilstoiTen  doen  hetzelfde. 
Nu  kan  men  wel  ter  verklaring  van  deze  werking  van  ci^vitstoffen  de  hulp 
inroepen  van  planten  of  dieren  (zie  later),  maar  eenvoudiger  scliijot  het, 
om  de  hulp  in  te  roepen  van  een  platinnmzwart.  Waardoor  maakt  platinnm- 
twart  sniintof  weikamerF  Platmomsvirt  feid^  soontof  op  ticè  ale  ge- 
▼olg  'eenerekemisoh-physuelie  werking,  b|j  «elke  verdigting  bewegingskndit 
nakomt,  welke  bewegiogskneht  do  terdigte  munlof  werknmer  maakt, 
wdko  meer  werknme  snvietof  den  alkohol  oxydeert.  liwititoffini  naneD 
gune  smmlof  op,  giaa  gemakkelqk  in  selfimUeding  oter,  hieibg  komt 
bevegingtkiaolit  vr9,soowel  warmte  als  deetriciteit,  die  beiden  vr\je  zuor- 
itof  werksamer  maken ,  en  deze  laatste  oTerdrmen  op  den  alkohol ,  die  dan 
in  aijttinnr  wordt  omgezet.  Maar,  zegt  men,  tem  kleine  hoeveelheid  van 
eenig  eiwitaebtig  lerment  schynt  voldomde,  om  eene  groote  hoeveelheid 
alkohol  in  azijnzuur  om  te  zetten.  Dit  bezwaar  is  al  zeer  gering.  Bij  oxydatie 
van  alkohol  tot  nzijnznur  komt  brwpgrlngsVracbt  vrij,  en  wel  warmtr  cn 
electriciteit ,  die  vrije  zuurstof  wtrkzanier  kunnen  maken,  welke  iccr  werk- 
zame zuurstof  weder  alkohol  kan  doen  omzetten  in  azijnzuur  enz..  T>nc 
uiterst  geringe  hoeveelheid  vnn  eenig  eiwitachtig  ferment  kan  dus  voldoeudt 
zyn ,  om  groote  hocveelhedcu  alkoli  >1  in  azynzuur  om  te  zetten.  Is  de  azijn- 
vorming  goed  aan  den  gang,  dun  zal  zelfii  het  ferment  gemist  kunnen  wor- 
den. W|j  verwgzen  hier  al  weder  naar  het  voorbeeld  van  knalgas  (pag.  641). 
Indien  betligebaam,  waarop  eenig  ferment  inwerkt,  vrije  nraratof  opneemt, 
dan  ie  er  tan  dat  ferment  al  teer  weinig  noodig,  en  wd  alleen  aooveel 
noodig,  als  Teraiielit  wordt,  om  den  atoot  te  gefen  tot  bet  proeea.  WQ 
liefleD  bier  ook  belaeUde  aan  ala  bq  inwendige  oijdatie  fan  eenig  ligdmam 
onder  den  invloed  van  eenig  ferment,  welk  laatote  dea  te  Inittder  van 
eenig  ferment  lal  bdioeven,  boo  meer  bewegiagslnaebt  er  bij  de  inwendige 
oxydatic  vrqkomt,  want  een  ibrment  weikt  ten  ilotte  door  de  beweginge- 
kracht,  die  het  voortbrengt 

Volgens  Tranbe  zouden  oxyderende  fermenten  raoiitof  overdragm  op 
het  ligehaam,  dnt  Greoxydeerd  wordt,  op  de  wijze  bijv. ,  waarop  in  digoblaauw 
zuurstof  ovcrdrafiLit  oj)  «^Iticosc,  zoo  eene  oplossing  van  indiïrokarmijn  ,  i^lu- 
oose  en  wat  koolzure  soda  onder  verwarming  by  elkander  gevoegd  worden  in 
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waterige  oplossing,  lu  dit  geval  herleidt  bij  vcrwaiiaing  glucose  iudiga- 
karroyn»  de  glucose  wordt  dus  geoxydeerd,  cn  bet  indigoblaauw  herleid. 
Dit  laatste  (indigowit)  eTenwel  kan  w»ler.  vrjje  zuurstof  uit  de  lucht  opne- 
meu ,  dat  glnooM  mH  loa  knnotn  doen»  en  het  op  itiraw  gerormde  iodigo- 
Uaanw  kam  dan  door  eeao  aioawe  hbofttBlbaid  ginooae  herieid  woiden  «».. 
Hét  oiydeifod  ferment  sou  dna  vaar  Tnmbe  geen  Ugohaam  in  ontleding 
ayn,  maar  een  Iqpshaam,  als  in  genoemd  geval  indigoblaauw»  dat  voort- 
durend  herleid  wordt,  om  andermaal  geoxydeerd  te  worden  ens..  Deié 
theorie  sehqnt  seer  aannemelqlc,  maar  er  is  geene  proef,  die  baar  kiachtig 
aebQnt  te  steunen.  Genoemd  voorbeeld  sdi^nt  wel  is  waar  als  argument 
voor  dese  theorie  te  kunnen  strekken,  maar  in  werkeigkbeid  is  dat  het 
geval  niet.  Glneose  neemt  namet^k  bg  aanweiigheid  van  alkalifin  gemak- 
kelQk  zuurstof  op.  Verwarmt  men  dan  ook  glueose  met  koolsure  soda, 
zoo  neemt  gtuoose  vrge  snurstof  op.  Bq  gewone  temperatuur  neemt  glucose 
vrge 'zuurstof  op,  zoo  men  in  plaats  van  koolzure  soda,  bijtende  soda  (of 
potasch)  aanwendt.  Dat  glucose  gemakkelgker  vrije»  dan  gebonden  zuur- 
stol  opneemt,  is  tevens  duidel(jkj  ter  ontbinding  toch  van  eenig  ligchaam 
hier  b^r.  van  indigoblaauw,  wordt  meer  bewegingskracht  vereischt. 

Alhoewel  wg  de  theorie  van  Traube  als  middel  ter  verklaring  van 
oxydatieprocessen  onder  den  invloed  van  koolstofhoudende  fermenten  niet 
zijn  toegedaan ,  zoo  houden  xfiy  het  niet  voor  onmogelijk ,  dat  somwijlen 
van  die  zuurstof-trnnslatcur?  (1)  in  r^enoemde  gevallen  voorkomen,  die  dan 
evenwel  eene  zeer  ondergeschikte  rol  zulk  n  (c  vervullen  Iicblien,  rat  t  andere 
woorden  best  kunnen  gemist  worden ,  als  men  in  genoemd  geval  indigo- 
Maauw  kan  missen,  om  ijliicose  te  oxyderen.  Alles  komt  hierop  nefler , 
een  koolstofhoudend  ferment  brengt  bewegingskracht .  voort ,  en  van  de 
geaardheid  en  iutcnaiteit  dezer,  hangt  zyn  effect  af.  Met  fermenten  laten 
zich  daarom  alle  processen  vcrrigten,  of  zullen  zich  later  alle  processen 
doen  plaats  hebben,  die  met  bewegingskracht  (warmte ,  licht  en  electriciteit) 
kunnen  geschieden. 

Jieé  rmi  worden  va»  loier, 

1426.  }V)]  Innp:  staan  van  boter  onrler  toetreding  van  lucht,  wordt  de  boter 
rans ,  cii  wel  heeft  dit  runs  worden  vooral  (gemakkelijk  plaats  in  den  zomer. 
Warmte  toch  bevordert  binnen  zekere  grenzen  de  ferTTientvorming  uit  eiwit- 
stoffen ,  en  in  boter  komt  eenige  kaaastof  voor,  welke  kaasslof  in  ontleding 
overgaande,  ook  eenig  vet  doet  ontleden,  zoo  eenige  butyrine,  zoodat  er 
boterzuur  vrijkomt.  Ook  ciwitstofifen  in  ontleding  kunnen  zouten  ontleden, 
als  bewegingskracht ,  om  de  eenvoudige  reden,  dat  eiwitstoffen  ia  ootle- 


(1)  2ooili  O,  h|ff.  kt  de  kanUiBg  vta  ligMi  awerdraar  dimt  ab  niertlor* 
tfiaditcwr. 
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diog  een  teoii  f«nwii  tel  bewegingekiMht.  Het  laiw  «enleft  fan  boter 
ie  wieieehjuUk  gedeellelqk  ook  gelegen  in  een  oxjdetiepiooee,  ale  gefeig 
weemn  tersiia  l)otemiiir»  Taleriaentnor  em.  «it  endeie  teleona  oiiMaas. 

YBRROTTING. 

Ii87.  Bg  Inwerking  van  eiwiUtoffen  in  ontledtog  op  eentg  ander  iig- 
ekeam,  geeft  men  Teebl  daaraan  den  naam  fan  gUimp,  indien  dit  Hgekaam 
Tooial  In  ë&ien  sin  vordt  ontleedt  en  er  derkalve  voonl  ééa  ligekaan  of 
aoma  twee  Ugekamen  getornd  worden.  Daarentegen  geeil  men  er  veelal 
den  naam  aan  van  venoUinq^  indien  eiwitstoffen  op  zich  zelve  ontleed 
worden ,  of  op  vele  andere  Ugekamen  te  gelQk  inwerken.  Verrotting  aon 
doe  beschouwd  kunnen  worden  als  eene  som  van  gbtingsprocessen ,  wanrbij 
men  veelal  tevens  met  verschillende  fermenten  te  doen  heeft.  Overigens 
is  van  gisting  noch  verrotting  eene  juiste  definitie  te  geven,  en  bezitten 
deze  benamingen  betrekkelijk  weinig  waarde.  Ten  slotte  zijn  er  weinig  (of 
geene)  koolstoflioudeade  ligclKimcii ,  die  den  invloed  van  koolstofferment- 
gevende  li2:charaen  geheel  kunnen  wederstaan.  Vüh  daar,  dut  het  dierenrijk, 
zoo  rijk  aan  eiwitatoffen ,  maar  ook  het  plantenrijk,  onder  den  invloed  vau 
eiwiUtoÜeu  oi  producten  dezer  in  ontleding,  opgebouwd,  ook  onder  de  in- 
vloeden dezer  wordt  afgebroken,  en  de  planten-  en  dierenvoorwerdd  oni 
bykan  nitalnlteBd  iMle  eenige  harsen  heeft  overgelaten  van  de  daiiende 
eehcikandige  O^verbuidlngen ,  gedurende  eeuwen  door  planten  en  dieren, 
voortgebragt»  eo  beddingen  van  plantaardige  overbiyfielcn.  in  den  vorm 
van  eteenkolMi(ei».X  waaruit  men  nog  geene  eeheikundige  G^^amen  heeft 
kunnen  afisonderen. 

HÜIIUSAGHTIGS  UGOHAMBN. 

Iéts.  De  humoaaehtige  ligchamen  maken  een  bestanddeel  uit  van  lederen 
goeden  bouwgvond.  Zij  knnHen  ontetaan  uit  eentge  menigte  pkntaard^e 
en  dierl^e  koobtoto,  eleehta  weinigen  a^n  er,  ale  soogenaamde  hanen, 
vetten  em.,  die  tot  nog  toe  daarin  niet  afju  omgeiet  kunnen  worden.  De 
hnmuaaehtige  Ugekamen  ontetaan  by  v.  aoowel  nit  aoogenaamde  lelmeeleeh- 
tlge  ligehamen,  ala  eiwitetoflen.  Ab  hooMbron  deaer  reeke  van  ligohamen 
moet  de  eellnloee  beschouwd  worden,  welke  cellulose  onder  den  invloed 
van  koolitoffermentgevende  ligchamen  in  ontleding,  in  homntaohtlge  ligekap 
men  overgaat.  Onder  den  invloed  van  inren  en  alkaliën  kunnen  eveneent 
vele  ligchamen  in  hnmusstoffen  wordeu  omgezet,  zoodat  deze  laatsten  ook 
kunnen  erlangd  worden  ronder  den  invloed  van  koolstoffermentgevende 
ligchntnen.  Zoo  gaan  zoo^aniaanKie  zntmcelaciitige  en  eiwitstoffen  onder  den 
invloed  van  zuren  ove:  in  liuniubslulïen.  Ook  by  drooge  overhaling  van 
vele  G>Hhoudende  ligchamen  wordeu  deze  ligchamen  gevormd.  Wat  men 
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gewüOü  is  rotL  ie  iioemcn,  is  grootendcels  Lieruit  zamengesteld  ,  ook  ii  de 
kleur  van  teer  enz.  aan  humusstoileQ  to^  te  acUryven.  Te?eQs  ouUtoAu 
bij  inwerking  van  salpeterzuur  op  houtskool. 

0e  humuiaohtige  ligohasMii  fomen  aeae  leekt  vin  ligehamen ,  die  evca> 
min,  loorali  mdin  «nderen,  joitl  te  begmim  i^n,  en  evenmin  tot  nog 
t«M,  ab  b^T.  eiwilitoffen,  lijmttoffim  eu.  «en  woln]^  «M  qibnakMi  der 
sdrere  8otieikiiiid«(  aimel^k  in  loowm,  ab  K|j  nog  niet  tot  Me  bepaalde 
leeks  syn  teniggebngt,  als  byv.  net  de  alkobolen  bet  geval  b. 

Be  ligehameD»  die  men  tot  nog  toe  bestempeld  beeft  met  den  wuunvaa 
hnrnmeteien,  kumeD  verdeeld  woideii  in  loogenaamde  indifferente  Qgeba* 
men  en  mien.  Veelal  oadencbeidt  msai 

ülmine  0„  H,^      |  Indifiinente 

Hnndne  «  H,)  0^  i  bttmnaetoim. 

Ulminesnor  H,^  0^  \ 

Hominesanr  (homnsmnr)  ........  Cjo  H,,  Og  i 

Gcfnesour  0^  H|,       /  Zukq. 

Bronznur  (acidam  crenieam)  ^la  ^la  ^8  \ 

Bronaiietaelsanr  (acidum  apoeienieam)  .   C,,       0^  / 

Be  benaming  uimineznur  la  daarvan  afkomstig,  dat  dit  Hgchaam  het 
eerst  in  ontledingsproducten  van  olmen  (ulmus)  is  aangetroffen;  die  vnn 
^eineziiur  is  afgeleid  vjin  yij  (Aarde).  Tiet  was  mijn  vader,  dio  de^e  reeks 
van  ligchiunpn  nader  leerde  kennen;  met  zekerheid  aantoonde,  dat  sij  atik- 
Stofvr^  zijn,  en  boreristannde  formules  daaraan  toekende. 

Behalve  het  bronzuur,  zyn  f^enoemde  ligchnrneti  meer  of  min  bruin  of 
zwart  gekleurd.  Alhoewel  de  oorzaak  der  kleur  van  eenig  ligchaam  van  te 
veel  omstandigheden  afhaükelyk  ia ,  dan  dat  de  wetenschap  hierin  vermag 
door  te  dringen,  zoo  w\  toch  het  groote  koolstofgehalte  der  humusstoffen 
hiertoe  welligt  bijdragen,  daar  veelal  de  kleur  dezer  ligchamcn  in  intensiteit 
toeneemt,  naarmate  het  koohtofgehalte  grooter  is. 

Met  betrekking  tot  oplossingsmiddelen  verhouden  zich  de  humuastoffen 
in  hoofdzaak  uldas.  Llmiuc  en  humiue  z^a  in  de  bekende  oplossin^mid- 
delen  onoplosbaiur.  Huminezuur,  geïnesnnr,  en  ulminesuur,  tgn  in  water 
weinig  oplosbaar,  bronsuur  en  bronaizetselzanr  daarentegen  in  water  teer 
^oploBbaar.  Alle  anren  s^'a  seer  ombaar  in  attalÜD,  waarawdetjj  tieb 
Kbeilcuidig  verbinden. 

In  t  algemeen  vormen  de  bnmnasnien  met  baeea  mten.  Bebmnnnnie 
lonten  met  potaaeb ,  eoda  en  ammoniak  i\jn  oploabaar.  Hnmnaannr  vonat 
gaaine  dabbektoiiten.  Zoo  weiden  de  oploebaie  bnmnanie  aonten  van  pot- 
aaeb,  aeda  en  ammoniak  door  kalk^  magneaia-,  (jaer  en  mangaanionten 
foodanig  ontleed,  dat  er  dubbetaontea  ontetaan  van  bnmminir  mat  doM 
baeea.  Beae  dnbbel«iOQlen,  welke  wefaiig  optoebaar  iQn,  worden  evenwel 
onder  den  invloed  van  kooltoie  alkaliën  ontleed,  en  in  o|ikMbare  bnmni* 
snren  alkaliën  omgeiet. 

Het  bconafiwtaelfnttr  aon  v^lbaiiMb,  en  het  bfooann?  vieibailNb 
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De  «poeiCMteD  der  aHnttiAe  Midea  ^  ouoploabaer,  der  eraMtcB 
oploiliear*  De  ennstflo  vaa  y^roxydel  ea  nangaaaoxydiil  i^n  oploebeer, 
de  verbbdiDK  met  eloiDaarde  »  onopkebiar^  De  OBO{dosbeie  SMieii  ww- 
den  door  koohne  elkeliai  oploebaer  genaakt.  In  't  algeneen  woideB  de 
dobbel-,  diiednbbd  eos.  coaten  der  bomoinifea  dee  te  oploebaanler»  iiaai^ 
mate  daarin  meer  alkali  voorhanden  is. 

Behalve  hamine  eo  ulmine  (die  onoplosbaar  s^n)»  kannen  genoemde  li^ 
chamen  oitiederen  goeden  bouwgrond  worden  afgezonderd.  AUen,  eo  dm 
ook  hnmine  en  ulmine,  kannen  kaoatmatig  erlangd  worden  door  inwerking 
bgv.  vnn  zriren  op  suikpr,  piwitstolfen  enz.,  en  zijn  humine  en  ulmine 
derhalve  aldus  nader  orulerzorlit  kunoen  worden.  De  humusstoflen  kunnen 
in  eikander  worden  omgezet,  en  wel  door  oxydatie  of  herleiding,  en  iso- 
mere  omzetting.  Door  isomere  omzetting  kan  (zie  de  formules)  ulmioe  o?er- 
gaan  in  ulminezaur,  door  oxydatic  ulmine  in  humine,  en  isomere  omzet- 
ting humuie  in  humiuezuur ,  eu  oxydatie  uluiiuezuur  ia  liumiiiez,uur.  Door 
oxydatie  kan  huminezuur  worden  omgezet  in  geïnezuur,  dit  laatate  in 
bronsDor,  en  btoxmor  in  broaaftelieltmir.  Door  kerleidiog  «ü  bet  mogelyk 
lyn  van  brona£wtselsnar  tot  ulmioe  op  te  klimmen.  Zoo  wordt  naar  m||neB 
vader  bionafiwtielsnar  door  H  In  stata  naacenti  (aontsanrencink)  omgewl 
in  het  klenrlooie  bronsiinr,  en  dit  laatate  mIoot  O  omgekeerd  in  bronafiwt- 
zelzaar. 

Onder  den  invloed  van  alkalifin  knnnen  ulmine  en  humine  acbtenenvol- 
gens  in  de  andere  soren  worden  omgeset. 
Baoer  heeft  door  inwerking  van  gesmolten  watervry  ehlooiaink  op  wa* 

tervrij  azijnzaor  een  zwart  ligchaam  erlangd,  dat  fay  terag  wil  brengen  tot 
de  hurausstoffen  ,  en  waaraan  hij  C     H  ,,,  0_  tot  formule  geeft. 

Hardy  erlangde  eenige  door  hem  genoemde  ulmiiicsloflVn  bij  behaude- 
hog  van  chloroform  met natriam,  en  aanwezigheid  eetier  geringe  hoeveelheid 
methyl-,  aethyl,  of  amylalkohol  of  aceton,  onder  gelyktydige  vormliiu' van 
Cl  Na,  daarenboven  H,  C  H  4  en  C  O  (methyl alkoliol  geeft  alleen  H  eu  C  O). 

Met  acthylalkoliol  erlangde  hij  een  ligchaam  uaar  hem  van  de  formule 
ïTg  Cl  Og  (ccabasiscb) ,  cklooraelAulmiHêsmr ,  dat  bij  behandeling  met 
K  H  O  over  aoa  ga^n  in  ligchamen  van  de  formulee  O^MlIn^ 
wnnamr  (tweebaaiaeh)  en  O^,  óioxjfotikMlwtmBinr»  fi^  maakte 

de  volgende  anbititatieprodaeten  van  Uiq  O,,  namemk  C^^  Br, 
(dat  met  swavehnnr  bü  60^  geeft  0^  Br,,  mÊtAuimminmidt ; 
tevena  iMakte  U.  Cl,,  C,  H,  Br  (NO,)).  C«  UM04geeftagwt 

Br,  U,  Br  O4,  en  dit  met  KHO,  C«  H,^  O,,  irwtfaêUiümiMê' 
nnÊf,  welk  Itgehaam  uomeer  {§  mei  eéthdkêe.  Mogt  dit  laatste  lieb  bevcati- 
gen,  soo  aon  dit  werkelgk  merkwaardig  zyn,  wanneer  men  nagaat,  dat 
chloroform  en  aetbylalkohol  oit  grondstoflbn  kunnen  opgebouwd  worden. 

Hardy  maakte  tevens  ligchamen,  behoorende  tot  de  reeksen  methulmiite 
en   amiflülminet  zoo  C,  mefhulminezuur ,        \\^  O^,  bioxymHkHl' 

mmesmr  (C4  U,  Br,,  AgpameiJkulmm6romifk)i  C,  iii^  O,,  umjfUümime» 
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ZMvr;  Cr,  H,Q  0^,  bioxyamylulminpznHr  (Cg  W  ^^'Rt  ^ihuiylulmtnlromiiJi'). 

De  vormiDg  ?an  homusstoffen  (humus?orining)  moet  beschouwd  worden 
als  het  gevolg:  eener  eigenaardige  ontleding,  die  vele  C-H-0  ligchamen  on- 
derg;aan ,  zoo  zij  aan  sterke  invloeden  onderworpen  worden.  Aan  koe  sterker 
invloeden  iu  't  algemeen  C-H-0  iigckamea  onderworpen  worden ,  hoe  eerder 
er  ijiwehdige  oxydatie-  en  he-leidingsproceBsen  plaats  hebben.  Bjj  drooge 
oteihaUng,  bgr.  fan  edlnloêe,  suiker,  eiwitstollen  eoz.,  worden  humus* 
ttoffian  gpTomd »  en  *tef ent  bQ  inweildiig  nn  eteiici  foren » en  imrerking  veler 
kookeloffmnentgeveBde  Hgohamen.  Tmeohen  dese  drie  inTloeden  op  C-IM 
ligchiaun,  namelijk  waimte,  tnren  (of  alkaliio),  kooktoiEBnnentgevende, 
beslaat  een  innig  veiband,  dat  reeds  liQ  herhaling  is  kunnen  blQken.  Bat 
verband  is  natoQiiyk,  want  aUe  drie  tmehten  bet  evenwigt  in  eenig  0>H-0 
Ifgohaam  met  kraeht  te  veringen,  en  dan  ia  bet  de  snnrstof,  die  inwcndi<; 
oxydeert,  als  gevolg  waarvan  tevens  herleiding  phuits  heefl  (als  b^v.  bij 
oiydatie  van  «ateistof  door  koperoxyde,  dit  laatste  wordt  herleid).  Humus* 
stoffen  nu  knnnen  beeohonwd  worden  als  inwendige  berleiding^^odueten 
van  Itgehamen  aan  genoemde  invloeden  onderwoipen;  bg  de  humusvorming 
(vorming  van  Knmusatoffen)  moeten  dos  ook  oiydatieprodaetett  ontstasn, 
en  werkelijk  is  dit  het  geval. 

Nemen  wy  ais  voorbeeld  de  omsetting  van  oellulose  in  olmine: 

4  Gellalose  -  4      H,o  0^  -  C^*  H^,  0,^ 
'  Ulmine      —  C^o  H,^ 


Hm  0,. 

4C0,- 

0. 

H 

«  Oc 

X  H,0  — 

H,4. 

Wy  hebben  bierbg  aangenomen,  dat  by  de  omzetting  van  eellttlose  in 
nlmine  koolsnnr  gevormd  wordt  en  water,  werkelyk  leert  de  proef  de  vor- 
ming van  koolzuur  bg  hamusvormiflg,  terwgt  die  van  water  volgt  bg  ver* 
gelgking  der  iormnles  van  cellulose  en  ulmine;  het  vrijkomen  van  water- 
stof hierbg  is  teer  waarschgnigk.  In  de  werkeiykheid  zal  deze  waterstof 
in  statu  nascenti  zich  veelal  met  cenige  andere  grondstof  (als  N  tot  am- 
moniak,  O  tot  water  of  koolstof  tot  ligt-koolwaterstof  (enz»  verecnigen. 
De  ondervinding  leert  dan  ook,  dat,  waar  humus vormini?;  plaats  heeft, 
C-H  ontstaan,  getuige  het  moerasgas  (pag.  135),  dat  met  de  vorming 
van  humusatotien  uit  cellulose  (enz.)  bijv.  in  sloten  wordt  gevormd, 
en  tevens  met  homusstullen  bg  drooge  overhaling  van  oellalose  (houi  euï&.) 
ontstaat. 

In  genoemd  voorbeeld  der  omzetting  van  cellulose  in  ulmine,  moeten 
II.  44 
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ulmine  ea  H  beschouwd  worden  ala  inwendige  herleidings-,  COgcnlI^O 
•b  inwe&djge  osydatie-prodiieton.  Gain  C>H*0  iigohameii  of  mengsela  deaer 
o?er  in  hunmwtoffen  (hamnifonniDg,  hnnuliesCie)  «n  wdondtrdiiiiBfloed 
T&n  koobtoiimiiaifsmide  figdMnwB,  loo  it  hiertoe  noodig  ataweiighdd 
Tin  water,  eens  uksre  lempmitaiir,  en  aanfankelgke  toetreding  fia  wam^ 
etof  (peg.  ««6).  De  hnmoefomiiig,  ket  gefolg  tea  eealnveDdigazydatief 
en  Iieileidiiigijprooei*  heeft  tea  gerelge»  dat  het  hnnufieeraide  Ugehaam  o 
meDgeel»  in  kooliti^ehalte  toeneemt,  daarentegen  afneemt  in  gehalte  aan ' 
watóstol  en  innntof»  als  ge?olg  van  degelqkiijdige  vorming  van  koolzuur  en 
water.  De  lienDen%evende  Ugdhamcn  ontstaan  uit  eiwitstoffen  (oi  lymstoffen). 
Ter  humusvorming  onder  deze  omstandigheden ,  behoeft  er  geene  aanhoudende 
toetreding  plaats  te  hebben  van  zuurstof,  maar  alleen  eene  aanvankelijke 
toetredinc^  dezer,  om  de  fermentijevcndc  ligchnmen  te  doen  ontstaan.  Heeft 
er  eene  toetreding  van  zuurstof  piaats  gedurende  de  humicificatie,  zoo  wor- 
den dc  bumuastollen  op  het  o(^enblik  van  vormmg,  geoxydeerd  tot  kookuur 
en  water»  of  minder  ulmine  en  humine,  maar  meer  koolstofannere  humusstoffen 
gemaakt.  Onder  den  invloed  va:i  koolstoffcrmentgeveude  ligchaiai  n  kunnen  ten 
slotte  bijkaüs  alle  plantaardige  en  dierlijke  koolstoffen  na  ecnige  reeksen 
van  ligchamen,  waaronder  humusstoffen,  te  z^a  doorgegaan,  bg  aanwezig- 
hdd  der  noodige  hoeveelheid  suurstof,  wat  de  K-vrjje  betreft,  omgcxet 
wordt  in  water  en  kooliaur,  terwgl  de  N-hoadende  dearenbovea  N  en  - 
NH3  geven. 

Van  hoeveel  belang  de  hnmtfieatie  te  vomr  natnnr  en  nQverheid,  blykt, 
wanneer  men  nageat»  dat  kttnutietoflfon  voor  eenen  goeden  bonwgiond  een 
noodig  bestanddeel  nitnaken,  en  dat  wQ  aan  de  knmifieatie  niet  alloeD 

de  vorming  van  veenlagen,  en  doa  van  turf,  hebben  te  danken,  maar  te- 
vens de  vorming  van  bmin*  en  eteenkolen  (anthiadet,  waatiohyniük  ook 
graphiet  en  diamant). 

SCnEIKLNOI0£  BEWEGIMQ  OOOU  VLAKih-AANTRËKKINO  £H  OVERBENKOHSTIGE 

STOF  UITING  EN. 

1-429.  Ook  vlakte-aantrckkiniz"  (en  nnn!ogcn)  knimrn  scheikundige  bewe- 
ging veroorzaken.  Vlakte-a  ititrekkiiig  luiU  bestaat  in  ccue  aantrekkinir  tus- 
schen  ongelijksoortige  deeltjes  zonder  directe  vorming  eener  scheikundige 
verbinding,  maar  kan  zij  aanleiding  geven  tot  de  vorming  van  schcikuudige 
verbindingen.  Zoo  doet  platinum  waterstof  en  zuurstof  zamen  vcreeuigeu 
pag.  660) ,  de  omzetting  van  zetmeel  in  dextrine  door  zwavelzuur  behoort 
ook  tot  deze  reeks  van  verschijnselen,  daar  hei  zwavekanr  ehenuich*phy* 
siseh  op  het  zetmeel  inwerkt,  als  H  en  O  op  plationm.  De  proef  leeit, 
dat  eene  bepealde  boeveelheid  platinnm  eene  onbepaalde  hoeveelheid  wa- 
terstof en  snorstofkan  doen  vereenigen.  De  verklaring  is  deie,  dat  bg  de 
verdigting  van  U  en  O  door  platinnm  kierim  bewegingskraeht  vrQkomt. 
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welke  laatste  O  cn  H  aciif  l  maakt,  ook  beide  gassen  in  eene  meer  innige 
aanraking  brengt,  terwijl,  wanneer  eenmaal  de  verbinding  is  aangcvangp.n, 
voortdureud  bcwegingskracht  vrijkomt.  Als  nergens  in  de  natuur  wordt 
ooic  derhalve  hier  geenc  bewegingskracht  uit  niets  geboren. 

De  scheikundige  bewcgiug  door  vlakte-aautrekking  bragten  wij  met  terug 
tot  de  leer  der  fermeDten,  maar  zou  zg  daarin  ook  kunnen  opgenomen 
worden,  in  sooferre,  als  opk  sy  dtbrorf  Tooriplantiog  van  aebeikundigc 
b^eging  bevordert 

BKWBGINQSKBlCarr,  ZUBBN  BK  ANPSBB  IHVIiOBDBN  YEBUO* 
GSH  DIKWESF  HBISELFDB  ALS  WmomW. 

1480.  Niet  wemig  doet  omd  het  TOQKkone&i  alsof  vele  fcrmeiiteii  eene 
geheel  dgenaardige  wettiog  beaitlen,  die  door  aodera  Invloeden  met  ie 
vetpbataen  is,  dit  sehqnt  evenwel  oqjnist.  Wat  fennentea  vemogen  te 
doen,  kan  liewegingiktnelit»  kminen  vele  andere  invloeden  tevens  veragten. 
Daarmede  beweren  wQ  niet,  dat  men-  altgd  in  staat  is,  de  werking  van 
eenig  ferment  op  eene  andera  w^ie  na  te  bootsen ,  integendeel  heeft  de 
aeheihnnde  in  dit  opzigt  nog  veel  te  vcrrigten.  Be  meening,  dat  het  be- 
staan van  sommige  ligchamen  aan  eeoige  fermenten  gebonden  is,  aoMjat 
zich  tevens  niet  moeyelgk  te  laten  ontzenuwen.  Vroeger  kon  men  bqv. 
allepn  nethylalkohol  mi  suiker  erlangen  door  fristina; ,  thans  bouwt  men 
dezen  op  uit  L':roncl9totYen  (pag.  9),  Nu  verstaat  de  Scheikunde  nog  wel 
de  kunst  niet,  om  onder  den  invlor-f]  van  bcwegingskracht  of  zuren  enz., 
sniker  te  ontleden  in  alkoliol  cn  koolzuur,  maar  zonder  twijfel  il  zij  dit 
eenmaal  kunnen  doen.  Zoo  verslaat  zij  byv.  de  kunst  wel,  om  zonder 
koolstofhoudende  fermenten  humusachtigc  ligchamen  te  maken  uit  zetmeel- 
achtigc  ligchamen  cn  eiwitstoffen,  om  zonder  koolstoflermenlen  alkohol  in 
azijnzuur  om  tc  zetteu,  ecuü  meni^tü  glucosidcu  door  zuren  tc  outlcden  enz.. 

ONILEDINQ  YA}i  EIWITSTOFFEN  DOOR  PLANTEN  ££N£H  LAOERË  0U1>£. 

1481.  Etwitatoffen  gaan  gemakkelijk  over  in  ontleding.  Het  dikwerf  tego- 
Igkertyd  optitfden  vnn  planten  (of  dieren)  eener  lagere  orde,  heeft  de  mee* 
nmg  doen  ontstaan,  dat  verrotting  noeh  giithig  mogelyk  is  aonder  planten 
(of  dieven)  eener  lagera  orde.  Dit  wil  met  anden  woorden  leggen,  dat 
eiwitstoffen  niet  in  ontledbg  knnnen  overgaan  aonder  planten.  Beie  ptan* 
ten  kannen  evenwel  als  soodanig  geene  ontleding  venonaken,  maar  nood- 
wendig alleen  ontleding  veroorzaken  door  hara  fermenten,  afkomstig  van 
eiwitstoffen,  dus  hare  eiwitstoflen  in  ontleding;  de  eerate  oonaak  der  ont- 
leding is  derhalve  te  soeken  bijj  de  dwitstofiiro.  Beweert  men  derhalve; 
dat  cr  ter  ontleding  van  eiwitstoffen  planten  ecncr  lagere  orde  noodigzijn, 
zoo  beweert  men,  dat  cr  ter  onthvUiig  van  eiwitstoffen  fermenten  noodig 
zyn,  die  alleen  ia  planten  oener  lagere  orde  zouden  ooistaan.  Deze  bewc* 
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riiig  ecbijiit  ougcriJmU.  l)c  kuolsioffcn  leven  naar  dezelfde  wetten  als  de 
niet^ooUtofléii »  ca  niemand  zal  toch  ui  Hen  beweren,  dut  men  ccne  plant 
baboflft»  om  b$v.  chloontikatof  of  eedg  ander  niet^koolstof houdend  ligchaam, 
in  oenen  bepuUm  sin  te  ontlodeD.  Genoemde  meening  ii  nog  afkomstig 
vnn  den  goeden  onden  t\|d ,  toen  men  aannim  (1),  dtt  er  iwtt  tóMHuim 
sgn.  eeno  beweiktnigdo  en  eene  onbewerktuigde  ioheiknnde. 

Bq  de  behandeling  der  alkoboliiehe  gitting  is  OTenwel  medegedeeld, 
dat  alhoewel  de  guiplant  als  soodanig  ter  ontleding  m  gloeoeo  in  alkoiol 
en  koolsanr  niet  noodig  is,  de  gisjplant  toch  het  ferment  leTOrt,  en  men 
tot  nog  toe  eiwitstoffen  niet  in  zoodanige  fermentgevende  ligchamen  heeft 
kunnen  omzetten,  dat  men,  zonder  dese  plant,  glucose  heeft  kunnen  ont* 
leden  in  alkohol  en  koolznnr.  Wat  evenwel  niet  geschied  ts,  kan  gesdiie- 
den,  en  het  sou  voorbarig  zijn,  om  daaruit  te  besluiten,  dat  glucose  zon- 
der deze  gistplant  niet  ontloed  kon  worden  in  alkohol  p?i  koolzuur.  In  de 
eerste  plaats  toch  is  reeds  vroru^cr  n^cwntn  op  het  vf!ri)and  tnsschen  de 
resultante  der  inwerking  van  koolstoilermenteii  <  n  ziircu  (eu  andere  invloe- 
den), ?:ooilat  men  welligt  later  bijv.  door  c^n  z\iür  glucose  leert  sclicidcti 
in  alkoHol  tn  koolzuur.  Om  aan  te  nemen,  dat  in  ieder  geval  de  giyt[>l;iiii 
alleen  bet  uoodigc  koolstoiTernicut  kan  leveren ,  is  eveneens  voorbarig,  waul 
omtrent  de  toekomst  laat  zich  niets  met  zekerheid  zeggen.  Maar  dat  noemt 
niet  weg,  dat  men  iot  nog  toe  alleen  door  fermenten  der  gistplant  glucose 
beeft  Inmnen  onutetten  in  alkohol  en  koolsanr. 

Teel  swakker  sehynt  de  aannamoi  dat  er  ter  azynzonrvorming  uit  alko- 
holisohe  vloeistoffen  eveqeens  eeno  plant  noodig  is  Óijeoderma).  ISene  plant 
noodig,  om  een  lïg^aam  snnrstof  te  doen  opnemen.  Niemand  toeh  soa 
genoigd  sgn,  om  aan  te  nemen,  dat  men  eene  plant  behoeft,  om  b$v« 
phosphoraa  te  doen  osydeieD.  De  overgang  van  alkohol  in  asgnsnnr  ts  een 
eenvoudig  oxydatieproees,  dat  onder  den  invloed  van  platinumzwart  kan 
plaats  hebben.  Heefl  de  omsetting  plaats  ouder,  den  invloed  van  eiwitstoffen 
in  ontleding,  soo  kan  men  aannemen,  dat  dese  als  platinumswart  cenigo 
zuurstof  actiever  maken,  welke  meer  adieee  zuurstof  zich  dan  vereenigtroel 
alkohol  tot  azijnzuur.  In  't  algemeen  zetten  ligcliamen ,  die  zieli  oxydcrcn 
zuurstof  om  in  cenen  meer  nclieven  toestand,  zoo  phosphorus,  teq)cnlijnoHc 
enz.,  zoo  ook  zeker  eiwitstoüen  in  ontleding,  hetzij  zij  direct  zuurstof  op 
aemcn,  hetzij  zij  inwendig  gcoxydecrd  worden.  Daarbij  komt  nog,  dat  bij 
den  overgang  van  alkohol  in  azijnzuur,  bewegingskracht  vrijkomt,  die  even- 
eens zuurstof  actiever  kan  maken,  en  wel  in  dien  zin  actiever,  dat  deze  zich 
met  den  nlkohol  vereenigt.  Eene  kleine  hoeveelheid  ecncr  ciwilstoffe  iu  ont- 
leding geeft  hier  slechts  <lcn  stoot  tot  de  oxydatie  (pag.  684). 

By  overgang  evenwel  van  alkoboliiehe  vloeistoffen  in  azijnzuur,  neemt 
men  eene  plant  waar  eener  lagere  orde.  De  mag  is  derhalve,  is  deie 
ooiiaak  of  getolg,  en  soo  E\i  oonaak  ii,  komt  alki  dos  hierop  neder,  dst 


(1)  Oek  Mg  «wilt  dit  wd  gsiiaa. 
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deae  plant  alleen  ciwilsLollcii  in  eciien  zoodanii^cn  staai  van  oiitlcdinf^  zou  kun- 
nen omzetten,  noodig,  om  de  oxydatie  van  alkohol  tot  a/jjnzuuf  te  veroorzaken. 

Dat  er  hij  verrotting  en  gisting  planten  eener  laL^cre  orde  (Fungi 
enz.)  woidcu  aangetroffen,  schijnt  in  zooverre  duidelijk,  dat  de  ondcrvin" 
diag  kent,  dat  deze  zich  overal  vormen,  wanneer  de  omstandigheden 
bet  toelaten,  cd  al  naar  omstandighcdpn  ^icii  iu  verschillende  vormen  voor* 
doon.  Ëenmaal  aanwezig,  bevorderen  zg  zonder  tw^fel  bet  proces,  want 
hair  beatasD  acbyat  in  iader  geval  gebonden  aan  bepaalde  fermentgevende 
UgobaowD.die  sg  dan  weder doan  ontataan,  als  de  gistplant  «U  eIwitatoflEen 
eene  nienwe  hoeveellieid  fermentgevende  ligcbamen  doet  geronden  woiden. 

Hel  kan  niet  ontkend  worden »  dat  ket  koogat  moe^elyk  ia,  om  de  noodige 
bew^MD  te  leverai,  dat  ook  sonder  planten  ferrot^ng  ea  gSsling  knnnen 
plaala  hebben,  in  sooTerro  namelgk,  ala  kiemen  dezer  wettigt  in  do  lookt 
TOorknnden  sUn,  en  deae  nilent  moegelqk  syn  te  verw^deren»  loodst  er 
wettigt  altjjd  eenigc  plant  eener  lagere  orde  wordt  aangetroffen,  waar  eiwit- 
«loffen  in  zelfontleding  vcrkeeren. 

Maar  al  kan  de  Scbeikunde  geen  afdoend  bew^s  leveren ,  zij  kan  toch  legen- 
argumenten  aaoYoeren.  Het  eerste  argument  is  zeker  dit,  dat  tot  nog  toe  niet  ia 
bewezen,  dat  eene  ontleding  van  eiwitstoffen  in  bedoelden  zin  aonder  planten 
onmogelijk  is,  noch  bewezen  is,  dat  crnc  ontleding  van  eiwilatoffian  indien 
zin,  nllpoTi  door  bepaalde  planten  kan  plaats  hebben. 

Zoo  liltreerde  Öcbröder  lucht  over  boomwol ,  en  meent  hij  gevonden  tc 
hebben  ,  dat  die  lucht  bgv.  vlcescb  enz.  minder  snel  doet  ontleden ,  dan 
gewone  lucht.  Het  is  zeker  niet  onmogelijk ,  dat  er  in  de  lucht  kiemen 
van  lagere  pianten  (en  dieren)  voorhanden  zyn ,  ook  kunnen  er  koolstof- 
houdende  fermenten  als  zoodanig  in  voorkomen,  en  deze  kiemen  en  niet 
georgauiaëüide  feiTaenten  versnellen  dan  de  outlcding  vau  plauiaardigc  en 
dierljjke  producten,  of  liever  van  eiwitstoffen  daarin  voorhanden,  welke 
eiwilatoffiBn  dan  gemakkelgker  in  fermenten  overgaan.  Zoo  ia  het  wel  be- 
kend, dat  vlijen  byv.  de  ontleding  van  vleeaek  beTorderan,  maar  daamit 
volgt  daarom  niet,  dat  ter  ontleding  van  vleeaeh  vliegen  noodig  zyn,  en 
200  ia  het  ook  evenmin  beweien,  dat  daartoe  kiemen  van  planten  (of 
dieien)  worden  vereiaeht 

Het  ia  eene  welbekende  eigenaekap  van  eiwitatollen,  dat  sg  gaarne  snn^ 
atof  «^nenien,  dat  tg  onder  venohülende  invloeden  (alkaliën,  snren  ena.) 
gemakkeiyk  ontleed  worden,  cn  daa  ia  •er  nieta  vreemde  in  gelegen,  dat 
de  eiwitatoffim  zeer  geneigd  a$n  het  evenwigt  in  aich  aelve  en  andere  lig* 
chamcn  te  verbroken* 

Dat  ter  ontleding  van  eiwitstoffen  in  bedoelden  zin,  namelyk  ter 
vorming  van  bepaalde  fermentgevende  ligcbamen  (en  dns  fermenten)  be- 
paalde planten  vcreisrht  worden  ,  7m\  ann  dfze  lnat?le  een  karakter  toe- 
kennen, dat  raen  daaraan  reeds  voor  goed  heeft  ontnomen.  Plantaardige 
en  dierlijke  processen  kunnen  meer  en  meèr  buiten  en  /.onder  planten 
en  dieren  worden  nagebootst.  Zelfs  zonder  diastasc  kan  mcu  door  eiwit- 
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stoffen  in  ontteding,  letaiMl  in  deztrine  onieiten.  Haar  nu  kan  men  we* 
derom  hier  Mnnemen,  dat  genoemde  ontleding  cene  plant  ontslaat,  die 
eene  soort  fan  diastase  maakt,  met  het  mikroskoop  een  plantje  vinden, 
en  dan  beweren,  dat  genoemde  omzetting  ten  slotte  aan  dit  plantje  is  toe 
tc  schiqven.  Alle  kiemen  van  lagere  planten  moeten  dus  verwijderd  wot- 
den,  maar  hoe,  zoo  zij  bestaan,  deze  te  verwy deren.  Men  heeft  fretrncht  deze 
(ideale)  kiemen  door  koking  vnn  eiwitstoffen  te  dooden  (ook  door  lucht  tc 
laten  strijken  door  cene  gloeijende  buis);  maar  gekoohie  eiicilsf offert  c»jn 
eigentlyk  geene  eiwitstoffen  meer ,  want  bij  koking  heeft  er  reeds  gedeelte- 
lijke ontleding  plaats,  getuige  het  daarbij  vrijkomen  van  Hg  S.  Gekookte  eiwit- 
stoffen nn  gaan  moeiyelyker  in  onÜediDg  over.  De  aanhangers  im  dezer  aan- 
name, zonder  planten  geene  zelfontleding  van  eimf stoffen  (geene  verrotting 
noch  gisting)  baseren  zicti  vuurai  up  procveu  met  gekookte  eiwitstoffen 
(bjjv.  Yleeseh  enz.).  , 

Vit  het' medegedeelde  volgt  derhalve,  dal  de  aanname,  dat  Ier  ontle- 
ding van  eiwitstoffen  in  bedoelden  an,  planten  noodig  s^n,  en  bepaalde 
planten  noodig  syn  (er  ontleding  van  ligehtmen  onder  den  invloed  vaa 
koolstoffennenlen  in  eenen  bepaalden  lin ,  alhoewel  in  siek  lelve  meer  dan 
onwaarsehqnlqlc»  tot  nog  toe  moe|{dyl:  dOor  proeven  op  afdoende  wqie 
is  to  wederieggen,  en  wel  omdat: 

1*«  planten  cener  lagere  orde  overal  (ao)ni|nen  te) ,  ontstaan ,  waar  do 

omstandigheden  het  toelaten ; 
S*.  veisehUlende  koolstofhondende  fermenten  veisehUlende  planten  (so^j* 

nen  te)  doen  ontstaan; 
8*.  de  gevormde  planten  dr   vorming  bevorderen  der  fermentgevende 

ligchaineii  ,  waardoor  zij  wnnrschijiUijk  ontstonden; 
4*.  sommige  processen,  als  die  der  aikoboUsobe  gisting,  nog  niet  zon- 
der planten  zijn  volbragt; 
5*.  omdat  er  kiemen  van  lagere  planten  iu  lucht  enz.  schijnen  voorhan- 
den te  zljii ,  die  de  vorming  dezer  planten  vcroor<!,aken,  cit  een  dooden 
dier  kiemen  niet  wel  mogelijk  is,  zonder  de  eiwitstoffen  in  andere 
ligchamen  om  to  letten,  en  wel  in  ligchamen,  die  niet  soo  gemak- 
kelijk ontleed  worden. 
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Beta-uitrophenylammine  397, 416.(11). 
Beta-orsellezuur  361.  (IF). 
Beta-phenylendiammine  416.  (II). 
Bewegingskracht  631.  631.  (II). 
Biamylen-hydraat  201.  (II). 
Bibenzoyl  IM.  (II). 
Bgenwas  (II). 
Bgtende  baryt  (I). 

„      potasch  aiL  (I). 

„      soda  (I). 
Bismuth  (I). 
Bismuthchloride  1^  (I). 
Bismuthehloraur  187.  (I). 
Bismuthinen  448.  (II). 
Bisraulhoxyde  ILL  (I). 
Bismulhoxydul  (I). 
Bitteraarde  8^.  (I). 
Bittcramandelolie    102^  103j  107. 

680.  (II). 
Bittcrwateren  103.  (I). 
Bittcrzout  urn.  (I). 
Biureet  iM.  (II). 
Blaauwzuur  (I). 
Bladgeel  610.  (II). 


Bladgroen  ÖM.  (II). 
Bladwit  ÊM.  (II). 

Bleekeo  (natnurlgk  en  kunstmatig) 
(I). 

Bleekkalk  203.  (I). 
Bleu  de  Paris  42fi.  (II). 
Bloedkleurstof  fil^  (II). 
Bloedrood  622.  (II). 
Bontkopererts  215.  (II). 
Boorbioxyaethylbihydraat  417.  (II). 
Boorfluoorwaterstofzuur  liÜL  (I). 
Boorzure  soda  112.  (II). . 
Boorzuur  7L  14^  (I). 
Boorzuur  aethyloxyde  2L  (II). 
Borax  113.  (I). 
Borinen  ML  (II). 
Borium  li.  (I). 
Boriumzuur  TL  12i.  (I). 
Bomden  338.  (II). 
Borneokamfer  331.  (11). 
Borneol  (II). 
Boterzure  gisting  679.  (II). 
Boterzuur  68^  69^  76, 275,  402,  filfl, 
(II). 

Boterzuur  aethyloxyde  62,  (II). 
Braakwijnsteen  277.  (II). 
Braakwortel  (H). 
Brandig-catechine  3fi^  (II). 
„     catechuzQur  869.  (II). 
„     comenzuur  21^  (II). 
druivenzuur  281.  (II). 
galluszuur  368.  423.  (II). 
oliczuur  2^  (II). 
slymzuur  325.  (II). 
„     wynsteenzuur  209^  273.(11). 
Brauniet  aS.  (I). 
Brazilcïne  31^  (II). 
Braziline  314.  (II). 
Bremerblaauw  23.  (I). 
Bromal  IM.  (I). 
Bromium  177,  IM.  (I). 
Bromium  cn  phosphorus  178.  (I). 
Bromoforro.  140.  (II). 
Bronafzetselzuur  &31.  (II). 
Bronzuur  6M.  (II). 
Broomaethyl  23.  (II). 
Broomnmmoniak  311.  (I). 
Broombcnzoczuur  108.  (II). 
Broombenzol  22£.  (II). 
Broomhydrinen  2Ü.  (II). 
Broomoxaform  2iLL  (II). 
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Broomphenylammoniuiu  394.  (II). 
Broomstikstof  aiB.  (I). 
Broomwaterstofzuur  177.  (I). 
Broom^uur  (I). 
Bnicine  tfiS.  (II). 
Bruinijzerstcen  SJL  (I). 
Bruinsteen  152.  (I). 
Butaldehyd  ü  (II). 
Bulyl  40.  (II). 
Butylaceton  liL  (II). 
Butylacther  ML  (II). 
Butylaethylaceton  UIL  (11). 
Butylalkohol  40^  (II). 
Butylammine  Sfifi.  (11). 
ButyUmyl  (II). 
Batyl-caproyl  (II). 
Butylen  (II). 
Butylioduur  IIL  (II). 
Butyloxyde-potassa  41L  (II). 
Butyrinen  (II). 
Butyron  HL  ai)- 
Butyrylmelkzuur  IMl  (II). 

c. 

Cacotelline  (II). 
Cadmiam  (I). 

Cadmiumoxyde  (I). 
Caesia,  ai.  (I). 
Caesium  ^  (I). 
Caffeïdinc  ^  (II). 
Caffeïne  (II). 
Cajcputen  M£L  (II). 
Cajeputolie  340.  (II). 
Calcium  ^  (I). 
Calomel  1S8_,  UJL  (I). 
Camphenen  üiL  (II). 
Camphilen  m  (II). 
Camphinezuur  SSi  (II). 
Camphol  aM.  (II). 
Campholen  aM.  (II). 
CampholzQur  SM.  (II). 
Camphren  a^fi.  (II). 
Caraphrcnzunr  MÏL  (II). 
Canadabalsem  330.  (II). 
Cantharidine  MS.  (II). 
Caoutchcn  SM.  (II). 
Caoutcbine  3M.  (II). 
Caoutchouc  aM.  (II). 
Caoulchouc-IiVchamen  332.  (II). 
Capaïvaolic  330.  :h4,4.  (II). 


Capraldehyd  (II). 
Capranzuur  (II). 
Caprinezuur  IA.  (II). 
Caproaldehyd  aa.  (II). 
Capronyl  4a.  (II). 
Capronylalkohol  43.  (II). 
Capronzuur  16^  (11). 
Caproyl  4a.  (II). 
Caproylalkohol  4»^  Mï.  (II). 
Caproylcn  SiTL  (II). 
Caproylureum  543.  (II). 
Capryl  ia.  (11). 
Caprylaether  43.  (II). 
Caprylalkohol  43.  43. 
Caprylchlorour  43.  (II). 
Caprylen  214.  (II). 
Caprylenwatcrstof  214.  (II). 
Caprylenzuur  214.  (II). 
Capryloxyde  43.  (II). 
Capryl wa'tcrstof  m.  (II). 
Caprylztiur  ïfi.  (II). 
Caramel  313.  (II). 
Carbamid  620^  B2L  (II). 
Carbaraidzuur  476.  (II). 
Carbamidzuur  aelhyl  477.  (II). 
Carbaminezaiir  476.  (II). 
Carbammid  620^  521,  ^  (H). 
Carbammidzuur  476.  (II), 
Carbammodiumaethyloxyde  41L(II). 
Carbammodiumammouiumoxyde  476. 
(II). 

Carbammodiumoxydehydraat  476. 
(II). 

Carbodiammid  520.  (II). 
Carbolzuur  M.  (II). 
Carbouimid  426.  (II). 
Carboiiylaethylammodiumoxydchy- 

draat  (II). 
Carbonvlaraylammodiumoxydehy- 

draat  (II). 
Carbonylbutylammodiamoxydehy- 

draat  50B.  (II). 
CarboDylmelhylanimod  i  u  moxydehy- 

draat  éM.  (II). 
Carbonylpropylammodiumoxydchy- 

draat  (II). 
Carbonylurea  533.  (11). 
Carbou'vlzuur  223.  (II). 
Carbothialdine  5M.  (II). 
Carbotriphenyltriamroine  429.  (U). 

Carbylsulfaat  USL  (U). 


VIII 


Carminczuur  870,  875.  (11). 
Carmynzuur  370,  aiè.  (II). 
Carproylammine  (II). 
Carlhainine  356.  (II). 
Carthaminezuur  (II). 
Cnrvol  (II). 
Caseïne  êM.  (II). 
Cateohu-Iooizunr  hM.  (II). 
CJatechuzuur  869.  372.  (II). 
Cellulose  (ccllenatof)  2ü3,  326.  683. 

(II). 
Cerium  (I). 
Cerotinczuur  73_,  75^  ïfi,  (II). 
Cetaldehyd  72^  Ü 
Celine  13.  (H). 
Cetvl  TiL  (11). 
Cetylacther  12,  (II). 
Cetylalkohol  14.  (II). 
Cetylioduur  22,  (II). 
Cetyloxydc  (II). 
Cetvloxyde.soda  12,  (II). 
CetVlzuiir  liL  (lï). 
Chalcedon  ISL  (1). 
Cbameleon  minerale  147.  (I). 
Chemische  inkt  (I). 
Chemisch-physische  verbindingskracht 

19L  (I). 
Chilisalpcter  125*  (I). 
Chinalineblaauw  419.  (II). 
Chinalinegroen  419.  (II). 
China-looizuur  ailL  (II). 
Chinarood  311.  (TI). 
Chioazuur  23L  8CÜ,  370^  312,  (II). 
Chincotine  58(L  (II). 
Chineschc  was  iL  (II). 
Chlnicine  51^.  (H). 
Chinidine  580_.  SM.  (II). 
Chininc  hl^  (11). 
Chinoïdine  57L  MIL  (II). 
Chinoline  ^ ,  il9 ,  (II). 
Chinon  231.  395,  401.  (U). 
Chitine  (U). 
Chloor  169.  (I). 
(Jhloor  CU  phosphorus  175.  (I). 
Chlooracetoxyl  &L  (II). 
Chlooracetoyi  (II). 
Chlooracetyl  fiL  (II). 
Chlooracthyl  23.  (II). 
Chlooracthyl-zwaveligzuurchloridc 

111.  (H). 

Chlooraethyl-zwavclzuur  171.  (II). 


Chlooralizarine  MiL  (11). 
Chlooralurainium  (watcrvrij)  1U7.  (I). 
Chloorammoniak  817.  (I). 
Chloorammonium  309.  (I). 
Chlooranil  239^  395^  (U). 
Ghlooranilzuur  (II). 
Chloorbarj'um  1 S5.  (I). 
Chloorbenzoëzuur  108.  (II). 
Chloorbenzol  22L  (D). 
CMoorbenzoylaethylenzuur  512.  (II), 
Chloorcalcium  184.  (I). 
Chloorcyaan  295.  (I). 
Chloorhippaurzaur  &12.  (II). 
Chloorhydrinen  254,  (II). 
Chloorkalium  IM,  (I). 
Chloorkalk  (1)*. 
Cliloorkiezel  (I). 
Chloorknalgas  171.  (I). 
Chloorkoolzure  zouten  1^  (II). 
Chloorkoolzuur  IST,  521.  (II). 
Chloorraaleïnezuur  286.  (II). 
Chloorraagncsium-chloorammonium 

aüL  (I). 
CWoormelhyl  38^  419.  (II). 
Chloornatrium  17^  IM.  (I). 
Chloorphenylammine  396. 
Chloorphenylammonium  394.  (II). 
Chloorpikrine  141,  4SiL  (II). 
ChloorproponoylchloruuT  12L  (II). 
Chloorslikstof  311.  (I). 
Chloorwatcratofzuur  171.  112,  (I). 
Chloorzilver  WL  (I). 
Chloorzink  LM.  {!). 
Chloorzure  potascn  2üfi,  (I). 
Chloorzuur  2M.  (t). 
Chloral  IM.  (II). 
Chloride  IM.  (I).  ^ 
Chloricrzuur  2115,  (I). 
Chlorobenzol  231L  (II). 
Chloroform  IM.  (II). 
Chlorogenzimr  aiL  (U). 
Chlorophyl  MSL  (11). 
Chloruur*  IM.  (I). 
Cholalzuur  6U.  iM,  (II). 
Choleïnczuur  516.  (II). 
Cholesteriline  511,  (II). 
Cholcsterine  ILL  (II). 
Cholcatcrinczuur  517.  (II). 
Cholcstrophan  óM,  (II). 
ChoUnc  ais.  (II). 
Cholinczuur  514. 


Chologlucinezuur  514.  (II). 
Choloidinezuur  óliL  (II). 
Cholzuur  514,  (II). 
Chondriue  (II). 
Cbromantgeel  145.  (I). 
Chromantrood  145.  (I). 
Chromium  90^  IM.  (I). 
Chroroiumzuur  143 ,  144.  (I). 
Chromogenen  SM,  (11). 
Chroomyzersteen  150.  (I). 
Chroomoxyde  90^  IGl.  (I). 
Chrooraoxydul  iüL  (I). 
Chroorazure  baryt  LlL  (1). 
Chroomzuur  143^  lA^  (I). 
Chroomzuur  kwikoxydul  ikfi.  (I). 
Chroomzuur  loodoxyde  145.  (1). 
Chroomzuur  zinkoxyde  14JL  (I). 
Chrysamilzuur  607.'  (II). 
Ch^samminezuur  878.  874.  (II). 
Chrysaniline  42^  (II). 
Chrysophanzuur  373.  (II). 
Chrysopikrine  374.  (H). 
Cinchonicine  5S2.  (II). 
Cinchonidine  (II). 
Cinchonine  mL  (II). 
Cincbovatine  583.  (II).  ' 
Cinnaber  215.  (!}. 
Cinnamnl  236_.  ^  (H). 
Cinnaraaldehyd  113,  (II). 
Cinnameïne  114,  (II). 
Cinnamen  236j  ^  W' 
Cinnamol  344.  (II). 
Cinnamvlaether  112.  (11). 
Cinnamylalkohol  112^  LU.  (II). 
Cinnamylen  2^  (II). 
Cinnamylenzuur  237.  (II). 
Cinnamylwaterstof  1 18.  (II). 
Cinnnmylzuur  112.  (II). 
Cinnamylzuur  benzylaether  114.  (II). 
Cinnamylzuur   clnnamylacthcr  114. 
(II). 

Cilraconzuur  272.  878.  21tL  (II). 
Citraconzuuranhydrid  272.  (II). 
Citradibroombrandigwijnsteenzuur 

273.  (II). 
Citramid  (II). 
Citrammid  534,  (II). 
Citren  SM,  (II). 
Citribinezuur  212.  (II). 
Citricinczuur  212  (II). 
Citridinezuur  (II). 


Citril  m  (II). 
Citroenolie  322.  (II). 
Citroenzuur  2M.  (II). 
Citronll  m  (II). 
Cocaïne  5^  (II). 
Coccinezuur  Ifi,  (II). 
Cochenille  31L  (II). 
Codeïne  6m  (II). 
Coelestine  IM.  (I). 
Coerulinezuur  371.  (II). 
Cohaesie-kracht  ü,  ( I ).  fiafl ,  6M,  (II). 
Cohaesie-neiging    3 1 .  (II \ 
Collidine  mL  (II). 
Collinezuur  iUL  (II). 
Collodion  297.  (11). 
Colophen  322.  (II). 
Colophonium  330.  (II). 
Comenzuur  271.  (II). 
Conüne  4Ü2.  (II). 
Constitutieformules  SLL  (II). 
Constitutie  der  ligchamen.  658.  (II). 
Conydrine  MLL  (II). 
Copaivabalsem  344.  (II). 
Copaïvazuur  34L  (II). 
Co^al  34a.  (II). 
Cotarnine  613^  (II). 
Cremor  tartari  %1L  (TI). 
Crotonylen  212.  (II). 
Cryptidine  lÜIL  (II). 
Cumal  339_,  34IL  (II). 
Cumen  839.  (II). 
Cumimylalkohol  llö.  (II). 
Cumimvlnmmine  401.  (II). 
Cuminal  111.  (II). 
Cuminaldehyd  111.  (U). 
Cumine  alkohol  UO^  IIL  (II). 
Cnminezuur  111.  (II). 

Cyaan  285_.  ^  (D- 
Cyaanaethyi  23.  (II). 
C^aanamid  458  .  &23.  (II). 
C^aanammid  458  .  023,  (II). 
Cyannnraraodiumoxvdchydraat  ail, 

(II). 

Cyaan-anilid  SM.  (II). 
Cyanncarbamid  525.  (II). 
Cyaangoud  222,  (I). 
Cyaankalium  287,  290,  292.296.  (T). 
Cyaanphenyl  ISIL  (11). 
Cyaanphenylammine  32S.  (11). 
Cyaaulriphenvldiummine  41iL  (II). 
Cyaan watcrstofzunr  288, 303,  519.  (I). 
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Cyaaoïilver  2i>i  (I). 

Cyaanzouten   (bereiding  van)  290 . 

291.  (I). 

Cynan-anilid  m  (ÏI). 
Cyaanzuur  aethyl  496.  (II). 
Cyaanzuur  ailyl  545.  (11). 
Cyamelid  2fll.  (I). 
Cyamelaurzuur  (II). 
Cyaniline  (amorph)  398.  (II). 
Cymwe  415.  (II). 
Cyanodiaramioe  558.  (II). 
Cyanuurzaur  aSfi ,  ^ ,  5^  (I). 
Cymal  110^  (II). 
Cymen  llOj  aü3.  (II). 
Cymyloxyde-hydraat  IJJL  (11). 
Cysline  (11). 

D. 

Dadyl  ^  (II). 
Dahline  219,  (II). 
Daphne  (II). 
Daphnetine  355.  (II). 
Daturine  (II). 
Deliqaeaceren  LLL  (I). 
Deuterocatechuzuur  369.  (11). 
Dwoxaalzuur  270^  23^  (II). 
Dextrine  300^  613^  (II). 
Diacetammid  461.  (II). 
Diacetoylquercetinezuur  355.  (II). 
Diaethylaethylenaether  IM. 
Diaethylammine  380.  (K). 
Diaethylconiumiodaur  (II;. 
Dincthylconiamoxydebydraat 
(II). 

Diaethylconydriumiodiuur  404.  (II). 
Diaethylcyaanammid  486.  (II). 
Diaethylenaether  16L  (II). 
Diaethylenalkohol  IM.  (II). 
Diaethvlendiaetbyldiammoniumbromi- 

de  iLL  (II). 
Diaethylendiammine  410.  (II). 
Diaetbylendiphenyldiammioe  418, 

■njL  (II). 

Biaethylenzuar  135.  (II). 
Diaethyline  2ML  (II). 
Diaethyloxammid  ïiÈL  (II). 
Diaetbyloxamminezaar  aethyl  494. 

ai). 

Diaetbyloxammodmmaetbyloxyde 
iM.  (II). 


Diaeibylpbenylammine  396.  (II). 
Diaetbylsulfurylammodiurosulfuur 

m.  (II). 

Diaethvlureum  541,  (II). 
Diallylammine  mL  (II). 
Diallylureum  545.  (II). 
Dialuramid  &M.  (II). 
Dialuurzuur  5^  (II). 
Diamant  42.  (I). 
Diamidobenzoëzuur  467.  (II). 
üiammiden  518.  (II). 
Diammin-ammiden  ^tZJL  (II). 
Diamminen  4M.  (II). 
Diaramodia  al£L  (II). 
Diammon-ammodia  585.  (II). 
Diamylen  211L  (II). 
Diamylenacther  21L  (II). 
Diamylenbromide  JLLL  (II). 
Diamylen-hydraat  2üL  (II). 
Diamylsulfocarbonyldiainmoniamsul- 

fuur  4m  (II). 
Diamylsulfurylammodiamsttlfuur  478. 

(II). 

Diastase  am  (II). 
Diazobenzammid  471.  (II). 
Diazobenzocamidobenzoëzuur  471. 
(II). 

Diazobenzoczuur  468.  (II). 
Diazohippuurzuur  51^  (II). 
Diazosalicylzuur  473.  (II). 
Dibarnsteenzuur  324,  (II). 
Dibenzylsulfureum  547.  (II). 
Dibenzylsulfurylurenm  547.  (II). 
Dibenzyl ureum  545.  (II). 
Dibroomacetamraid  46Ü.  (II). 
Dibroomaethylbronumr  L5fi^  (II). 
Dibrooraaethylen  149.  (II). 
Dibroomaethylenbromide  149.  (II). 
Dibroomazijnzuar  61.  (II). 
'Dibroomazynzuur  tribroommethyl 

U9.  (II). 
Dibroombarnsteenzuur  2Ü2,  (II). 
Dibroomiodoform  141.  (II). 
Dibroomsuccinoylcbloride  (II). 
Dicaproylammine  389.  (II). 
Dichlooracetammid  4M.  (II). 
Dichlooracetylaether  lüiL  (II). 
Dichlooracetylcbloride  156.  (II). 
Dichlooraethylammine  386  (II). 
Dicblooraethylchloruur  156.  (II). 
DichlooraethyleDchloridc  14L  (II). 
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Dichlooramaldehyd  LoiL  (11). 
Dichloorazijazuur  61^  (II). 
Dichloorazijnzuur  aelhyl  157.  (II). 
Dichloorazijnzuar  trichloormethyl 

USL  (ü). 
Dichloorbeozoëzuur  lüS^  (II). 
Dichloorhippuurzaur  512.  (II). 
Dichlooriodoform  140.  (II). 
Dichloormethylaether  IM.  (II). 
Dichloormethylchloruur  MI^  (II). 
Dichloornitrophenylalkohol  100-  (II). 
Dichloorphenylnlkohol  iLL  (II). 
Dichloorphenylammine  396.  (II). 
DichloorvaleralJchyd  159.  (II). 
DicuminylammiDe.  301.  (II). 
Dicyaanammodiumoxyde  627.  (II). 
Dicyaandiammid  520.  (II). 
Dicyaandiammodiumoxydehydraat 
(II). 

Dicyaanmonozilyerdiammid  527.  (II). 
Dicyaanzuur  525.  (II). 
Dicyanodiammid  527.  (II). 
Dicyanodiammodiumchloruur 
(II). 

Dicyanomelaoine  419 ,  538.  (II). 
Dicyanomelaniline  419.  (II). 
Dicyanomonokoperdiammid  ^2S^  (II). 
Didymum  (I). 
Digitaleretine  aM.  (II). 
Digitaletine  ÏM.  (II). 
Digitaline  aiI4.  (II). 
Digitalium  fluidum  Ml.  (II). 
Digitasalioe  aiLL  (II). 
Biglucolaminezuur  502.  (II). 
Diglucolamraidzuur  502. 
Diglucolimid  (II). 
Diglucolzuur  LM.  (EI). 
Dihydrocarboxylzuur  214.  (II). 
Di*ioodsalicylzuur  (II). 
Dimelkzuur'acthyl  HL  (II). 
Dimercaptanen  1 68.  (II). 
Dimethylammine  383^  5^  (II). 
Dimethyloxammid  (II). 
Dimelhyloxamminezaur  aethyl  493. 
(II). 

Dimelhyloxammodiumaethyloxyde 

493,  ^  (II). 
Diraethylparabanzuur  B65.  (II). 
Diraethylureum  539.  (II). 
Dimorphie  B,  9,  ilL  (I). 
Dinatriumaethylenaether  IM.  (II). 


DInitroacetonitril  4Si.  (II). 
Diüitroaethylzuur  (II). 
Dinitrobenzoëzuur  108.  (II). 
Dinitrobenzol  398^  41fi.  (II). 
Dinitrobroomphenylalkohol  lüiL  (II). 
Dinitrocyanoform  485.  (II). 
Dinitrophenylncetoa  543.  (II). 
Dinilrophenylalkohol  $La.  (U). 
Dinitrophenylammine  398.  (II). 
Dioxymethylen  143,  174^  324.  (II). 
Dipbenylcarbodiammodiumchlorido 

544.  (II). 
Diphenylchinondiammid  548.  (II). 
Diphenylcyaandiaramiue  418.  (II). 
Diphenylsulfurylureum  547.  (II). 
Diphenylureum  543.  (II). 
Diphosphine  435.  (II). 
Diphospbonia  435.  (II). 
Disulfaelhalzuur  111.  (II). 
Disulfaetholaether  HL  (II). 
Disulfanilzuur  4S2.  (II). 
Disulfodichoorsalicylzuur  239 ,  240. 

(II). 

Disulfometholzuur  143,  UIL  (II). 
Disulfurylphenylammodiumoxvdoliv- 

draat  402.  (II). 
Ditartrylzuur  212.  (II). 
Dithionigzuur  2M.  (I). 
Dithionzuur  2aL  (I). 
Ditolylureum  ai^  (II). 
Diwynsteenzuiir  279.  (II). 
Di wijnsteenzuur  glyceryl  21S.  (Ilj., 
Dolomiet  122.  (I). 
Doodekop  8L  (I). 
Dragonzuur  ^33.  (11). 
Drievoudig-chloorammoniak  317.  (I). 
Dricvoudig-chloorantimonium  187.  (I). 
Drievoudig^zwavclantimonium     21  (L 

(I). 

Drievoudig-zwavelaraenik  217.  (I). 
Drievoudig-zwavelkalium  212.  (I). 
Drievoudig-zwa?elphosphorus  217. 
(I). 

Driezurige  alkoholen  240.  (II). 
Druipsteen  118-  (I). 
Drnivensuiker  804,  32iL  (II). 
Druivenzuur  2ML  (II). 
Drummondscb  licbt  24.  (I). 
Dualistische  benamingswijze  8L  (I). 
Dualistische  schr^fwijze  8Li  88.  (I). 
Dubbel-azijnzare  zouten  ^  (II). 


XII 


Dubbel  azijDzuur  aelhylen  lAL  (11). 
Dubbel-azijazuurammoDiumoxyde  52^ 
(II). 

Dabbel-aiijnzuur  methylen  112.  (II). 
Dubbei-azynzuur  potassa-water  &jL 
(II). 

Dubbel-boorzure  soda  112.  (ï). 
Uubbel-chloorkoolstof  lAÏL  (II). 
Dubbel-chroomzure  potasch  li^  (I). 
Dubbel-halogenzouten  IM^  (I). 
Dobbel-halogensouten  van  ammoniam 
ai  (I). 

Dubbel-koolzure  kalk  HL  (I). 
Dubbel-koolzure  potasch  1 U.  (I). 
Dubbel-koolzure  soda  lliL  (I). 
Dubbel-koolzuur  aethyloxyde-potassa 
2L  (II). 

Dubbel-koolzuur  aetbyl-pheoyl  L&L 
(II). 

Dubbel-silicaten  111.  (I). 

Dubbelspaath  LLL  (I). 

Dubbel-vitriool  lil.  (I). 

Dubbel-zouten  111.  (I). 

Dubbel-zuren  ^  (II). 

Dubbel-zwavclaethyl  24^  Ifi.  (II). 

Dubbel-zwavelarsenik  UIL  (I). 

Dubbel-zwaveligzure  soda  120.  (I). 

Dubbel-zwaveligzuur  aethyloxyde-wa- 
water  21.  (II). 

Dubbel-zwavelijzer  Ui.  (I). 

Dubbel-zwavelkoolstof  aethyloxy  de- 
water  26,  (II). 

Dubbel-zwavcltin  115.  (I). 

Dubbel-zwavelzure  potasch  IM.  (I). 

Dubbel-zwavelzure  soda  1Q7.  (I). 

Dabbel-zwa?elzuur  aethyloxvde-water 
(II). 

Dubbel-zwavelzuur  aethyloxydc-zou- 

len        HL  (ÏI). 
Dubbel-zwavclzuur  cetyloxyde-potassa 

11.  (II). 

Dubbel-zwavelzuur  methyloxyde  31. 
(II). 

Dubbel-zwavelzuur  metbyloxyde-ae- 

tbyloxyde  aS.  (II). 
Dubbel-zwavelzuur  pheoyloxyde  ^ 

(11). 

Dulciet  323,  aUBL  (II). 
Dulcine  aiS.  (II). 
Dulcitau  ail.  (II). 
Dnlcose  323.  (II). 


Dyslysine  515.  (II). 

E. 

Eau  de  Javelle  lüS.  (I). 
Eau  de  Labarraque  203.  (I). 
Edele  metalen  im.  (I). 
Eénbaaische  zuren  279.  (I). 
Eénzurige  alkobolen  131.  (II). 
Eikelsuiker  m.  (II). 
Eikenlooizuur  367.  (II). 
Eiwit  613j  aia.  (II). 
Eiwitachtige  ligcharoen   612,  028. 

664.  674.  677.  fiSl.  (II). 
Eiwitstoffen  612j  628^  664^  614^ 

677.  6B1.  (II). 
Elaïdinezuur  (II). 
Elaïnezuur  93^  (II). 
Elaldehyd  S(L  (II). 
Elastine  &12.  (II). 
Elayl  144.  (Hj. 

Electricitcit  (ontleding   van  zouten 

door)  112^  IM.  (I). 
Electriscli  papier  2'J7.  (II). 
Ëlementair-analyse  L  (II). 
Elementen  L  (I). 
Elemihars  MS.  (II). 
Emeraldine  115.  (II). 
Emetine  594.  (II). 
Emulsine  67iL,  fifiL  (II). 
Engelsch  rood  Si  (I). 
Engelsch  zout  10^  (I). 

„       zwavelzuur  (LL  (I). 
Enkelvoudig-azijnzure  potasch  51.  (II). 
„       -azijnzure  soda  5^.  (II). 
„       -azynzuur  ammonium- 

oxyde  5iL  (II). 
Enkel voudig-azgnzuur  koperoxyde  55< 

(LI). 

n       -azijnzuur  loodoxyde  54. 
(II). 

„  -boorzure  soda  112.  (I). 
„  -broom aceton  121.  (II). 
„  -broomboterzuur  üi.  (II)* 
n  -broomkoolstof  150.  (II). 
„  -chloorkoolstof  148.166. 
(11). 

I,       -chloorzwavel  217.  (I). 
„       -chroom zure  potasch  143t 

(I). 

Enkelvoudige  ligchamen  L  (I). 
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Enkelvoudig-koolzure  potasch  114.(1). 
„       -koolzure  soda  114.  (I). 
n       •zoutzure  aeth^lenalkohol 
IM,  (II). 

„       -zwavelacthyl  39^  (II). 
„      -zwavelgzer  214.  (I). 
„       -zwavelkaliam  213.  (I). 
„       -z«avelkoper  215.  (1). 
»       -zwavelkwik  ilS.  Q}, 
„      -zwavelphosphorus  217. 

(I). 

»       -zwaveltin  215.  (I). 

„      -zwa?elzare  potasch  104. 

(I). 

„       -zwavelzure  soda  106.  (I). 

„      -zwavelzuur  aethyloxyde 
li,  (II). 
Erbium  (I). 
Erbiumoxyde       (I).  / 
Ertsen  aS.  (I). 
Erythriet  289^  362.  (H). 
Erythrine  m  (II). 
Biythrinezuur  ML  (II). 
Erythroglucine  (II). 
Erythromanniet  289^  M2u  (II). 
Erylhrophyl  ÜUL  (II). 
Eucalyne  'aLL  (II). 
Eogeeuzuur  112.  (II). 
Eogeool  ill.  (II). 
Eugetinezuur  112,  (II). 
Euzianbittcr  aM.  (II). 
Euzianzuur  aüjL  (II). 
Evenwigt  (physisch  en  scheikundig) 

651.  èM.  (II). 
Evcrninezuur  !^61.  (11). 
Evernzuur  SfiL  (II). 

F. 

Fcllinezuur  óli.  (II). 
Fermenten  &£2.  (II). 

Fcrraentgevcnde  ligchamen  663.  (II). 
Ferridcyaan  'AiïL  (I). 
Ferridcyaanwatcrstofzuur  302.  (I). 
Ferridcyaanzouten  aü2.  (I). 
Fcrrocyaan  SML  (II). 
Ferrocyaankalium  301.  (I). 
Ferrocvaanwaterstofzuur  301.  (I). 
Fibrine  GIL  (II). 
Flavine  yjL  (U). 
Fluooraluminium  109-  (I). 


Flaooraluminiam-fluoornatrium  Ifi^ 

in 

Fluoorboor  IM,  (I). 
Fluoorkiezel  IM.  (T). 
Fluoorwaterstofzuur  (I). 
Fluorium  18L  (I). 
Foeselolie  35.  (II). 
Forraammid  ^KL  (11). 
Formen  (II). 
Formules  225_i  24iL  (I);  HL  (II). 
Formules  (algemeens)  230.  (I). 
Formules  (één- ,  twee-  en  mecrmatigc)  - 
aaiL  (I). 

Formvl  131.  (TI). 
Formylsuperchloiide  136.  (II). 
Formylzuur  65^  (II). 
Fraxetine  m  (II). 
Fraxinc  3^  (II). 
Fachsine  (II). 
Fucbsinezuur  4t2B.  (11). 
Fulminuurzuur  483.  (II). 
Fumaarzunr  220.  2M,  (ÏI). 

G. 

Gacdineznur  Si  (II). 
Galbanum  ML  (II). 
Galbanumolie  (blaauwe)  347.  (II). 
Galipot  3M.  (II). 
Galluszuur  36I_i  SM,  (II). 
Galnotcn-looizuur  367.  (II). 
Garancine  359.  (U). 
Gaskool  ^  (I). 

Geelblocdloogzotft  288.  290.  aüIL(Il 
Geïnezuur  asi.  (II). 
Gcntianine  364.  (II). 
Gentiogcnine  3fi4.  (U). 
Geutiopikrine  aM,  (II). 
Geoxydeerd  water  200.  (I). 
Gepaarde  zuren  &iL  (II). 
Gewone  bijenwas  73,  (11). 
Gewone  kamfer  'dh2u  (II). 
Gewoon  Berlijnsch  blaauw  288,  294. 

aüfl ,  m  (I). 
Gewoon  phosphorzuur  277.  (I). 
Gips  lOL  (I). 
Gist  615,  (!I). 
Gisting  671,  ^ 
Gittegom  UÈ.  (11). 
Glas  I2iL  (I). 
Glauberzout  IM,  (I). 
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GHadinc  (II). 
Glimmer  122.  (T). 
Globuline  615.  (11). 
^    Gloxal  m  (II). 
Glucine  496.  (II). 
Glucinezuur  313.  (II), 
Glucinum  afi.  (I). 
Glacocholzuur  RU.  (IJ). 
GlucocoU  4ia£L  (U). 
Glucogen  aiML  (II). 
Glucol  IM.  (II). 
Glucolammid  49L,  5ilL  (II). 
Glucolammidzuur  501 .  (II). 
Glucolappelzuur  237  ,  270.  (II). 
Glucolcn  (II). 
Glucolid  iliL  (11). 
Glucoline  (II). 
Glucolzuur         182_,  2filL  (II). 
GlucosBD  aM.  (II). 
Glucose  304_.  318_,  319.  360.  673. 

675.  678.  fm.  (II). 
Glucuse  MIj  nSL  (11). 
Gluoxylzuur  18Ü  .  IM-  (II). 
Glutioe  &2ÏU  (II). 
Glyccrammid  élA.  (11). 
Glyccrammine  474.  (II). 
Glycerine  240^  241^  310^  676_.  fifiS. 

(II). 

Glycerinc-disulfhydraat  2M.  (II). 

„      •monosolfbydraat  261.  (II). 

„      -monozvvaveligzuur  261.  (II). 

„      -phosphorzuur  260.  (II). 

„      -trisulfhydrjat  SiLL  (II). 

„      -zuur  2fi2.  (II). 

„      -zwavelzaar  259.  (II). 
Glycerylaether  (11). 

„     «dimercaptan  261.  (II). 

„     -monomcrcaptan  2fil^  (II). 

„     oxyde  24JL  (II). 

„    -trimercaptan  2fil.  (II). 
GlyceryUouten  2Ü  (II). 
Glycium  aS.  (I). 
Glycyrretinc  (ÏI). 
Glycyrrhizioc  357.  (II). 
Gom  3Ü1.  (II) 
Gomharsen  347.  (II). 
Gomlak  Mh.  (II). 
Goud  99_.  Ifii.  (I). 
Goudoxydc  100^  UiL  (I). 
Goudoxydul  UML  (I). 
Goudzuur  m  (I). 


Graauwspiesglanserts  216.  (1). 
Graphiet  ML  (I). 
Greenspaan  Si.  (II). 
Groeperingsformulcs  14^  (II). 
Grondstoffen  L  (I).  636^  «12.  (II). 
Guajachars  345.  (II). 
Guajac-harszuur  346 .  ZM,  (II). 
Guajaconzuur  (li). 
Guajacylzuur  345.  (II). 
Guajaczanr  315,  346.  (II). 
Guanidinc  (II). 
Guanine  556  .  557.  (II). 
Guano  hSSL  (II). 
Guaranino  (II). 
Gurgunbalsem  341.  (II). 
Giirgiinzuur  341.  (II). 
Gutta-percha  31^  (II). 
Guttcgom  UK.  (II). 

E. 

Haemateïne  ZIA.  (II). 
Haematinamid  624.  (II). 
Haematine  022.  (II). 
Haematoïdine  fiM.  (II). 
Haeraatoxyline  374.  (II). 
Haemine  61iL  (II). 
Haemoglobüline  616^  6iLL  (II). 
Haemokrystalline  62L  (II). 
Half-azijnzuur  aethylen  1 62.  (II). 

„  -azijnzuur  diamylen  21 1 .  (II). 

„  Hihloorkoolstof  IM.  (II). 

„  -cyaan watcratofzure  nelhylvnalko- 
hol  IM.  (II). 

„  -zoutzure  aethylcnalkohol  ]  6i^(I  I ). 

„  -zwavelkoper  215.  (I). 

„  -zwavclkwik  ^M,  (]). 
Halogenen  (I). 
Halogenzoutcn  169,  191,  ailfi-  (I). 
Haloïdzouten  162j  102.  (I). 
Halylen  lfi2.  (I). 
Hamerslag  150.  (I). 
Harde  wateren  108.  (I). 
Harmalarood  (11). 
Harmaline  5filL  (II). 
Harmine  (II). 
Hars  (witte)  (II). 
Harsen  330_.  Mi.  (11). 
Harsolic  SM.  (11). 
Harszecpen  332.  (II). 
Hausmanniet  150.  (I), 
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Helicine  35L  (II). 
Helsche  steen  129.  (I). 
Hcmipinezuur  574.  (11). 
Heplylen  213.  (II). 
Heptylhydruur  2JJL  (U). 
Hexaethylaethylcndiphosphoniumbro- 

mide  (II). 
Hexaethylaethylendiphosphonium- 

oxydehydraat  115.  (II). 
Hexaethylsulfurylphosphoniumsulfuur 

6iL  (ü). 
Hexylalkohol  43_,  i2SL  (II). 
Hexylen  2ir,  ^  (H). 
Hexylenwaterstof  212^  (II). 
Hcxylenzuur  21^  (II). 
Hippuurzuur  ^IIL  (II). 
Homologe  ligchamen  44,  lÖ.  (11). 
Horaologic  46,  (H). 
Homotoluvlzuur  114.  (II). 
Houtazijn' ÜL  (II). 
Hootgcest  afi.  (II). 
Houtskool  &1L  (I). 
Humificatie  689^  fifliL  (II). 
Humine  5SL  (II). 
HuminezQur  6iL  (H)- 
Humusachtige  ligchamen  818.  fififi- 

Humassloffen  6M.  (II). 
HumusvormiDg  689.  6Ü6.  (II). 
Humuszuur  68L  (H)- 
Hyaenazuur  2L2^  (II). 
Hyascyamine  (II). 
Hydracrylzuur  (H). 
Hydramiden  4M.  (II). 
Hydrastine  &aiL  (II). 
Hydrazobenzid  ML  (II). 
Hydrazobcnzoëzuur  470.  (II). 
Hydrobenzamid  4Ü&.  (II). 
Hydrobcnzammine  iüS.  (II). 
Hydrobenzoine  JLM.  (II). 
Hydroberberinc  5^  (H). 
Hydrocarboxylzuur  (II). 
Hydrochinon  llfi.  (II). 
Hydrochrysamid  (II). 
Hydrocyaanharmaline  59Q.  (II). 
Hydrocyaannitroharmalinc  fiJLL  (II). 
Hydrokrokonzuur  2^  (II). 
Hydropiperinezuur  QM.  (II). 
Hydrothiokrokonzuur  (II). 
Hydrurilznur  &^  (II). 
Hydruur  van  opianyl  (II). 


Hyocholalzuur  515.  (II). 
Hyocholeïnczuur  516.  (II). 
Hyocholzuur  &1j5.  (II). 
Hyoglucocholzuur  &15.  (II). 
Hypoxantliinc  558.  (II). 
Hypogaeaznur  ^  (II). 


Igasurine  589.  (II). 
Imasatine  tiSïR^  (II). 
Imesatine  fiM.  (II). 
Iminen  319,  (11). 
Indican  607^  ÊM.  (II). 
Indifferente  ligchamen  1^  (I). 
Indifalvine  fiM.  (U). 
Indifuscine  aM.  (II). 
Tndiglucine  fiM.  (II). 
Indigo  mu  (II). 
Indigoblaauw  üül.  (II). 
Indigoblaauw-zwavelzuur  fi04.  (II). 
Indigobruin  6Q6.  (II). 
Indigokarmijn  6Q4.  (II). 
Indigolijm  MIL  (II). 
Indigopurper  604.  (II). 
Indigorood  fiü8.  (II). 
Indigotine  m  (II). 
Indigowit  fiüL  (II). 
lodihumine  608.  (II). 
Indiretine  GM.  (II). 
Indirabine  6lü&.  (II). 
Indine  428^  OM.  (II). 
Inkt  (sympathelischc)  IM.  (I). 

Inosiet  aiL  (H). 
Inuline  (II). 

lodium  111.  Ifl^  (I)- 

lodiura  en  phosphorus  IfilL  (I). 

lodiurazuur  209.  (I). 
lodoform  lAlL  (II). 
loodaethyl  Ü  (ÏI). 
loodaniline  aSfi.  (II). 
loodbenzoëzuur  lOfi-  (II). 
loodbenzol  22&.  (II). 
loodcetyl  Ï2,  (II). 
loodhydrincn  2^  (II). 
loodsalicylzuur  868.  (II). 
lood  waterstof-stikstof  aiS,  (ï). 
loodwaterstofzuur  177.  (l). 

Iridium  mi.  (I). 
laaethionzuur  170^  aU.  (II). 

Uamzuur  (H)- 
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Isatinamid  SiUL  (II). 
Isatiuaminezuur  606.  (II). 
Isatinc  QQ^  (II). 
Isatinezuur  605.  (II). 
Isatyde  606.  (II). 
Isocajeputen  dASL  (II). 
Isocyanuarzuur  483.  (II). 
Isodibroombarnsteenzuur  222.  (II). 
Isodibroombarnsteenzuuranhydrid 

23lL  (II). 
Isodibroommaleïoezuur  222.  (11)^ 
laodiglucolaethylenzuur  316.  (II). 
Isodulcièt  (II). 
Isomaleïnezuur  269.  (II). 
V  Isomalzuur  ^fiiL  (II). 
Isomere  ligchamen  IL  (I). 
Isoraerie       (I).  &fL  (II). 
Isomorphie  (Wet  der)  2fi2.  (I). 
Isotartridzuur  iSlL  (II). 
Isowijnsteenzuur  279.  (II). 
ItacoDZUur  271_,  iliLL  (II). 
Iladibroombrandigwijosteenzuur  273. 

(II). 

Ivoor  62^  (II). 

Jeneverbesscnolie  .'^^0,  (II). 
Jcrvine  ^  (II). 

X. 

Kaasoxvde  hSlè.  (II). 
Kaasslóf  613^  616,  (II). 
Kakodyl  AM.  (11). 
Kakodylchloruur  AZL  (II). 
Kakodyloxyde  iSL  (II). 
Kakodylsulfiircn  laL  (II). 
KakodvIzuur  438.  (II). 
Kakodylzuurkakodyl  IM.  (II). 
Kalium  89^  77,  SL,  167,  (I). 
Kaliumaethyl  ^  (II). 
Kaliumyzercyanidc  288.  29:).  (I). 
Kaliuraijzcrcyanuur  288,  29(».  (I). 
Kaliumjizerkopercyanuur  2uijL  (I). 
Kaliumoxyde  1^  (I). 
Kaliumplatinurochloride  189.  (I). 
Kalk        è2.  (I).  • 
Kalkbrander!  ilSL  (I). 
Kalklicht  (I). 
Kalkspaath  LLL  (1)1 


Kalksleen  IlS.  (I). 
Kamfer  (gewone)  (II). 
Kamfer  (kunstmatige)  (II). 
Kamferolie  SM.  (II). 
Kamfers  aM.  (II). 
Kamferzuren  'ÓM^  (II). 
Kaneelolie  115.  (II). 
Kaneelzuur  113,  m,  213.  (II). 
Kaneelzuur  benzylaelhcr  ILL  (II). 
Kaolinc  111.  (I). 
Karveiolie  112.  (II). 
Ketelsteen  WL  (I). 
Ketonen  HL  (U). 
Keukenzout  81^  UIL  (I). 
Kiezel  71,  191,  1^2.  (ï). 
Kiezel-alkoholradicalen  449.  (II). 
Kiezelflaoorkalium  I£iL  (I). 
Kiezelfluoorwnterstofzuur  198.  (1). 
Kiezel  waterstof  213.  (l).  112.  (II). 
Kiezelzure  zouten  113.  (I). 
Kiczelzuur  76^  IM.  (I). 
Kiezelzuur  aethyloxyde  2SL  (II). 
Kinabast  iüu  (II). 
Kina-looizuur  369.  310,  (II). 
Kinarood  321.  (II). 
Kinazuur  23ia  36^  370,  322.  (II). 
Klei  UJu  (I). 
Klipzout  1211  (11). 
Knalgas  2L  (1). 
Knalgoud  ailL  (I). 
Knalkwik  IM.  (II). 
Knalplatinum  32IL  (I). 
Knalzilver  allL  (l).  113.  (II). 
Knalzuur  131.  (II). 
Knoflookolie  (II). 
Kobalt  82.  (I). 
Kobaltchloruur  133.  (I). 
Kobaltoxyde  82.  (I). 
Kobaltoxydul  82.  (I). 
Koffeanzuur  3IL  (II). 
Koffeëlzuur  32L  (II). 
Koffij-looizuur  321.  (II). 
Koffijzuur  321.  (II). 
Koraijnolie  lllL  (II). 
Komijnzuur  111.  (II). 
Koningswater  231.  (I). 
Kookpunlswettcn  43^  33.  (II). 
Kooloxydc  151.  IM^  323.  (1). 
Kooloxvde-chloride  13L  (II). 
Koolstof  IH.  (I). 
Koolstofchloride  113.  (II). 
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KooUtofchloruur  HL  (11). 
Koolzure  zouten  114 .  3li  (I). 
Koolzuur  50^  UT,  (I). 
Koolzuur  aethyloxyde  21^  (II). 
Koper  22.  (I). 
Koperchloride  lüL  (I). 
Koperchloruur  IM.  (I). 
Koperglans  215.  (I). 
Koperindigo  215^  (I). 
Koperkies  21^  (I). 
Koperoxyde  93^  (I). 
Koperoxyde-ammoniak  llü  (I). 
Koperoxyde-hydraat  93^  131.  (1). 
Koperoxydul  ^  {!). 
Koperproefvocht  liM.  (II). 
Korstmoszureo  360.  (II). 
Korund  (I). 
Kraakbeenderenlijm  Gifi.  (11). 
Kracht      (I).  ü2iL  (II). 
Kreatine  559^  560.  (II). 
Kreatinine  (II). 
Kreosoot  94^  109.  (II). 
Kresyl  1119.  (II). 
Kresylalkohol  IM.  (n). 
Kresylzuur  IM,  (11). 
Krijt  116^  m.  (I). 
Krokonzuur  22h^  (II). 
Kruid  li8 ,  2ÜL  (I). 
Kruidnagelolie  Ui.  (II). 
Kruidnagelzuur  112.  (II). 
Kruimelsuiker  MjL  (II). 
Kryolith  m  (I). 
Krystalline  ÊliL  (II). 
Krystelwater  105^  IM.  (I). 
Kurkzuur  21£,  21^  (II). 
Kwarts  (I). 
Kwik  im.  (I). 

Kwik-alkoholradicalen  457.  (II). 
Kwikchloride  ]SBa  IflL  (T). 
Kwikchloruur  188^  19L  (I). 
Kwik-enkelvoudig-aelhyl  457.  (II). 

„  „      -amyl  ML  (II). 

„  „       -methyl  45L  (II). 

Kwik  en  zwavel  ÜJL  (I). 
Kwikoxyde  (I). 
Kwikoxydnl  (I). 
Kwikzilver  98.  (I). 

L. 

Loctaetbylamroid  495.  (II). 


XVIt 

Lactamethaan  494.  (II). 
Lactaminezuur  465.  (II). 
Lactammid  465 ,  5U1.  (II). 
Lactammodiumaethyloxydehydraat 

424.  (II). 
Lactammodiumoxydehydraat  465.(11). 
Uctine  aifL  (Ilj. 
Lactocaramel  316.  (II). 
Lactose  aiS.  (II). 
Lamp  (van  Döbereiner)  101-  (I). 
Lanthanium  (I). 
Lanlhaniumoxyde-hydraat  SIL  (I). 
I-^pis  infernalis  129.  (I). 
Laurineënkamfer  (II). 
Laurostearinezuur  ZiL  (II). 
Lecanoorzuur  (II). 
Lecanorinezuur  361.  (TI), 
Legumine  013.  (II). 
Leiocome  mi  (U). 
Ijepargylzuur  215.  (II). 
Lepidine  400^  412.  (II). 
Lepinezuur  215.  (II). 
Lethal  li.  (II). 
Leucaline  (II). 
Leucaniline  4ifi.  (II). 
Leucine  506,  (II). 
Leucinezuur  2 1  '3 .  507.  (II). 
Leucoline  400,  413.  (II). 
Leuconzuur  2iS.  (II). 
Lichenine  i22.  (II). 
Lichten  van  phosphorus  11.  (I). 
Ligte  wijnolie  Ui.  (II). 
Lijmgevende  stoffen  624,  628.  604. 

(II). 

Lijmstoffen  624^  628^  fiM.  (II). 
Lymauiker  496,  510,  bU^  516,  StM. 
(11). 

Lithenzuur  553.  (II). 
Lilhia  ai.  [I}. 
Lithia-hydraat  ai.  (1). 
Lithium  ai.  (I). 
Lithofellineznur  517.  (II). 
Lithographische  steen  1 16-  (I). 
Lood  9^  (I). 

Loodalkoholradicalen  451.  (II). 
Loodanderhalfaethyl  (II). 

„       „      methylbromuur  453. 

(11). 

„  „  melhylchloruur  453. 
(II). 

Loodazyn  (II). 


XVIIl 


Loodglans  215.  (I). 
LoodgUd  (I). 
Loodmethyl  4^  (11). 
Loodoxyde  94,  m.  (I). 
Loodseaquioxyde  Lal.  (I). 
Loodsuboxyde  1^  (I). 
Loodsuiker  &^  (II). 
Loodsuperoxyde  151.  (I). 
Loodtweevoudi^aethyl  (11). 
Loodwit  12iL  (I). 
Looistoffen  a£L  (II). 
Looizuren  867^  (11). 
Lucht  13^  5L  (I). 
Luchtmortel  llS.  (I). 
Lucifers  (I). 
Lutealiue  356.  (II). 
Lutealinezuur  356.  (II). 
Lutidine  ZM.  (II). 

M. 

Maatmassa      .  231 .  253, 2fi5 ,  266, 
267.  263.         (I).  11.  435.(11). 
Maclurine  afiS.  (II). 
Mafurzuur  2iL  (H). 
Magueelijzergteen  149.  (I). 
Magnesia  84^  (I). 
Magnesia  alba  119,  21^  (I). 
Magnesia-hydraat  84,  (I). 
Magnesiet  m.  (I). 
Magnesium  81,  MS.  (I). 
Magnesiumaethyl  457.  (II). 
Magnesiumoxyde  ^  (I). 
Malamid  529.  (II). 
Malammid  &29.  (II). 
Malammid-hydraat  529.  (II). 
Malammodiumoxydehydraat  üM^  (II). 
Maleïncsuur  21L  (II). 
Malonzuur  ilS.  (11). 
Mangaan  LL  (I). 
Mangaanoxydc  89_,  IM»  (I). 
Mangaanoxyde-hydraat  ftS.  (I). 
Mangaanoxydul  89^  Ufi.  (I). 
Mangaanoxydul-hydraat  SS.  (I). 
Mangaansuperoxydc  146,  ISÏL  (I). 
Mangaanzure  zouten  147.  (I). 
Mangaanzaur  UtSL  (I). 
Manganesium  flfi.  (I). 
Manganiet  aJL  (I). 
Manga nium  Cl). 
Mauuict  318  .  326.  676.  (II). 


Mannitan  ÜM.  (II). 
Margarine  251.  (II). 
Margarinezuur  78^  76^  2iL  (II). 
Mariaglas  lilL  (I). 
Marmer  LLS.  (I). 
Massa  22&.  (I). 
Massicot  2jL  (I). 
Mastik  ais.  (II). 

Mechanische  kracht  631. 638.  645^^11]. 

Meconzuur  21L  (II). 

Meconiue  574.  (Ü). 

Meekraprood  a&fi.  (II). 

Meekrapwortel  aSL  (II). 

Mcerbasische  zuren  279.  (l). 

Meerschuim  lü  (I). 

Melam  (ïl). 

Melamine  &aa.  (I^). 

Melammid  ^  (H). 

Melaramine  ^SS.  (II). 

Melampyrine  313*  (II). 

Mclaniline  llfi.  (II). 

Melanine  ilfi.  (II). 

Melesitose  SUL  (II). 

Meline  74^  351,  356^  85L  (II). 

Melissine  IA.  (II). 

Melissinezuur  74j  Ifi^  (II). 

Melissyl  14.  (II). 

Mclitose  3LL  (II). 

Melksuiker  3i6_j  m  (U). 

Melkzuur  190,  191^  203^  263. 

ai). 

Meilaan  £32-  (II). 
Mellam  aSlL  (II). 
Mellnn  533.  (II). 
McUetine  355^  356,  310,  (II). 
Mellithzuur  2^  (II).  < 
Mellon  £33.  (II). 
Melyl  (II). 
Melylacther  14,  (II). 
Melylalkohol  (II). 
Melyloxyde  LL  (U). 
Menie  IL±  (!}. 
Menthakamfer  ML  (II). 
Menthal  34L  3i2.  (II). 
Menthaolie  311.  (II). 
Menthen  312.  (II). 
Menthylchloruur  342.  (II). 
Mercaptan  25»  (II). 
Mercaptiden  2_5.  (II). 
Mercurialine  407.  (II). 
Mesaconzuur  273_.  2iLL  (II). 


1,,  ^J'.-'v.'^ 


Mesadibroom  braadig wijnsteenzuur 

213.  (II). 
Meaotarterzuar  283.  aiiL  (II). 
Metaalzuren  111.  (I). 
Meta-antiraoonzure  zouten  280.  (I). 
Meta-arsenikzuur  279.  (I). 
Metacetonzuur  6L  (II). 
Meiaoinnameïne  IIA.  (II). 
Mctacinnamol  2JiL  (11). 
Metalen  ^  (I). 
Metaraerie  282.  (I).  (II). 
Metaraylen  210.  (II). 
Metanlimoonzuur  280.  (I). 
'  Metaprectine  (II). 
Metapectinezuur  303.  (II). 
Metapliosphorzure  zouten  279.  (I). 
Metaphoaphorzuur  277.  (I). 
Meta-wijusteenzuur  279.  (II). 
Methal  72.  (II). 
Methaldehyd  80^  ^  (11). 
Methionzunr  113.  (I). 
Methulminezuur  £13.  (II). 
Methyl  3L  (II). 
Methylaceton  126,  IM.  (II). 
Methylacetoylmetbyluur  IM.  (II). 
Methylaether  M.  (II). 
Methylaether-zwayelzuur  37, 4M.  (II). 
Mcthylaelhylaceton  130.  (II). 
Methylaethylenaether.  liüL  (II). 
Methylalkohol  36^  LLiL  (II). 
Meihylammine  aiA.  (11). 
Methylbenzylaceton  133,  (II). 
Methylbutylaceton  130,  (II). 
Methyl-caproyl  4L  (II). 
Methyl-capryioxyde  ITL  (11). 
Methylcblooracetol  188.  (II). 
Methylchloruur  aS.  (II). 
Methylconiïne  (II). 
Methyldithionzuur  lifi.  (II). 
Methylen  UIl  (II). 
Melhylenaether  lli,  (II), 
Methyleualkohol  112.  (H). 
Methylencyanide  Ui.  (II). 
Methylenitan  121.  (11). 
Meth'yleniodide  112.  (II). 
Methylen  waterstof  131.  (II). 
Methylglucol  112.  (II). 
Methylguanidine  (II). 
Methylirisine  IIS.  (II). 
Methylmercaptan  33.  (lI). 
Methylmierenzunr  128.  (II). 


Methyloxamminezaur  121.  (II). 
Methyloxammodiumoxydebydraat 

121.  (II). 
Methyloxyde  36.  (II). 
Methylpropylaceton  llü.  (II). 
Methylatibinen  llü.  (II). 
Methyltrithionzuur  111.  (II). 
Methyluramine  551,  ^  (H). 
Melhylnreum  111.  (II). 
Methylwaterstof  135,  (II). 
Methylzwaveligzuur  456.  (II). 
Mierenzure  zouten  66j  131  (II). 
Mierenzuur  65^  66^  76^  IM.  (II). 
Mineraalblaauw  93^  (I). 
Moerasgas  135.  (II). 
Molyhdeenoxyde  21.  (I). 
Molybdeenoxydul  96,  (I). 
Molybdeeazuur  ammoniumoxyde  209. 

Hl.  (I). 
Molybdenum  96^  US.  (I). 
Monammiden  111.  (II). 
Monamminen  377.  (11). 
Monammonia  377.  (II). 
Monobenzylureum  644'.  (II). 
Monobroomaethyibromuur  167.  (11). 
Monobroomaethylen  119.  (II). 
Monobroomaethylenbromide  112.  (II). 
Monobroomazijnzuur  6L  (ü). 
Monobroombarnsteenzuur  212.  (II). 
MonobroompropioDzuur  IL  (11). 
Monochlooracetammid  459.  (II). 
Monochlooracetoylchloruur  62.  (II). 
Monochlooracetyloxychlorunr  &2.(Il). 
Monochlooraethylaether  156.  (II). 
MoDochlooraethylchioruur  156.  llü. 

(II). 

Monochlooraethylenehloride  HL  (II). 
Monochloorazijnzuur  61j  172.  (II). 

Monochloormethylaether  138.  (II). 
Monochloormethylchloruur  111.  (II). 
Monochloorpropionzuur  01.  (II), 
Monochloorpropylen  188.  (U). 
Monochloorsalicylzuur  473.  (II). . 
Mono-ioodazijnzuur  6L  (II). 
Mono-ioodsalicylzonr  178.  (11). 
Monomercaptanen  168.  (II). 
Monophosphiden  650.  (U). 
Monophosphincn  429.  (II). 
Monophosphonia  429.  (II). 
Monosulfoaethylenzuar  lliL  (II). 
Monoaulfoglucolzuur  179.  (II). 


XX 


Monolhionigïuur  2S1^  (ÏI). 
Monothionzaur  281.  (I). 
Monotolylureum  iLÜ^  (II). 
Morinagecl  SM.  (II). 
Morindioe  SM.  (II). 
Morine  31IL  (II). 
Morine-looizuur  369.  (11). 
Morinezuur  370^  312.  (II). 
Morphine  (II). 
Mostaardolie  9V,  012^  (ÏI). 
Moszetmeel  299.  (II). 
Moutgliicose  ailL  (11. 
Murexan  556.  (11). 
Murexid  ^  (II). 
Murexoïne  564.  (II). 
Muronzuur  611.  682.  (II). 
Muskus  MS.  (II). 
Mu8sief  goud  21iL  (I). 
Mycomelinezunr  554.  (II). 
Mycose  214.  (II). 
Myristinezuur  TA.  (II). 
Myronzuur  611 ,  (II). 
Myrosiue  (II). 
Myrrhe  ML  (II). 

K. 

Nagelolie  112.  (II). 
Napelline  ^22.  (II). 
Naphtaline  284,  m  (II). 
Narceïne  (11). 
Narcogenine  573.  (II). 
Narcoline  571.  514.  (U). 
Nairium  8L,  16L  (I). 
Natriumaethyl  ihL  (II). 
Natriumaethylenacther  165.  (II). 
Natriumraethyl  &1.  (II). 
Neossine  QliL  (II). 
Neutraal-azynzuur  aethylen  161.  (II). 

„  „       amylen  209.  (II). 

M  „  diamylen211.(II). 

„  „       propylen  189.(11). 

„     -zwavelzuur  aethyloxyde  'il. 
(II). 

Neutrale  azijnzure  aelhvlenaethcr  1 01. 
(II). 

Nicotianine  437.  (II). 
Nicotine  iÖ^  (II). 
Niet-krysUUyne  koolstof  ilL  (T). 
Niet-metalen  14.  (I). 
Niouwzilver  &iL  (I). 


Nikkel  aiL  (I). 
Nikkelchloruur  IM.  (I). 
Nikkeloxyde  EiL  (I). 
Nikkeloxydul  Sfl.  (I). 
Niobium  IM.  (I). 
Nitranilid  397,  lill.  (II). 
Nitraniline  89L  (H)- 
Nitrinen  aüL  (11). 
Nitrobenzammid  4fLL  (II) 
Nitrobenzine  228,  391. 398^  ML  (T  ). 
Nitrobenzoëzuur  108.  (II). 
Nitrobenzol  228,  393,  398,416.  (11 ). 
Nitrochloorbenzoëzuur  \'J\).  (II)- 
Nitrococcuszuur  377.  (II). 
Nitrodibroomphcnylammine  398.  (II ). 
Nitroferridcyann  301.  (I). 
Nitrofcrridcyaannatrium  340.  (I). 
Nitroform  IIL  (II). 
Nitroglycerine  241.  (II). 
Nitrohippuurzuur  (II). 
Nitrotyrosine  ^  (II). 
Nitromauniet  319.  (II). 
Nitropetroldiammine  417.  (II). 
Nitropetroltriaethyldiammoniumiodi- 

de  4iL  (II). 
Nitrophenylalkohol  ^  (II). 
Nitrophenylamraid  462.  (II). 
Nitrophenylammine  397.  (II). 
Nitrophenylbenzammid  491.  (II). 
Nitroprussidnatriam  324.  (I). 
Nitrosalicylzuur  232.  (II). 
Nitroso-diaethylammine  386.  (II). 
Nitroso-diaethyline  aM.  (II). 
Nitroao-phenyline  3118.  (II). 
Nitrowijnsteenzuur  280.  (II). 
Nonylen  21£L  (II). 
Nordhiiuser  zwavelzuur  65j  110.  (I). 

O. 

Octylalkohol  43.  (11). 
Octylen  2LL  (I). 
Octylhvdruur  ilL  (II). 
Oenanthaldehvd  SL  (II). 
Oenanthylalkóhol  l£  (II). 
Oenanthylen  213.  (II). 
Oenanthylenaetbcr  213.  (II). 
Oenanthylwaterstof  213.  (II). 
Olanine  2M.  (IT). 
Oleïnen  (II). 
Oleïnezunr  93.  (II). 


XXI 


Olibauuni  UI  (II). 

Olieën  (oiet  droogende)  (II). 

„      (droogende)  21*  (II). 
Olievormend  gas  144-  (II). 
Oliezoet  (II). 
Oliezuur  98^  (11). 
Oline  i5L  (H). 
Olinezuur  ÖA.  (II). 
Onderbromigzuur  2SijL  (I). 
Onderchlocrzuur  2ÜL  (I). 
Onderchlorigzuur  (I). 
Onderphosphorigzure  zouten  280.  (I). 
Ooderphosphorigzuur  73^  220.  (I). 
Ondersalpeterzuur  157.  lAS.  (I). 
Ondcrzwaveligzure  zouten  120, 

(I). 

Onderzwaveligzaur  121^  220^  2SL  (I). 

Ondcrzwavclzuur  2SL  (I). 

Ontleding  ^  (I). 

Operment  ^  (I). 

Opianine  475.  (II). 

Opianyl  (II). 

Opianzour  571»  ÊSi  (II). 

Opine  &m  (II). 

Opium  ^  (II). 

Oranjeolie  (II). 

Orceïno  HiL  (II). 

Orceïoezuur  549.  (II). 

Orcine  3^  (II). 

Orscllinczuur  361,  ^  ('!)• 

Ortho-arsenilczuur  279.  (I). 

Orthophosphorzuur  277.  (I). 

Osmium  lüL  (I). 

Osseïne  62L  (II). 

Overchloorznur  en  zouten  207.  (I). 

12.  (II). 
Overiodiumzuur  209.  (I). 
Ovcrmaugaauzuur  en  zouten  14fi.  (I). 
Overurinezuur  559.  (II). 
Oververzadiging  IM.  (I). 
Oxabenzidide  èSL  (II). 
0.xaceetzuren  175.  (II). 
Oxalaether  184i  23L  (U). 
Oxaluurzuur  555 .  558.  (II). 
Oxalzuur  181.  (II). 
Oxamcthancu  4fi4.  (U). 
Oxamid  (II). 
Oxammid  (U). 
Oxanimidziiur  464.  (II). 
Oxaraminezuur  4()  k  (11). 
Oxamminczuur  acthyl  464.  (II). 


Oxammodiumaethyloxyde  MiL  (II). 
Oxararaodiumoiydehydraat  (II). 
Oxyacanthine  594.  (II). 
Oxyaniline  ^  (II), 
Oxyazijnzuur  112,  (II). 
Oxybenzaminezuur  466.  (II). 
Oxybenzoczuur  2^  (TI). 
Oxycarboxylzuur  225.  (II). 
Oxyguaniiie  558.  (II). 
Oxykrokonzuur  225.  (II). 
Oxyldiammid  (II). 
Oxyldiphenylcyaandiammid  535.  (IT). 
Oxyphenzuur  *96,  369,  372.  416.(11). 
Oxypropionzuur  190.  (II). 
Oxypropylzuur  190-  (II).  v 
Oxytalzuur  231.  (II). 
Ozon  20(L  2Ü2.  (I). 

P. 

Palladium  lüL  fl). 
Palmitaldehyd  2i  (II). 

Palmitinen  'SLUL  (II). 
Palmitinezuur  71^73^76^94, 2iL  (II). 

cetyloxydo  7^  (II). 
„        melyloxyde  Zi.  (IJ). 
Papaverine  572.  (II). 
Para-appelzuur  IM.  (II). 
Para-arsenikzuur  279.  (II). 
Parabanzuur  656.  (II). 
Parabenzol  22i  (II). 
Paracajeputen  340.  (II). 
Paracarthamine  356.  370.  (II). 
Paraceton  I2S.  (II). 
Parakamfer  338.  (II). 
Parakamferzuur  331L  (11). 
Paraldehyd  ML  (II). 
Paraslymzuur  325.  (II). 
Param  62L  (II). 
Paramelkzuur  IfiS.  (II). 
Paramorphine  571 .  575.  (II). 
Paramylen  21IL  (II). 
Paramylum  300.  (O). 
Paraniiine  (II). 
Parapectiue  3113.  (II). 
Parapectiuezuur  3Ü2.  (II). 
Paraphosphorzuur  277.  (11). 
Parawijnsteenzuur  280.  (11). 
Parawynzuur  28^.  fll). 
Parel  UI.  (I). 
Paviïuc  ai2.  (II). 


XXII 


Pectasc  BIA.  (U). 
Pectine  30»,  (II). 
Pectine-ligcbamea  &fl2.  (II). 
Pectinezuur  803.  (II). 
Pectose  303j  (II). 
PectosiDezuur  303.  (II). 
Pek  (bourgondische)  aM.  (II). 

„    (scheeps)  SAL  (II). 

„    (schoenmakers)  331.  (II). 

„    (zwarte)  aM.  (II). 
Pelargonzuur  16,  (II). 
Peucyl  339.  (II). 
PentathioDzuur  (II). 
Pcpsine  (U). 
Perchlooraethylaether  IM.  (II). 
•  Perchlooraelhylen  (II). 

Perchloorazijnzuur  nethyl  157.  (II). 
Perchloorphenylalkohol  ai.  (II). 
Perkamentpapier  (II). 
Perubalsem  US^  m,  MS.  (II). 
Petroleum  212^  218^  SML  (II). 
Phetialdehyd  ^  (II). 
Phcnaruminea  iÜ.  (II). 
Phenarsenylammodiamoxydehydraat 

ifia.  (II). 
Pbenarsenvlammoniumoxydehydraat 

lÊi  (li). 

Phenyl  95^  (II). 
Phcnylacetammid  489.  (II). 
Pheoylaether  (U). 
Phenylalkohol  91,  393,  (II). 
PheDvlammine  392.  123-  (II). 
Phenvlbenzammid  490.  (II). 
Phenylbenzoyl  (II). 
Phcnylcblorunr  lüiL  (II). 
Pheoyldibenzammid  4flQ.  (II). 
Phenvldithionzuur  221L  (II). 
Phenylen  22^  (H). 
Phenylenwaterstof  2M^  (II). 
Phenylioduur  m  (II). 
Pbenylmercaptan  100^  2aiL  (II). 
Phenvlmicrcnzuur  131.  (II). 
Phenyloxyde  iïA.  (II). 
Phenyloxyde-bydraat  JLL  (II). 
Phenyloxydé-soda  M.  (II). 
Phenylsulfon  ÜS.  (II). 
Phenyl  ureum  (II). 
Phenylwatcrstof  21^  {II|. 
Phenylzuur  9_lv,  95_,  (II). 
Pbenylzwarcligzuur  22^  (II). 
PhenylzwraTelzuur  95,  100,  229.(11). 


Phillygenine  861.  (U). 
Phillyrine  351.  (II). 
Phloramioe  (II). 
PhloreUne  361.  SM.  (II). 
Pbloretinezuur  234,  313.  (II). 
PhIoridzeÏDe  549,  (II). 
Phioridziue  352,  3M,  (II). 
Pbloroglucine  353,  ill,  (II). 
Phoenicinezwavelzaur  604.  (11). 
Phormine  514,  (II). 
Phoron  aülL  (I^ 
Pbosphammiden  551.  (II). 
Phosphamminen  443.  (II). 
Phosphammin-phospbammiden  651. 
(II). 

Phospbaramodia  55 1 .  (II). 
Phospharamonia  443.  (H). 
Phospbarsenia  445.  (II). 
Phospharseninen  (II). 
Phospbcngas  ÜL  (II). 
Pbospbideti  551L  (II). 
Phosphinen  42iL  (II). 
Phosphiu-phoaphiden  5j5L  (II). 
Phosphodia  650.  (II). 
Phosphonia  m  (U). 
Phosplion-phospbodia  tiL  (II). 
Pbosphorcalcium  222.  (I). 
Pbosphoresceren  van  pbosphorus  11. 

tl). 

Phosphorigzuur  72^  m,  a&L  (1). 

Pbospborigzuur-aceton-bar}'t  119.  (II). 
Phospborkalium  221,  (I).* 
Pbosphorus  70,  IS,  (I).  41ÜL  (II). 
PhospboruB  en  zwavel  21L  (I). 
Phospborwaterstoffen  221.  (I). 
Phospborzuur  7^  72,         126,  164, 

21^  (I).  (II). 
Photograpbic  IM.  (II). 
Phtaloylchloruur  2M.  (II). 
Phtaizuar  235_,  aM.  (II). 
Pbyciet  23^  (U). 
PhyllocvBnioc  dliL  (II). 
Phylloxanthine  £JiL  (II). 
Physetolzuur  93,  (II). 
Phytomcline  aM,  (II). 
Picoline  aüS.  (II). 
Picoline-amminen  899.  (II). 
Pyuhars  m,  (II). 
Pypaarde  lU.  (I). 
Pikrinezuur  ^  (II). 
Pikritriammoniumiodide  422.  (II). 


1,,  ^J'.-'v.'^ 
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Pikroëiythrine  ^  (11). 
Pikrotoxine  ZM.  (II). 
Pimaarzuur  'ó^  (II). 
Piinelinezuur  2iL  (II). 
Pinacon  (II). 
Piniet  292^  ^  (II). 
Pininezuur  SM.  (II). 
Piperidine  59L  (II). 
Piperine  (11). 
Piperinezuar  597 .  599.  (II). 
Piperylureum  598.  (II). 
Plantenlgm  ML  302^  ^  (II). 
Platinum  100^  IM,  (I). 
Platinomchloride-chloorammoniaiii 

311.  (H). 
Platinumchloride-chloorkalium  189. 

(I). 

Platinumoxyde  IM.  (I). 
•     Platinumoxydul  löIL  (I). 
Platinumspons  311.  (I). 
Platinumzwart  48^  aM.  (11). 
Polychroom  211.  (II). 
Polymerie  SÖ,  (11)1 
Populine  351.  (II). 
Porphyroxine  575.  (II). 
Porseleinaarde  12A^  (I). 
Potasch  79^  80^  m.  IM.  (I). 
Potasch-hydraat  S(L  IM.  (I). 
Potaschloog  80,  ISi.  (I). 
Potaaaa  79^  80^  lU.  IM,  (I). 
Potassa-hydraat  80^  134.  (I). 
Potassaloog  80^  IM.  (I). 
Potassium  36^  TT.  81_,  IQL  (I). 
Potassiomoxyde  79^  13iL  (ï). 
Potlood  &1L  (I). 
Propalanine  505.  (II). 
Propaldebyd  Si.  (II). 
Propionon  12L  (II). 
Propionzuur  61,       92^  191_,  202^ 

260.  287.  (II). 
Propyl  as.  (H). 
Propylaceton  127,  IM.  (II). 
Propvlaethvlaceton  IM.  (II). 
Propylalkohol  39,  92,  126,  189, 

(li). 

PropylammiDe  (II). 
Propylen  liL  (II). 

„     alkohol  IM.  (TI). 

„     bromide  IM.  (II). 

„     chloride  (U). 

„     cyanide  IM.  (II). 


I  Propylenzuur  ISfl.  (II). 
Propvlzuur  61,  76^  92_,  191.  268. 

ML  (II). 
Proteïne  612^  filS.  (II). 
Protocatechuzuur  362,  370,  595,  600. 
(H). 

Pruissisch  zuur  288.  (I). 
Pseudo-erythrine  361.  (I). 
Paeudomorphine  574.  (II). 
Purpurine  359.  (II). 
Purperzuur  556.  (ÉL). 
Purperzwavelzuur  fiM.  (II). 
Pyridine  aM.  (II). 
Pyridine-amminen  399.  (II). 
Pyrogalluszuur  (II). 
Pyroguajacioe  346.  (Ö). 
Pyrolusiet  152.  (I). 
Pyrophoor  88^  SSL  (I). 
Pyrophosphorzuur  277,  218,  (I). 
Pyrolerebinezuur  329.  (U). 
Pyrrhol  Mü.  (II). 
Pyrrol  4M.  (II). 
Pyrrolrood  4M.  (U). 

a. 

Quercetine  854.  (II). 
Quercelinezuur  355.  (II). 
Querciet  292^  aM.  (II). 
Quercimeline  354.  (II). 
Quercitrine  354.  356.  (II). 
Quercitron  EM.  (II). 
QuercitroDsuiker  354.  (II). 
Quinine  526,  (II). 

B. 

Radicalen  299^  SM.  (I). 
Kansworden  van  boter  (II). 
Realgar  216.  (I). 
Besorcine  3^  (II). 
Rhabarberzuur  318,  (II). 
Rhodaan  191  (I). 
Rhodaanaethyl  ^  (II). 
Rhodaankaliuin  (I). 
Rhodaanwaterstofzttur  298.  (I). 
Rhodium  mL  (I). 
Rhodizonzuur  223,  (II). 
Ricinostearinezuur  16,  (II). 
Ilicinugolie  43.  (II). 
Rietsuiker  310^  (313,  (II). 


XXIV 


I 


Robijn  aJL  (I). 

Rood  arsenikglas  210.  (I). 

„     blocdloogzout  2S8, 298. 300.(1). 

„     ijzersteen  Sl^  (I). 

„     kopererts  95.  (I). 

praccipitant  28^  43.  (I). 

„    rookcnd  salpeterzunr  159.  (I). 
Rookend  salpeterzuur  ITtO,  (I). 
RoRanilioe  424.  (II). 
Roseïne  423^  4il.  (II).  • 
Rosolziüir  liVL  (II). 
Rozenolie  34iL  (II). 
Ruberythrinezuur  857,  358.  682.  (II). 
Rubian  ZM.  (TI). 
Rubidia  (I). 
Rubidiom  82^  ML  (I). 
Rufimorinezaur  370.  (II). 
Rumicine  313.  (II). 
Rothenium  IM.  (I). 
Ruline  3M.  (II). 
Rutinezunr  354^  ailL  (II). 

8. 

Sabadilline  59L  (II). 
Saffloer  35lL  (II). 
Samoergeel  357.  (II). 
Saffioerrood  MiL  (II). 
Salacvlzuur  215.  (ïl). 
Salicine  350^  ÊM.  (tl). 
Salieoylzuur  232.  (II). 
Saücyl  283^  224.  (II). 
8aljcylaether,283>  SfilL  (II). 
Salicylaldehvd  232.  360,  851.  (II). 
Salicylalkohol  283^  350.  aül.  (11). 
Salicylen  2M.  (11). 
Salicylenalkohol  (II). 
Salicyligzuur  232_,  350^  SiL  (II). 
Salicyloylammodiumoxydehydraat 

i22.  (II). 
Salicvlzuur  232 ,  368.  (II). 
SalicylzuQf  actbylen  232.  (II). 
Saligenine  233^  350^  851.  (II). 
Saliretinc  283.  850.  (II). 
Salmiak  'dM.  (I). 
Salpeter  121,  IM.  (I). 
Salpeterigzuur  126.138. 1^6. 159.(1). 
Salpeterigzuur  aetbyloxyde  ^  (II). 
Salpeterigzaur  ammoniamoxvde  314. 

(I). 


Salpeterigzuur  koperoxyde-ammoni- 
umoxyde  314.  (I). 

„  roetbyloxyde  33.  (II). 

Salpcterpapier  1G6.  (I). 
Salpeterzure  baryt  lÜ  (I). 

kalk  lliL  (I). 
„        potasch  127,  Mi  (1). 
„         soda  123  (I). 
Salpeterzuur  126.  128.  130.  156. 
2M.  (I). 

»        acetammodium  4M.(II). 
„        aethyloxyde  ü  (U). 
„        ammoniumoxyde  314. 

(l). 

„        kwikoxyde  129^  163.  rl). 

„        methyloxyde  as.  (II). 

„        zÜTeroxvde  129i  163.(1). 
Salylzuur  4fiL  (II).  ' 
Sandarach  ^13.  (I). 
Sandarak  848.  (II). 
Santaline  325.  (II). 
Santalzuur  315.  (11). 
Santonine  312.  (U). 
Santonzuur  ai2.  (II). 
Saphir  3^  (I). 
Sarcine  ^  (H). 
Sarcosine  560.  (II). 
Scheele's  groen  1 11  -  (I). 
Scheikunde  L  (I). 

Scheikundige  beweging  (voortplaoting 
van)  ÊiLL  (H). 

Scheikundige  formules  223.  (I).  84, 
35.  (II). 

Scheikundige  harmonica  24.  (I). 
„        mechanische  kracht 
G3i.  (lï). 

„         schrijfwijze  224.  (1).  84i 
33.  (II). 

„         vergelijkingen  242 — 
232.  (I). 

„        weêrsland  (iML  (II). 

Scbeikundig-physische  verbindings- 
kracht 2ü_l'(I). 

Schellak  34iL  (II). 

Schelpen  112.  (I). 

Schietkatoen  223.  (11). 

Schweinfurtergroen  5L  (II). 

Seleencvaan  299.  (I). 

SeleenkooUtof  218.  (I). 

Seleenzuur  32.  (I). 

Selenaldine  SM.  (II). 


XXV 


SelenigzQur  65^  (1). 
Selenium        m  (I). 
Sesquioxyde  (afleiding)  ^  (I). 
Silicium  76^  191.  lüiL  (II). 
Sinapine  ÖÜL  (II). 
Sinapinezunr  fiüL  (II). 
Sinapoline  545.  (11). 
Sinkaline  ÊÜL  (II). 
Sinnamine  548.  (II). 
Slagkwik  ML  (II). 
Slagzuur  IflLL  (II). 
Slijmharsen  847.  (II). 
Slijmzuur  3^  (II). 
Smergel  8L  (I). 
Snelbleeken  (I). 
Soda  8L,  116_.  116^  lU.  (I). 
Soda-hydraat  81^  IM.  (I). 
Sodium  81,  (I). 
Solanicine  566.  (II). 
Solanidine  Mi  (H). 
Solanine  (II). 
Soortelijke  massa  LL  (I). 

warmte  (wet  der)  ^M.  (I). 
Sorbine  31L  826.  (II). 
Spaanscb groen  5i»  (II). 
Spaath ijzersteen  12iL  (I}. 
Sparteïne  ftüL  (II). 
Spectra  der  grondstoffen  18.  (I). 
Speksteen  lli  (I). 
Spermaceti  11^  2^.  (II). 
Spermacetiolie  S3x  (II). 
Spirovligzuur  (II). 
Spiroylzuur  (H). 
Spons  62a.  (II). 
Staalwateren  llü.  (I). 
Stalagmieten  HA  (4 
Stalaktieten  llS.  (I). 
Stearinen  2M.  (II). 
Stearinezuur  76^  ML  (II). 
Stearoptenon  213.  (II). 
Steenzout  UIL  (I). 
Stethal  72.  (TI). 
Stibammiden  553.  (II). 
Stibammodia  ILIL  (IIj. 
Stibinen  (U). 
Stibinia  (II). 
Stikstof  12,  aiL  (I). 
Stikstofbenzol  4üL  (II). 
Stikstofbepaling  SIL  (II). 
Stikstofoxyde       ,  157^  159^  (I). 
Stikstofoxydul  156j  ML  m  (I). 


Slillistearinezuur  Ifi*  (II). 
Storax  113,  114,  Üi.  (II). 
Straalkies  214l.  (I). 
Strontiaan  (I)- 
Strontiana  03.  (I). 
Strontianiet  llfl.  (I). 
Strontiam  83.  (I). 
Strontiumoxyde  83.  (I). 
Strjxhnine  513.  (II). 
Styracine  UL  (II). 
Styrol  236^  aiL  (II). 
Styron  112.  (II). 
Styryloxyde  m.  (II). 
Stynioxyde-bvdraat  112.  (II). 
Sublimaat  188_,  19L  (I). 
Suboxyden  HL  (I). 
Saccinammid  474.  (II). 
Succlnimid  474.  (II). 
Succinoylchloride  2M.  (II). 
Succinoylzilverammid  495.  (II). 
Succinoyl-ziiverammonium-ammid 

Mfi.  (H). 
Succinylchloride  2111L  (II). 
Saccinylzuur  2mL  (II). 
Suiker  SüS,  (II). 
Suikerzuur  325.  (II). 
Sulfanilidzuur  aSL  (II). 
Sulfanilzuur  1S2.  (II). 
Sülfesatyde  6Ü1L  (II). 
Sulfoazijnzuur  55^  (II). 
Sulfobcnzammid  462.  (II). 
Sulfobenzide  22S.  (II). 
Sulfobenzol  22S.  (II). 
Sulfobenzylamminezuur  399.  (II). 
Sulfocarbamidzuur  aethyl  477.  (II). 
Sulfocarbobenzidü  548.  (II). 
Sulfoform  IlL  (II). 
Sulfokoolzuur  en  zouten  219,  31£a  (I). 
Sulfophenylaromid  461.  (II). 
Sulfophenylbenzammid  4fi2^  (II). 
Sulfophenylbenzoylammid  1Ü2.  (II). 
Sulfopbenylbenzoylcumovlammid  462. 

(II). 

SalfophenvUbenzoylnatriumammid 

4&L  (ÏI). 
Sulfophenyl-benzoylzilverammid  421. 

(H). 

Solfophenylchloruur  229^  46L  (II). 
Sulfophenyldibenzoylammid  462.  (II). 
Sulfophenyl-zikcrammid  401 .  (II). 
Sulfophenylzuur  22S.  (II). 


XXVI 


Salfopotasch  (1). 
Sulfotolylamminezuur  399.  (II}. 
SulfoylpheDylammodiumoxydehydraat 
(II). 

Sulfarylammodium  aethyloxyde  477. 

(H)  . 

SuIfuryltriaethylallyUtibammid 

(I)  . 

Sulfuryltriaethy]phenylpbosphammid 

ail.  (II). 
Sulfurylurea  546.  (II). 
Sulfurylureum  (II). 
Superoxyde  ]AL  (I). 
Sylvinezuur  SSL  (II). 
Sympathetiache  inkt  llfL  (ï). 
Synaptase  (ilfl.  (II). 

T. 

Talk  113.  (I). 
Talkaarde  84^  LÜL  (I). 
Tanden  SM.  (II). 
Tantalium  148.  (I). 
Tartarus  emeticus  277.  (ÏI). 
Tarterzuur  iU.  (II). 
Tartramraid  aM.  (II), 
Tartronzuur  '(II). 
Tartrylzuur  iSO.  (11). 
Taurine  (II). 
Taurocholzuur  bllL  (II). 
TtUurigzuur  6_L  (I). 
Tellurium  üiL  (I). 
Telluurzuur  (I). 
Terbiam  afi.  (I). 
Tereben  3^  (II). 
Terebilen  323.  (II). 
Terebinezuur  329.  (II). 
Terpenlyn  327^  340.  (H). 
Terpentynhars  330.  (H). 
Terpentijnknmfer  35iL  (II). 
Terpentijnolie  32L.  33^  (II). 
Tetrabroomaethylen  LiiL  (11). 
Tetrabroomaethylenbromide  liü.  (II). 
Tctrachlooraethylchloniar  lifi.  (II). 
Tetrachlooraethylenchloride  147.  (11). 
Tetrachloorchinon  (II). 
Tetraethylaramouiumoxvdehydraat 

aiL  (H). 

Tetraethylphosphoninmioduur  431. 
(H). 


Tetraetbylphosphoniumoxydehydra&t 

43L  (H). 
Tetraethylstibiniam  44^  (II). 
Tetramethylarseniumioduur  éM.  (II). 
Tetrametbylarseniumoxydehydrant 

43iL  (II). 
Tetrametbvlpbosphoniumioduur  430. 

Tetrametbylpbospboniumoxydeby- 

draat  43IL  (II). 
Tetramylen  211L  (II). 
Tetranitroform  4M.  (11). 
Tetratbionzuur  i&l^  (I). 
Tetrylalkohol  4iL  (II). 
Tetrylen  IM.  (II). 
Tballium  aiL  (I). 
Thalliumoxyde  liL  (I). 
Thalliumoxydul  92.  (I), 
Thebaïne  fLLL  (H). 

Tbcïne  562^  ^  (H)- 
Theobromine  6fiiL  (II). 
Thiaceetzuur  (14.  (Ü). 
Tbialdine  ïihïL  (II^ 
Thiocbronzuur  (II). 
Thioformylzuur  aiL  (II). 
Tbionuurzuur  (II). 
Tbiosiunammine  M3a  (II). 
Tborium  afi.  (II). 
Tbymol  ilL  (II). 
Tbymolie  LLL  (II). 
Tbymotinezuur  HL  (11). 
Tbymyialkohol  HL  (II). 
Thymyloxyde-hydraat  IIL  (II). 
Tin  24.  (I). 
Tinaeihyl  4iIL  (II). 
Tinalkoholradicalen  4^  (II). 
Tinanderhalfaetbylureum  &4fi.  (II). 
Tincbloride  LM.  (I). 
Tincbloride-cbloorammoDium  312.  (I). 
Tincbloraur  l&iL  (I). 
Tingescbrei  04.  (I). 
Tinkal  113.  (I). 
Tinoxyde  ?5_.  149j  IM.  (I). 
TinoxyduI  94.  (I). 
Tinsesquioxydul  35.  (I). 
Tinsteen  94.  (I). 
Tinzure  soda  166.  (I). 
Tinzuur  149^  lii3.  (I). 
Titaanoxyde  ^  (I). 
Titaanoxydul  (I). 
Titaansesquioxydal  SJL  (I). 


Google 


XXVII 


Titanium  9L»  liL  (I). 
Tolen  SM.  (II). 
Toline  m  (II). 
Tolubalsem  113^  344.  (II). 
Toluidine  SM.  (II). 
Toluol  m  (II). 
ToluylalkoUol  IM,  (II). 
Toluylendiammine  41fi^  (II). 
Toluvlzuur  lliL  (II). 
Tolyi  101,  m  (II). 
Tolylaether  lüL  (II). 
Tolvlalkohol  mL  (II). 
Tolylammiue  SM.  (U). 
Tolylchloruur  lOL  (IT). 
TriaethylaethylenphosphoDiumoxyde 
(II). 

Triaeihvlargentophosphoniumoxyde* 

hydraat  ^M.  (U). 
Triaethylarsenioen  iM.  (11). 
TriaethvlbiamuthiDeu  MS*  (II). 
Triaethylborinen  ML  (II). 
ïriaethyl'broomaethyl-phosphonium- 

bromour  (II). 
Triaethylenalkohol  IM.  (II). 
Triaethylendiammine  4.10.  (II). 
TriaethylenzQur  IM.  (11). 
Triaetbylphospbioe  4S1.  (II). 
Triaelhylphosphinc-oxyde  4ÏL  (II). 
Triaetbylphosphinesulfuur  4^2.  (II). 
Triaetbylphoapbouiumchloruur  iM* 

(II). 

Triaethylslibine  ML  (II). 
Triaetbylsulfyl  MS.  (II). 
Triaetbylureum  (II). 
Triallylammiue  MiL  (II). 
Triammiden  533.  (II). 
Trlammioen  42IL  (II). 
ïriammodia  533.  (II). 
Triamylen  (H). 
Tribenzoylpbospbid  &£iL  (II). 
Tribroomaethylen  149.  (ÏI). 
Tribroomaelbylcnbromide  149.  (II). 
Tricatechuzuur  afiS.  (II). 
Trichlooraceetphospbid  55Q.  (II). 
Tricbiooracetammid  461.  (II). 
Tricblooracetoylchloruur  63^  157.(11). 
-Tricblooraceloylpbospbid  ^ïtü^  (II). 
Trichlooracclylchloride  lifi,  (II). 
Trioblooracelyloxycbloruur  ÖS.  (II). 
Trichlobraethylchloraur  156.  (II). 
Trichlooraethylenchloride  147.  (II). 


Trichloorazgnzuur  61,  167,  IM.  (II). 
TrichloorazynzQur  tricbloormetbyl 

m  (II). 

Tricbloorbenzoczuur  IM.  (II). 
Trichloorraethylaether  IM.  (II). 
Tfichloorphenylalkobol  (II). 
Tricbloorphenylammiue  EM.  (II). 
TricumioylammiDe  401.  (II). 
TrigcQzuur  iülL  (II). 
ïriglucolamraidzuur  500.  (II). 
ïrihydrocarboxylzuur  224.  (II). 
Trimelkzuur  aelbyl  IM,  (II). 
TrimethylammiDe  3S4.  (II). 
Trimethylarsine  438.  (II). 
TrimetbylboriDC  MS.  (11). 
TrimethvlphospbiDe  MIL  (II). 
Trimetbylstibinc  MiL  (il). 
Trinitroacetoaitril  MA.  (II). 
Trinitrocyanoform  4M.  (II). 
Trinitroform  iM.  (II). 
Trinitroglycerine  2iL  (II). 
Trinitropelrol  ML  (U). 
TriDitropheDylalkohol  99^  871, 
(U). 

Trinitropbenyloxyde-potassa  ^  (II). 
TrinitropheDylzuur  £d<  (II). 
Tripbenylantimoontriammoniumsu- 

percbloride  iü.  (II). 
Tripben  vIar8entriamiDonium8uper< 

chloride  (II). 
TriphenylleucaDiliDe  427.  (II). 
TripheDylpbospbammid  551.  (II). 
Tripbcuylrosaniline  42fi.  (II). 
Tripbenyirosanilineaetbylioduur  428. 

(H). 

Tripbospbaramid  (II). 

Tripbosphiden  650,  (II). 

Triphospbodia  550,  (II).  * 

Trithionzuur  2M.  (I). 

Tritylalkohol  32.  (II). 

Trityle»  18L  (U). 

Trona  im  (I). 

Tunicine  m.  (II). 

Turnbull's  blaauw  288^  29£,  MIL 

aM.  (I). 
TwRcbasiscbe  zuren  279.  (I). 
Tweevoudig-broombolerzuur  fi3*  (II ). 

ff       -chloorammoniak  317.(1). 

„       -cbloorboterzuur  (11). 

„       -cbloormelbylaetber  13S. 

(II). 


XXVUI 


Twecvoudig-chloorzwavel  21L.  (I). 

„       -zwavelgzer  214.  (I). 

„       'ZWfivelkalium  2ilL  (I). 
ïweezurige  alkoholen  134.  (II). 
Typeformules  Si.  (II). 
Typegrocperingsformules  Si.  (11). 
Typen  (11). 

Typische  schrijfwyzc  SJj  SIl  (II). 
Tyriscb  purper  428.  (II). 
Tyrosine  MjL  (U). 

u. 

ümbelliferon  34L  (II). 

Unitaire  benaraingswijze  89,135.(11). 

„      schnjfwyze  SS.  (11). 
Uraauoxyde  aiL  (II). 
Uraanoxydul  IHL  (II). 
Uramil  5iM.  (II). 
Uranium  EiL  (IH. 
Urao  LM.  (II).  ' 
Uretbaan  ilL  (II). 
Urethanen  111,  (II). 
Ureum  520,  554,  555,  658,  560.(11). 
Urinezuur  553^  557,  ^  (II]r 
Uroxanzuur  (II). 

V. 

Valaldebvd  83.  (II). 
Valercn  (11). 

Valeriaanzuur  en  zouten  69j  70^  Ifi, 
(11). 

Valerincn  iAL  (II). 
Valeron         (II). , 
Valcronilril  ^  (II). 
Vanadium  96^  US.  (I). 
Vanadiumoxyde  (I). 
Vanadiumoxydul  (I). 
Veelvouden  (wet  der)  6L  (H). 
Veldspaath  m.  (I).  ^ 
Venetiaansche  terpentijn  SUIL  (II). 
Veratrine  5M.  (II). 
Verbindingskracbt  fL  (I).  QM.  (II). 
Verbindingsneiging  638.  (II). 
Verbranding  7,  5iL  (I). 
Verbrandingsproduct  JL  (I). 
Vergelijkingen  (scheikundige)  242 — 

255.  (I). 
Vergulden  (I). 
Verkwikken  IM.  (I). 


Verplaatsing  van  metalen  door  meta- 
len IM.  (l). 
Verrotting  ^  (I).  fiM.  (II). 
Vervloeijen  114^  (II). 
Verweeren  106.  (I). 
Verzilveren  2SiL  (I). 
Vetten  7L  ML  (II). 
Vetzeepen  241,  (II). 
Vetzuren  TL  (II). 
Vezelstof  613^  61L  (II). 
Vicrvoudig-broomaceton  L22.  (II). 

„      •chloorboterzuur  &^  (II). 

„      -chloorkoolslof  135.  (11). 

„      •chloormethylaethcr  1^ 

ai). 

„      -chloorzwavcl  218.  (I). 

„  •zwavelkalium  212.  (I). 
Vyfvoudig-broomaceton  121.  (II). 

„     -chlooranlimonium  187.  (I). 
,     „     -zwavclantimonium  21£.(I). 

„     -zwavelarsenik  217.  (I). 

„     •zwavelkalium  21^(1). 

„     -zwavelphosphorus  2jLL(I). 
Vinetine  (II). 
Violine  iiS.  (II). 
Vitelline  filL  (II). 
Vitrioololie  UIL  (I). 
Vlakte-aantrekking  dM.  (II). 
Vleeschraelkzuur  lüS.  (II). 
Vliegensteen  2A.  (I). 
Vloeibare  ammoniak  3  KJ.  (II). 
Vloeispaath  lAL  (ï). 
Vloeispaathzuur  181.  (I). 
Vloeistof  der  Hollanders  UL  (H)- 
Vlugtige  olieën  aML  (II). 
Voraicine  ^  (II). 
Vulcaniseren  SiL  (II). 
Vnlpinezuur  HO-  (II). 
Vuursteen  16,  (I). 

w. 

Walschot  IL  (11). 
Was  13,  (II). 

Water  20,  24^  33,  105,  lAlL  (I). 
Waterglas  113,  ÜLL  (I). 
Waterkies  (I). 
W^aterphenarseDvlammoniak  463.  (II). 
Waterstof  18_,  140^  ISIL  (I). 
Waterstofsuperoxydc  2110.  (l). 
VVatcrslofzurcu  U2_,  (I). 


XXIX 


Wiitervry  aethionzuur  IfiiL  (TI). 
„       aethylenzuur  lli.  (II). 
w       appelzuur  2^  (II). 
„       az\jnzuar  (II). 
»       barnsteenzuur  ÜltiL  (II). 
M       benzoëzuur  105.  (If). 
„       Jjoterzuur  fiS*  (II). 
Watervrije  zuren  ODderling  (verbin- 
ding van)  105.  (H). 
Watervrij  glacolzuur  HL  (II). 
n       melkzuur  m.  (II). 
„       mierenzuur  6fi^  (II). 
„       phtalzuur  ^  (II). 
„       propionzuur  QjL  (II). 
,»       valeriaauzuur  ÏO,  (II). 
n       wynsteenzuur  279.  (II). 
Wet  der  aequivalenten  UO.  2M.  (I). 

^  (II). 
Wet  der  eenvoudige  verhouding  ia 

maat  1^  (I). 
Wet  der  isomorphiü  2G2.  (I). 
„     „    kookpunten  van  kooUtoiïen 
45  >  fiS,  (II). 
Wet  der  aoortelyke  warmte  2M^(l). 
„     „    veelvouden  in  massa  67^ 
104  (H). 

„    van  Faraday  2M-  (I). 
Wetten  ^  (I). 

Wetten  (scheikundige)  GM.  (IT). 
Wierook  ML  (II). 
Wijnsteen  21^  (11). 
Wijnsteenzure  zouten  (II). 
Wijnsteenzuur  275^ 281> 283, 326.(11). 
Wynzuur  (II). 
Witheriet  UJL  (I). 
Witlooderts  11(L  (ü). 
Witspiesglnnserts  ül.  (I). 
Witte  vitriool  IVL  (I). 
Wolfraam oxyde  afl.  (I). 
Wolframium  (I). 
Wolframium-alkoholradicalen  453.(11). 
Wormzaadolie  341.  (II). 

X. 

Xanthine  557,  558.  (II). 
Xanthinezuur  {II). 
Xanlhophyl  GUL  (II). 
Xauthoxyde  &fiL  (II). 
Xantogenznnr  (II). 


Uslandsch  kalkspaath  UL  (I). 
IJttrium  afi.  (I). 
Uzer  afi.  (I). 

„  boom  IM  (I). 

„  chloride  IM.  (I). 

„  chloruur  185.  (I). 

„  cyannurcyanide  288,294,295.(1). 

„  glans  ai.  (I). 

„  kies  m.  (I). 

„  oxyde  8L  IM.  (I). 

„  oxvdul  87,  I3L  (I). 

„  rhódanide  (I). 

„  rhodanuur  (I). 

„  sesquioxyde  87j  137.  (T). 

„  vitriool  UiL  (I). 

z. 

Zamengestelde  radicalen  2^  (I). 
Zand  TfL  (I). 
Zcepen  24L  ^  (H). 
Zesvoudig-chloonnethylacther  138. 

ai). 

Zetmeel  (II). 
Zelmeelgom  mi  (11). 
Zijde  621.  (11). 
Zilver  ^  (I). 

„  oxyde  05  (I). 

„  oxydul  üiL  (I). 
Zink  aiL  (I). 

„  aethyl  (II). 

M  amyl  455.  (II). 

„  chloruur  I8A.  (1). 

„  methyl  4^3.  (Ö). 

„  oxyde  9(L  (I). 

„  wit  ai.  (I). 
Zoethontsuiker  35L  (II). 
Zoöamyline  mL  (II). 
Zorconanrde  81,  (I). 
Zorconiura  SIL  (I). 
Zouten  lüL  (I). 

Zouten  der  zoutvormers  Ififl.  (Tl). 

Zoutvormers  168.  (I). 

Zoutzure  ammoniak  309.  (I). 

Zoutzuur  HL  (I). 

Zuren  48^  m.  (I). 

Zuren  (herleiding  van)  1G6.  (1). 

Zuren  (reeks  van)  ML  (Tl). 


XXX 


/iUriiiLTzuir;  /.outcn  183,  (TT). 
Zuriug2uur  aethyl  ISi,  (Li). 
Znriagsanr  16S,  154, 1S7.  (I).  110, 

181v  215,  236.  (U). 
Zuuntof  7 ,  28.  (I). 
Zuurstofkualgas  171.  (I), 
ZuarstofzoQteii  169,  192.  (I). 
Zoanto&tiren  178.  (I). 
Ztraaifcoolwateratorgas  144,  (11). 
Zwaarspaath  109.  (I). 
Zware  wijnolie  171,  (11). 
Zwartsel  50.  (I). 
Zmifd  58,  79.  (Ij. 
ZwaveUuiiyl  91.  (I). 
Zvravelaethylurethaan  477.  (II). 
ZwAvel-alkoholradicalea  449.  (II). 
Zwavelallyl  91.  (II). 
ZwaTelallylureum  548.  (11). 
ZwafeUunmomttm  S18.  Q. 
ZwavdnynzQur  59,  88.  (II). 
Zwavelh^?ip«<  019,  (I). 
Zwavelbenzal  lrhyd  104.  (II).- 
Zwavelcyaan  2U7.  (I). 
Zwarel  en  oMoor  S17.  (I). 

n     „  kalium  213.  (I). 

M     n  natriam  214.  (T). 

„     „  tin  215  (1) 
Zwaveligzure  soda  iiü.  (I). 

M       soaten  ISO.  (I). 
Zwardigtiiar  60,  125»  881.  (I). 
„  aethaldebydammoiiiak 
81,  516.  (TI). 
Zwaveligzttur  aMthvloxyde  22.  (li). 

„        glycèryl  261.  (11). 
ZwAvelkies  214.  (I). 
Zwifelkoolstof  218.  (I). 
ZwaTelkoolzuur  219.  (1). 
Zwavellever  220.  (I). 
Zwavelpotnsch  219.  (I). 


ZwaveUtiksLüf  319.  (I).  * 
ZwaTel-tiaaDderhalfaetbyl  452.  (II). 
Zwtvelttrethaan  477.  (U). 
Zmvelurethanen  477.  (U). 
Zwavelwaterstof  209.  (I). 
ZwaveUfaterstof-tiaaaderhairaetbyl 

451.  (II). 
ZwftTeMtenlof-svarelietbyl  86.(11). 
„        -cwavetaethyleii  168. 

(U.) 

„  -swarelatnmomum 
813.  (II). 

M       «Ewsvalkiliinii  814.(1). 
ZiTATebare  aluinairde  109.  (I). 

^      ammoniumoxyde  813.(1). 

„   *  aniline  S93.  (II). 

„       baryt  109.  (I), 

„      kalk  107.  (I). 

„      nagnesw  109.  (I). 
Zwavelzuren  219.  (Il 
Zwafelmrc  potasch  103,  105.  (I). 

„       soda  105,  106.  (I). 

„       strontiaan  109.  (I). 

M      zouten  108.  (I). 
Zirafdsanr  66,  166.  281.  (I). 

,        aethvl-aethylen  171.(11) 

„         aethylcn  169.  (11). 

„        ijzeroxyde  110.  (I). 

„        0>^<7^ol  109.  (I). 

»        kobaltoxydul  111.  (I). 

„         koprrnxydc  111,  215.(1) 

I,         mangaatiow  dc  111.  (ï). 

„        mangaauoxydul  110.  (I) 

„       methylammonium  381. 

„  nikkcloxydui  111.  (I). 

„  phaaylainmoiiiaiii  398. 
(II). 

,»  zinkoxyde  111.  (I). 
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